Escuela Industrial Superior de Valparaiso
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GUIA: DE TRANSMISION AUTOMATICA

TREN EPICICLOIDAL Y RELACION DE
TRANSMISION

INTRODUCCION A LA PRIORIZACION

CURRICULAR
Nombre Profesor: Victor Rabanal Alvarez Curso: 4G
Nombre alumnos:
Aprendizaje(s) Esperado(s) Obijetivo(s) de la guia

AE 2: Realiza mantenimiento al sistema Obj: El alumno debera ser capaz de reconocer tipos
de transmision automatica de vehiculos | de tren epicicloidal cada uno con su respectiva
livianos y semipesados, de acuerdo con relacion de transmision.

las pautas del fabricante, de inspeccién y
diagndstico de fallas.

INSTRUCCIONES GENERALES DE LA ACTIVIDAD:

1-. Realizar la actividad en forma grupal de no mas de 5 alumnos.

2-. El formato debe ser en Word indicando pregunta y respuesta.

3-. Entrega via correo dirigida victor.rabanal@eiv.cl, indicando en el correo nombre del alumnoy
curso

4- fecha maxima de entrega, viernes 03 de julio 2020.

5- Ante cualquier consulta escribir correo a victor.rabanal@eiv.cl

6- Deben observar, analizar detalladamente responder y desarrollar las preguntas en base al marco
tedrico adjuntado.

MARCO TEORICO
Los conjuntos planetarios: Se utilizan como el medio principal de multiplicacién de par motor

Reduccion: Concepto asociado con la desmultiplicacién entre pifiones Se utilizan también para
invertir el sentido de rotacion. Los conjuntos planetarios: pueden también funcionar como acoplador
en directa (tercera o cuarta) y proporcionan una relacion de multiplicacién (overdrive).
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Portaplanetario

Estos engranajes estan en contacto permanente entre ellos, tal como se indica en la figura siguiente.
Los asteriscos muestran los puntos de contacto entre los engranajes: solar, planetarios y corona.

Eje de Eje de
entrada Salida

"

Par de
engranajes en
contacto

Nota: Para que un conjunto de engranajes planetarios transmita el movimiento y entregue una
relacion de reduccién o multiplicacion, es necesario que se den las ciertas condiciones. Hay que
considerar que una transmisién tiene un eje de entrada, conectado al motor, y un eje de salida
conectado a las ruedas de traccion:

La condicién de trabajo: - Un engranaje debe estar conectado al eje de entrada. -Un engranaje debe
estar conectado al eje de salida. -Un engranaje debe estar detenido.

En estas condiciones los engranajes planetarios no actlan por si solos, sino, que se considera al porta
planetario como elemento que trabaja con los otros engranajes: solar y corona.

TIPOS DE TREN EPICICLOIDAL

Tren Epicicloidal Simpson: Este sistema lo utilizaban las primeras cajas automaticas, con tres
velocidades y una reversa, consta de 2 solares, 2 porta planetarios y una corona primaria que esta
ubicada dentro de la corona secundaria.

Tren Epicicloidal Tipo Ravigneaux: Este tipo de tren se utiliza para cajas de cuatro velocidades y una
reversa, consiste en 2 solares de diferentes didmetros unidos entre si por 2 grupos de planetarios de
diferente longitud y una corona. Se considera la evolucién de Simpson
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SATELITES CORTOS

SATELITES LARGOS

PORTA SATELITES
TAMBOR O CORONA

SOLAR GRANDE _
SOLAR PEQUENO

Tren epicicloidal Wilson: El sistema Wilson, consiste en tres porta planetarios. Tres coronas y tres
solares. Se utiliza para traccién 4x4, traccion delantera o trasera. Ademas, nos proporciona 5
velocidades y 2 reversas.

satelite 2
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RELACION DE TRANSMISION

Los llamados Epicicoidales o planetarios, son con los que pueden obtenerse diferentes
combinaciones, sin necesidad de mover pifiones ni coronas desplazables. Las ruedas dentadas se
encuentran permanentemente engranadas y un cambio de marcha se obtiene mediante el
accionamiento hidrdulico de embragues y cintas de freno, adecuadamente combinados, que frenan
o bloguean los distintos componentes del sistema planetario.

Un tren Epicicloidal estd constituido por un pifién planetario con dentado externo, los satélites en
nudmero de tres generalmente, el porta satélites que se fijan éstos en sus ejes de giro y la corona
dentada interiormente.

Un tren de estas caracteristicas puede suministrar varias relaciones y para obtener cada
desmultiplicacion basta con solicitar dos de los elementos del tren. Asi, las distintas relaciones se
obtienen en la practica de la siguiente forma.

Las condiciones son: ® Un engranaje debe estar conectado al eje de entrada. « Un engranaje debe
estar conectado al eje de salida. « Un engranaje debe estar detenido.

En estas condiciones los engranajes planetarios no actlan por si solos, sino, que se considera al porta
planetario como elemento que trabaja con los otros engranajes: solar y corona. Esto significa que un
conjunto de engranajes planetarios puede entregar seis relaciones, como se indica a continuacion.

Un tren de estas caracteristicas puede suministrar varias relaciones y para obtener cada
desmultiplicacion basta con solicitar dos de los elementos del tren. Asi, las distintas relaciones se
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obtienen en la practica de la siguiente forma: Cuando se frena la corona y se da movimiento al
planetario, se produce el arrastre de los satélites por parte de éste, que ruedan sobre el dentado de
la corona, impulsando al porta satélites. Resulta asi una desmultiplicacion grande para una velocidad
lenta. Si el planetario es retenido y se da movimiento a la corona, se obtiene el arrastre de los
satélites, que ruedan sobre el dentado del planetario, impulsando al porta satélites, consiguiéndose
una relacion de desmultiplicacion relativamente pequefia. Frenando el porta satélites y dando
movimiento al planetario, se produce el arrastre de la corona, pues los satélites giran sobre sus ejes,
impulsados por el planetario, transmitiendo el movimiento de éste a la corona, que gira en sentido
contrario, obteniéndose una desmultiplicacién.

CONDICIONES SEGUN TIPO DE TREN EPICICLOIDAL
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Simpson

Marcha Eje de entrada | Eje de salida Detenido

Primera Corona interna | Solares P.Planetarios

Segunda Corona interna | P.Planetarios Solares

Directa 1.1

Reversa Solares Corona interna | P.Planetarios

Ravigneaux La Corona no interviene en ninguna marcha

Marcha Eje de entrada Eje de salida Detenido
Primera Solar mayor didmetro | Solar menor didmetro | P.Planetarios
Segunda Solar mayor didmetro | P.Planetarios Solar menor didmetro
Directa 1.1

Cuarta P.Planetarios Solar mayor didmetro | Solar menor didmetro
Reversa Solar menor didmetro | Solar mayor didmetro | P.Planetarios
Wilson

Marchas Eje de entrada | Eje de salida | Detenido

Primera Solar P.Planetarios | Corona

Segunda Corona P.Planetarios | Solar

Directa 1.1

Cuarta P.Planetarios | Solar Corona

Quinta P.Planetarios | Corona

Reversa F. | Solar Corona P.Planetarios

Reversa V. | Corona Solar P.Planetarios
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FORMULAS DE APLICACION PARA LA RELACION DE TRANSMISION TREN WILSON

Primera 1+NC/NS
Segunda 1+NS/NC NC Numero de dientes Corona
3 o Directa | 1:1 NS Nimero de dientes Solar
Cuarta 1
1+NC/NS Reversa F. Reversa Fuerza
Quinta 1 Reversa V. Reversa Velocidad
1+NS/NC
Reversa F. | -(NC/NS)
ReversaV. | -(NS/NC)

Actividades:

Preguntas de desarrollo

1-Describa cuales son las condiciones de trabajo de los engranajes planetarios para transmitir
movimiento. (Comprender)

2-Mencione tipos de tren Epicicloidal. (Conocer)

3-Defina funcién de los conjuntos Planetarios. (Conocer)

4-Explique caracteristicas del tren Epicicloidal Ravigneaux. (Comprender)
5-ldentifiqgue como estd constituido un tren Epicicloidal. (Conocer)

Realizar los siguientes célculos

1-Calcule Relacion de Transmisidn ocupando las formulas entregadas y teniendo como datos lo
siguiente:

-Numero de dientes de la corona=72

-NUmero de dientes del Solar=33 (Aplicar)

2-Calcule Relacion de Transmisién ocupando las formulas entregadas y teniendo como datos lo
siguiente:

-Numero de dientes de la Corona=74

-NUmero de dientes del Solar=35 (Aplicar)
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Resolver

En la siguiente actividad deberas identificar y reconocer las palabras que se encuentran ocultas en
la sopa de letras, estas estan relacionadas con los conceptos incluidos en la guia que acabamos de
revisar.

Las palabras pueden estar en forma ascendente y descendente, diagonal o de izquierda a derechay
viceversa. (Conocer)

Sopa de letras

W<<=2==200vHUOcC>Wn=24qg0OHDm= H X
ENKHEHESZ2NXgRO=ETHIWIZTOXOW
g XzZz<ogHHEXROPPZ<<HC O
M NZHEHOPHOGQOREXO®NO=Z < KEZ
N 0O P XWWENXTZTPNSZHMTON
OP PP NsSITJTODOPPRIITAEASQEOQHNg P
P EOgZ2ON<gNUOHE P X 2HZHBE YO
cusznmEHUoO=z==+HAm"EBHETDEHHHTDY SR
o HnZ-dHdwWw=20XWOoz2 P X=TKXOaAdaXx
K TP KO@E>P»AEHEHT AP ORATHNC
DO WO oOomWmOn XK X BEE=z204gx4d®
< "I NgPpI<P<<HAHTEAEHEY®ONEQ
NOIX===zoamoo0omuouoEZ P T R
WDy rPcd"mzZHEHONOn<Z2HA4d4gacC2z2
X H PSS gONXRODEEH-XNn <O RXWn g
o<zomHma<oEHgHHOQE®nHEHEQOH
OO unmnsaEHMENOHNIDYRRZHR
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Palabras a buscar:
-Corona -Eje de entrada -Eje de salida -Engranajes —Epicicloidal —Pifiones —Planetario —
Portaplanetario —Ravigneaux —Wilson —Simpson -Solar
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