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A) ALAPOZAS

alap: teherhordo szerkezet az épitmeény és
az altalaj kozott

feladata: az épitmény terheinek karosodas
nélkuli atadasa az altalajra

alapokkal szembeni kovetelmények:
* kell6 szilardsag
« talajtorés, elcsuszas, billenés elleni biztonsag

« karos sullyedések, sullyedéskulonbségek
elkerulése

* egyszerd, gyors, gazdasagos Kivitelezés
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« az alapozas maédja fugg:
— az altalajtdl, talajrétegektdl
— a talajviztél
— a kornyezettdl, a szomszédos épitményektdl

— az alapra keruld épitmény tartoszerkezeti
(épuletszerkezetei) kialakitasatol

— a kivitelez6 adottsagaitol
— a munkaveégzes korulményeitdl

2018.11.26. 4



« alapozas kivitelezésének sajatossagai:
altalaban nehéz és rossz korulmények kozott
készul

az alapozasi hiba az egész épitményt
veszélyezteti

a hiba nehezen és koltségesen javithato

- alapozasi hibak leggyakoribb okai:
rossz vagy hianyos talajfeltaras

helytelenul megvalasztott alapozas:
» atalajviszonyoknak nem felel meg
» az épitménynek nem felel meg

2018.11.26.

nehezen tipizalhato

Kivitelezési hianyossagok

alapozasi moédok csoportositasa:
az alapozasi szerkezet mélységi mérete szerint:

™ | O]
a) b)
a) sikalapok: me<2m
b) atmeneti alapok: 2m<mg<7m
c) mélyalapok: m,>7m
d) ,talajjavitassal” kombinalt alapozas:
talajcsere

2018.11.26.

talajszilarditas
talajtomorités

c)
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» sikalapok:

— savalap
— pilléralap (pont- vagy tdmbalap)
— gerendaracs
— szalag alap (talpgerenda alap)
— lemezalap
— egyéb sikalapok e atmeneti alapok:
- markolt tdmbalap
- rovid furt colép
- dugdalap
- kutalap
- mikrocolép
* mélyalapok: - el6regyartott révid coldp
— cOl6pdk - egyéb alapok
— résfal
— kut- és szekrényalapok
2018.11.26. 7

« alapozasok kivitelezésének altalanos
Iépései:
— alapozasi terv! (talajmechanikai szakvélemény)!
— foldmunka:
* kitGzés
« foldkiemelés (lavirsik kialakitasa)
* munkagddor megtamasztasa
* munkagddor viztelenitése
— szomszédos épitmények védelme
« allapotfelvétel
+ a védelem kivitelezése
* sullyedések mérése

2018.11.26. 8
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— az alapok kivitelezése:
* kitlzés (tengely, kontur, magassag/mélyséq)
+ alapozasi szerkezetek kivitelezése (lasd B) pontban)
» gépészeti atvezetések, foldel6 halozat
(villamvédelem) kiépitése
* alapok kozaotti feltoltés, tomorités
» az elkészult alapozas geodéziai bemérése
— szigetelés, szivargé kivitelezése
— gépészeti alapvezetékek kivitelezése
— (felmend szerkezetek épitése)

A tevékenységek sorrendjét a tervezett szerkezeti
megoldasok (csomopontok!) és az alkalmazott
épitéstechnologiak hatarozzak meg.

2018.11.26. 9

B) SIKALAPOK

B-1/ Alkalmazasuk:

+ felszin kozeli, kell6 vastagsagu teherbiro
talajrétegek esetén
+ atalaj kisebb teherbirasa esetén is, ha:
— az épitmény sullyedésre nem érzékeny és (mélyitett)
sikalapozassal elkerulhetd:
« a talajvizszint slllyesztése
* a mélyalapozas
— mélyebben sincs jobb talaj és az épitmény terhei
nagy fellletre eloszthatok >> lemezalap

mélyitett sikalap:  a szerkezetileg szikséges alapsiknal
mélyebben alapozott sikalap

2018.11.26. 10



B-2/ Sikalapok fajtai:
« savalapok:

— folyamatos alatamasztasa a felmend szerkezetnek
(jellemzden falaknak)

— anyaga: beton, vasbeton, usztatott beton, tégla, k6
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« pilléralapok (pont- vagy tombalapok):
— pillérek, oszlopok alapjai
— anyaga: beton, vasbeton
(kisebb terhelésnél usztatott beton, tégla, kd)
— alap-pillér kapcsolat:
« vasbeton: befogott vagy csuklos ige- i
talplemez
+ egyéb anyag: csuklds csavar “
o 3-Semi bt
- <I>
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 eléregyartott alapok:

eléregydrtott vasbeton kehelynyak

sikalapok

2018.11.26. 13

» vasbeton szalag alap:
— erBsen vasalt gerenda
— pillérek alapja

» gerendaracs
— erBsen vasalt gerendak
hal6zata
— pillérvazas éplilet alapja
— gyengébb altalajnal vagy
tartészerkezeti okok miatt

2018.11.26. 14
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* lemezalap

siklemez feliilbordas

lemez

gombafodém jellegli lemez alulbordas lemez

2018.11.26. 15

B-3/ Alapozasi sikok:

+ kovetelmény:
— fagyhatar alatt
— teherbird talajban
— a szomszédhoz igazodjon
— térfogatvaltozo talajban a kiszaradasi hatar alatt
— ha lehet, a talajvizszint felett
— fagymentes helyen min. 40 cm

- fagyhatar:

— szemcsés talajban: 0,8m
— kotott talajpan és 500 m Bf.: 1,0 m
— szilard kézetben: 0,5m
2018.11.26. 16
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» alaplépcsodzés, részben alapincézés:

2018.11.26. 17

* melléépités:
— lehetbleg kozel azonos alapozasi sik
— az uj épulet alapja nem kerllhet a régi folé

— ha az uj épulet alapja mélyebben van, akkor a régi
épulet alapjat mélyiteni kell (pl. alabetonozas)

uj épiilet

régi épiilet

régi

aj épiilet
épiilet i

alapmélyités =
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B-4/ Sikalapok kivitelezése:
+ lasd még A) pontban az altalanos

lépéseket!
« alaptestek kit(izése
+ fontos:

— atazott vagy fagyott talajra alapozni tilos!

— munkahézagokat lehetdleg kerulni kell, er6sen
igénybevett helyeken tilos! (pl. sarkok)
— munkahézag képzése:
* lépcsbzetesen vagy ferde felllettel
» tovabbbetonozas elétt felllettisztitas, érdesités
* munkahézag vasalasa ajanlott

2018.11.26. 19

+ alaptestek kivitelezése:

a) allékony, szilard talajban késziil6 alaptestek:
— az alaptest alakjat kozvetlenll a talaj adja
— féldkiemelés az alaptest méretének megfeleléen
(géppel + kézi igazitas, esetleg kézi foldmunkaval)
— vasalt alapokndl alul szerelébeton vagy mianyag lemez, félia (a

vasalatot 6vni kell a foldtdl!), esetleg a fliggéleges falon is
mianyag félia, majd betonacél szerelés

— betonozas, tomorités, utokezelés

f vasalat

(mianyag félia)
szerelGbeton
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b) laza talajban vagy foldbél kiemelkedden késziil
alaptestek:

2018.11.26.

talajban féldkiemelés az alaptest + zsaluzat méretének
megfelel6en (géppel + kézi igazitas, esetleg kézi féldmunka)
zsaluzas (kitlzéssel!)

vasalt alapoknal alul szerelébeton vagy mianyag lemez, félia (a
vasalatot 6vni kell a foldtél!), majd betonacél szerelés

betonozas, tomorités, utdkezelés
kizsaluzas

5 =h WA
| N A

21

C) COLOPALAPOK

colop: hossza > 5D
(hossz: 2-100m, 10 cm < D <500 cm)
colopalap: egy vagy tdbb colop és a colopok fejét

0sszefogo fejtdmb, coldpracs, lemez

C-1/ Alkalmazasuk:

» aterepszint kdzelében nincs kell6 teherbirasu talaj

» a sikalapozas nem megfelel:
— elégtelen a teherbirasa
— elcsuszas veszély
— meg nem engedhetd slllyedések

* a sikalapozas koltségesebb lenne (pl. magas talajviz)

2018.11.26.
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Osszefogod szerkezet

* colopalap: ;5+4 v

7 e colopfej

/ f L ! \ coloptorzs
I \
\ colopcestics

U \ (ctlop talp)

- teheratadas, igénybevétel:

B
homok
homok
hajlitott célép
tamaszkodd colop (nyomott) lebegs colopdk (huzott)
2018.11.26. 23

C-2/ Colopok fajtai, csoportositasuk:

a) anyaguk szerint:

* vasbeton
* beton
 fa

* acél

* kavics, homok, zuzottkd

b) teheratadas moddja szerint:
« tamaszkodo vagy allé colop
* lebegb colop
» vegyes (tdmaszkodo-lebegd) colop

2018.11.26. 24
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c) készités moddja szerint:
» elbregyartott (vasbeton, acél, fa)
» helyben készult (beton, vasbeton)

d) méret szerint:
* mikrocolop: D<25cm
* normal colop: 25cm <D <50cm
* nagy atmeérdji coloép: D >50cm

* rovid colop: hossz:3m—-5m

2018.11.26. 25

C-3/ Colopalapok kivitelezése:

lasd még A) pontban az altalanos lépéseket!

alapok és az egyes colopok kitiizése
prébacolop készitése és préobaterhelés
a colopok készitése

colopfejek kiképzése, kialakitasa

az osszefogo6 szerkezetek készitése

2018.11.26. 26
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C-4/ Probacolopozés:
+ aténylegesen kivitelezett colop teherbirasat hatarozzak
meg
+ a probaterhelést az épitési tertleten kell végrehajtani
* a probaterhelés maodja lehet:
— statikus
— dinamikus
» prébaterhelés kell:
— ateherbiras bizonytalansaga esetén
— aslllyedési jellemz6k meghatarozasara
— aterhelés megnyugtaté meghatarozasara

2018.11.26. 27

statikus prébaterhelés (egy megoldas):

lehorgonyzas fétarto

eloszto tarto

S

hidraulikus
sajto

By ternetes F,

préobacolop

.xa(' i H ¢ 4
!
f U I
‘ F Ty
3 ! kész colopok =" = kész c6l6pdk
:
A
S F, toréteher: a teher novelése nélkil is
y folyamatos a c6lop sullyedése
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2018.11.26.

14



prébaterhelés:

2018.11.26. 29

C-5/ Eléregyartott colopok:

» alkalmazas:
— afelsé talajrétegek lazak, kicsi az ellenallasuk
— a talajrétegek tomoritése jelentdsen noveli a teherbirast
— nem alkalmas puha agyagban

» colopozési méd: talajkiszoritd colopdzés
+ talajba juttatas:

—veres

— vibralas

— csavaras

— sajtolas

2018.11.26. 30
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eléregyartott colop jellemzé6i:

leggyakrabban vasbetonbdl készul (fa és aceél colop
féként ideiglenes jelleggel)

vb. cOlopok jellemzé formaja és méretei:
O, V, O km.; 30x30/40x40 cm,h=4—-12 m
nagy teherbirasu, megbizhato

(gyakorlatilag mind prébaterhelt)

szallitasra, verésre is méretezni kell
kuldnleges eléregyartott vasbeton colopok:
* injektor colop

*  ¢s6colop

*  kupos vagy gula colépok

*  MEGA colép

2018.11.26. 31
* egy vasbeton colop részletei:
tipus c6l6p (volt BVM gyartmany)
5 acellemez colopsaru
r s M 4
"E O 1
+v32 | 30 | ~ L=4,0-12,0 *
a) spirilkengyeles b) colopfej c)jellemzé d) egyenes kengyeli
cBldpesics verésnél keresztmetszetek cBldpesics
1. keményfa betét
2. acél fej
3. puhafa lemez
4. fiirészpor
9
2018.11.26. 32
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* cOlopo6zo gépek:

vibracios c6lopverd

colopverd T allvény
allvany

autédaru

verd

robbanémotoros megfogd

cBlopvers

Trrrrrrr
1840

c8lép

omevomasaror |
—
e
_*"—54_ %—
- vibréciéval hajtja le a c515p5t (acél csbvet, szadpallét, stb.)

- litéssel hajtja le a c3I8p5t - elektromos energidval makédik
- ferde colop is leverhetd (hatsé kitamasztassal) b & irasu darura

2018.11.26. 33

* cOlopozés lépései:
— (colophely kitizése)
— cOlop helyére szallitasa
— cOlop pontra allitasa
— cOlop talajba juttatasa
— kész colop geodéziai ellenbrzése
— cOlopfej visszavesése
— (Osszekotd szerkezet kivitelezése)

2018.11.26. 34
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eléregyartott colopozés

2018.11.26.

C-6/ Helyben készitett colopok:

 alkalmazas:
— valtozo talajrétegzédésnél
— kotott talajban
— nagy teherbirasi igény esetén
valtozo6 colophossznal
a colophossz a helyszinen egyszerlen valtoztathato
csucsfelllet novelés igénye esetén
ha a verés nem megengedett
alkalmasak colopfal készitésére

— hatrany, hogy csak a beton megszilardulasa utan
terhelhetdk

2018.11.26.
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* cOlopozési modok:
— talajhelyettesit6
— talajkiszorito
— kombinalt
+ talajba juttatas:
— furas
— markolas
— verés
— injektalas
* anyagok:
— vasbeton
— beton
— kavics, homok

— zUzottkd
2018.11.26.

 fart és markolt (talajhelyettesitd) colopoknél
fontos:
— nem kell béléscsé, ha:
+ allékony talajban készil a colop (pl. agyagban)
* nincs talajviz
— béléscsd kell, ha:
» nem allékony a talaj (pl. homokban)
* talajvizbe készil a colop
* a cs6 bennmarad és teherhordo része lesz a colopnek
— talajviz kiszoritasa:
* béléscs6 + bentonit zagy
*» béléscs6 + a csb vizzel vald feltdltéese
— betonozas:
« talajvizben, zagyban viz alatti technoldgiaval

2018.11.26.
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a) kis atméragji furt colop:

2018.11.26.

* hagyomanyos furasi eljarassal készul
*  béléscsbvel talajvizben és laza talajban is alkalmazhato

* vasalas utan betonozo tolcsérrel betonozzak ki, a
béléscsovet folyamatosan huzzak vissza

. D=25-40cm,h=6m

,)
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b) folyamatos spirallal készitett colop (CFA):

* a colop furasa-betonozasa egy munkautemben torténik
 a spiralfurét lehajtjak a talajba, foldkitermelés nincs

* a cOlop betonozasa a furészaron keresztul torténik
betonszivattyuval, nyomas alatt (min. 35 bar)

* betonozas kdzben a spiralt visszaforgatassal huzzak ki
» avasszerelést a colop kibetonozasa és a furd kihuzasa

utan vibraljak a colopbe

+ a furat a munka soran végig megtamasztott marad

e« D=40-120cm, max. hossz 28 m
» hatarteher: 400 — 2500 kN

2018.11.26.
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CFA colopozés 1.

coldpkészités folyamatos spiréllal 0. (cBIBpBk kitdzése)
(CFA colopozés)

1. FURAS
- pontra allas
- irdnycs6 elhelyezése sziikség szerint
- folyamatos furas a tervezett
mélységig

2-3. BETONOZAS

- betonszivattyu csatlakoztatdsa a
furészarhoz

- betonozés a furészaron keresztiil

- betonozés kézben a furéspiralt
folyamatosan visszafelé forgatva
emelik ki

- a betonozas nyomds alatt tdrténik, a
furat teljes keresztmetszetében és
hosszéban kitditésre keriil

4. VASSZERELES
- a vasaldst a furat friss betonjdba

5. Ellen6rz6 mérés
6. 6sszekotd szerkezetek épitése

2018.11.26. 41

CFA colopozés 2.

2018.11.26. 42
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CFA colopozés 3.

2018.11.26.

c) Soil-Mec colop:

fart colop
dobfurdéval dolgoznak, D = 83 — 120 — 150 cm
a furat felsé 3-4 m-én irdnycsé van

kavicsban, folyés homokban levibralt béléscsovet is
hasznalnak

a talajvizet bentonit zaggyal szoritjak ki

a vasalas elhelyezése utan betonozas betonozoé
tolcsérrel torténik (vizalatti betonozas)

max. colophossz 45 m, teherbiras 1000 — 15000 kN

2018.11.26. 44
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Soil-Mec colopozés 1.

2018.11.26.

d) BENOTO - colop:

markoldval dolgozdé colop6zé gép
béléscsb (kettds falu furdcsd) lehajtasa (kétiranyu
mozgatasa) mellett késziti a lyukat

betonozas a béléscsé felhuzasa kdzben torténik (a csé
mozgatasa a betont témoriti), betonozo télcsérrel vagy
betonszivattyuval

talajvizben vizalatti betonozas technoldgigja

vasalat min. a felsé 3-4 m hosszban kertl beépitésre
colopatmérd D = 90 cm, max. hossza 40 m
teherbiras 1000-1500 kN

2018.11.26.
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BENOTO-colopozés

4. ejtémarkolé

5. nyitészerkezet

6. zérészerkezet

7. cserélhetd vagoél

rLII [

csémozgatd-lehajté kar

A
.,-‘ } S
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e) Franki colop:
 visszanyert kdpenycsdves vert colop
» a béléscsébe 1 m magasan szaraz betont toltenek

» a betondugot ejtékossal dongolik, a beton huzza
magaval a csovet

» a béléscsovet a teherbird talajrétegbe verik le, itt rogzitik
+ a betont kiverik bel6le fokozatos betonadagolas mellett

» a cOloptalp kialakulasa utan a csovet visszahuzzak,
kozben toltik és dongolik a betont

* acOlop vasalhato

» elénye a jol tomoritett, j6 minéségl beton, a jelentds
talp- és kdpenymenti ellenallas

« D=60cm, hossz 16-18 m, teherbiras: 1000-3000 kN

2018.11.26. 48
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Franki colopozés
- acél csé feldllitasa

- témdritett betondugo (1)

- betondugd dongolés (4) assd] | O
- betondug6 huzza a csdvet (2)

- cOldptalp kialakitasa (3)

- cs6 felhuzasa betonddngolés kézben
- vasalas elhelyezése (ha sziikséges)
- cOlop kibetonozasa
- acél csé kihuzasa

2018.11.26.

f) markolt colopalap

tervezett mélység

colop
vasalés nélkil

» markoloval lyukat készitenek a talajba
+ talajviz alatt béléscsovet vagy zagyos megtamasztas kell
 a lyukat bebetonozzak (a furt cdlopdkhdz hasonldan)

e atmér6: 70 — 150 cm, hossza 4 — 10 m

beton beloltés o
¢sé felhizasa kicben

tt

csé rogzitve

+- (|
| P : c6lpo626 dllvany
| Ih (eep)

\
[N
I\

| l\\\

\
\
\
\
I
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markolas betonozas betonozé csével

2018.11.26.
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g) talajcolopok:
+ talajcolop keszitése melytomoritéssel
+ Kivitelezés lépései:
furat készitése ejtékossal, furassal vagy markolassal
a furat kitdltése helyi vagy odaszallitott talajjal
(kulékavics, kavics, homokoskavics, zuzottké, stb.)
a betoéltétt anyag tomoritése ejtékossal (dongdléssel), vibratorrral
tovabbi talajrétegek betdltése és tdmdritése
+ a talajcolopokkel tomdritett talajtombre kerilhet a
sikalapozas (lemezalap, savalap, pilléralap)
+ az ejtékos lehet:
— kup, gula, gémb alaku
— tdmege 1 — 25 tonna
— darura fuggesztve mikodtetik (kulénbdz6 magassagbal ejtik)

2018.11.26. 51

talajcolop példa: Soil-Cons technolégia 1.

1. A sikalapozésra alkalmatlan
talajzéna a felszin kozelében talil-
haté (-2--4m)

A talajfelszin kozelében, a fagy-
hatdron ejtsdongsléssel vagy
vibrosajroldssal a talajban treget
alakitunk ki, amelybe szemcsés
adalékanyagot, elényssen kuléka-
vicsot juttatunk, és ejtédéngsléssel
a ralajba betomaritjiik.

1. Ureg, 2. megtdmaritett helyi talaj 3. adalékanyag 4. ejt6déngolé
5. Megtoméritett helyi talaj és adalékanyag keveréke 6. félgémb alaka
alaptest 7. betonacél tiiskék 8. tehereloszt6 lemez
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talajcolop példa: Soil-Cons technologla 2.
2. A sikalapozésra alkalmatlan
it g QU 5 g

9. Elémarkolt iireg

Ebben az esetben az eljdrds kez-  10. Témoritett adalékanyag paplan
detekor a helyszinen egy 6-10 m  11. Vasbeton gerendarics
mély treger alakitunk ki elémarko-
ldssal vagy vibrosajtoldssal, és en-
nek az aljan kezd6dik meg a dongo-
lés és az adalékanyagok bevitele. T 7 A=
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talajcolop példa: vibraciés tomorités

Motor -
Vibrator
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h) colopfalak:

* helyben készulé furt vasbeton colopdk sora hézagosan
vagy zartan (6sszemetszddve)

+ alkalmazas:
— munkagddor megtamasztasa

el6fal éplilet alapmegerdsitésére

tamfal funkcio

tartofal

zarofal

jellemzdéen haijlitott colopok

hatrahorgonyzas lehetséges

zart colopfal vizzarasra is alkalmas lehet
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példak colopfalra:
(BOHN) Moricz Zs. kortér
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D) RESFAL
* lényege: kibetonozott mély arok
(az épitbiparban)
* szerepe:
— féldmegtamasztas
— az épitmény teherhordo szerkezete
— vizzaré szerkezet
* nem alkalmazhaté:
— épulettormelékben, feltdltésben
— alapincézett, Ureges, barlangos teruleten
— nem fejthetd talajban (szikla, kemény marga)
— ahol a résallékonysag zaggyal sem biztosithatd
(pl. viz alatti folyds homok, puha agyag)
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D-1/ Résfal kivitelezésének lépései:
a) lavirsik kialakitasa
(foldmunka, munkagddor megtamasztas)
b) kitlizés: résvezetd gerenda épitése
* areésvezetd gerenda jellemzéen monolit vasbeton
+ vezeti a résel6gépet, a foldpartot tamasztja
*  magassagi iranypont
c) foldkiemelés és elszallitas a réstablakbal:
» résfalszélesség: 40 — 120 cm (markolé kanaltol fiigg)

« réstabla hosszusaga: 1 — 3 x kanalnyitas szélesseége
(kb. 2,5-8m)
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2018.11.26.

d) résiszap folyamatos biztositasa foldkiemelés

kozben:

* résiszap (bentonit zagy) keverése — szivattyuzasa —
tisztitasa és forgatasa

+ tisztithatatlan résiszapot el kell szallitani
e) vasszerelés beemelése az elkészUlt réstablaba:
+ térben merevitett betonacél armatura

+ tartalmazza az attorések, horgonyok és a csatlakozo
tartoszerkezetek fogado szerelvényeit

f) betonozas:
* vizalatti betonozasi technologia
* kozben a résiszap folyamatos kiszivattyuzasa
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g) fejgerenda készitése:

. résfal tetejének visszavésése

+  fejgerenda vasszerelése, zsaluzasa, betonozasa

h) foldkiemelés, horgonyzas:

+  els6 utemben az els6é horgonyzasi sikig

. horgonyok elkészitése

. kovetkezd foldmunkautem, kdzben kibontott résfal

tisztitasa, javitasa

. masodik horgonysor elkészitése

+  féldmunka befejezése

i) pinceszinti felmend szerkezetek épitése
(alapozas, szigetelés, pillérek, falak, fodémek, stb.)
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» résfal kivitelezése 1.

4

2018.11.26.

betonacél armatura
behelyezés

3. szakaszol6 cs6

4. résiszap

5. emel6gép

6. résvezeté gerenda

© NGO ®WNPE

résfal kivitelezés 2.

. résvezetd
. réstabla markolas
. réstabla markolas

. armatura beemelése

tabla bebetonozasa

. zarétablak kiemelése
. zarotabla

61

talaj

klbetoqozott réstabla YTTTTTT
bentonitos zagy X,
markolé o &
szakaszol6 elem (csd) ®° .
betonozé tdlcsér e
vasszerelés %
beton ‘s

résvezetd gerenda

LSOO

Elire Gsszeszereit
vosbetétek
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betonozas
Résiszopeisrivds

| Betonord titesér
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» résfal kivitelezés 3.
betonacél armatura

tablak szakaszolasa: 1. beemels fiilek
2. merevito vasalat

MINZNAD

aw
4|||||
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« résfal kivitelezés 4.
hatrahorgonyzott résfal

RESFAL ALAPOZAS
A monkog megdmasziisdes & viabide odatolro Wefesin sl

clopozds: c&c s fhasznainal

RESFAL METSZETE RESEZETO GERENDA WALTOZATOK
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» réselégépek

Kelly hidraulikus koteles — hidraulikus koteles - mechanikus
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» résfal kivitelezés:
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» résfal kivitelezés:

2018.11.26.

D~

» résfal kivitelezés:
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+ résfal kitamasztasok, horgonyzasok:

11
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