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e SISTEMA MATERIAL: Es una porcion limitada
de materia que es objeto de estudio.

Segun su interaccion con el medio que nos
rodea se puede clasificar en:

ABIERTO: Intercambia materia y energia.
CERRADO: Solo intercambia energia.
AISLADO: No intercambia materia ni energia.



Clasificacion de los sistemas materiales
segun las propiedades de |la materia

« HOMOGENEOS: Presentan en todas sus partes
las mismas propiedades intensivas y por lo
tanto son monofasicos (una fase).

« HETEROGENEOS: Sus componentes son
inmiscibles (no se mezclan), por lo que se
observan varias fases.



FASE

* Es cada porcion de un sistema material con
iguales valores en sus propiedades intensivas.

* Una fase es microscépicamente homogénea.

e Las fases se encuentran separadas de otras
fases (con distintas propiedades intensivas)
por limites bien definidos llamados interfaces.



SUSTANCIAS PURAS

 Componente principal de los cuerpos, susceptible
de toda clase de formas y de sufrir cambios, que
se caracteriza por un conjunto de propiedades
fisicas o quimicas constantes vy fijas.

e Las sustancias puras no pueden ser
descompuestas en sustancias mas simples a
través de ningun meétodo ni medio fisico.

* Las sustancias puras pueden ser simples o
compuestas



Sustancias puras simples

e Estan formadas por un unico elemento quimico.

* Pueden clasificarse segun el N2 de atomos en:
monoatomicas, biatomicas, etc.

e Se pueden representar mediante simbolos 6 formulas
guimicas.

* Para nombrarlos se utiliza la nomenclatura quimica.
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Atomic mass: 55.845
Electron configuration: 2,8,14,2




Los elementos quimicos estan
ordenados en la tabla periddica
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Sustancias puras compuestas o
compuestos quimicos

Resultan de la unién de dos o mas elementos.

Pueden clasificarse segun: el N2 de elementos &
(binarios, ternarios) y tipo de elementos
(organicos e inorganicos).

Se representan mediante g4
formulas quimicas. |

Para nombrarlos se utiliza
la nomenclatura quimica.

sacarosa C12H22044



MEZCLA HOMOGENEA

Son aquellas cuyos componentes no
son identificables a simple vista, es
decir, se aprecia una sola fase fisica
(monofasicas).

Sus componentes son miscibles 'y
estan mezclados uniformemente
formando una sola fase.

También son llamadas soluciones
guimicas y estan formadas por un
soluto y un solvente

Las mezclas homogéneas de metales |
se las conoce como aleaciones. '\




Soluciones (o disoluciones)

* Son mezclas homogéneas (una fase) que contienen dos o
mas tipos de sustancias denominadas soluto y solvente;
gue se mezclan en proporciones variables; sin cambio
alguno en su composicion, es decir no existe reaccion

guimica.

Soluto

solvente

Soluto + Solvente - Solucion




MEZCLA HETEROGENEA

* Presentan propiedades intensivas que
varian de unas zonas a otra. Cada conjunto
de zonas con propiedades intensivas iguales
recibe el nombre de fase. La superficie de
separacion entre ellas se llama interfase.

Ejemplos:
*E| granito es un sistema solido constituido por tres fases:
cuarzo, feldespato y mica.

*El agua vy el aceite no se mezclan. | O

O




Sistemas o mezclas heterogéneas

* En general podemos observar una fase
dispersante, dispersora o externa y una o mas
fases dispersas o internas.

* Las podemos clasificar en: dispersiones
groseras, suspensiones (dispersiones finas) y
coloides.



DISPERSIONES GROSERAS

e Son sistemas heterogéneos que se
caracterizan porque la fase dispersa puede ser
observada a simple vista o con una lupa.

* Las dimensiones de las particulas son mayores
a 50 micrones.

* Ejemplos: La soda o una mezcla de arenay
limaduras de hierro



SUSPENSIONES o DISPERSIONES FINAS

* Son sistemas heterogéneos en los cuales |la
fase dispersa no es visible a simple vista, pero
si al microscopio.

* Las dimensiones de las particulas dispersas
oscilan entre los 50 y los 0,1 micrones.

* Las suspensiones se asientan al reposar.

* Puede separarse sus componentes a través de
filtros y membranas semipermeables.



Ejemplos de suspensiones
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DISPERSIONES COLOIDALES

Son sistemas heterogéneos en los que la fase

dispersa solo puede ser observada a través de un
ultramicroscopio.

El tamano de las particulas dispersas oscila entre
los 0,1 y 0,001 micrones.

Las dispersiones coloidales no sedimentan al
reposar.

No pueden separarse por filtracion, ya que
atraviesan los filtros pero si pueden separarse a
través de membranas semipermeables.



* Las dispersiones coloidales tiene una
apariencia en algunos casos lechosa,
gelatinosa o turbia, incluso las que parecen
transparentes muestran la trayectoria de
una haz de luz que atraviesa la dispersion
(Efecto de Tyndall).

e Las particulas dispersas presentan un
movimiento erratico en zigzag, este efecto
es denominado Movimiento Browniano




Movimiento erritico que sgue una

particula browniana dentro de un fludo
fludo




METODOS DE SEPARACION

Las fases que forman un sistema heterogéneo se pueden separar
unas de otras utilizando procedimientos adecuados a cada caso

Decantacion

Sedimetacion

Centrifugacion

Filtracion

Tria

Tamizacion

Flotacion

Disolucion

Levigacion

Separacion magnética (o imantacion)



Decantacion

» Operacion destinada a separar las fases de una mezcla heterogénea
formada por una suspension de un solido de tamario considerable en un

liquido y /o mezclas de liquidos no miscibles entre si.

» Se deja reposar la mezcla para que sedimenten de acuerdo a sus

densidades y luego se los retira cada una de las fases por extravasacion

cuidadosa.

vase de preciptado

~., vaso de
procipitado




SEDIMENTACION

LA DECANTACION DE UN SOLIDO EN UN LIQUIDO TAMBIEN SE LO CONOCE COMO
SEDIMENTACION




CENTRIFUGACION

* Para acelerar el proceso de decantacion de
una mezcla de un solido en suspension en un
liquido se |la somete a la accion de |a fuerza
centrifuga: el sistema se coloca en tubos
conicos que giran a gran velocidad dentro de
aparatos llamados centrifugas.






Filtracion

» Método utilizado para separar un sistema heterogéneo formado por

una fase liquida en cuyo interior hay particulas muy diminutas de sélidos

en suspension.
» Se utiliza un material con superficie porosa denominada filtro (papel

de filtro, arena, algoddn, etc.) que retiene las particulas solidas.

embudo pinza para embudo

| _J vaso de nrecipitado
soporte universal =




Se hace pasar el sistema
liquido — sdélido a través
de una superficie porosa,
llamada filtro, colocado
en un embudo. Las
particulas solidas son
retenidas por el filtro
porque tienen un
diametro mayor que los
pPOros

O QA




Filtracion al vacio

Ei fondo plane circular

. del Hirsch o def Biichner
se cubre con un papel
gue ne sobresalga ni deje

e orificios sin tapar
Jacio

: T Kitasato
PAPE]L. <«

EMBUDO *




Aire Contaminado .

Particulas
de aceite

Lubricantes
Agua

Polvo

Particulas
meatdlicas

Maho

FILTRO DE AIRE



V4

TRIA

 Cuando una de las fases se encuentra dividida
en trozos bien diferenciables, éstos se pueden
separar tomandolos con una pinza. Este
método se denomina tria.




Tamizacion

» Método utilizado para separar un sistema heterogéneo formado por
dos fases solidas de diferente tamano de particula con el uso de una

malla de metal, hilo, etc. denominada tamiz.

» Las particulas de menor tamarno atraviesan la malla y las de mayor

tamano son retenidas.




grava




FLOTACION

e Cuando los solidos tienen diferentes densidades, tal
como una mezcla de arena y aserrin, se agrega un
liquido que tenga una densidad intermedia respecto
a ellos, como el agua. El aserrin flota en el aguay la
arena se deposita en el fondo.

Aserrin

Agua
Aserrin 2
| . Arena
Arena 5







DISOLUCION

* En el caso de que una de las fases sea soluble en un
determinado solvente y la otra no, como ocurre en la
mezcla de arena y sal, se agrega agua, se agita para
asegurar la disolucion de la sal y se procede a filtrar,
separando la arena del agua salada. Luego, por
evaporacion se separa la sal del agua.
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agua + sal

darena

DISOLUCION



LEVIGACION

e Silos solidos tienen diferente densidad, como
la arena y el oro, se hace circular una
corriente de agua que arrastra la mezcla a
través de canales; entonces, las pepitas
metalicas (mas densas) sedimentan, mientras
gue la arena se mantiene en suspension. Esta
forma de separacion de fases recibe el
nombre de levigacion.
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Imantacion

Para separar, de una
mezcla, una sustancia
que tiene la propiedad
de ser atraida por un
iman.

o ! _E_jemplo
| Hierro y sal




Métodos de fraccionamiento

Cuando estamos en presencia de una solucion, es posible
aplicar distintos métodos de fraccionamiento para
obtener los componentes de la misma.

Los métodos de fraccionamiento que pueden aplicarse,
dependen de las propiedades fisicas de los componentes
de la solucion. A continuacion veremos:

Evaporacion

Cristalizacion

Destilacion simple y fraccionada
Cromatografia

Extraccion



Evaporacion

» Es una técnica por medio de la cual se separa un sélido disuelto en un

liquido en forma de cristales por evaporacion del disolvente.

» Se fundamenta en la diferencia de volatilidad de las sustancias, es

decir, en la facilidad para pasar a estado de vapor.

! Crigtales




1. Disolucién acuosa 2. EIl calentamiento 3. Se obtiene cloruro
de cloruro sédico provoca la evaporacién sddico sélido
(o ebullicién) del agua



Cristalizacion

* La cristalizacion es el depdsito del sélido disuelto
en el liquido por alguno de los siguientes
motivos:

1- por enfriamiento, habitualmente se disuelven
mejor los sélidos en los liquidos |la aumentar la
temperatura. Si nosotros enfriamos debera tener
menos solido disuelto en el liquido, el solido que
sobra acabara depositandose en el fondo del
recipiente (cristalizacion).

2- por evaporacion, al disminuir la cantidad de
disolvente debera tener menos solido disuelto, el
gue vaya sobrando a medida que se evapore el
liquido se depositara en el fondo del recipiente
(cristalizacion).



Cdpsula de porcelana
lena de agua
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Destilacion

» Es un método que consiste en separar liquidos (o solidos) disuelto en un
liquido.
» En primer lugar comprende la vaporizacion de un liquido y luego, la

condensacion de los vapores por enfriamiento.
1 r

» Puede ser:

a) Destilacion simple: Para soluciones de

solidos disuelto en un liquido.

b) Destilaciéon fraccionada: Para soluciones

de liquidos de distintos puntos de ebullicion.



Salida

N E -
Entrada de agua /




La destilacion fraccionada se
usa para separar componentes
liquidos que difieren sus puntos
de ebullicion en menos de 25¢.
Cada uno de los componentes
separados se les denomina
fracciones. Es un montaje
similar a la destilacion simple
en el que se ha intercalado
entre el matraz y la cabeza de
destilacion una columna que
puede ser tener distinto diseno
(columna vigreux, de relleno...).
Al calentar |la mezcla el vapor se
va enriqueciendo en el
componente mas volatil,
conforme asciende en |la
columna.

columna

termometro




Cromatografia

» Técnica que permite separar los componentes de mezclas complejas
para obtenerlos mas puros y que puedan ser usados posteriormente o
medir la proporcion de los componentes de la mezcla (en este caso, las
cantidades de material empleadas son pequenas).

)

PHABSPHYTIN

» Existen diferentes tipos:

- Cromatografia en papel.

CH.OnOPHYLL A

@ - P

- Cromatografia en capa fina.

CH.OROPHYLL D

- Cromatografia de gases. ' muestra

- Cromatografia liquidos, etc.

VIDAXAMNTSN

NEORANTHIN



* La cromatografia permite separar los componentes de
una mezcla haciéndola pasar a través de un medio
adsorbente (adhesion a una superficie).




Se basa en la diferente afinidad de |as moléculas por un disolvente y por la trama porosa de la
matrz a traves de la que fluyen,

| |
Tira de papel—w01 | Sm—
!

| En la cromatografia de ‘
l‘ una muestra de ,
. pigmentos vegetales el !
i | disolvente, .?I gscgnder ! —
' por capilaridad,
arrastrara los pigmentos | V
que se separaran /r

: | — Caroteno
dependiendo de su

e e
afinidad. , > Clorofilas

Cubeta
con alcohol

\Mezcla de

Resultado de la cromatografia
N pigmentos



EXTRACCION

* Se basa en las diferentes afinidades de los componentes de
las mezclas en 2 solventes distintos y no solubles entre si.

e Es muy util para aislar cada sustancia de sus fuentes
naturales o de una mezcla de reaccion.

* La técnica de extraccion simple es la mas comun vy utiliza
un embudo especial lamado de decantacion.
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