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Koordinata-rendszerek

A tér pontjainak helyét megadhatjuk szamokkal, amelyek bizonyos alapelemekhez

(bazishoz) viszonyitva hatarozzak meg a pont helyét. Ezek az alapelemek alkotjak a

koordinata-rendszert, a pont helyét megadé szamokat koordinataknak nevezziik.

Altaldban a Descartes-féle derékszogii koordinata-
rendszert haszndljuk. Ebben a bazis harom egymasra
merdleges, kozos kezdSpontu szamegyenes: X, Y és Z.
Ezeket a szadmegyeneseket a koordinata-rendszer
tengelyeinek, a kozos kezdOpontot origénak
nevezziik. Az origét tobbnyire O-val jeldljik. A
koordindta-rendszer jobbsodrdsu vagy balsodrdsu
lehet aszerint, hogy az origdbdl kiindulo, az X, Y és Z
tengelyek mentén pozitiv irdnyaba mutato i, j és k
egységvektorok milyen vektorrendszert alkotnak.
Egy tetszdleges P pont Descartes-féle koordinatain a
tengelyek altal meghatarozott sikoktél mért elgjeles
tavolsagat értjiik:

e xa P ponteldjeles tavolsaga az [YZ] sikto],

e ya P ponteljeles tavolsaga az [XZ] siktd],

e za Pponteldjeles tavolsaga az [XY] siktol.

A koordinatak latin eredetii elnevezései: ordinata (x),
abszcissza (y) és applikata (z). A P pont helyzete tehat
harom valds szambdél 4llo, rendezett szamharmassal
(x,y, z) adhato meg. A koordinatakat rajzban gyakran
a tengelyeken tiintetik fel, kdnnyen belathato, hogy a

kétféle megadasi mod egyenértékil.
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A P pont helyét a harom koordinataja helyett egy
olyan vektorral is megadhatjuk, amelynek a
kezd6pontja az origéban van, végpontja pedig a P

pont. Ezt a vektort a P pont helyvektoranak nevezzik.
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A helyvektor jele altaldban r. Egyszeriien belathato,

hogy a P ponthoz tartozé helyvektor koordinatai / |

megegyeznek a P pont koordinataival. A Pitagorasz-

tétel kétszeri alkalmazasaval bizonyithat6 a helyvektor abszolutértéke és a koordinatak

kozotti 6sszefliggés:

Ir| =7 =x%+y? + 22

Gyakran csak egyetlen sik pontjait kell leirni, vizsgalni, ilyenkor a koordinata-rendszert
ugy érdemes megvalasztani, hogy az [XY] sik egybeessen az adott sikkal. Ekkor a sik
minden pontjanak a Z koordinataja 0 lesz, emiatt ez a koordinata és a Z tengely akar el is

hagyhato.

A Descartes-féle derékszogli koordinata-rendszer
mellett a sik pontjainak leirdsara mas koordinata- P
rendszerek is hasznalhaték. Ezek kozil a
legfontosabb a sikbeli polarkoordinata-rendszer.

Ennek bazisa az O kezd6pont (origd) és az 0-bol a

kiindul, skalazott T félegyenes (polartengely). A sik | ©

egy tetszlOleges P pontjanak a polarkoordinatai (r, a)

a kovetkezdk:
e ra P ponttavolsaga az O kezd6ponttdl, a vezérsugar (0 < r),
e «aa T polartengely és az OP félegyenes kozti szog, a polarszog (0° < a < 360°).

A két polarkoordinata latin eredetl elnevezése: radiusz (r) és azimut («).
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A sikbeli polarkoordinata-rendszer egyik térbeli
tovabbfejlesztésének tekinthet§6 az ekvatoridlis
gombkoordinata-rendszer. Ennek bdazisa az alapsik
(horizont), az alapsikban fekvé O kezd&pont (origd)
és az O pontbdl kiinduld, két skalazott félegyenes (H

és T), melyek koziil a H merdleges a horizontra, a T

pedig a horizont sikjdban fekszik. Jeldljiik a tér egy

tetszlleges pontjat P-vel, a P pont horizontra esé merdleges vetiiletét pedig P-vel! Ekkor

a P pont ekvatorialis gombkoordinatai (r, A, ¢) a kovetkezok:
e ra P ponttavolsaga az O kezd6ponttodl, a vezérsugar (0 < r),
e Aa T polartengely és az OP’ félegyenes kozti szog (0° < A < 360°),
e ¢ ahorizont és az OP félegyenes kozti elGjeles szog (-90° < ¢ < 90°).

Az ekvatorialis gombkoordinatak latin eredetli elnevezései: radiusz (r), azimut (A) és
deklinacié (¢). A deklinacié pozitiv, ha a P pont a horizontnak a H félegyenessel
megegyez6 oldalan van. Ha a P pont a horizontnak a H félegyenessel ellentétes oldalan

van, akkor a deklinaci6 negativ.

A Descartes-féle derékszdgii koordindtdk és az ekvatoridlis gémbkoordindtdk kozti
kapcsolat egyszerlien meghatarozhat6, ha a két koordinatarendszer kezddpontja

egybeesik, a horizont az [XY] sik, tovabba a T és H félegyenesek az X és Z tengelyekkel

azonos iranyuak. A rajz alapjan ugyanis ebben az

esetben
x = OP'+cos(1) = r - cos(g) - cos(A)

y = OP'-sin(1) = r - cos(¢) * sin(1)

z =r-sin(¢)
illetve
r=+x%+y?+z?
z z

¢ = arcsin— = arcsin
T

Jx? +y? + 22


fogalmak/ekvatorialis_gombkoordinata_rendszer.pdf
fogalmak/ekvatorialis_gombkoordinata_rendszer.pdf
fogalmak/deklinacio.pdf

(arctan (%),
sgn (y) - 90°,
) arctan (%) + 180°,

karctan (%) —180°,

hax >0
hax =0
hax<0ésy >0

hax<0ésy <0



Kiegészités

1. A koordinatarendszer gondolata az ékori gorog
tudosokig nyulik vissza. Klaudiosz Ptolemaiosz
(100 korul-170 korul) gorég matematikus,
csillagasz, foldrajztudés  Geographia  cimi
miivében mar hasznalta a foldrajzi szélesség és

hosszusag fogalmat. Lényegében egy Fo6ldhoz

rogzitett koordinata-rendszerben meghatarozta
mintegy 8000 foldrajzi objektum (varosok, folydk stb.) helyét. A fotdn az egyik altala
készitett térkép gorog nyelvli madsolata lathat6, amely a 14. szdzadban
Konstantindpolyban (Isztambulban) késziilt. (A fokbeosztast jel616 szamokat az akkori
szokdsoknak megfelel6en még a gorog abécé betlivel jelolték: a—1, =2, y—3 stb.)

2. A derékszogli koordinatarendszer elterjesztésében jelentds
szerepet jatszott René Descartes (1596-1650), latinositott
nevén Renatus Cartesius francia matematikus, fizikus,
filozo6fus. Geometria cimli miivében a koordinatarendszer
segitségével mar geometriai problémdakat targyalt algebrai

modszerekkel, ezzel megalapozta a matematika egyik agat, a

koordindtageometridt.

3. A foldrajzi koordindtarendszer 1ényegében egy ekvatoridlis ggmbkoordinata-rendszer.
Ennek a rendszernek az origéja a Fold koézéppontjaban van, horizontja az Egyenlit
(latinul: equator) sikja, a H az Eszaki-sark felé, a T a greenwichi délkér és az Egyenlit
metszéspontja felé mutat. Mivel a Fold megkozelit6leg gomb alaku, ezért a felszinén
1év6 minden pontjanak vezérsugara (radiusza) ugyanakkora, kb. 6371 km. Emiatt csak

az azimutot és a deklinaciot szokas megadni. A foldrajzi koordinatak megadasanal

azonban hagyomanyosan az els6 koordinata a
foldrajzi szélesség (deklinacio) a masodik pedig a

foldrajzi hosszusag (azimut). Példaul Newton

szul6hazanak foldrajzi koordinatai:
é.sz.52°48'33.18", ny. h. 0°37' 50.03". (A képen

lathaté6 Newton-sziil6haz helye a koordinatakra

kattintva a Google térképén is megnézhetd).


https://www.google.hu/maps/place/52%C2%B048'33.2%22N+0%C2%B037'50.0%22W/@52.8090453,-0.6317675,245m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!1s0x0:0x0
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Frans_Hals_-_Portret_van_Ren%C3%A9_Descartes.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Woolsthorpe_Manor_-_west_fascade.jpg

Képek jegyzéke

Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszer
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0015.svg

> Koordinatak a Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszerben
g i © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0016.svg

Koordinatak a Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszerben
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0017.svg

Helyvektor a Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszerben
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0018.svg

Sikbeli polarkoordinata-rendszer

r /_, © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0019.svg

7 Ekvatorialis ggmbkordinata-rendszer
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0020.svg

(7]

A két koordinata-rendszer kapcsolata
© http:/lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0021.svg

Egy Ptolemaiosz-térkép 14. szazadi masolata koordinatakkal
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Add_19391 19-20.png



http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0015.svg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0016.svg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0017.svg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0018.svg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0019.svg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0020.svg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0021.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Add_19391_19-20.png

Descartes arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frans_Hals_-
_Portret_van_Ren%C3%A9_Descartes.jpg

Newton sziilohaza

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Woolsthorpe_Manor_-
_west_fascade.jpg

Jelmagyarazat:
© Jogvédett anyag, felhasznaldsa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irasos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bél szarmazé kép, felhasznélasa az eredeti kép leirdsanak megfeleléen.

| Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

Fejlesztés alatt. Utolso modositas:2023.11.05. 15:03


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frans_Hals_-_Portret_van_Ren%C3%A9_Descartes.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frans_Hals_-_Portret_van_Ren%C3%A9_Descartes.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Woolsthorpe_Manor_-_west_fascade.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Woolsthorpe_Manor_-_west_fascade.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Frans_Hals_-_Portret_van_Ren%C3%A9_Descartes.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Woolsthorpe_Manor_-_west_fascade.jpg
003.pdf
tartalom.html
fogalmak.html
torvenyek.html
kepletek.html
lexikon.html
005.pdf

