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Egyszeriu gépek: A lejto

Az egyszerli gépek olyan, tobbnyire mar az Okorban is ismert eszkozok, melyek
segitségével az emberi vagy allati izomerd, illetve kés6bb az er6gépek altal kifejtett eré
nagysaga (és néha iranya) megvaltoztathatd. Ezeket az eszkozoket tobbnyire az er6
novelésére hasznaljuk, igy olyan feladatok is elvégezhetdk segitségiikkel, amelyek
meghaladjdk az ember (4llat vagy er6gép) képességeit: Példaul nehéz targyak
felemelése, targyak oOsszeszoritdsa, egymashoz préselése, testek szétfeszitése,

széthasitasa stb.

Lejto

A lejté egy ferde helyzetli siklap, amelyen (ha a surlédas elhanyagolhatd) a test a
sulyanal kisebb erdvel is magasabb helyzetbe juttathaté. Néha lejt6t hasznalnak a
tehergépkocsik rakodasara, de lejté6 segitségével jutnak fel a hegyekre, hagokra a

jarmiivek is. (Ez ut6bbi esetben azonban a lejt6 nem sik, meredeksége az ut egyes

szakaszain kiilonb6z6 mértékd lehet.)

Vizsgaljuk meg a lejtére helyezett m tomegi
pontszer( testre hato er6ket! A testre hat az m-g
nehézségi erd. Ez felbonthaté két olyan Osszetevore,
amelyek kozil az egyik a lejtével parhuzamos, a
masik pedig a lejtére merdleges. A rajzon lathato

kiszinezett derékszogli haromszogek hasonlék, mert

jobb fels6 hegyesszogiik megegyezik (egyallasu

szogek).
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A hasonldsag miatt a megfelel6 oldalaik aranya is megegyezik, azaz:

Fp h

m-g L’
Ebbdl a lejtével pArhuzamos 6sszetevd nagysaga:

h

Fy=m-g-7.

Ha a lejt6 vizszintessel bezart szoge «, akkor a sarga derékszogli haromszogbdl

h
7= sina.

Igy a nehézségi erd lejtével pdrhuzamos dsszetevdjének nagysdga:

F||=m-g-7 vagy Fy=m-g-sina.

Ehhez hasonléan lathaté be, hogy

F, a
m-g L’

Igy a nehézségi eré lejtére merdleges dsszetevidjének nagysdga

~| Q

Fi=m-g- vagy Fi=m-g-cosa.

A nehézségi erd lejtével pdrhuzamos O6sszetevlje a
testet a lejtével parhuzamosan, lefelé gyorsitja. A
lejtére merdlegesen viszont a test nem gyorsul, mert
a lejtd ezt a lejtére merdleges F,, nyomoerdvel

megakadalyozza. Mivel a lejtére merdleges iranyban

a test gyorsulasa nulla, ezért a lejtére mer6leges erdk

osszege nullvektor.

FJ_‘l‘Fn:O.

dzaz



A lejton elhelyezkedd, magdra hagyott testre tehdt valéjdban két erd hat: a nehézségi eré

és a lejto altal kifejtett nyomoerd. Ezek vektori 6sszege az el6bbieket felhasznalva:

YF=m-g+F,=F,+F)+F,=
=F||+(FJ_+FH)=F||+0=F”.
Tehat

ZF:F".

A dinamika alapegyenlete alapjan:

m-a =2XF.
m- ra= F" .
Ebbdl a gyorsulas nagysaga meghatarozhato:

m-a=F.

Eszerint az a hajlasszogl lejtén elhelyezkedd test gyorsulasanak nagysaga

h
a=g-7 vagy a=g-sina.

Ez az érték megegyezik a Mozgds lejton cimii fejezetben kisérleti uton kapott értékekkel.

Vizsgaljuk meg a lejtére helyezett m tomegi
pontszerli test egyensulydt! Lattuk, hogy a h "
magassagl, | hosszisagl, a hajlasszogli lejtén
elhelyezked6 testre haté nehézségi erd és a lejté altal
kifejtett nyomoerd vektori Osszege a lejtovel /
parhuzamosan lefelé mutat és nagysaga: ¢

mg

F"=m-g-7 vagy Fy=m-g-sina.
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A testet tehat egy ezzel ellentétes iranyd, de ugyanekkora F erével lehet egyensulyban

tartani. Eszerint az a hajldsszégii lejtére helyezett m tomegii test egyensulyban tartdsdhoz

h
F=m-g-7 vagy F=m-g-sina.

nagysdgu, a lejtovel pdrhuzamosan felfelé hato eré sziikséges.

Ez az er6 mindig kisebb, mint a test m-g nagysagu sulya, mert barmely derékszogl
haromszogben a befogé kisebb, mint az atfogé. Eszerint tehat a testet a sulyanal kisebb
erével egyensulyban lehet tartani a lejtén, és minél kisebb a lejté hajlasszoge, annal

kisebb a sziikséges erd.

A testet a lejtén olyan erdvel is egyensulyban lehet F,
tartani, amelynek lejtével parhuzamos osszetevdje

megegyezik az el6bbi erdvel, azaz

h
F=m-g-7. (1) /
o

nagysagu. Példaul a testet egyensulyban lehet tartani

mgy

olyan vizszintes F, erOvel, amelynek lejtovel
parhuzamos osszetevdje F. A lejt6 haromszoge, valamint az F,, és F altal meghatarozott
derékszogli haromszog hasonld, mert bal oldali hegyesszogiik megegyezik (egyallasu

szogek). A hasonlésag miatt a megfelel oldalaik aranya is megegyezik, azaz:

Ebbdl a keresett er6 nagysaga:

F.

l
E/:E'

Az (1) 6sszefiiggést felhasznalva:

h h
F = =
a

l
E m- g . 7 =m:- g
Ebbdl az a hajldsszogil lejtére helyezett m tomegti test egyensulyban tartdshoz sziikséges

vizszintes irdnyt eré nagysdga:

FE=m-g- vagy FE=m-g-tga.

Q=



Ez az erd akkor kisebb, mint a test m-g nagysagu stlya, ha h < a, azaz a < 45°. Eszerint,
ha a lejt6 hajlasszoge 45°-nal kisebb, akkor a testet a stlyanal kisebb vizszintes iranyu
erdvel is egyensulyban lehet tartani a lejtén, és minél kisebb a lejté hajlasszoge, annal

kisebb a sziikséges erd. A rajz vagy a levezetés alapjan az is belathaté, hogy
E, > F.

Ilyenkor tehat a test egyenstilyban tartdsdhoz nagyobb erdére van sziikség, mint amikor a

lejtével pdrhuzamos erdvel tartjuk egyensulyban a testet.

Az F, er6nek azonban van a lejtére merdleges 6sszetevdje is. A rajz alapjan egyszeriien

belathatd, hogy egyenstly esetén:
Fo, =—(F, +Fy,).

I[lyenkor tehat a lejté nagyobb erdvel nyomja a testet, mint amikor a lejtével pdrhuzamos

erdvel tartjuk egyensilyban a testet.
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