Introduccion
-Lacélulaeslaunidad basicay funcional de todos los organismos vivos.
-El cuerpo humano estéformadb por millohes___de céulas.
-Las células tienen formaéépecifi casy diferentés funciones.
-Las células del mismo tipo forman tgjidos, y los tejidos forman organos.

-Las células, los tej idos, Ios organosy los sstemas constltuye al cuerpo
humano.

-Algunas celulas tienen |a capacidad de multiplicarse por division, pero
lamayoria de las que constltuyen al cuerpo humano adulto no lo hace
0 lo hace en forma limitada. v v

-Las células troncales son clave en la produccion de las cél ulas
funcionales del cuerpo humano y se multiplican mdeflnldamente
en ferma-control ada. y N N

-Lamayoria de las enfermedades se debe a un mal funci onémiento delas
células, a muerte celular, 0 a cambios en lavelocidad de multiplicacion.



cQuéesunacéulatroncal?

Céulasno
especializadas (i.e.,
Indifer enciadas)
capacesde
renovar se.

Células capaces de
convertirse a células
especializadas
(diferenciacion) como
las neuronaso las
células musculares.

Existen naturalmente.
Son dificiles de
encontrar, y de
cultivar.
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Tipos de células precursoras

Céulas troncal es totipotentes

Céulas troncal es pluripotentes

Céulas troncales multipotentes

Células progenitoras

CELULA TRONCAL

CELULA TRONCAL / -
- CELULA ESPECIALIZADA
! 2 \ (e.g., neurona)
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(e.g., célula roja sanguinea)




Fuentes de célulastroncales

Fertilizacion
I

Céulastroncales
totipotentes
(‘células madre’)
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Cédulastroncalesdetgidos adultos:
reparacion, renovacion y regeneracion

L as células troncales adultas estan comprometidas a diferenciar a un
limitado nimero detipos celulares
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Nature 414, 98 - 104 (2001) © Macmillan Publishers Ltd.

H igado Stem cells find their niche
ALLAN SPRADLING, DANIELA DRUMMOND-BARBOSA & TOSHIE KAI




Céulastroncales hematopoyéeticasen la
medula 6seay la sangre del cordon umbilical
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MEP T G Células rojas Stem cells, cancer, and cancer stem cells
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Cdulastroncales neurales existen en €
cerebro adulto
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Modificado de Taupin and Gage (2002), J. Neurosci. Res. 69, 745



Cédulas mesenquimales de la médula dsea
son pluripotentes

@ Célulatroncal mesenquimal (CTM)
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;Plasticidad dela célulatroncal adulta?

Transdiferenciacion

Miiltiples células troncales
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L as célulastroncales embrionariastienen
la capacidad de diferenciar
In vitro a multitud detipos celulares

Celulas troncales pluripotenciales (ES, EG,EC)

Octd+, AP+, telomerasa+ Cuerpos
- : embrionarios
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Faciles de cultivar y manipular genéticamente

Nature 414, 92 - 97 (2001) © Macmillan Publishers Ltd.
The end of the beginning for pluripotent stem cells
PETER J DONOVAN* AND JOHN GEARHART T



L a capacidad de diferenciacion de las células troncales embrionarias
es mayor que la de células troncales somaticas crecidas en cultivo

Célulastroncales| , Células
syt NEUROSPHERES EMBRYOID BODIES
sométicas toncales
Neuronas (verdes) y cdulas (neurales) embrionarias
troncales neurales (rojas)

derivadas de cdlulas
troncales embrionarias
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Derivacion de
lineas celulares de
célulastroncales
embrionarias

Cultvos cshfares de calulas roncaiss embrionarias




Generacion de célulastroncales
pluripotentes

Cedutas Troncales Embrionanias
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Desarrollo temprano del embridn humano
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Reprogramacion y origenes del embrion

Células somaticas Ovocito receptor Blastocisto

Transferencia
nuclear
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P Células troncales pluripotenciales
pancreaticas

EMBRION

Si las células adultas pueden reprogramarse y formar un
organismo adulto, entonces. ¢ Debemos considerar a cada
una de nuestras cdlulas un individuo en potencia?




L as c8lulas troncales embrionarias son
especiales

Solo las célulastroncales embrionarias
pueden hacer todos lostipos celulares
(pertenecientes a distintoslinajesy que
constituyen todos losteidos

L as células troncal es adultas estan restringidas,

y solo pueden producir ciertos tipos celulares
(generalmente dentro de un lingje particular,

las que constituyen comunmente un tejido especifico)



Beneficios de la investigacion con

|dentificar
blancos de
drogasy
probar su
potencial
terapéutico

Pruebas de
toxicidad

Entender la
céulastroncales embrionarias pr;vencién
y
tratamiento
Estudios de de defectos
diferenciacion | =3 del
celular nacimiento
Célulastroncales embrionarias
pluripotentesen cultivo Estudios
Transplant&s detejidosy células TS =~~J paaactivar
las células
/ \ troncales
endogenas

Médula 6sea
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La medicina del futuro

En la actualidad 1a mayoria de la medicina se basa en la terapia mediante drogas.
Esta dominada por el uso de antibioticos, la quimioterapia, agentes antipsi coticos,
y otros farmacos.

La medicina cientifica del futuro estara probablemente basada en |as terapias
celulares, enfocadas en la reparacion y regeneracion de tgidos mediante
transplantes o0 activacion de células troncales propias del paciente.

En lugar de administrar farmacos intentando evitar el mal funcionamiento de las
células 0 su muerte prematura, ¢por qué no mejor reemplazarlas por nuevas?

Muchos cientificos piensan gue los beneficios que recibirala humanidad de esta
Investigacion son tan grandes que es fundamental que se permita su realizacion.
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