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Risiken und Nebenwirkungen

Flechtenklage (Ehefrau von Oskar Clement, 1983)

Kryptogamen, meine Damen, das sind Pflanzen ohne Samen.
Doch die samenlosen Dinger wickeln Weise um den Finger!

+~Ach, wenn doch die Flechten nicht mehr wachsen mochten®,
seufzt die Hausfrau jammervoll, denn ihr Mann ist flechtentoll!!! ...
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~ « Flechtentollheit ist nahe verwandt mit der ebenso gefahrlichen
~ Moostollheit — Moostollheit ist nicht heilbar !

* Moostollheit ist hochgradig infektios

¥ 73

. » Hohes Suchtpotential, allerdings keine gesetzliche Kennzeichnungspflicht

E auf Herbartiiten

~ « Moossammler sind beliebte Opfer jedweden Schabernacks und Albernheiten

s
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Die Teilnahme an diesem Kurs erfolgt auf eigenes
Risiko !




Themen

. Allgemeiner Uberblick
. Grobe systematische Gliederung
. Klassifikation und Anatomie der Horn-, Leber- und Laubmoose :

. Allgemeines (Handwerkszeug, Sammeln, Bestimmen,
Herbarisieren, etc.) |

. Standorte der Moose

. Verbreitung und Verbreitungsmuster
. Erstellung von Floren

. Erstellung von Monographien

. Moose sammeln in den Tropen

Exkursionen:

o Hohenheim — SchloBpark und Botanischer Garten: Haufige Arten

o Schonbuch — Birkensee : Waldbodenmoose, Torfmoose, Sandsteinvegetation
o Schwabische Alb — Seeburg: Kalkliebende Moose

Fiir die Exkursionen am Wochenende bitte Rucksackverpflegung mitbringen.




Was sind Moose ?

* Moose sind griine Landpflanzen
» Besitzen kein Stiitz- und Leitgewebe
» Keine Bildung von Bliiten -> Kryptogamen (Verborgenbliitige)

» Haben sie sich vor etwa 400 bis 450 Millionen Jahren aus .
Griinalgen der Gezeitenzone entwickelt

e Moose sind durch einen Generationswechsel gekennzeichnet

» Kennzeichen der Moose sind die Photosynthesepigmente
Chlorophyll a und b, Starke als Speichersubstanz und Zellwande
aus Zellulose, aber ohne Lignin

» Ca. 15 - 20.000 bekannte Arten
» Wissenschaft der Moose heif3t Bryologie
Untereilung in Hornmoose, Lebermoose und Laubmoose




Was sind keine Moose ?

Sternmoos

Islandisch Moos
(Cetraria islandica)

(Sagina subulata)

-

(Evernia prunastri)
— T

Irisch Moos
(Chondrus crispus)
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... auch kein Moos

Mooss mesummonim
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Generationswechsel - Moose

Diploid 2n |

FERTILIZATION |

Zygote

Calyptra

Seta
Mitosis
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= g . Spores

» Moospflanzen,
wie sie meist in
Erscheinung
treten, besitzen
einen haploiden

J Chromosomen- i
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Male Female

Egg cell

{
Gametophyte

Kapselgewebe

I

Young
gametophyte

MltOSIS

s Spores

Germmatlon

sind diploid

* Bei Farnen
umfasst die
haploide Phase
die Sporen und
die Prothallien —

Farnwedel sind
diploid




Early vascular plants

Origin of plants
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- Evolution der Moose
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Moosstandorte — Teil 3
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Moosmatten (nach Vortrag Luftqualitét, Frahm®@007) #88

g N .
befeuchten durch langsame Wasserdampfabgabe
produzieren Sauerstoff

filtern im Regenwasser geloste Luftschadstoffe aus

halten Feinstaube fest und verwandeln deren
mineralische Bestandteile in Phytomasse

sind von einem Bakterienfilm iiberzogen, der
organisch Schadstoffe abbaut

nehmen gasformige und wassrige Luftschadstoffe §
auf (u.a. Stickstoffverbindungen und Kohlendioxid @8
auf

haben um eine 30 mal hohere wirksame Flache im §
Vergleich zur Grundflache
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einstaub bedeckt
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& Grobe Systematische Gliederung

_____________________________________________________________________________________________________________

o Phylum Anthocerotophyta — Hornmoose (ca. 250 Arten)
e Phylum Marchantiophyta — Lebermoose (ca. 6000 — 8000 Arten) 2

\ o Haplomitriopsida — beblattert oder thallos, ohne Rhizoiden
% o Marchantiopsida — thallose Lebermoose

‘ i o Jungermanniopsida — meist beblatterte Lebermoose

« A”i e Phylum Bryophyta — Laubmoose (ca. 10000 - 12000 Arten)

. . o Takakiophytina — “unbeblattert® mit spezieller Kapselform

: | o Sphagnophytina - Torfmoose

.
L
- o Andreaophytina — Kapsel offnet sich mit 4 Klappen
& o Andraeobryophytina — ahnlich zu vorigem
g o Bryophytina — Vielgestaltige, iibrige Laubmoose
bt = Gipfelfriichtige Laubmoose

= Seitenfriichtige Laubmoose

R
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Anthocerotophyta

Gametophyt verzweigter {
oder rosettenformiger

Thallus

Zellen mit nur einem

Chlorplasten

Zum Teil mit
symbiontischen

Blaualgen
Sporophyt horn- oder
schotenformig, offnet

sich mit 2 Langsrissen




Marchantiophyta — Thallose Formen

Gametophyt
einschichtiger,
bandartiger oder oft

.

rosettiger,

mehrschichtiger Thallus
Thallus bei hoher

entwickelten Formen mit [©
unterschiedlichen

Zellschichten

Sporophyt auf gestielten
Tragern, direkt auf dem
Thallus oder im Thallus

eingesenkt
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Gametophyt zweizeilig |

beblattert, z.T. mit
einer dritten Reihe auf

der Stengelunterseite

.

Blatter ohne Rippe, oft ""
mehrslappig, z.T. mit |
Zilien oder speziellen

Unterlappen

Ovale Sporenkapsel
auf hyalinem Stiel,
sich in 4 Klappen

offnend




Bryophyta - Takakiophytina

Blatter in fadenformige Lappen aufgelost
» Kapsel offnet sich durch einen, spiraligen Schlitz

e Nur in hoheren Berglagen Siid-, Ost- und

Stuidostasiens zu finden
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Bryophyta - Sphagnophytina

Gametophyto

Charakterpflanzen \
mooriger Standorte

Pflanzen mit einem -
Kopfchen dichter Aste '
und Wirteln von

Seitenasten am Stamm

Zellnetz aus grofBen,
hyalinen Zellen und
dazwischenliegenden,
wurmformigen griinen

Zellen bestehend




Bryophyta - Andraeophytina

» Pflanzen auf
Silikatfelsen der

s hoheren Berglagen

M - Ahnlich zu den

ANE gipfelfriichtigen

Laubmoosen

. » Blattzellen buchtig,

dickwandig und in

mehreren Schichten

o Sporenkapsel offnet sich

durch 4 Langsrisse




Bryophyta — Bryophytina - Akrokarp

¢ Pflanzen meist ohne
Seitenaste, rasig und
aufrecht oder in

Polstern wachsend

| » Blatter spiralig, seltener

in deutlichen Reihen

» Blatter meist mit
einfacher Rippe und
speziellen Zellen am

Blattgrund

» Stiel der Sporenkapsel

entspringt am Ende des

Hauptsprosses



Pflanzen meist reich
verzweigt,
niederliegende,

verwobene Matten
bildend

Blatter spiralig, seltener

verflacht und scheinbar

2-reihig
Blattrippe lang oder

kurz, einfach oder

doppelt
Stiel der Sporenkapsel

entspringt am Ende

kurzer Seitentriebe




- Handwerkszeug

Lupe
10-20 fache VergroBerung (ab ca. 50 EURO) idealerweise mit LED-Beleuchtung
Billiglupen fiir 3-5 EURO gehen zur Not, VergroBerung aber kleiner als angegeben

Taschenmesser -
Hammer, Meissel
Wasserfeste Stifte (z.B. Permanentmarker) zum Beschriften

2 Pinzetten (5-SA Super Fine High Precision) — mit Versand ca. 15 EURO
https://www.amazon.de/Beauty7-VETUS 5-SA-Super-Fine-Precision-Pinzette- .
S%C3%A4urebest%C3%A4ndig/dp/Bo17H57M1A/ref=sr 1 1?s=industrial&ie=UTF8&qid=148882992
0&sr=8-1&keywords=Vetus+Pinzette+5-SA

Rasierklingen (10 Stiick fiir 1,50 EURO) z.B. bei Rossmann
Objekttrager (50 Objekttrager ca. 5 EURO) / Deckglaschen (100 Stiick ab ca. 2 EURO) — iiber ebay.de

oder amazon.de
Kursmikroskop
Stereomikroskop

Chemikalien / Farben (Gentianaviolett, Kalilauge, Milchsaure)



https://www.amazon.de/Beauty7-VETUS_5-SA-Super-Fine-Precision-Pinzette-S%C3%A4urebest%C3%A4ndig/dp/B017H57M1A/ref=sr_1_1?s=industrial&ie=UTF8&qid=1488829920&sr=8-1&keywords=Vetus+Pinzette+5-SA

Moose Sammeln vs. Moose Suchen

Auf Grund der Kleinheit muss man
Moose suchen, nicht nur sammeln

Vor dem Exkursionen sollte man sich vertraut
machen mit:

e Spezifische Standorte
e Begleitarten und Vergesellschaftung

e Charakteristische Merkmale und ahnliche
Arten
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- Moose Sammeln

Sammeltiiten
o Vorgefaltete Herbartiiten oder nur A4 Papier, was man beim Sammeln faltet

o Butterbrottiiten (nicht so optimal, da man beim Anschauen den Inhalt ausschiitten
muss

o Friihstiicksbeutel als Tiiten fiir sehr nasse Moose (Moose sollten nicht langere Zeit drin
bleiben)

Immer sofort beschriften !

o Beschriftung mit Fundortsangaben, die man fiir die Herbartiite braucht

o Fortlaufende Sammelnummern sind hilfreich als Referenz zu Notizen (z.B. Okologie,
oder Photos)

Ahnliche Arten separat verpacken

o Auseinanderdroseln von zusammengeworfenen Proben ist immer nervig
Probengrofle

o Falls moglich etwa handtellergoBe Proben, sonst das, was zu finden ist

o Moossammler rotten die Moose nicht aus !

Sonstiges

o Vollstandige Pflanzen sammeln

o Bei fruchtenden Arten, Pflanzen mit Sporogonen sammeln




Moose Sammeln



Moosherbarium — Teil 1

Eindeutige
Politische Land Herbar-Nummer
Gliederung (z.B. N o RS
Bundesland, BRYOPHYTA Ne 10719 Artname |
Landkreis) pState: Kamataka Oceas zumindest mit ﬁ
. P istrict: Coorg o
Ggf. Florenregion | g Area: Kabbinakad o Jour of e Autor, wenn |
' E Florenregion: Botany, Supplement 1:74. 1859 "~ moghCh mit
Indian Region | Westem Ghats ~
2 L1teraturstelle
@
= )
-
Fundort: Area around and east of the Kabbe Leg.: J-P_Frahm, F.
Name deS E Holiday Homestay; 25.9 km SSW Madikeri; Schumm, U. Schwarz;
Herbariums =+ = | 7" 02 112012
UMLS B | LingeBreite: 0 75. 665217 % N 12.199833 ° % Léuﬂu;aSSchuiarz,
£ -, g Substrat: on stone - S ‘\‘
. - - | 7 P T

Quadrant TK25 (fiir Mitteleuropa),
Fundort, Hohenangabe, Lange /
Breite, Okologie, Substrat,
vergesellschaftete Arten

Sammler und Bestimmer mit
Datum (ggf. auch Bestatiger —
conf. - bzw. Revisor — rev.)




... nach getaner Arbeit

U. Schwarz — Moeoskurs Uni Hohenheim o8



Literatur

» Bertsch, K. 1959. Moosflora von Stidwestdeutschland. 2. Auflage. Eugen Ulmer (siehe PDF-Datei)

« Frahm, Jan P; Frey, Wolfgang: Moosflora. UTB Ulmer (siehe PDF-Datei)
Fiir den Anfang ist die Auflage nicht ganz so entscheidend (ab ca. 5 EURO) unter
https://www.booklooker.de/B%C3%BCcher/Angebote/autor=Frahm+Frey&titel=Moosflora ~

* Nebel, Martin, Georg Philippi und Matthias Ahrens (2000-2003) Die Moose Baden-Wiirttembergs. E.
Ulmer. Stuttgart
(Band 1 fiir ca. 20 EURO erhaltlich z.B. iiber https://www.booklooker.de/, Band 2 und 3 vergriffen bzw.
antiquarish massiv tiberteuert)

» Hilfreiche Laubmoosliteratur als PDF-Datei
e Limpricht, G. (3 Bande) — sehr gute anatomische Beschreibungen
e Monkemaier, W.
e Smith, A.J.E. (GroBbritanien und Irland) — derzeitiges Standardwerke fiir Britische Inseln
* Roth, G. (Europaischen Laubmoose)
» Dixon, H.N. British Mosses — mit vielen hilfreichen Bemerkungen zur Unterscheidung

e Hilfreiche Lebermoosliteratur als PDF-Datei
o Miiller, K. (2 Bande)



https://www.booklooker.de/B%C3%BCcher/Angebote/autor=Frahm+Frey&titel=Moosflora
https://www.booklooker.de/

Hilfreiche Links

- » Moose Deutschland (Verbreitungsinformationen)
http://www.moose-deutschland.de/

 Bildatlas der Moose (siehe auch offline-Version) L
http://www.bildatlas-moose.de/ 54

. ~ » Bildbrowser der Moosflora der Schweiz

http://www.swissbryophytes.ch/content/iframe/image browser.php

~ » Bryologisch-Lichenologische Arbeitsgemeinschaft Mitteleuropas
http://www.blam-hp.eu/

e BBS (British Bryological Society) Fieldguide (siehe auch offline—Version)
http://rbg-web2.rbge.org.uk/bbs/Activities/BBSFGspac.htm

~ » Tropicos — Datenbank mit allen Moosnamen

http://www.tropicos.org/



http://www.moose-deutschland.de/
http://www.bildatlas-moose.de/
http://www.swissbryophytes.ch/content/iframe/image_browser.php
http://www.blam-hp.eu/
http://rbg-web2.rbge.org.uk/bbs/Activities/BBSFGspac.htm
http://www.tropicos.org/

- Exkursion 1 — Campus Uni Hohenheim
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Exkursion 1 — Campus Uni Hohenheim -

Amblystegium serpens
Barbula unguiculata
Brachythecium albicans

Brachythecium

rutabulum

Bryum capillare
Calliergonella cuspidata
Ceratodon purpureus
Cirriphyllum piliferum
Eurhynchium hians

. Eurhynchium

praelongum

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

T RN Y. R

18.

19.

20.

21.

Eurhynchium striatum
Fissidens taxifolius
Grimmia pulvinata
Hypnum cupressiforme
Orthotrichum affine
Orthotrichum anomalum
Orthotrichum diaphanum
Orthotrichum lyellii

Orthotrichum

obtusiforlium

Phascum cuspidatum

Plagiomnium undulatum

25.
26.

27.
28.
¥ 20.
| 30.

31.

. Radula complanata -

. Platygyrium repens

Pylaisia polyantha

Rhythidiadelphus
squarrosus

Schistidium apocarpum

agg. ‘
Scleropodium purum
Tortula latifolia
Tortula muralis
Tortula papillosa

Tortula ruralis




Lebermoose - Habitus

Archegonien- &
Anteridientrager

Thallus
Brutbecher

X )
Unterlappen N\ ¥yt

Gl &

| Unterblatt |

)
B






Lebermoose - Olkorper

1 — Lopholejeunea
2 — Lejeunea

3 — Radula

4 - Plagiochila

5 — Gattung unbestimmt
6 — Frullania

7 — Cheilolejeunea

8 — Drepanolejeunea n.sp.

* Ca. 90% aller Lebermoose haben Olkdrper

¢ 4 Grundformen von Olkorpern, diese
allerdings sehr vielgestaltig

» z.T. wichtiges Merkmal bei der
Unterscheidung von Arten




'ff Gametophyt
 « Thallus
o Form
o0 Querschnitt
» Blatter
Blattformen
Unterblatter
Zellformen /,Blattrippe® (Vitta)
Zellwande

F .

Eckverdickungen
Zelloberflache
Blattrand
Olkoérper

O O O O 0O O O O

¢ Stammchen
o Zellen des Querschnitts
¢ Rhizoiden
O Formen
o Farbe
* Vegetative Vermehrung
o Brutkorper

Lebermoose - Wichtige Anatomische Merkmale

. Sporophyt

Gametangien

o Archegonien, Antheridien
o Geschlechtsverteilung
Perianth and Antheridien

o Hiillblatter (analog zu
Gemateophytenmerkmale)

o Zellnetz
Seta
o Querschnitt

Kapsel

o Zellnetz

o Zellwiande
Sporen
Elateren



Laubmoose - Habitus

Kalyptra




- Laubmoose — Blattmerkmale (Eurhynchium st

Gesagter Blattrand

Rippe (mehrschichtig)




Laubmoose Wichtige Morphologische

Gametophyt
« Blatter
Orientierung der Blatter

M )

Blattformen

Blattrippe (Formen und Querschnitte)
Zellformen

Zellwande

Zelloberflache

Blattfliigel

Blattrand

e Stammchen

g o Zellen des Querschnitts

. o Paraphyllien, Pseudoparaphylllen

O O O O 0 O O O

o Schleimhaare
-+ Rhizoiden
O Formen
* Vegetative Vermehrung

o Brutkorper
o Rhizoidgemmen

. Sporophyt

Gametangien
o Geschlechtsverteilung ‘
o Archegonien, Antheridien
o Generationswechsel

Seta

o Lange

o Oberflache

Kapsel

Kapselformen

Symmetrie
Kolumella
Annulus
Epiphragma
Deckel
Kaplyptra
Peristom

0O O O 0O 0O O O

o Formen
o Ornamentierung
Sporen



ufigste Arten in Baden-Wirttemberg -
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Polytrichum formosum Rhythidiadelphus squarrosus

% | Atrlchum undulatum

Vielgestaltig und nicht immer leicht zu bestimmen
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Hyophila involuta
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Verbreitung Abhangigkeit von Niedersch

Mittlerer Niederschlag im Jahr [mm]
Mittel: 1961—195a

SR TE RIS NN SNt IS E SN ST O TN NN R SAN NSNS HEPUNNNOEENSYSL03GRRe

B R e e

Lophocolea heterophylla

s sssssasesen R

S

:s.\;

R

SEsss e

LAk,
it
w w

-
R AR B LR
-

-

FeEss s
DR

.
w




Western
Himalayas

Andaman
Islands

Eastern
Himalayas

. » Various combinations of basic distribution patterns can be found
¢ Some patterns can only be found in combination with others

e




Moose mit globaler Verbreitung

Brachythecium

rutabulum

argenteum

Funaria

hygrometrica




Weiter Verbreitungsmuster - Beispiele

‘—/\.\ =
| _‘

W St AT . Il
Ostasiatisch — Nordamerikanische Verbreitung (z.B. Buxbaumia minakatae)
Europaisch — Nordamerikanische Verbreitung (z.B. Grimmia teritinervis)
Afrikanisch — Asiatische Verbreitung (z.B. Cheilolejeunea serpentina)

Indo — Pazifische Verbreitung (z.B. Calymperes graeffeanum)

Pantropische Verbreitung (z.B. Radula flaccida)

47



Moos - Neophyten

Campylopus introflexus
(siidhemispherische Art —
Australien, Stidafrika,
Stidamerika -, seit 1968 in
Deutschland)

Lunularia cruciata
(Mediterrane Art, seit
1830 in Deutschland)

Orthodontium lineare
(siidhemispherische Art,
seit 1926 in Deutschland)

Callicostella spec.

Und weitere tropische
Arten - in Warmhausern,
aber nicht wirklich
eingebiirgert

v e ¥
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~ * Ansatz der Erfassung
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* Wichtige Arbeitsschritte
o Klare Abgrenzung des Scopes und dessen was man nicht tut

O O O O O O

-.Erstellung von Floren

Checklisten (Liste der bekannten Arten aus einem Gebiet) \
Rasterkartierungen (Flachendeckende Kartierung eines kompletten Gebiets)
Biotopkartierungen eines Gebiets (z.B. alle Streuobstwiesen) 2
Kartierung interessanter Standorte (keine Vollstandigkeit des Gebiets oder der Arten) S,
Erfassung von Arten mit speziellem Hintergrund (z.B. Epiphytenkartierung)

Definition der fiir eine Publikation benotigten Informationen

Erstellen von Arbeitshypothesen, falls moglich

Definition einer geeigneten Datenstruktur zum Erfassen und Verarbeiten von Daten
Beschaffung / Erstellung geeigneten Kartenmaterials

Sichtung und Auswertung der relevanten Literatur und des Herbarmaterials

Durchfithrung der notwendigen Exkursionen und zeitnahes Erfassen der gewonnenen
Daten

Auswertung der Daten und Erstellen der Publikation




| Asrobryum longisstmum (DOZY & MOLE ) MOLL HAL = derobryopsis longissima (DOZY & MOLE ) M.

5. Anoectangium siracheyanum MITT. (Pottiaccac)

2. Aerobryidium aureonitens (HOOK. EX SCHWAGR.) BROTH. (Meteoriaceae)
Nandi Hills - TowNSEND 1988 [Coll. herb. no. TOWNSEND, C.C. 73342, 2001/1673]

. Aerobryidium fllamentosum (HOOK. ) M. FLEISCH. (Meteoriaceae) -
Biligirianga Hills - [Coll herb. no SCHWARZ, U. 10868, 31/122012); Kamataka - FRAHM, SCHWARZ MAXIU |,
2013; Vinjpet - BROTHERUS 1899 (1 Mataorinm filameuosuon) [Coll herb. no. WALKER, TL 140] e

4. Aerobryopsis longissima (DOZY & MOLE. ) M. FLEISCH. (Meteoriaceac)

Kabbinakad - SCHWARZ & FRAHM 2013, Kamataka - FRAHM, SCHWARZ, MaxIU 2013, Kodagu (Coorg) -
GANGULEE 1974-1977; Mumad - BROTHERUS 1899 (u Aerobrywm longizsimum) [Call herb. no. WALKER,
TL 108)

FLEISCH

Nandi Hills - TOWNSEND 1988 [Coll herb. no. TOWNSEND, C.C. 73520, 2001/1973)

6. Anoectangium walkeri BROTH. (Pottiaceae)
Kamataks - Frasg, SCHWARZ, Maou 2013; Madikeri - BROTHERUS 1899 [Coll herb. no. WALKER TL
)
3 ™~ T‘
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Beispiel Moose von Shinagawa, Tokyo

» Erfassung von _
Locatons Standorten, die eine \
| interessante Moosflora
vermuten lassen

Why to create o list of beyophytes in Shinagawa ?

Thare is a very simple answer to this question. even though it might not be considered very m
sclentific - this area Is easlly accessible to the author

Nevertheless this study will help to improve our understanding of bry te distribution in
uban areas Shinagowa. one of the 23 “Inner districts” of metropolitan Tokyo ls one of the
most denaly populsted areas in the wodd Natural and semi-natural habitats are quite rare

e Untersuchung von
Tempeln, Parks und
teilweise Baullicken

' o« Gesamtflache ca. 22 km?2
bei einer Einwohnerzahl
von ca. 380000

Thetelore locations were selected that still bear a potential higher number of bryophvyte
p species (ke temples  shrines and parks On the other hand there are shes like those of
%} demolished houses and constiuction sites that ae untouched for a lenger perlod of time
iy allowing ephemaral species to emerge
. Eatler woeks like that about the bryophytes of the imperial Pallace show a rathar high
“.‘ dvenity of species Due 10 the smaller size of the locations visited during this study
species numbers reach anly up to 40 species (e g Sakous femple)

ﬁ These amall sized locations with a rather hgh divenity should be pratected. Tidyly cleaned
\ and almost completely sealed temple arsas were found occationally (s g Houtows Tample)
@4 fighting every “Mtthe nature” trying to emerge
~ May this study inspire others 10 look closer into their close sourrounding - s definately
AW worth
o u,:if‘.‘l.w M y " %

© 2. Atrichum rhystophyllum (Miill. Hal.) Paris (£ £ & ¥ 7 %) Index Bryologicus

Supplementum Primum 17. 1900 ® 97 Moosarten
1. Dairywuji, Minami-Shinagawa 4-2-16 / A (X121 3 1] - &)1] 4-2-16, Herbasium No e Bruchia flexuosa mit dem
10383 . .
2 Gyoukeiji-Temple, Togoshi 2-6-31 / T (¥ £ 3 150U] - i 2631 zweiten Standort in
3. Honzenji-Temple, Higashi-Gotanda, 3-6-17 '+ /F EAT AU L HAEB 3617 [0HL & J
= AR apan
4 Houzouji-Temple, Kamiosaki 1-3-24 ERMF E DT IL) - LA 1-5-24 . .o .
S.  Ikedayama-Park, Higashi-Gotancda 5-4-35 /BWLAE o RS F] - BAKRE 5435 o Saikouji-Temple mit 58
22 ¢ i . 3-8- . - - ‘ :‘l
6 )g::og;'ranple. Higashi-Gotanda, 3-8-11 /' FEF (Ul 25U ®AKEH 3-8-11 [UHL Arten auf 0.5 Hektar

7. Kaiunji-Temple, Minato-Shinagawa 3-5-21 /' #BEF (H1d AL )L BRJI 3-5-21
8. Myoukoji-Temple, Nishi Shinagawa 1-6-26 /M HAF (A L2233V )L BRI 1626
9. Raifukuji-Temple, Higashi Ooi 3-13-1 / Fi@F [L 14 ¢ L) FhH 3-131




Moosflora von Filderstadt

o Aufteilung in 92 Rasterfelder (ca. 760 m x 690
m)

» 4 Rasterfelder liegen auf Flughafengelande und
sind nicht zuganglich
» Dartstellung pro Art auf schematisierter Karte

mit Siedlungsgebieten, Waldern, Gewassern und
Ackerflachen

» Darstellung der

ST Verbreitung in der
- chg s <sl Umgebung auf Basis von
r;? Qﬁg“@ ‘3 8 e TK25-Quadranten
g | 58 8 o ggg'f’“ 8 8 . (unten rechts)
) A @] J }_;

QROOOOIOIOIAO e Darstellung der
DeeeeveeEes Exkursi

Es'see xkursionen per

CEICE Rasterfeld




Artenzahlen

o Arten in Filderstadt (Stand
26.11.2017): 249

» Anzahl iibersehener bzw. nicht
gefundener Arten liegt bei ca. 10%

. Nachuntersuchung von kritischen
 Taxonen wird zur Korrektur der
Artenzahl fuhren

e Randbereiche (unvollstandige
Rasterfelder) mit geringen
Artenzahlen

» Waldgebiete: 60 bis iiber 100 Arten
(Reimann-Effekt)

e Ackerflachen: ca. 20 — 60 Arten

» Siedlungsflachen bisher noch nicht
im Detail untersucht




Geplante Publikation

22. Brachythecium rutabulum Brachythecium rutabulum (HEDW.) SCHIMP. IN BRUCH, SCHIMP. & W.
DT feler GUMBEL. Bryologia Europaea. Vol. 6. Fasc. 52-54. 15. pl. 543. 1853. - Rauhes
OlDelee Kurzbiichsenmoos
)'® emerkung: Das Moos ist als das haufigste der deutschen Moose in nahezu
L eeee Bemerkung: Das M Is das haufigste der deutschen M h
® 2 ’E! U |ee allen Rasterfeldern zu finden. Es besiedelt dabei eine weite Spanne an
° :, ° Qg = b: 2: = Standorten, ephiphytisch allerdings nur am Grunde von Baumen. Die Art ist sehr
\{5 o0 58 el "; vielgestaltig. Von dem dhnlichen Brachythecium salebrosum durch die raue Seta ﬁ?
/ _ . . = X
eee e ee /0 l.e'zlcht zu unterscheiden. a4 3
o0 00000 OGS Okologische Gruppe: Moose mit breiter Standorts- bzw. Substrat-Amplitude
fv-}g_rﬁz ; @@Bﬁé Rote Liste Deutschland / Baden-Wiirttemberg: ++ / +
e EEE‘E% Gefihrdung in Filderstadt: Im Filderstadt ist die Art nicht gefihrdet.
MaBnahmen sind nicht erforderlich

Herbarbelege / Standorte: 11338, 11355, 11389, 11582

Rasterfeld 52
Exkursionen: 04.08.2015, 16.09.2017, 29.09.2017

Bemerkung: Im norlichen und westlichen Teil ist das Rasterfeld mit einem alteren
Laubwaldbestand bedeckt, der zum Teil mit Kiefern durchsetzt ist. Dort findet sich auch
das Talchen der oberen Ramsklinge mit anstehenden Sandstein. Im zentralen Bereich des
Rasterfeldes findet sich ein reletiv junger Baumbestand auf vernassten Boden, siidlich der
Sportanlagen Weiden, Kleingarten und kleinere Streuobstbereiche und Ackerflachen. Das
{ - Artenspektrum ist typische fiir die genannten Standorte.

Gefundene Arten: 78 (Amblystegiella subtilis, Amblystegium serpens, Anthoceros
agrestis, Atrichum undulatum, Barbula convoluta, Barbula unguiculata, Brachythecium
rutabulum, Brachythecium salebrosum, Brachythecium velutinum, ...)




Beispiel Rasterkartierung Filderstadt - Datenst

tur

Taxonomische Personen
Hierarchie Separate Verwaltung
b Ordnungen, fiir Sammler,
- | Familien, Gattungen Autorennamen und
| separat verwalten Literaturautoren
Arten
Mit Autor und
Literatur, Nutzung -
auch fiir die b

Synonimisierung

Funddaten

Struktur sollte fiir
eigene Funde,
Herbardaten und
Literaturdaten
nutzbar sein

%; %

Zeitschriften
Idealerweise separat

K verwalten

Literatur

Verwaltung von
Literaturquellen

M . Checklisten
. | )
A ¢ Fundlisten

. .AA- ‘V.
Ausgabemoglichkeiten

" | « Automatisch generierte Publikationen
(erfordert Programmieraufwand)

Fundorte

Analog zu den fiir
das Herbarium |
genutzte HA
Informationen

v , 55
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- Erstellung von Monographien

-+ Wichtige Arbeitsschritte
o Klare Abgrenzung des Scopes und dessen was man nicht tut \

o Sichtung und Auswertung der relevanten Literatur (Funde und friihere y
Bearbeitungen), gegebenenfalls auch Auswertung der Literatur fiir verwandte Gruppen -

o ¥

o Beschaffung des relevanten Herbarmaterials (idealerweise auch die Typen)

o Untersuchung einer charkteristischen Anzahl von Probem, um sich mit der
Morphologie vertraut zu machen

o Definition der zu verwendenden Merkmale (z.B. die in den Morphologie-Slides
genannten Merkmale plus spezielle Merkmale der zu untersuchenden Gruppe) — spiater B
erkannte Merkmale miissen mithsam nachuntersucht werden |

o Vorsortieren der Proben nach leicht kenntlichen, habituellen Merkmalen

o Konsequente Erfassung und Dokumentation (u.a. auch Fotos) aller Merkmale —
konsistente Nutzung der gleichen Begriffe fiir die gleichen Sturkturen

o Genetische Untersuchung und phylogenetische Auswertung
o Anfertigen von Schliisseln, Beschreibungen, Zeichnungen und Photos

Hilfreich ist u.a. DELTA - Description Language for Taxonomy - http://delta-intkey.com/



http://delta-intkey.com/

Beispiel — Funariaceae India (nur Syonpsi

2. (2) Funaria HEDW. Species musconumn frondosonun. 1721801,
Gametophyte simular to Enfosthodon with which the genus is sometimes combined. Distinguished
by its asymumetnic capsules with a long apophysis and the double penstom. Capsules are
sometimes sulcate, the annulus is often developed. |

Physcomitrium schummii sp. nov. from Kamataka, India with a
synopsis of the Funariaceae in India

4 UWE ScHwarz'
Key to taxa: t
. s 1 Capsule erect, symmetrical to slightly asymmetrical. Leaves not semrate 2 i~
) VY ‘ B Yo S 2 Leaves very namrow, lanceclate, with piliferous apex ... Funariacapillipes—p. 13
NS ’;' /7 - Y 2 Leaves ovate to spathulate, acuminate to piliferous
\Sf 7 \' r&-:i; 5 3 Costa ending far beforeleafapex, leaves ovate, widest in the lower half
WNT S c 9" g Funariaorthocarpa—p. 13
N ( 3 Costa ending near theleaf apex leaves spathulate, widest in the upper half
! ~ : Funaria aequidens—p. 13

1 Capsule inclined, markedly asynametncal 4
4 Capsule not suleate. Annulus lacking 5
5 Costa excwrrent, extending into a long, entire hair Funariawijkii—p. 12

§ Costa not exonrent Funaria muehlenbergii—p. 13

4 Capsule sulcate. Annulus present 6
6 Leaf apex filiform. Costa ending far before theapex ... Funaria koelzei —p. 12

6 Leaf apex not filiform. Costa percurrent Funaria hygromeirica—p. 13

1. (14) Funaria aeguidens 1LINDE. EX BROTH. Acia Societaiis Scientiarum Fennicae. 19(12:32.
1892 [svn. Funaria kashmirensiz BROTH.]-PL 2. Fig. 2

Stem 3 mum high. Leaves ovate — spathulate, acuminate. Margin entire. Border of namow cells not
developed. Costa strong, percurrent. Seta up to 3 cm long, upright. Capsule pynform, symimetrnic,
sulcate, with a namowed mouth. Operculum slightly conic, not apiculate. Perstom double,
completely developed. Annulus present. — Jarenu and Eashmir, Sikkim

T ) x

R I Pixesiodon showel. ATasr, & Leaves © Zum Crom Zicmeon, D Apcaliafcdiy 3 Plate: Fig | Emoctivdon wichwar. Fig I Fowrmonpedon. Fig 3 Furara capliipe:. Fig 4 Foraria
Sanl lcaf coily F Modan leaf colly G Capelc mosh H Lomer pam of e capede, I Spoes lopromesios Fig 6 Funauasasiiodeogt Fig 6 Fusiaordhocapa Fig 7 L b Fg s
(emamenmizen parmally daon) - %A A Slee D 302w C 5 G HOlme: 110 Py Fe % Py ot
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?;' L sstophytium michaui e Sister group to Kymatocalyx madagascariensis
v
5

N e In the same clade with Cylindrocolea recurvifolia

from China and Japan

* 4 other Cylindrocolea species can be found inthe

L Western Ghats reaching out to the North East India

i
Hi
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- Moos Sammeln in den Tropen

Hilfreiche Hinweise

Dauer ca. 5 Tage pro Exkursion, ansonsten wird das Material zu umfangreich und \
verschimmelt

Zwischen den Exkursionen ca. 2 Tage ,,Pause” zum erholen, sortieren , umtiiten und =l
trocknen (soweit moglich) des Materials — idealerweise sollte man Proben nicht wieder @&
mit auf die nachste Exkursion nehmen

Durchfiihren der Exkursionen mit lokalen Fiihrern (Mountaineers) und Tragern - beim
Sammeln sind schwere Rucksacke aufBerst hinderlich

2 Garnituren an Kleidung — eine die nass und verschwitzt werden kann (und
wahrscheinlich auch 5 Tage so bleibt) und eine Garnitur trockener Wiasche fiir Abend
und Nacht

Regenschirm ist besser geeignet als Ponchos,unter denen man nur schwitzt

Alles was trocken bleiben soll kommt in Plastigktiiten (z.B. Schwarze Miilltiiten)
verpackt in den Rucksack, selbst wenn dieser als wasserdicht angepriesen wird

Ausreichende Menge von Sammeltiiten und Permanentmarker sollte auf den
Exkursionen mitgenommen werden — Papier gibts iiberall und man kann wahrend der
Pausentage falten

Logistik, z.B. Transport, Zelte, Nahrungsmittel, Kontakt mit Behorden iiber die lokalen
Fihrer klaren lassen




Moose Sammeln in den Tropen
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Moose Sammeln in den Tropen
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1sche Moosarten

Interessante Trop

U. Schwarz — Mooskurs Uni Hohenheim
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U. Schwarz — Mooskurs Uni Hohenheim




Evolution der Moose - 2

0.01 substitutions/site

Preissia quadrata
Haplomitium hookeri

Pellia epiphylla

ndreaea wilsonii
Oedipodium griffithianum
Alophosia azoricum

e

ot P

&y *»

<
.

Diphyscium

e

|—| Porella pinnata

Sphagnum palustre
I Takakia lep?doz%oidequ

—|—A£ﬁ5$a60br m macrosporum J Andreaeaopsida

e

S

Scouleria aquatica
— Hedwigia ciliata
Bartramia stricta

Marchantiophyta

Dendroligotrichum dendroides

Polytrichadelphus pur-
Jolytrichum pallidisetum
etraphis pellucida

uxbaumia aphylla

foliosum

Timmia megapolitana

Encalypta ciliata

Entosthodon laevis
Funaria hygrometrica

Fissidens subbasillaris

Rhodobryum giganteum

—1_: Mielichhoferia elongata
Mnium hornum

Ortlzga}on tium lineare
-LEPyrrhobfyum vallis-gratiae

ulacomnium turgidum

Orthotrichum lyelli
Tetraplodon mnioides
Hookeria lucens ]

Brachythecium salebrosum
1 s bin -
04,;91:1557 a*‘.

nematodontous

4——— Sphagnopsida ?

Takakiopsida e

:| diplolepideous-opposite
:I haplolepideous

acrocarpous-cladocarpous:
diplolepideous-alternate

pleurocarpous:
diplolepideous-alternate




Exkursion Schonbuch - Birkensee

Trefpunkt: tbd

lem ta ) Zeit: tbd
~N-Seht ,fpp,nf,' . Contact:
A °* 0159043161
/’\\q L 22 (Uwe)
72 ; e 017011530
39 (Reinhard)
Ziel:
¢ Moose des
Waldbodens
¢ Moose der
Moore

e Moose saurer,
trockener
Standorte

0;;',

er Adiee

| &
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Lokationen zu den Exkursionen — 1

HERBARIUM Uwe Schwarz

BRYOPHYTA

Bundesland: Baden-
Wirttemberg
Stadt: Stuttgart

Florenregion:

Zirkumberealke Region |
Zentradauropa | Schwablsches
Keuper-Lias-Land | Stuttgarter
Bucht

Flora Deutschland N®

MTB: 7221/SW
Fundort: Campus der Universitat Hohenheim,
slidlich des Biologiezentrums; 370 m

Lange/Breite: §° 12 36.67" E, 48" 42' 36 19" N

Leg.: Uwe Schwarz:
04.02.2017
Det.: Uwe Schwarz;
04.02.2017

HERBARIUM Uwe Schwarz

BRYOPHYTA

Bundesland: Baden-
Wirttemberg
Stadt: Stuttgart

Florenregion:

Zickumboreale Region |
Zentraleuropa | Schwabisches
Keuper-Lias-Land | Stuttgarter

Flora Deutschland

Bucht

MTB: 7221/SW Leg.: Uwe Schwarz,

Fundort: Stuttgart-Hohenheim, Botanischer 04.02.2017

Garten; 370 m Det.: Uwe Schwarz;
04.02.2017

Linge/Breite: 9° 12' 28.8", 48" 42 39.24"

HERBARIUM Uwe Schwarz

BRYOPHYTA

Bundesland: Baden
Vilirttambarg
Kreis: Bablingen

F lsrenregion:

Zirumborenke Region
Zeniraleuropa| Schwabsces
Keuper-Lias-Land| Schdnbuch und
Glemswald

Flora Deutschland

MTB: T420/MW
Fundort: Schonbuch, Birkenses; 4.7 km SW
Weil im Sehinbuch; 570 m

Lénge/Breite: 5" 0 48 547 E, 48" 35 3.T1°N
Sub#trat: sulschaltgen, morsthen Halzim Wald am
Birkensse

Leg.: Uwe Schwarz
11.02 2017
Det.; Uwe Schwarz,
11.02. 2017

HERBARIUM Uwe Schwarz

Flora Deutschland

Bundesland: Baden
Wirttemberg
Kreis: Boblingen

Flarenregion:

Zirk umboreaie Region
Zeniraleurcpa| Schvabaches
Keuper-Lins-Land | Schonbudh und
Glamawald

MTB: T420/MW

Fundort: Schonbuch, Buchenwald sidwestlich
des Birkensees in Richtung des
Goldersbachtales; 5.1 km NO Bebenhausen;
520 m

Lange/Breites &' 0 34 357 E, 48° 35' 2203 N
Substrat: aufschatbger Rinde

Leg.: Uwe Schwarz
11.02 2017
Det.: Lwe Schwarz,
11.02.2017




Lokationen zu den Exkursionen — 2

BRYOPHYTA

HERBARIUM Uwe Schwarz

Bundesland: Baden
Wirttemberg
Krais: Bablingan

Florenmegion:

Zirk umborenle Region
Zeniraleuropa| Schvabaches
Keuper-Lins-Land| Schonbuch und
Glamawald

Flora Deutschland

MTB: T320/SW
Fundort: Wald am Wanderparkplatz an der

520 m

LangaiB reitez & 1'25 84" E_ 48" 38" 21 867N
Subsirat: sufschaltiger Buchenrinds

Franzenstrafte; &1 km NNW Bebenhausen;

Leg.: Uwe Schwarz,
11.02.2017

Det.: Lwe Schwarz,
11.02.2017

BRYOPHYTA

Bundesland: Baden-
Wirttemberg

Kreis: Esslingen
Stadt: Filderstadt

F horenmegson:

Zirkumboraake Region
Zeniraleuropa| Schwabsches
Keuper-Lias-Land

Flora Deutschland

MTB: T321/5W

Fundort: Alter Steinbruch mit Teich im
Gewann Bechienrain, éstlich der Unteran
Klginmichelesmiihle; 330 m

LangeBreites 3" 10' 287 E, 48" 3 208T°N
Subsirat: aufschaltigen, morschen Holz

HERBARIUM Uwe Schwarz

Leg.: Ebarhard Mayer,

Brigitte Spahr & Uwe
Schwarz, 12.03.2017
Det.: Uwe Schwarz,
12.03. 2017

HERBARIUM Uwe Schwarz

BRYOPHYTA

Bundesland: Baden-
Wirttemberg

Kreds: Esslingen
Stadt; Filderstadt

Florenregisn;

Zirkumbareals R egion |
Zentraleuropa| Schvabadhes
Kauper-Lias-Land

Flora Deutschland

MTB: TI21NW
Fundort: Friedhof Bemhausen; 370 m

LangeBreste: §° 13 11817 E, 48° 407 404" N
Substrat: aufsonniger Aobiniannnde

Leg.: Uwe Schwarz
18.03. 2017
Dot Uwe Schwarz,
18.03.2017

BRYOFHY TA

Flora Deutschland

Bundesland: Baden-
Wiinttemberg
Kreds: Reutlingen

Florenrogion:

Zirkumboreals Ragon|
Zentralauropa| Schvabadhe Alb
Mitllars Kuppanalb

MTH: T522/50

Fundort: Schabischa Alb, sidexponiarter
Trockenhang nérdlich Seaburg; 630 m
Linge'Breite §° 27 247 F, 48" 26 82 31°N
Substrmit: aulschaltger R inds in sinem Waldchen

HERBARIUM Uwe Schwarz

; Uwe Schwarz,
19.03 2017
Dt Uwa Schwarz,
19.03 2017




Lokationen zu den Exkursionen — 3

HERBARIUM Uwe Schwarz

BRYOPHYTA

Bundesland: Baden-
Wirttemberg
Kreis: Reutlingan

Flonenrmegion:

Zirkumboreale Region |
Zentraleuropa| Schwabische Alb|
Mittlere Kup penalh

Flora Deutschland

BRYOPHYTA

Fontinalaceae

Fontinalis antipyretica rzow
Species muscorum frondosorum. 298 1801

MTB: T522/50

Fundort: Schabische Alb, Seeburg, Mahital,
Wald im Tal zur Ermsquelle; 0.8 km SO

Seeburg; 670 m

Linge/Breite: 5 206847 E, 48" 26 110N

Sub-girat: autsch sgem Kalksen

Leg.: Uwe Schwarz,
19.03 2017
Det.: Uwe Schwarz,
19.03.2017

MTB: 7522N0
Fundort: Schabische Alb, Seeburg, Fischbach | 19032017
nahe des Schiupffelsens; 0.8 km NO Seeburg; Det.: Uwe Schwarz
590 m 1903 2017

LangeBrene: 2807 E 48° 2T 09N
Substrat sutGestewn futend im Fischdach

Leg.: Uwe Schwarz

HERBARIUM Uwe Schwarz




Erfassung der Mooseflora Hohenheims

» Treffen einmal pro Monat

~ * Untersuchung der dargestellten
| Rasterfelder

o Derzeit 124 Moosarten in
Hohenheim

o Nachste Termine:
14. April
5. Mai

: O e O ONNSRCA e

14. Juli g YR et 4 17T = VRN Y )
At T PSRN s il

= ; dem ] -~ "l irkgc.ﬁ 0y TR 3 .BE

11. August STEEa o g = Birkadh T0) S e

8. September —aw ﬂg T e B (o %
14- OktObeI' ,T = : " "\ _‘- A O P 2 7 ' Y \ "~
17. November e e Rty

O O O 0O O O O O

15. Dezember
= e
Treffpunkt jeweils um 13:00 Uhr S & f‘;





mailto:schwarzu@lumot.de




Haufigste Arten in Baden-Wirttemberg -
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linear

linear-lanzettlich
borstenformig
zungenformig

zungenformig
spatelformig
lanzettlich
verlangert lanzettlich
verlangert oval
lanzettlich
langlich
eiformig
herzformig
rund
nierenformig
kontrahiert
messerformig
einseitswendig




orphologle — Blattspitze, Rippe, Blattgr

1. gestutzt

2. abgerunded

3. stumpf .

4. stumpf gespitzt =

5. Spitz B
- 6. zugespitzt S

7. stachelspitzig

8. haartragend

Rippe
1. vor der Spitze
endend

in der Spitze endend
kurz austretend

M

oW

lang austretend

Blattgrund

5. herzformig

6. herablaufend
7. geohrt
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 5 paplles :
" o , - ) ~ . 6. C-formig papillos
| ' 7. dornig papillos
8. gekront papillos
9. papillos
vorspringende
Zellecken

- a v
quadratisch
rechteckig
rundlich
sechsseitig
rhombisch
linealisch
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getiipfelt
buchtig

umgerollt b =
eingerollt
gekielt
rinnig

glatt

krenuliert

gesagt

gezahnt
abstehend gezahnt
gesaumt
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. E — AuBenzellen

- S - Stereiden

ae

H - Begleitzellen
G - Deuter

einreihig
nierenformig
undeutlich
quadratisch
aufgeblasen




H — Hyalodermis
S — Rinde
C — Zentralstrang

diozisch
synozisch
autozisch
parozisch
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kugelig
birnenformig
elliptisch
zylindrisch
urnenformig
spindelformig
aufrecht
waagerecht
nickend
hangend
radialsymmetrisch
asymmetrisch
kropfig

kropfig

langhalsig
gefurcht
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ag\/lorphologle — Kalyptra, Kapseldeckel

,, oy 1. kappenformig ™
> ‘ 2. glockenformig

3. miitzenfOrmig _

4. behaart t

flach

2. rundlich
3. mamillos
4. konisch
5. lang zugepitz
- 6. konisch
. 7. lang zugepitzt
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1. doppelt ’
(diplolepid) =
' 2. einfach o=
(haplolepid) %,

3. nematodont
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