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Zweite Klasse des Cladus Plathelminthes
GASTROTRICHA

(Von ApoLrF REMANE in Kiel)

mit Klebdriise; (72) ménn-
liche Genitaléffnung; (13)
weibliche  Genital6ffnung;
(14) After; (15) hintere Haft-
rohrchen; (16) Gehirn; (17)
seitlicher Lingsnerv; (18) Pha-
rynx; (19) Riickendriise; (20)
Pharyngealporus; (21) Oso-
phagus; (22) Hoden; (23)
Mitteldarm ; (24) Vas deferens;
(25) Ei im Eilager (Uterus);
(26) Ovar; (27) Ovidukt.
(Original)
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Die Gastrotrichen sind sehr kleine (0,06 bis 1,5 Millimeter),
bilateralsymmetrische Metazoen von meist langgestreckter Korper-
Form. Die Kirper-Oberfliache ist mit einer feinen Kutikula bedeckt,
die bei zahlreichen Arten mit Stacheln, Schuppen und anderen
Kutikulargebilden besetzt ist. Nur bestimmte Zonen der Korper-
Oberfldche sind bewimpert, und zwar die meist abgeplattete Ventral-

fldche und Teile des Vorderendes. Die Epidermis besteht aus einer

syncytialen Schicht, die in groBen Bezirken (Dorsalfliche) sehr
diinn und kernarm ist, in anderen (Seiten-Regionen, Ventral-Fliche)
dicke, kernreiche Wiilste bildet. Die Epidermis kann zahlreiche
Driisen enthalten; besonders verbreitet sind Klebd-Driisen, die auf
réhrenformigen Ausstiilpungen der Kiorperwand, den Haft-Rahr-
chen, ausmiinden. Das Nerven-System besteht aus einem 2lappigen
oder 2teiligen Zerebralganglion, das dorsal dem Vorderdarm auf-
liegt und in weiter Berithrung mit der Epidermis steht, und 2 late-
ralen oder ventrolateralen Lingsstimmen. An Sinnes-Organen sind
1 Paar Seiten-Sinnesorgane am Vorderende, die bald als Wimper-
gruben, bald als Stempelgruben, bald als Stempel ausgebildet sind,
meist zahlreiche Tast-Borsten oder Tast-Wimpern und vereinzelt
einfache Augen-Flecke vorhanden. Der Darm-Tractus ist voll-
kommen gerade, mit vorn terminalem oder subterminalem Mund
und ventralem oder dorsalem After nahe dem Hinterende. Er
besteht (1) aus einem muskulésen Pharynx mit 3kantigem Lumen,
dessen Epithel von Radidarmuskeln dicht durchsetzt ist, (2) einem
kurzen, oft rudimentdren Osophagus und (3) einem Magen-Darm
ohne Driisen-Anhidnge und unbewimpertem Epithel. Die Leibeshihle
ist gering entwickelt, ohne epitheliale Auskleidung. Ein Blutgefap-
System fehlt., Die Muskulatur besteht fast ausschlieBlich aus
Lingsmuskeln, die vorwiegend ventrolateral entwickelt sind. Die
Macredasyridea sind Zwitter, die Chaetonotoidea meist partheno-
genetisch sich vermehrende Weibchen., Die Gonaden treten paarig
oder unpaarig auf und sind ventral, lateral oder dorsal gelegen.
Die weiblichen Ausfiihrgdnge sind meist in verschiedene Regionen
gesondert und unpaarig; die weibliche Genitaloffnung miindet mit
dem After gemeinsam oder dicht vor diesem. Vasa deferentia treten
in 2- oder 1-Zahl auf, die mannliche Genitaléffnung ist unpaarig
vorhanden, in wechselnder Lage an der Ventralseite.
Die Entwickelung erfolgt direkt, die Furchung ist total,

Da die Gastrotrichen — besonders die Siifiwasser-Arten — zu den kleinsten
Metazoen (Seite 11) gehdren, finden sich in der LITERATUR DES 8. JAHRHUNDERTS nur
wenige Angaben, die mit mehr oder minder groBer Sicherheit auf Gastrotrichen bezogen
werden konnen. Hierher gehdren der spoisson a la téte en tréfles von Josrot (1718), das
animaluzzo molles von Corti (1774), sowie Darstellungen von EicHHorN und anderen.
Fiir seine Zeit recht gute Abbildungen gab Otto Frieprics MOLLER(1786), dessen Carcaria
podura und Trichoda lerus klar als Gastrotrichen zu erkennen sind, Von der Sonder-
stellung der Gastrotrichen innerhalb der mikroskopischen Lebewelt hatte man natiirlich
in jener Zeit keine Ahnung, sie waren eben [nfusorien. Erst EHRENBERG begann die
Sonderung., Er kannte zwar nur 4 Arten, schuf aber innerhalb der Ridertiere die Familie
J[chthvdina Wimperfischchene, die auBer den Gastrotrichen nur noch eine Ridertier-
Art (Ptygura melicerta) und die undefinierbare Gattung Glenophorus enthilt, Ehrenberg
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hatte sehr wohl die Bewimperung, die Eier und den Darmtraktus samt «Zahnzylinders
beobachtet.

Die MitTe pes 19. JanruuNDerTs brachte wichtige Arbeiten, die sowohl die
Anatomie (Entdeckung der Protonephridien!), als auch die Formenkenntnis sehr be-
reicherten, wurden doch in dieser Zeit die ersten marinen, stark abweichenden Arten
beschrieben. Max Scuurtze, CLAPAREDE, METscHNIKOFF, Gosse, Lubwig, BOTSCHLI
sind die Autoren jener Zeit. Das Resultat war die Erkenntnis der Stellung der Gastro-
trichen neben und nicht unter den Rédertieren. Den SchluBstein dieser Epoche bildet
die ausfiihrliche Monographie ZeLinkas (1889) {iber Chaetonotus, — leider den SchiuBstein
fiir morphologische Untersuchungen auf lange Zeit, denn alle folgenden Arbeiten (STokEs,
Dapay, Voier, GrONSPAN, MURRAY, GREUTER) sind fast rein systematisch und bio-
okologisch. Erst neuerdings gab die Wiederentdeckung und Entdeckung der marinen
aberranten Gastrotrichen-Arten der morphologischen Untersuchung einen neuen Impuls.

Im ganzen kann behauptet werden, dab unsere Kenntnis der Gastrotrichen noch
weit von jedem Abschluffi entfernt ist, wohl weiter als die irgendeiner anderen
Tiergruppe. Selbst die Zahl der bekannten Arten kann hochstens auf 1/, der
wirklich bekannten geschatzt werden.

Die Korper-GriBe schwankt zwischen 0,06 und 1,5 Millimeter. Die kleineren Marphologie
Formen gehoren samtlich zur Ordnung der Chaetonotoidea, deren Vertreter im worpergrase

Durchschnitt eine Ldnge von 70 bis 170 4 aufweisen, nur wenige Arten (Poly-
merurus nodicaudus Voigt, Chaetonotus serraticaudus Voigt, Chaetonotus simrothi
Voigt) erreichen Dimensionen iiber 400 u, das Maximum erreicht Polymerurus
elongatus Daday mit 700 u, wobei allerdings ein betrachtlicher Teil auf die Schwanz-
anhiinge entfillt. Die Macrodasyoidea gehen in ihren kleinsten Formen (Thau-
mastoderma Remane, Tetranchyroderma Remane) auf 170 bis 200 u hinab, doch
gibt es zahlreiche griere; Turbanella Max Schultze erreicht 650 u, Lepidodasys
Remane und Cephalodasys Remane 900 bis 1000 p, Macrodasys Remane in
Einzelindividuen 1,2 Millimeter und Urodasys Remane mit Schwanz 1,5 Millimeter,

Die Gastrotrichen besitzen keine Eigen-Férbung, sie sind meist durch-
sichtig. Durch bestimmte Einschliisse in Driisen oder im Darmepithel kinnen
jedoch einzelne Partien lebhaft gefdrbt sein, so ist der Darm der Diatomeen-Fresser
meist intensiv rotbraun, bei anderen griin,

Die Gastrotrichen sind in weitgehendem MaBe bilateralsymmetrisch gebaut
und bei manchen Gattungen (Macrodasys, Turbanella, Cephalodasys, Lepidodasys,
Chaetonotoidea) fiigen sich alle Organsysteme diesem Bauplan. Ausnahmen be-
treffen fast ausschlieBlich den Genital-Apparat, so sind bei den Thaumastoderma-
tidae Hoden, Dotterstock und Ovar sowie Bursa copulatrix unpaarig und asym-
metrisch gelagert, bei Dactylopodalia ist die Bursa copulatrix und die weibliche
Geschlechtsoffnung asymmetrisch gelegen; ganz geringe Asymmetrie zeigen
auch die meristischen Organsysteme wie Haft-Rohrchen und Riicken-Driisen, die
zwar in den Jugendstadien streng symmetrisch gelagert sind, in den alteren
Stadien aber geringe Abweichungen von dieser Lage aufweisen kdonnen. Radiir-
symmetrien finden sich ausschlieBlich im Bau des Verdauungskanals; besonders
die Umgebung des Mundes ist bei der Mehrzahl der Formen vielstrahlig
radigrsymmetrisch, bei Neodasys (Figur 165) jedoch nur 4strahlig, bei anderen
Formen zeigt sich diese Radidrsymmetrie durch geringe Ungleichheiten bereits
in eine Bilateralsymmetrie umgewandelt (Mund-Rbhre von Dasydytes collini
Remane, Mund-Offnung von Ptychostomella, Platydasys und anderen). Radidr-
symmetrisch ist auch der Osophagus, und zwar 3strahlig, jedoch mit Ausnahme
seiner Anhangsorgane (Speichel-Driisen, Osophagus-Anhang). Alle wichtigen
Organ-Systeme sind nicht metamer gebaut, Pseudometamerie findet sich nur bei
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Korper-Anhéingen (Haft-Rohrchen, Cirren), den Tast-Borsten, Stacheln (Dasydy-
tidae) und den Riicken-Driisen; bisweilen ist auch der Korper durch geringe
Einschniirungen duBerlich etwas gegliedert [Dactylopodalia (Figur 187), Turbanella]
und die Bewimperung zum Teil in metamere Biischel aufgelist [Stylochaeta
(Figur 209), Setopus].

Die Kirper-Form ist ldnglich, oft wurmformig gestreckt [Macrodasys, Lepido-
dasys, Cephalodasys, Urodasys (Figur 183, 184, 138)], bald gedrungen |Platydasys,

Figur 133. GastroTRICHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidae). — Chaelonotus, Organisationsschema,
links: Dorsal-, rechts: Ventralansichl. (1) dorsaler Hautlingsmuskel; (2) Ei; (3) Pharynx;
() vorderes laterales Wimperbiischel; (5) hinteres laterales Wimpergﬂschel, mit im Gehirn liegenden
Sinneszellen versehen, also wohl Homologon des Seitensinnesorgans; (6) Mund mit Mundrdhre;
(7) orales Wimperbiischel; (8) vorderer Teil des veniralen Lingsmuskels; (9) hinterer Teil des
ventralen Lingsmuskels; (10) Organ X; (11) Zehe (hinteres Haftréhrchen); (12) Zehenmuske!;
(13) Klebdriisen, jederseits eine einkernige und eine mehrkernige; (74) Enddarm; (Z5) Ovar,
(16) hinterer Teil des seitlichen Langsmuskels; (77) Mitteldarm; (18) Protonephridien; (19) Reuse
(Osophagus); (20) hintere Speicheidriisen; (27) vorderer Teil des seitlichen Lingsmuskels;
{22) vordere Speicheldriisen; (23) Gehirn,
{Original, zusammengestellt nach den Abbildungen von Zelinka, 1889)
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Aspidiophorus paradoxus Voigt und andere (Figur 190, 199)]. Die Ventralfliche ist
in wechselndem MabBe abgeplattet, stark bei Platydasys — das Tier ist fast blatt-
artig flach —, sehr gering bei Lepidodasys, der nahezu drehrund ist. Zwischen
diesen beiden Extremen finden sich alle Uberginge. Vorderende und Hinterende
geigen oft — nicht immer — besondere Form-Differenzierungen, so daf man von

Figur 134. Figur 133,

Figur 134, GastroTricuA (Macrodasyoidea, Turbanellidae). — Turbanella gornuia Remane:
Organisationshild, Dorsalseite. (1) Faserring des Gehirns; (2) Gehirn; (2) Ei im Eilager (Uterus);
(4) Receptaculum seminis; (J) Ovidukt. Linge 500 bis 600 u. Marin, im Sand.
Europdische Kiisten. (Nach Remane, 1926)

Figur 135. Dasselbe, Ventralseite. (I) vordere Haftrdhrchen; (2) vordere Klebdriisen; (3) Pharynx;

{4) seitliche Haftrohrchen, mit Wimpern; (5) Pharyngealporus; (6) Mitteldarm (Magenteil);

¢7) minnliche Genitaloffnung; (§) Hoden (reife Spermien enthaltender Teil); (9) Vas deferens;

{10) Urkeimzellen des Hodens; (1) heranwachsende Eier in den seitlichen Schenkeln des Eilagers;

(12) Ovar; (13) Analdriisen; (I4) After; (Zi) hintere Klebdriisen; (16) Schwanzlappen mif den
hinteren Haftrohrchen, (Nach Remane, 1026)
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Figur 136. GastroTricHA (Chaetonotoidea,
Chaetonotidae). — Chaetonotus maxinius
Ehrenberg: 3 Querschnitte durch verschiedene
Kirpergegenden. Oben: Gehirnregion, Mitte:
Protonephridial-, unten: Eilagerregion,
(1) Mitteldarm: (2) Bildungsstadien der
Schalenhdcker des Eies: (3) Ei, kurz vor der
Ablage; (4) jiingeres Ei; () Protonephridien; Figur 137.
{6) Exkretionsporus; (7) Pharynx; (8) late-
raler Lingsmuskel; (9) Faserbezirk des Gehirns: (10) Gehirn (Qanglienzellenbezirk); (11) ver-
dickte Epidermis; (12) ventrale Wimperbinder. (Nach Zelinka, 1889)

Figur 137, GastRoTRICHA (Macrodasyoidea, Turbanellidae). — Turbanella cornuta Remane:
4 Querschnitte durch verschiedene Karperregionen (Gehirn, Hoden, Eilager, Ovidukt), etwas
schematisiert. (1) Ovar: (2) dorsale Langsmuskeln; (3) Ovidukt; (4) Zelle des Y-Organs; (§) Ricken-
driisen: (6) seitlicher, verdickter Epidermiswulst; (7) hinterer Teil des Mitteldarms (Intestinum);
(8) ventrolateraler Lingsmuskelzug; (9) Samenbildungszellen; (10) Eier, in den seitlichen und im
dorsalen Teil des Filagers (Uterus); (11) seitliche Haftrohrchen; (12) vorderer Teil des Mitteldarms
(Magen); (I3) seitlicher Iangsmuskel; (14) Hoden; (15) ventrale Lingsmuskeln; (16) Pharynx;
(17) Faserring des Qehirns; (18) Gehirn; (19) vorderer, das Gehirn  durchziehender Teil des
Y-Organs. (Nach Remane, 1927)
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m Kopf und Schwanz sprechen kann. Der Kopi-
chnitt ist bald durch eine gquere Einschaiirung
dylopodalia (Figur 171), Turbanella hyalina Max
witze und Turbanella cornuta Remane, Cephalodasys,
rodasys, Proichthydium (Figur 141, 200)], bald durch
gelartiges Vorspringen seiner Seitenteile (Neodasys,
rodasys cephalatus Remane), bald durch geringe
pen-Bildung (Thaumastoderma, Mehrzahl der Chaeto-
widea (Figur 146)], bald nur durch eine Verschmile-
¢ der ihm folgenden Korperpartie [manche Chaeto-
dae und Dasydytidae (Figur 204, 206)] abgegrenzt.
ft wenigen Formen (Macrodasys buddenbrocki Remane,
chostomella, Platydasys, Lepidedasys und anderen)
t ¢in besonders abgesetzter Kopfabschnitt. Keines-
ist der Kopfabschnitt innerhalb der Gastrotrichen
homeloges Gebilde, bald umfaBt er die gesamte
Pharynx-Region mitsamt dem Gehirn und den vorderen
f1-Rihrchen (Dactylopodalia, dhnlich Proichthydium),
pur die vordere Partie derselben, mit einem Teil des
Behirns und nur einigen oder gar keinen vorderen
Maftrohrchen (Mehrzahl der Formen). — Ebenso viel-
estaitig wie das Vorderende ist das Hinterende. Bei
weelen Formen (Chaetonotidae, Proichthydidae, Turbanella,

dyvlopedalia, Paraturbanella, Dinodasys, Neodasys und
wemderen) bildet es 2 mit Haftrohrchen besetzte Schwanz-
Lappen oder Schwanz-Gabeln (Figur 134, 171, 182, 197),
et Macrodasys endet es in einem Kurzen, spitzen
Schwanz (Figur 186), bei Urodasys erreicht dieser
Schwanz die abenteuerliche Ldnge des 1'/,fachen der
Morperidange (Figur 138), Cephalodasys und Lepidodasys
ragen am Hinterende eine gerundete Schwanz-Platte
$Fizur 183, 184), bei vielen Dasydytes-Arien endet es
gheichmiBig gerundet (Figur 207), bei den Thaumasto-
wermatidae quer abgestutzt (Figur 189). Auch hier finden
#ich zwischen den einzelnen Typen mehr oder weniger
geutliche Oberginge. — Die Breite des Korpers ist in
manchen Fillen in alien Teilen weitgehend gleich
{ Mearzahl der Macrodasyoidea), bei den meisten Chaeto-
pateidea jedoch ist der hintere Mittelkorper stédrker
werbreitert, so daB zusammen mit der verschmalerten
Malsform der Korper-Umrib die Form einer Flasche
wrhalt (Flaschentierchen!) (Figur 133, 205).

Die wichtigsten und fiir die Gastrotrichen héchst
charakteristischen Korperanhdnge sind die Haft-
Rohrchen (Figur 139), die ein momentanes Anheften
oder besser Ankleben des Tieres an jedes Substrat
gestatten.  Es sind meist zylindrische Réhrchen mit
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Figur 138. GastroTrICHA
(Macrodasyoidea, Macro-
dasyidae). — Uredasys mira-
bilis Remane: ein Gastro-
frich mit extrem [langem,

haftrélrchenbesetzten

Schwanz:. Habitushild.
Linge bis 1,5 mm. Marin,

im Sand.
(Nach Remane, 1926)

Figur 139, GASTROTRICHA.
— Haftrohrchen. Oben:
Grundtyp (Macrodasys);
Mitte: seitliches HaftrGhr-
chen von Turbanella mit
angegliedertem Sinneshaar;
unten: hinteres Haftrohr-
chen (Zehe) von Chaeto-
notus. (1) Muskeln; (2)
Klebdriise.
(Nach Remane, 1926)
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stark kutikularisierter Wandung, die an ihrem oberen Ende den Miindungsporus

einer oder zweier Kleb-Driisen tragen.

Haufig konnen sie durch Kleine, an

ihnen inserierende Muskeln bewegt werden und bisweilen (seitliche Haftrohrchen
von Dactylopoedalia, vordere Haftrihrchen von Cephaledasys) befindet sich noch
in ihrem Inneren ein stiitzender, etwas biegsamer Skelett-Stab. Die Hypodermis
setzt sich in die Wand des Haftréhrchens fort, enthalt aber in thm keinen Kern.
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Figur 140, GASTROTRICHA
(Chaetonoloidea, Chaetonoti-
dae). — Polymerurus hirsutus
(Marcolongo) mit langen,
durch Einschnfirungen und
ringartige Verdickungen ge-
gliederte Zehen. Linge etwa
350 . SiiBwasser (Krater-
‘impel von Astroni).
{(Nach Marcolongo, 1914)

Die Macrodasyoidea besitzen nur eine 1kernige Kleb-
driise (klein bei Macrodasys und Turbanella, groB bei
Thaumastodermatidae), ausnahmsweise kann diese sogar
fehlen (dorsolaterale Haftréhrchen von Thaumasto-
derma), bei den Chaetonotidae besitzt jedes der beiden
Haftrohrchen 2 Driisen, eine 1kernige und eine mehr-
kernige (Zelinka, 1889). Die Form der Haftrohrchen
unterliegt betrachtlichen Schwankungen, bald sind sie
sehr kurz, fast warzenartig [Needasys (Figur 182),
weniger Urodasys], bald lang, starr [Lepidedasys
(Figur 184)], bald lang, biegsam [dorsolaterale Haft-
rohrchen von Thaumastoderma (Figur 143)]. In der
Gattung Polymerurus sind die extrem langen Haft-
rohrchen durch ringformige Einschniirungen und Ver-
dickungen in eine groBe Zahl (etwa 20) von Gliedern
zerlegt, die bei Polymerurus nodicaudus comatus (Voigt)
sogar kurze Borstenbiindel tragen (Figur 140). Sollte,
was sehr wahrscheinlich ist, Chaetonotus sqammofurcatus
Preobrajenskaja (Figur 197) ein Vorstadium von Poly-
merurus sein, so wiren die gegliederten Zehen nicht
durch Gliederung der Haftrohrchen entstanden, viel-
mehr wiirde nur das letzte Glied dem Haftréhrchen
entsprechen, die vorderen wiren ringartig umgebildete
Schuppen. Damit wiirde auch das Auftreten von
Stacheln an ihnen gut im Einklang stehen. Bei Ichthy-
dium bifurcatum Preobrajenskaja ist das Ende jedes
Haftréhrchens 2geteilt, wohl, zusammen mit der »Zwei-
driisigkeits, ein Hinweis, dab jedes der beiden Chaeto-
notiden-Haftréhrchen durch Verschmelzung zweier ent-
standen ist. — Obrigens variiert Form und Grife der
Haftréhrchen nicht nur von Art zu Art, sondern auch
in den einzelnen Korperregionen eines Individuums;
so sind zum Beispiel bei vielen Thaumastodermatidae
die dorsolateralen Haftrohrchen viel ldnger als die
lateralen (Figur 158) und so weiter.

Interessanterweise kommt es bei manchen Arten
an der Basis der Haftrohrchen zu Ansdtzen einer
Extremitdten-Bildung, indem Haftréhrchen, oft

mehrere, auf einen zdpfchenformigen, beweglichen Fortsatz des Korpers gestelit

werden.

Am héufigsten kommen derartige Extremitdten am Hinterende vor.

Hier stehen bei manchen Thaumastodermatidae |Tetranchyroderma (Figur 191),
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yohostomella mediterranea] 3 gemeinsam bewegliche Haftrohrchen jederseits an
Hintereckens des Korpers auf einem Zapfen, bei den Turbanellidae und bei
tylopoedalia sind die Zapfen zu richtigen FiiBchen entwickelt (Figur 171) und
den Chaetonotidae steht jedes der beiden Haftrohrchen auf einem bisweilen
gen Zapfen, der »Zehe« (vergleiche Figur 147). Auch die vorderen Haftréhrchen
pen oft jederseits in einer Reihe dicht nebeneinander und kénnen handartig
vorgestreckt und zuriickgezogen werden (Cephalodasys,
Dinodasys). Selbst an den Seiten des Korpers kionnen
-2 Seitenfiibchen entstehen, die stark
=~ 3 rudernde Bewegungen ausfiihren
kinnen [Paraturbanella (Figur 142),
Pleurodasys (Figur 141)]. Fiir die
-4 Klassifikation von grofiler Bedeutung
ist Zahl und Verteilung der Hafi-
rohrchen. Bei den Chaetonotoidea
fehlen entweder die Haftrihrchen
2 ganz [Dasydytidae (Figur 203 ff.),
- Neogosseidae) oder sind auf das Hinter-
- ende beschrdankt, wo sie in der 2-
L (Chaetonotidae, Proichthydidae) oder
s

e

'
]

=-—6 4-Zahl(Dichaeturidae)vorhandensind.

Figur 141. GastroTrRICHA (Macrodasyoidea,
Macrodasyidae).— Pleuredasys helgolandicus
- Remane, mit wohlentwickelten »Seiten-
fiiBchens. Ventralansicht. (1) Mund; (2)
lange Tasthaare des Kopies; (3) vordere .
Haftrohrchen; (4) Pharyngealanhinge mit
- bulbusartigen Anschwellungen am Ubergang
i 8 in die Pharyngealpori; (5) Pharxnx; (6)
»Seitenfiifichens, aus 3 seitlichen Haftréhr-
chen gebildet; (7) Mitteldarm; (8) seitliche
Sinneshaare; (9) Schwanzplatte mit den
hinteren Hafirohrchen. Linge etwa 800 u.
Marin, in feinem Sand. Nordsee {(Helgoland).
{Nach Remane, 1927)

Figur 142. GastroTricHA (Macrodasyoidea, = e S
? Turbanellidae). — Paraturbanella dohrni ;
Remane: Ventralansichi. Die seitlichen Hait-
rohrchen sind bis auf ein »SeitenfiiBchen»
am Vorderrumpf verschwunden. (1) Seiten-
sinnesorgan (Stempelgrube); (2) vordere
Haftréhrchen, jederseils gemeinsam auf einem
zapfenartigen Vorsprung stehiend; (3) *Seiten-
fiitfchen«; (4) Pharynx; (§) Pharyngealporus; E ﬂ\‘_.'-‘:" -
o (6) Hoden; (7) Mitfeldarm. Linge elwa s \‘\\
350 u. Marin, im Sand. Neapel.
Figur 141. (Nach Remane, 1927) Figur 142.

dhe Macrodasyoidea tragen auber 6 bis etwa 80 hinteren Haftréhrchen auch
weoch seitliche Haftrohrchen an den Korperseiten und vordere Haftrohrchen
a0 der Ventralflache dicht hinter dem Munde. Die vorderen Haftréhrchen stehen
Bald jederseits in einer dichtgedrdngten, queren Reihe [Turbanella (Figur 134),
Lephalodasys, Paraturbanella (Figur 165), Dactylopodalia und andere], bald in
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einem lockeren, nach hinten offenen Halbkreis oder Bogen [Macrodasys, Ptycho-
stomella (Figur 189) und andere|, bald jederseits in einer 1reihigen oder alternierend
2reihigen Ldngsseite [Urodasys, Lepidodasys platyurus Remane (Figur 138, 184)].
Die Zahl der vorderen Haftrohrchen betrdgt je nach der Art 3 bis etwa 20 jeder-
seits, Die hinteren Haftrohrchen fiigen sich in ihrer Stellung meist der Gestalt
des Hinterendes an, sie stehen auf den Schwanz-Lappen, der Schwanz-Platte, dem
langen Schwanz [Uredasys (Figur 138)] und so weiter. An dem abgestutzten Ende
der Thaumastodermatidae stehen sie meist in jederseits einer Gruppe an den »Eckenc
des Hinterendes und sind von ungleicher Lidnge (die mittleren jeder Gruppe
ldnger, vergleiche Figur 189), bei Macrodasys stehen sie jederseits in einer dicht-
gedriangten Langsreihe an der Ventralfliche des Hinter-
endes (Figur 186). Die seitlichen Haftrohrchen ordnen
sich in Lidngsreihen oder Lidngsfeldern an den Korper-
seiten, und zwar in folgenden Variationen: nur eine
seitliche Langsreihe: Dactylopodalia; eine seitliche Langs-
reihe -+ einer dorsolateralen Lédngsreihe: Macrodasys,
Lepidodasys, die meisten Thaumastodermatidae [hier ist
die laterale Reihe oft ventrolateral verschoben und die
dorsolaterale bisweilen direkt an die Seite geriickt
(Figur 190)]; ein seitliches Langsfeld aus mehreren (4 bis 3)
unregelmifigen Reihen -+ einer dorsolateralen Reihe:
Turbanella (Figur 134). Bei Paraturbanella sind die seit-
lichen Haftrohrchen weitgehend reduziert, es ist lediglich
I Paar von grofien Doppel-Haftrohrchen dicht hinter
dem Kopf vorhanden (Figur 142); haufig (Macrodasyidae,
Lepidodasyidae) stehen die seitlichen Haftréhrchen im
Vorderkarper spérlicher oder fehlen hier ganz. Die maxi-
male Zahl der Haftrhrchen bei einer Spezies liegt
iiber 200!

Figur 143. GASTROTRICHA Wihrend des Wachstums vermehrt sich bei den

(Macrodasyoidea, Thauma-
stodermatidae), — Thauma-
stoderma heideri Remane:
Habitusbild, Am Kopi
2 Paare Tentakeln, 2 Paar
rote Augenflecke, Ricken-
fliche dicht mit «Vier-
hakern= bedeckt, dorsolate-
rale Haftrghrchen in lange,
biegsame,  zirrendhnliche
CGebilde umgewandelt,
Linge etwa 230 . Marin,
im Sand. Ostsee und Nord-
see. (Nach Remane, 1926)

Macrodasyoidea die Zahl der Haftréhrchen, und zwar
um so starker, je grifer die Zahl des erwachsenen Tieres
ist [zum Beispiel steigen bei Turbanella hyalina Max
Schultze die seitlichen Haftrohrchen um etwa das 20fache,
bei Dactylopodalia baltica (Remane) nur von 4 auf 7!].
Das Wachstum erfolgt an den Seitenteilen des Kdorpers
durch Interkalation, an den vorderen und hinteren Haft-
rohrenrethen oft (nicht immer) durch beidseitige termi-
nale Addition. Das Haftrohrchen hebt sich zuerst als
kleine Warze iiber die Korperoberfliche empor, um

dann allméhlich zur vollen Linge auszuwachsen. Die Chaetonotidae jedoch
besitzen ihre beiden Haftrohrchen schon beim Ausschliipfen in voller Grife.
Weitere Karperanhédnge treten nur sporadisch auf. Bei mehreren, im System

weit entfernt stehenden Gattungen sind am Vorderende Tentakel entwickelt, so
(1) bei Turbanella plana (Giard), Turbanella cornuta Remane jederseits ein kegel-
formiger Zapfen (Figur 134) und als homologes Gebilde bei Dinodasys ein langer,
oben bewimperter Griffel (Figur 188); (2) 2 Paare von Tentakeln, ein kurz blatt-
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Semiges und ein langgestrecktes, an den Kopfseiten von Thaumastoderma

{Figur 143); (3) 1 Paar langer, fein beborsteter Zapfen bei Xenofrichula velox

Hemane (Figur 150); (4) 1 Paar keulenformiger,
wnbewimperter Tentakel bei Neogossea (Figur 144).
Alle diese Tentakel (exklusive Thaumastoderma)
®8mnen durch Muskeln nach hinten geschlagen
werden und besitzen wahrscheinlich Sinnesfunktion.
Das gleiche gilt von den Griffeln der Gattung
Stylochaeta, einem Paar mit terminalen Borsten
wersehenen Zapfen am Hinterende (Figur 209, 210).
Schlieblich sei noch auf den hinteren Zapfen von
Turbanelle und Paraturbanella, einen ventral am
Hinterende gelegenen, medianen, 2geteilten Zapfen
gwischen den Schwanzlappen (Figur 134), hin-
gewiesen.,

Der Korper der Gastrotrichen ist mit einer
dinnen, biegsamen Kutikula bedeckt, allein bei
dem starren Lepidodasys erreicht sie eine griBere
Dicke. Die chemische Zusammensetzung der Kuti-
kula ist unbekannt, sie ist gegen Essigsdure und
Laugen resistent, in stdrkeren Sduren loslich.

Charakteristisch fiir die Gastrotrichen ist
der Reichtum an mannigfachen Kutikular-

GAastroTRICHA. — Kutikulargebilde.
2, Fiinfhaker von Tetranchyroderma polyacanthus (Remane). &, S
dasvs martini Remane. £, Schuppe von Lepidoderma sguamatum (Dujardin).

Figur 145,
Remane,

von Chaetonotus pleuracanthus Remane.

Figur 144. GastroTrICHA (Chaeto-
notoidea, Neogosseidae). — Neo-
gossea antennigera (Gosse): Vorder-
ende. (1) Mund mit stachelbesetzter
Mundrdhre; (2) ventrolaterales
Wimperbiischel des Kopfes; (3)
Tentakel (wahrscheinlich mit Nerv
im Innern und Sinneszelle); (4)
dorsolaterale Wimperbiischel des
Kopfes; (5) Korper unbekannter
Bedeutung, vielleicht Riicken-
driisen; (6) Pharynx. Liange etwa
200 p. Stilwasser, zwischenWasser-
pflanzen. Europa.
(Nach Voigt, 1904)

1, Vierhaker von Thaumastoderma heideri

3, Schuppe von Lepido-
5, Kielschuppe

6, Schuppe von Polymerurus oligotrichus Remane.

7, Schuppenstachel von Chaetonotus schultzei Metschnikoff. &, Schuppenstachel von Chaefonotus

similis Zelinka. 9, Schuppenstachel von Acanthodasys aculeatus Remane.
11, 1angsschnitt durch einen Schuppenstachel von Chaetonotus.
(Nach Remane, 1927)

Aspidiophorus.
von Dasydytes collini Remane.

Handbuch der Zoglogie, 11 (4)

von
tachel

10, Stielschu
12,

16

Kutikuala,

Kutikular-
gebilde
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gebilden (Figur 145). Sie treten in den Familien der Thaumastodermatidae,
Lepidodasyidae, Chaetonotidae, Dichaeturidae, Neogosseidae und Dasyditidae auf
und spielen fiir die Art- und Gattungssystematik eine grofe Rolle. Der dufieren
Morphologie nach kann man diese Gebilde in folgende Kategorien einordnen:
(1) Hocker und Buckel, von verschiedener Grife, meist klein, bisweilen oben
zugespitzt. Sie kommen bei einigen Thaumastodermatidae (Plafydasys) vor
(Figur 190). (2) Schuppen. Plattenartige, solide Gebilde, die in groBer Zahl
nebeneinander liegen oder sich teilweise iiberdecken und so einen Panzer bilden
(Figur 184, 199) (Lepidodasys, Lepidoderma, Heterolepidoderma, Chaetonotus zum
Teil). (3) Schuppen-Stacheln
(Figur 145, 146). Auf einer der Karper-
oberflache aufliegenden Schuppe er-
hebt sich ein oft hohler Stachel, der
noch durch Nebenzacken kompliziert
sein kann. In einer Variante, der
sogenannten Stielschuppe, tragt
der Stachel noch eine obere End-
platte. Da die Endplatten der neben-
einanderliegenden Stacheln zu einer
Fliche zusammenschlieBen, wird
durch sie noch eine zweite Kuti-
kularhiille gebildet (Aspidiophorus,
Xenotrichula) (Figur 150, 193). (4)
Stacheln. Meist lang, ohne Schuppe
auf der Kutikula sitzend und oft
bewegbar und zur Fortbewegung
dienend. Bisweilen in metamer an-
geordneten Biindeln stehend (Dasy-
dytes, Stylochaeta) (Figur 204, 205,
209). Nicht homolog mit diesen
Stacheln sind die beiden bei Setopus
(Figur 203)am Hinterende des Korpers
stehenden Stacheln. Hier handelt es
sich offenbar um rudimentire oder
in Stacheln umgewandelte hintere
Haftrohrchen. Dasselbe gilt von
Figur 146, GastroTwicsa (Chaejonotoides, Chae-  €INigen oder allen hinteren Stacheln
tonotidae). — Chaefonotus murrayi Remane: der Gattung Neogossea (Figur 202).
Dorsalansicht. Schuppenstacheln extrem ausgebildet. (5) Vierhaker und Fiinfhaker

Linge etwa 160 u. In feuchtem Moos am Rande ! A :
stehender Gewidsser, (Original) (Figur 143, 191). Diese hichst eigen-

artigen Gebilde sind auf die Thau-
mastodermatidae ( Thaumastoderma, Tetranchyroderma) beschrdnkt. Sie sitzen mit
einem kurzen Stiel auf der Korperoberflache und besitzen 4 armleuchterartige,
nach oben gebogene Stacheln, zu denen noch ein medianer Stachel kommen
kann. Bei Tefranchyroderma polyacanthus (Remane) iiberragt der mediane Stachel
die iibrigen bei weitem. (6) Platten und Schienen. Diese Gebilde bedecken
den Kirper nie panzerartig, sondern sind auf bestimmte Regionen beschrinkt,
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und zwar die Ventralseite und den Kopf. Sie konnen auf zweierlei Art entstehen
() durch Formédnderung einer Schuppe oder Verschmelzung mehrerer Schuppen
und (b) durch plattenartige Ausbildung starker Kutikularbezirke, ohne phylo-
genetisches Vorstadium der Schuppe. Die erste
Art der Schuppen trifft man vor allem an
der Ventralseite mancher Chaetonotoidea. Hier
ist der ventrale Zwischenraum zwischen den
Wimperbédndern bisweilen [Chaetonotus ophio-
gaster Remane, Chaetonotus maximus Ehren-
berg, Lepidoderma sqamatum (Dujardin)] zum
Teil mit einer Reihe quergestellter Schienen
bedeckt oder die groBen Teile der Ventralflache

werden von mehreren Schienenreihen ein- | b

genommen (Xenotrichula velox Remane). Unter

den Platten der zweiten Entstehungsart ist

eine Stirnplatte dicht oberhalb des Mundes O
(Kephalion) unter den Chaetonotidae weit- H ,}" (
verbreitet. Sie ist im einfachsten Falle ein \ -"\L/.f"f
aufliegendes Schild, bei weiterer Entwickelung ' /

ragen Seiten- und Hinterrdnder frei vor und / 54

sind bisweilen (Polymerurus) kompliziert ge- ;;'//\\\"i_‘ c
staltet, bis sie im extremen Falle ein hauben-

artiges, den Kopf weit umhiillendes Gebilde wird a

|ffhm:\'dumf galctl:rum KU‘ﬂSllliiff {Flgurl-‘tr)].lAn Figtir 147, - GAsTROTRICHA (Chisetono-
den Kopfseiten liegen bei manchen Chaetonotidae  toidea, Chaetonotidae), — Ichthydium
STIRERT PR 9 intanri galeatum Konsuloff. Das Kephalion
jederseits | (Plt.u.rion}_oder. 2 (Epipleurion (Kopischild) (1) bildet eine groBie Haube.
und Hypopleurion) dhnliche Platten, und @, Dorsalansicht; b, Kopf von der
in derselben Familie kommt es zur Ausbildung Ventralseite; ¢, Zehe in Seitenansicht.
g { Linge 1060 u. SiiBwasser. Europa.
einer queren, starken Kutikularspange ventral (Nach Konsuloff)
hinter dem Mund (Hypostomion), die im
einfachsten Fall nur an den beiden »Enden« durch Kutikularhécker angedeutet
ist. Sie dient wahrscheinlich der Muskelinsertion.

Die Kutikulargebilde sind innerhalb der Gastrotrichen phyletisch nicht
ginheitlich und bei Lepidedasyidae, Thaumastodermatidae und Chaetonotoidea
sicher nicht homolog, wahrscheinlich sind nicht einmal die Stacheln der Dasydytidae

den Schuppenstacheln der Chaetonotidae homolog.

[
|

AA N AN o

1 2 3 4 5 6 7

Figur 148. GastroTrICHA. — Chaetonotus persetosus Zelinka: Beispiel fiir die Verschiedenheit
der Schuppenform in den einzelnen Korper- Regionen. (I) Kopischuppe; (2) Halsschuppe; (3) Schuppe
der grofen Rumpfschuppenstacheln; (4) Schu;::re des Hinterriickens (Terminalschuppe); (5) Schuppe
des hinteren Rumpfsinneshaares; (6) Schuppe der hinteren Ventralflache (Basalschuppe); (7) Schuppe
der mittleren Ventralfliche. (Original)
16*
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Die Schuppen, Schuppenstacheln und so weiter stehen, sofern sie einen
einheitlichen Panzer bilden, in alternierenden Lingsreihen. Selten sind sie iiber
den gesamten Korper hin gleichartig gestaltet, meist sind sie auf dem Kopf und
an den Seiten kleiner, vielfach (besonders Chaetonotus-Arten) sind die Form- und
GriBendifferenzen in den einzelnen Korperregionen stark, wofiir Figur 148 ein
charakteristisches Beispiel bietet, und im extremen Falle sind ganz verschiedene
Kutikulargebilde am Aufbau des Panzers beteiligt, so zum Beispiel bei vielen
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Figur 149, Gastrotricea. — Verschiedene Typen
der Ventralbewimperung. Die Wimperregionen sind
punktiert. I, Proichthydium; 2, Chaetonotus; 3, Seto-
pus; #, Macrodasys; 5, Thaumastederma; 6, Hemni-
dasys; 7, Turbanella; 8, Lepidodasys martini Remane,
(Nach Remane, 1926)

Chaetonotus-Arten und bei Acantho-
dasys Schuppen und Schuppen-
stacheln (Figur 183) und bei Diplo-
dasys Vierhaker und Schuppen.
Die Bewimperung gehort zu den
charakteristischen Eigenschaften des
Gastrotrichenkérpers (Figur 149).
Sie bedeckt nie den gesamten
Korper, sondern ist stets nur an
der Ventralfldche (Ventral-Bewim-
perung) und am Kopf (Kopf-Be-
wimperung) vorhanden. Seltenfehlt
an einem dieser Bezirke die Bewim-
perung; soist bei Polymerurus oligo-
trichus Remane keine Ventralbewim-
perung vorhanden und bei Lepido-
dasys und Cephalodasys Remane ist
die Kopfbewimperung auf wenige
Tastborstenreduziert. In der ndheren
Verteilung der Wimperbezirke er-
geben sich, wie erst die neueren
Untersuchungen gezeigt haben, zahl-
reiche Verschiedenheiten innerhalb
der Gruppe. Die verschiedenen
Arten der Ventralbewimperung kann
man in 3 groBe Gruppen gliedern:
(1) Macrodasys-Typ (Figur 149,
4 &5); die Ventralfliche ist von
einem einheitlichen Wimperfeld von
wechselnder Ausdehnung bedeckt.
Bei Macrodasys und den Thaumasto-
dermatidae erstreckt sich dieses
Wimperfeld iiber die gesamte Aus-
dehnung der Ventralfliche, bei an-
deren (Hemidasys, Proichthydium)
nur auf den vorderen Teil der
Ventralflache (Figur 149, 1, 6).

(2) Chaetonotus-Typ (Figur 149, 2, ¥7); die Wimpern bilden 2 Lingsbidnder
an den Seiten der Ventralfldche, zwischen denen sich ein wimperfreies Feld, das
ventrale Zwischenfeld, befindet. Dieser Typ ist besonders unter den Chaetono-
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foidea weit verbreitet und galt daher lange Zeit als der Typ der Gastrotrichen-
Bewimperung. Unter den Macrodasyoidea ist er bei Neodasys in reiner, bei
Turbanella, Paraturbanella in ziemlich reiner Form vorhanden. Auch hier gibt
¢ eine Variante, bei der sich die Wimper-Béander nicht iiber die gesamte Ventral-
fliche ausdehnen, sondern auf den vorderen Teil derselben beschrinkt sind [Lepido-
dasys martini Remane (Figur 149, 8), Xenofrichula (Figur 150)]. Kleinere Ver-

schiedenheiten zeigen weiterhin die vordersten Teile der Wimperbénder. Sie konnen

Figur 150. GastroTricHA (Chaetonotoidea, Xenofrichulidae). — Xenotrichula velox Remane:
links: Dorsal-, rechts: Ventralansicht. Riickenfliche mit einem Panzer von Stielschuppen
bedecki, Ventralfliche hinten mit Schienen versehen. Ventralbewimperung aus dicken Zirren
bestehend, die zum Laufen dienen. (I) Mund am Boden eines Mundtrichters; (2) Zirren (Ventral-
wimpern); (3) Pharynx; (4) Mitteldarm ; (5) Hoden; (6) Ei; (7) hinteres Haftréhrchen am Ende
eines stelzenartigen, tannenzapfenihnlich beschuppten Forfsatzes, Linge 260 y. Marin, im Sand,
besonders im direkten Kiistenstreifen. Kieler Bucht. (Nach Remane, 1027)

sich hier gabeln (Turbanella, Ichthydium galeatum Konsuloff), miteinander in
Verbindung treten (viele Chaetonotus-Arten), ohne Verbindung bleiben oder in
einzelne Wimperbiischel aufgelGst sein (/chthydium forficula Remane, Chaetonotus
pleuracanthus Remane). Turbanella und Paraturbanella besitzen auber den Wimper-
bandern noch einen kurzen medianen Wimperstreif zwischen After und Hinterende.
Der (3.) Typ, der Stylochaeta-Typ, ist durch einzelne, metamer und bilateral
angeordnete Wimperbiischel ausgezeichnet ; er ist auf Stylochaeta fusiformis Spencer
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und die Gattung Setopus beschrinkt, Stylochaeta tragt jederseits 6, Sefopus 5 Wim-
perbiischel (Figur 149, 3, 2009).

Zwischen diesen Typen gibt es manche Ubergangsglieder. So stehen zum
Beispiel bei Dactylopodalia (Macrodasys-Typ) die Wimpern an den Rumpfseiten
dichter als in der Mitte und leiten dadurch zum Chaetonotus-Typ iiber, und
die Chaetonotidae mit teilweiser Auflosung der Wimperbdnder in einzelne Biischel
fithren zum Stylochaeta-Typ, der iibrigens vom Chaetonotus-Typ und nicht
von Wimper-Ringen, wie P. Schultze 1923 annimmt, abzuleiten ist.

Das Wimper-Kleid unterscheidet sich stark von dem der Turbellarien. Es
ist nicht kurz und gleichmaBig, sondern die Wimpern sind lang und stehen meist
unregelmibig (Macrodasys, Dactylopodalia und andere). Bei Turbanella bilden sie
zahlreiche kleine Biischel (Figur 149, 7), bei anderen ordnen sie sich in Querreihen.
S0 stehen sie bei Thaumastoderma in etwa 25 Querreihen, bei Neodasys und den
meisten Chaetonotoidea in sehr zahlreichen Querreihen (Figur 149, 2). Zelinka (1889)
zdhlte bei Lepidoderma squamatum (Dujardin) auf einem 68 ¢ langen Wimper-
Streifen 66 Querstreifen zu je etwa 11 Wimpern.

o~ ﬂ /— % ‘ Ein Unikum in fier S!ruktur.der }fentral-
7T\ S ARy //{ \\ Wimpern stellt ){mamchuia dar, hier !‘f!ﬂd statt
(M\ \ 2Kk %’g }\ der Wimpern dicke, kompakte Gebilde vor-
|f , handen, die nur mit den Cirren vieler hypo-
4 3 tricher Ciliaten verglichen werden konnen und
durch Vereinigung mehrerer Zilien vermittelst
S ‘-!./ .  einer gallertigen Substanz gebildet sind. Auf
N\ = B = '-| ihnen lauft Xenotrichula pfeilschnell umher
\ 1 ‘J*“ | (Figur 150).
é\' A i ' ] Die Kopf-Bewimperung der Gastro-
5 trichen zeigt noch stdrkere Verschiedenheiten
Figur 151, GastroTRicHA. — Ver- als die \’entralbewimperung. Als  Grund-
iﬂ“g;sféumﬁfﬂmd%:g:ﬁmf%gﬁg elemente kommen Wimper-Halbringe, Wimper-
2, Macrodasys buddenbrocki Remane; Biischel und Wimper-Felder vor. Dorsale quere
8, Urodasys mirabilis Remane; 4, Tur- Wimperhalbringe zeigen mehrere Macrodasyoi-

banella hvalina Max Schulize; 5, Dac- : : e
tviopodalia baltica (Remane); 6, Lepido- dea [Urodasys in der 1-Zahl (Figur 151, 3),

'\\

}'

/
|

ZurErgi':l::f:: T:”‘]‘:fd}f:l‘:‘::“u';l 44149, Turbanella und Pleurodasys in der 2-Zahl
{.\'ac% R?;mme, 1026y ~ (Figur151, 4)) und Proichthydium (Figur 151, 1)

unter den Chaetonotoidea. Ventrale quere Halb-
ringe weisen in der 3-Zahl die Dasydytidae auf (Figur 206). Wimperbiischel am
Kopf sind fiir die Mehrzahl der Chaetonotoidea charakteristisch, die Chaetonotidae
tragen in der Regel 1 Wimperbiischel ventral neben dem Mund (orales Wimper-
biischel) und 2, seltener 1 (Polymerurus, Chaetonotus formosus Stokes und andere)
latere Wimperbiischel an den Kopfseiten (vergleiche Figur 156), die Neogosseidae
I ventrolaterales und 1 dorsolaterales Paar (Figur 144). Unter den Macro-
dasyoidea sind Wimperbiischel besonders bei Dactylopodalia ausgepragt, geringer
sind sie bei Thaumastoderma. Wimperhalbringe und Wimperbiischel sind stets
durch lange, oft sehr lange |[Dactylopodalia, Ichthydium forficula Remane
(Figur 192)] Wimpern ausgezeichnet, die »Wimperfelder« dagegen tragen meist
nur kiirzere Wimpern von der Lidnge der iibrigen Korper-Wimpern. Diese Felder
nehmen die Dorsalflache des Kopfes ein [Macrodasys (Figur 151, 2)], sie kommen
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auber einem Wimperring auch bei Urodasys (Figur 151, 3) und in Ubergangsstadien
zu Wimperringen bei Pleurodasys vor. Unter der Chaetonotoidea zeigt Dichaetura
eine Kopfbewimperung aus zahlreichen, langen Wimpern (Figur 201).

Den meisten Kopfwimpern kommt auber ihrer Bedeutung fiir Fortbewegung
und Nahrungsaufnahme sicher noch eine Sinnesfunktion zu. (Uber die Wimper-
gruben sowie Tasthaare und -wimpern des Rumpfes vergleiche das Kapitel
»Sinnesorganes.)

Der Kutikula liegt die Epidermis (Hypodermis) an. Sie besitzt keine Basal-
membran und Zellgrenzen konnten in ihr bisher nicht nachgewiesen werden, sie
ist also syncytial, doch ist die Moglichkeit, daB bei einzelnen Arten in manchen
Kirperregionen Zellgrenzen vorhanden sind, noch keineswegs ausgeschlossen
(hintere Ventralfldche von Dactylopodalia?). Bei allen Gastrotrichen zeigt die Epi-
dermis in den einzelnen Korperregionen auffallende Verschiedenheiten, bestimmte
Zonen sind iiberaus diinn und kernarm bis kernlos, andere stark verdickt und dicht
mit Kernen besetzt. Die diinne Zone nimmt meist die gesamte Dorsalflache ein,
bisweilen noch die medianen Teile der Ventralfliche [zum Beispiel Turbanella
(Figur 137)], die verdickten Teile sind in der Regel als seitliche oder ventrolaterale
Langswulste ausgebildet [Turbanella, Cephalodasys, Chaetonotidae, Thaumaste-
dermatidae (Figur 137, 177)], in manchen Fillen nehmen sie die gesamte Ventral-
fldache ein [Macrodasys (Figur 168)]. Diese Lage der Verdickungs-Zonen erinnert sehr
an die Verteilung der Wimperregionen und bei Macrodasys und den Chaetonotidae
fallen diese Bezirke so auffallend zusammen, daB hier ein Zusammenhang zwischen
Epidermis-Verdickung und Bewimperung iiberaus wahrscheinlich ist (vergleiche
dhnliches Verhalten bei Rdadertieren!), in anderen Fillen [Turbanella (Figur 137)]
liegen die Wiilste jedoch viel weiter lateral als die Wimper-Streifen. Die Scharfe
der Trennung der dicken und diinnen Epidermisregionen ist bei den einzelnen
Arten etwas verschieden, Platydasys zeigt zum Beispiel im dorsalen diinnen Bezirk
noch relativ zahlreiche Kerne, Macrodasys in dem eigenartigen dorsalen Teil nur
sehr wenige. Auch im verdickten Epidermisteil schwankt Kern-Zahl und -Grofe
sehr stark. Die Chaetonotidae zeigen hier nur sehr wenige Kerne (Lepidoderma
squamatum zum Beispiel nach Zelinka [I1889] im gesamten rechten Langswulst
nur 8!), die Thaumastodermatidae mit zum Teil relativ groBen Kernen tiber 100,
Macrodasys schlieBlich wohl weit diber 1000, die Kerne sind dann iiberaus klein,
nur winzige Brickchen ohne erkennbare Strukturdifferenzen (vergleiche Figur 169).
~— Erwiédhnenswert ist noch die besondere Gestaltung der dorsalen und lateralen
Epidermisbezirke bei Macrodasys und Urodasys, also der den diinnen Bezirken
entsprechenden Teile. Hier ist die Epidermis (besonders im Vorderrumpf) von
groBen Vakuolen so durchsetzt, dab das Plasma auf ein feines Maschenwerk redu-
ziert ist (Figur 169). (Verfasser hat die Vakuolen zuerst irrtiimlich zur Leibes-
hohle gerechnet und die maschigen Epidermisteile als sMesenchym« bezeichnet.)

Einlagerungen bestimmter Kérnchen in die Epidermis treten nur bei
wenigen Arten in auffallender Weise hervor, so bei Ichthydium forficula Remane
und Ichthydium maximum Greuter als dichter Belag lichtbrechender Korperchen,
mehr zerstreut und in verschiedener Struktur und Reaktion bei Dactylopodalia
in den wimperfreien Regionen und als groBe, griine, unregelmibige (Macrodasys)
oder dunkelbraune, runde Korper (Thaumastoderma) bei einigen Macrodasyoidea.
In den letztgenannten Fillen handelt es sich wohl um Ansammlungen von Exkret-
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produkten. Ihnen diirften die noch nicht naher untersuchten sgeronnenen« Kérper
im Vorderkirper von Neogossea (Figur 144) entsprechen, aie bereits bei noch in
der Ei-Hiille liegenden Tieren vorhanden sind (Voigt, 1904).

Abgesehen von den bereits besprochenen Klebdriisen (vergleiche Seite 128)
kommen bei den Gastrotrichen noch die sogenannten Riicken-Driisen in der
Korperdecke vor. Sie sind auf die Macrodasyoidea beschrinkt und fehlen selbst
hier mehreren Gattungen (Macrodasys, Dactylopodalia, Lepidodasys). Die Riicken-
driisen liegen auf dem Riicken und an den Seiten des Kirpers, bisweilen sogar im
Kopf und in den Schwanzlappen. Im einfachsten Falle liegen sie in wenigen
Paaren untereinander streng symmetrisch angeordnet (Thaumastoderma), meist
aber ist eine derartige Zahl und Lage nur fiir das Jugendstadium charakteristisch,
beim erwachsenen Tier ist die Zahl bedeutend vermehrt, die Lage nicht mehr
streng symmetrisch, die Reihenanordnung [oft eine dorsolaterale und eine laterale
Reihe jederseits ! (Figur 153)] wird verwischt, bis schlieBlich die Driisen zu mehreren
Hundert Riicken und Seiten bedecken (Platydasys, Ptychostomella).

Die einzelne Riickendriise ist bldschenformig mit wandstdndigem Kern.
Der Hauptteil wird von dem Sekret eingenommen, das in 2 verschiedenen Formen
auftritt: (1) als homogene, wasserklare oder griinliche, stark lichtbrechende Masse,
(2) als ein aus einzelnen Kiigelchen bestehendes Konkrement. Der erste Typ ist
verbreitet, der zweite tritt nur bei Platydasys, Ptychostomella und vereinzelt bei
Tetranchyroderma und Turbanella gleichzeitig mit dem ersten auf, Diese Tatsache

* zugleich mit dem Auftreten beider Typen in verschiedenen GrioBenstadien macht es

Muslkulatur

wahrscheinlich, daB es sich hier nicht um 2 funktionelle Phasen ein- und derselben
Driisepart, sondern um 2 verschiedene Driisenarten handelt. Jede Driise miindet
durch einen Porus nach auBen, oft ragt das Sekret in Stiftchenform etwas aus
der Miindung hervor. Uber ihre Funktion ist nichts bekannt, sie speichern Farb-
stoffe (Methylenblau und besonders Neutralrot) sehr stark, das Neutralrot meist
in dicken Kérnern und Klumpen.

Die Kenntnis der Muskulatur der Gastrotrichen weist noch manche
Licken auf. Wichtig ist, daB die Gastrotrichen, abgesehen von einem Kkleinen
Sphincter oris (Turbanella), keinerlei Ring- oder Dorsoventralmuskeln besitzen.
Im iibrigen bestehen zwischen den beiden Ordnungen zahlreiche Verschieden-
heiten. Chaetonotus zeigt nach der Darstellung Zelinkas (1889) folgende Ver-
haltnisse (Figur 133). Es sind jederseits 2 Haupt-Lédngsziige vorhanden, ein ven-
traler und ein lateraler. Sie zeigen dhnlich wie die Ldngsziige der Rotatorien in
der Mitte ihres Verlaufs eine Unterbrechung. Der vordere Teil des ventralen
Lingsmuskels heftet sich vorn an den Osophagus an, der hintere Teil gabelt sich
kurz vor dem Korperende in einen duBeren und einen inneren Teil; der duBere
Teil zieht zur Basis der derselben Seite angehirenden Zehe, der innere zum Kérper-
ende zwischen denZehen. Von den Teilen des lateralen Zuges gabelt sich der vordere
und zwar in der Osophagus-Region. Der innere dieser Gabeldste tritt zwischen
Gehirn und Osophagus an letzteren heran und inseriert an ihm, der auBere Ast
geht zwischen den ventralen Ganglien des Gehirns hindurch bis zur Basis der
Mundrihre. Zu diesen Muskeln kommt noch ein kleiner Muskel am Hinterende,
der nur von der Seitenwand jeder Zehe in diese hineinzieht. Aufer diesen »Leibes-
hohlenmuskeln« beschreibt Zelinka noch 1 Hautmuskelpaar, das, sich in 2 Aste
teilend, den hinteren Teil des Riickens einnimmt (Figur 133).




Morphologie: Muskulatur

4) 139

Die Muskulatur der Macrodasyoidea ist reicher entwickelt, besteht aber
chialls fast ausschlieBlich aus Langsmuskelziigen, die nicht einen einheitlichen
stmuskel-Schlauch bilden. In Ubereinstimmung mit den Chaetonotoidea sind
Ziige reicher an der Ventralseite entwickelt und bei allen Gattungen dominiert
crseits ein ventrolateraler Muskelzug (Figur 152), der aus vielen Einzelmuskeln
Westeht, Er inseriert vorn teils an den vorderen Haftréhrchen, teils an der Um-
Sung des Mundes, zieht dann am Osophagus entlang, bleibt in der Mitteldarm-
wa einheitlich (Macrodasyidae, Thaumastodermatidae und andere) oder teilt
Wich hier in 2, sich spater wieder vereinigende Lagen (Dactylopodalia, Turbanella
$Fgur 152)]. Hinten spaltet er sich auf und inseriert an den hinteren Haftrohrchen.
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gur 152 GastroTrRICHA (Macrodasyoidea, Turbanellidae). — Turbanella cornuta Remane:

der Muskelverteilung. 1, Ventralansicht. (1) schrige Muskeln der vorderen Haftrdhrchen
ies Kopfzapfens; (2) an den vorderen Haftrohrchen inserierender Teil des ventrolateralen
Muskelzups: (3) ventrolateraler Muskelzug; (4) duBerer, (§) inmerer Teil des ventrolateralen
Meskelzugs im MittelkOrper; (6) ventrale Lingsmuskeln. 2, Dorsalansicht. (1) Faserring des

Oehirns; (2) dorsale Langsmuskeln; (3) lateraler Lingsmuskel. (Nach Remane, 1926)
Figur 153. GastroTrICHA (Macrodasyoidea, Turbanellidag). — Tuorbanella cornuta Remane:
Verteilung der Riicken-Driisen, Dorsalansicht. (Nach Remane, 1926)

Dabei ziehen bei manchen Gattungen (Macrodasys, Cephalodasys) die Fasern nur
zu den Haftrohrchen derselben Seite, bei den meisten Formen aber (Thaumasto-
dermatidae, Dactylopodalia, Turbanella (Figur 152)] teilt sich vor dem Hinterende
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jeder ventrolaterale Zug in 2 Teile, der eine inseriert an den Haftréhrchen der-
selben Seite, der andere, die Medianebene {iberschneidend (hier zum Teil Zwischen-
insertion), an den Haftréhrchen der gegeniiberliegenden Seite. Eine Unterbrechung
wie bei den Chaetonotoidea zeigt dieser Muskelzug nicht, gleichwohl diirfte er
dem ventralen + lateralen Langsmuskel von Chaefonotus homolog sein. AuBer
diesem Hauptzug sind iiberall noch jederseits 2 bis 3 direkt ventral verlaufende
kleine Langsmuskeln nachweisbar, die sich hinten dem Hauptzuge angliedern
(Figur 137, 152), ferner bei Turbanella ein etwas stdrkerer lateraler Muskel
(Figur 152). Im Gegensatz zu den Chaetonotoidea ist auch die Dorsalmuskulatur
der Macrodasyoidea reich entwickelt. Sie besteht in der Regel aus einer grofieren
Anzahl, meist den ganzen Kérper durchziehenden Einzelmuskeln, die sich nur
selten (Urodasys, Lepidodasys) oder teilweise (hinterer Teil bei Turbanella) zu
jederseits einem schwachen dorsolateralen Biindel vereinigen. Vorn inserieren
diese Muskeln in der Umgebung des Mundes, ziehen dann, dem Osophagus dicht
anliegend, zwischen Osophagus und Gehirn nach hinten (Figur 137, 152). Bisweilen
(Macrodasys) scheinen einige am hinteren Ende des Osophagus zu endigen,
in der Regel ziehen sie aber dorsal bis zum Hinterende und inserieren hier
gleichfalls an den hinteren Haftréhrchen, dabei — bei Turbanella wenigstens —
sich ebenso teilend und {iberkreuzend wie der ventrolaterale Muskelzug (vergleiche
Figur 152).

Kleine Muskeln, und zwar meist 2, einen vorderen und einen hinteren, be-
sitzen meist auch die seitlichen Haftréhrchen; sie ziehen schrag nach innen und
gliedern sich dem ventrolateralen Muskelzug an (Dactylopodalia). SchlieBlich
miissen noch erwidhnt werden: zarte Quermuskeln zwischen den vorderen Haft-
rohrchen bei Dactylopodalia und ein kurzer, von den vorderen Haftrohrchen
und dem Kopftentakel schrig nach innen ziehender Muskel bei Turbanella
(Figur 152).

Ober die Histologie der Muskeln ist kaum etwas bekannt. Sie sind
bei allen Gattungen glatt, mit alleiniger Ausnahme von Dactylopodalia, wo samt-
liche Korper-Muskeln dicht quergestreift sind.

Die Leibes-Hohle der Gastrotrichen ist gering entwickelt, da die ein-
zelnen Organe dicht aneinanderschliefien, im Vorderkorper legt sich zum Beispiel
die Epidermis dicht an die Pharynx-Wand. Nur in der Umgebung der ventro-
lateralen Lingsmuskeln findet sich meist ein umfangreicherer Raum, der ja fiir
die Wirkung der Muskeln von Bedeutung ist. Nach Zelinkas Darstellung (1889)
scheint bei den Chaetonotoidea die Leibeshdhle umfangreicher zu sein.

Der Leibeshéhle fehlt jede epitheliale Auskleidung, sie ist also kein echtes
Ziolom. Ob sie aber in toto als primédre Leibeshihle gewertet werden darf, mub
erst die noch ausstehende embryologische Untersuchung lehren. Fiir das Auf-
treten flottierender zelliger Elemente in der Leibeshéhle fehlen bei den Macro-
dasyoidea jede Anzeichen, bei einem Chaetonotoideer (Heferolepidoderma marinum
Remane) wurden nach Vital-Farbung mit Indigkarmin einige flottierende Korper
in der Leibeshihle sichtbar (Remane, 1927).

Ein BlutgefaBsystem fehit. Bei Macrodasys caudatus Remane jedoch
liegen an den Seiten des Mitteldarms mehrere rétlich gefarbte Lakunen. Ob es
sich hier um Teile der Leibeshihle mit ritlicher Fliissigkeit oder um Reste eines
Darm-Blutsinus handelt, ist unklar.
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Turbanella besitzt im Innern ein ausdedehntes Organsystem,
dessen Funktion noch vollkommen unbekannt ist, das Y-Organ (Figur 154).
Es bildet 2 seitliche Stringe, die den ganzen Korper durchziehen. Jeder Seiten-
strang besteht aus einer betrichtlichen Anzahl lreihig hintereinanderliegender
Gebilde, die vorn und hinten unregelmiBig abgegrenzt und untereinander durch
eine helle Substanz verbunden sind. Im Querschnitt (Figur 137) zeigen die Gebilde
die Form eines Dreiecks, dessen Ecken in Zipfel ausgezogen
sind. Die eine Seite des Dreiecks legt sich dem Darm seitlich
an, an ihm entlang zieht sich ein Zipfel hinab zum Innenteil

*5 % des ventrolateralen Muskelzuges; dasselbe tut ein weiterer
“B g - Zipfel zum AuBenteil dieser Muskellage, so dafi die Y-Gebilde
SR - mit 2 ihrer Fortsidtze zusammen mit dem ventrolateralen
| g; Muskelzug rechts wie links vom Darm einen etwa zylin-
- | B drischen Raum umschliefien, in dem wichtige Organe, wie
e ujf%h Hoden, Ovarien und Dotterstiocke, liegen. Der dritte Zipfel
ot 'E - zieht nach den dorsalen Muskeln hin.

=] . Ebenso eigenartig wie die Lage-

- :--' rung ist die Struktur dieser Gebilde. 3

= &  Der groBte Teil cines solchen besitzt ./
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zeigt jedoch die Randzone und die
Zipfel keine, der iibrige Teil sehr
starke Farbung. Eingebettet in diese
Masse liegt nun ein kleiner Plasma-
klumpen mit Kern. Es besitzt also
jedes dieser Gebilde den Wert einer
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Figur 154. Figur 135.
Figur 154, GastroTricHA (Macrodasyoidea, Turbanellidac). — Turbanella cornuta Remane:

Lage des Y-Organs, etwas schematisiert. (Nach Remane, 1026)
Figur 155. GastroTricHA (Macrodasyoidea, Turbanellidea). — Turbanella hyalina Max Schultze:
Fromtalschnitt durch das Vorderende (etwas schrig). (I) vordere dorsale Briicke des Y-Organs,
das Gehirn durchziehend; (2) Faserring des Gehirns; (3) Ganglienteil des Gehims; (£) Zellen
des Y-Organs; (5) Pharyngealanhang (im Anschnitt). (Nach Remane, 1926)

Innerhalb der seitlichen Reihen sind die Y-Zellen nicht vollkommen gleich
gestaltet. In der Mittelregion sind sie breiter und kiirzer, im Vorder- und Hinter-
teil des Korpers linger und schmaler, Hachst eigenartig ist wiederum das Ver-
halten des Y-Organs im Kopf und Schwanz. Hier ndhern sich die Reihen etwas
mehr der Dorsalseite und stehen durch eine Querbriicke in Verbindung. Die vordere
Querbriicke verlduft mitten durch das Gehirn und kreuzt die Medianlinie in der
Mitte des Kopfes vor dem Faserring des Gehirns (Figur 155). Die hintere Briicke
liegt etwas oberhalb der Schwanzlappen. Die Briicken bestehen aus einem ein-
heitlichen Stiick.

Y-Organ
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Bei mehreren Chaetonotidae ist ein anderes, in seiner Bedeutung
rdtselhaftes Organ gefunden worden, das X-Organ. Es besteht aus einem
eiformigen (Chaetonotus), gelappten [Lepidoderma aquamatum (Dujardin), Hetero-
lepidoderma ocellatum (Metschnikoff)] oder in 2 lange vordere Horner ausgezogenen
(Ichthydium forficula Remane) Korper, der ventral vom Hinterdarm liegt und
dicht mit Kernen besetzt ist. Alle versuchten Deutungen als Hoden (Ludwig),
als Spore eines parasitischen Pilzes (Marcolongo) oder als Dotter-Stock (Remane,
1926) sind unhaltbar.

Das Nervensystem der Gastrotrichen besteht aus einem oft sehr
umfangreichen, mehr oder weniger weit hinter dem Munde gelegenen Gehirn
und 2 Lidngsstdimmen (wenigstens konnten bisher nur 2 Langsstdmme festgestellt
werden). Von einem Nervengeflecht, wie es die Plathelminthen besitzen, konnte
keine Spur gefunden werden.
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Figur 156. GastroTricHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidae). — Chaetonotus maximus Ehrenberg:
Vorderende mit Gehirn in Dorsal- (links) und Ventralansicht (rechts), (I) Fasermasse des Gehirns;
(2) vorderes laterales Wimperbiischel; (3) Mund; (4) orales Wimperbiischel; (4) Seilennerv;
(6) spindeliérmige Anschwellung des Nervs; (7) Ganglienzellgruppe am Ende des Pharynx;
(8) hintere Speicheldriisen; (9) seitlicher Lingsmuskel; (10) Ganglienzellgruppe am seitlichen Lang:-
muskel; (11) Ganglienzellgruppe an den Pharynxseiten; (I2) Ganglion des hinteren lateralen
Wimperbiischels; (73) Ganglion des vorderen lateralen Wimperbiischels; (14) Ganglion des oralen
Wimperbiischels; (15) hinteres laterales Wimperbiischel (Homologon des Scilensinnesorgans),
{Nach Zelinka, 1889)

Im Gehirn-Bau ist allen Gastrotrichen gemeinsam: 2 seitlich vom Pharynx
gelegene Zerebral-Ganglien, die ventral nicht in Verbindung stehen, dorsal durch
Fasermasse oder durch Fasermasse - Ganglienzell-Briicken verbunden sind. Im
einzelnen ergeben sich manche Unterschiede zwischen Chaefonotoidea und Macro-
dasyoidea. Von den Chaetonotoidea ist nur das Gehirn von Chaetonotus durch
Zelinka (1889) genauer bekannt geworden (Figur 156). Die michtigen seitlichen
Gehirnmassen liegen der Haut auf weite Strecken hin an und verldngern sich
nach hinten in 2 dem Pharynx dicht anliegende Zipfel. Dorsal sind diese seit-
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Wehen Zerebralganglien auf weiter Flache verbunden, und zwar durch 3 zellige
Bricken, die 2 Areale von »Punkt-Substanz« ohne Zellen umschlieBen. 2 Zellen
Mer hintersten zelligen Briicke senden Zipfel nach hinten, aus denen méglicherweise
ven entspringen. Unter den Zellen des Gehirns heben sich einzelne Gruppen
ch GroBe und Farbbarkeit der Zellen heraus. Zelinka bezeichnet diese Gruppen
Ganglien. Es sind deren jederseits 5 vorhanden. Die beiden ersten (G 1 und
2) liegen unterhalb der vorderen und hinteren lateralen Wimper-Biischel, und
shinka sieht in diesen Ganglienzellen direkt die Sinneszellen der Wimper-Haare.
s 3. Ganglion (G 3) liegt seitlich neben dem Osophagus, das 4. (G 4) an der
Wabelungsstelle des seitlichen Ldngsmuskels; G5 liegt unterhalb des oralen
Wimperbiischels.

Das Gehirn der Macrodasyoidea unterscheidet sich von dem der Chaetono-
deg durch den Besitz eines Faserrings (Figur 137, 157), der dorsal die Zerebral-
mglien verbindet. Dieser Faserring ist ventral 5 5
geschlossen und bildet bei vielen Gattungen i
einen dorsalen Faserhalbring (Thaumasto-
Werma, Ptychostomella). Die Lage dieses Ringes
wert etwas. Bei Turbanella und Cephalodasys 1
gt er noch im Kopfabschnitt, also weit vorn,

8 Thaeumastoderma und anderen weit hinten,
auf %, der Pharynxlange von vorn ge- .

chnet. Den Faserring begleiten an seiner dor- g_fg;,[;iégz: Tlﬁg;:gﬁ;d?:;_”_{‘}lﬁf;g:
Waden Verbindung dorsal und ventral keinerlei nella hyalina Max Schultze: Sagittal-
gellen, hinten nur wenige, bei Macrodasys liegen (1)Ffti:g::x‘;il(gflq'aﬁrsﬁggrgg‘ggﬁ'irns;
A auch vorn nur wenige Zellen an, so daB (3) dorsale Ganglienzellen vor dem
bei dieser Gattung nicht von zelligen dor- Fm”&’g;\-(_’gr;g:g?rﬁﬁom':fn'““
n Verbindungen der seitlichen Gehirn-Lappen (Nach Remane, 1926)

hen kann. Im Gegensatz hierzu liegt bei

nefla vor dem Faserring eine einheitliche, mit Ganglienzellen versehene
prhendungsdecke zwischen den seitlichen Teilen. Die anderen Gattungen reihen
th rwischen diese Extreme ein. Urodasys schlieBt sich an Macredasys an, die
wigen Gattungen eng an Turbanella. Gleichfalls einer gewissen Variation ist
Grad des Konnexes zwischen Gehirn und Hypodermis unterworfen, auch
ir bilden Turbanella und Macrodasys die Extreme. Bei Turbanella besteht
mtgehender Zusammenhang mit der Hypodermis, bei Macrodasys lediglich ein
sammenhang des eigentlichen Gehirns durch eine diinnere Partie mit der
podermis in der Umgebung des Mundes. Auch hier schlieBen sich fast alle
gen Gaitungen eng an Turbanella an.

Die Kenntnis der Langsstamme des Nervensystemes weist noch grobe
ken auf. Zelinka (1889) beschreibt bei Chaetonotus jederseits einen seitlich vom
jeralen Lingsmuskel verlaufenden Nerv (Figur 156). Er entspringt am Gehirn
y einer Zellgruppe, die vor dem 4. Ganglion gelegen ist; in der Nihe des Oso-
gus-Endes schwillt er zu einer spindelférmigen Zelle an und in der Region
¢ Protonephridien tritt er in eine Zellgruppe ein, deren Kerne sich farberisch
w0 verhalten wie die Ganglienkerne des Gehirns. Weiter verlauft der Nerv
Darm entlang bis zum Hinterende und trdgt wihrend des Verlaufs 6 bis
¥ Ganglienzellen, die in der Haut zu liegen scheinen. Von der letzten dieser
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Ganglienzellen, die in der Enddarm-Region liegt, entfernt sich der Nerv von der
Haut und verlduft nach nochmaliger Anschwellung zu einer Spindelzelle an die

Klebdriisen.

Auberdem beobachtete Zelinka je eine Ganglienzelle unter den beiden
hinteren Tasthaaren, die mit feinen Fortsdtzen versehen sind.

Bei den Macrodasyoidea sind 2 laterale Nerven-Stimme bekannt. Sie
entspringen beiderseits dem Faserring des Gehirns und ziehen, im Vorderkérper
dem Pharynx dicht anliegend, nach hinten.

Figur 158. GastroTrICHA (Macro-
dasyoidea, Thaumastodermatidae).
—  Ptychostomella  emmatophora
Remane: ein Gastrotrich mit Augen-
flecken. (1) Augenfleck; (2) Riicken-
drilse; (3) Pharynx; (4) Pharyngeal-
porus; (5) Hoden; (6) Ei im Eilager
{Uterus);(7) Receptaculum seminis;
(8) Vas deferens; (9) Driise am
Genitalporus; (1) Enddarm; (1)
hintere HaftrGhrchen; (12) weitere
akzessorische Driise des Genital-
apparats; (13) Bursa copulatrix;
(14) Ovar; (15) kleine seitliche
Haltrohrchen; (76) Mitteldarm
(Magen); (17) groBe seitliche Haft-
rohrchen. Lange 360 u. Marin,
in groberem Sand. Ostsee (Kieler
Bucht).
(Nach Remane, 1927)

An Sinnesorganen sind bei Gastro-
trichen bekannt: Licht-Sinnesorgane, Wim-
per-Sinnesorgane, die wohl zum Teil als Chemo-
rezeptoren, zum Teil als Rheorezeptoren, zum Teil

als Tastorgane funktionieren, und — mit einem
Fragezeichen — primitive statische Sinnes-
organe.

Licht-Sinnesorgane glaubten friihere
Autoren in einem Paar griinlicher, stark licht-
brechender Kirnchen zu sehen, wie sie bei Chaeto-
notus schultzei Metschnikoff und Heterolepidoderma
ocellatum Metschnikoff an den Kopfseiten vor-
handen waren. (Neuerdings sind sie auch bei
Aspidiophorus marinus Remane, Heferolepidoderma
gracile Remane und anderen beobachtet worden).
Ihre Deutung als Lichtsinnesorgane ist jedoch
mehr als zweifelhaft (Biitschli 1876, Ludwig 1875,
Zelinka 1889). Einen anderen Typ augendhnlicher
Organe beschreiben Fernald (1883) und Zelinka
(1889) bei Chaetonotus brevispinosus Zelinka; es
handelt sich um jederseits 4 lichtbrechende Kirper
auf dem Kopfe, die von dunklen Kérnchen umgeben
sind. Auch hier ld8t die Struktur und Variabilitat
der »Organe« ihre Deutung als Augenflecke sehr
unsicher erscheinen.

Sichere Lichtsinnesorgane kommen nun bei
3 Macrodasyoidea vor: Dactylopodalia baltica Re-
mane, Thaumastoderma heideri Remane und Ptycho-
stomella emmatophora Remane (Figur 158). Es sind
rote Pigmentflecken im Vorderkorper, und zwar
im Innern des Gehirns nahe der Pharynxwandung
(Ptychostomella ommatophora), in den peripheren
Teilen des Gehirns (Thaumastoderma heideri) oder
direkt der Kirperoberfliche anliegend (Dactylo-
podalia baltica). Die Struktur dieser Augenflecke
ist hiichst einfach; sie bestehen aus einem Aggregat
roter Pigmentkorner, das bei Thaumastoderma noch
unregelméabige und variierende Form besitzt, bei
Ptychostomella in runden Haufen liegt und bei
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itylopodalia ganz regelmifig in einer Halbkugel gelagert ist. Linsenbildungen
ten nicht auf, hichstens die etwas verdickte Kutikula, die die Pigmenthalb-
el von Dactylopodalia auben abschlieBt, kinnte als primitive Linsenbildung
utet werden. Uber die eigentlichen Sinneszellen ist wenig bekannt, doch ist
cheinend keine Trennung in Pigment-Zellen und Sinnes-Zellen vorhanden,
Somdern das Pigment liegt wie bei den Rdder-Tieren in den Sinneszellen selbst.
EWe Zahl der Augenflecke betridgt bei Thaumastoderma heideri 2 Paar, bei den

: Arten 1 Paar, doch ist das hintere Paar von Thaumastoderma sehr
. und bei den beiden anderen Arten Kann gelegentlich noch ein kleines,
wressorisches Paar auftreten. Die 3 Gastrotrichen-Arten mit Augenflecken sind
e cinzigen, die negativ phototaktisch reagieren.

Wimper-Sinnesorgane sind allgemein verbreitet. [Ihre Funktion ist
wahrscheinlich verschiedenartig, chemorezepierend, rheorezipierend und tango-
ezepierend. Diese Sinnesorgane treten =
smtweder als Wimper- Gruben, Stempel-
Sruben oder als einzeln oder in Biindeln
stehende Tast-Haare auf.

Figur 159. Figur 160.

Figur 150, GASTROTRICHA. — Stempelgrube, oben in Aufsicht, unfen im optischen Liingsschniti.
Schema. (Nach Remane, 1027)

Figur 160. GastroTrICHA (Macrodasyoidea, Macrodasyidae). — Macrodasys buddenbrocki Remane:
Fronstalschnitt durch einen Teil der rechten Kopfseite mit Stempelgrube. (1) Pharynxwandung;
(2) Stempelgrube; (3) Faserung des Gehirns. (Nach Remazne, 1926)

Morphologisch wichtig ist das an den Kopfseiten gelegene Seiten-Sinnes-
wrgan des Kopfes. Es tritt in mannigfachen Formen zerstreut {iber die ganze
Unter-Klasse hin auf. Als mittlerer Typ, vielleicht auch als Ausgangstyp dieses
Urgans, sind die Stempel-Gruben zu betrachten, wie sie Macrodasys zeigt
{Figur 159, 160). Hier befindet sich an den Kopfseiten jederseits eine flache, be-
wamperte Grube, in deren Mitte sich ein etwa kugeliger, unbewimperter Stempel
erhebt. Mehrere Gattungen zeigen nun eine Riickbildung der Bewimperung der
Grube, bis schlieBlich nur noch eine oder einige lange Wimpern am Vorderrand der
Grube stehen (Paraturbanella, Thaumastodermatidae). Gleichzeitig kann sich die
Grube verflachen (viele Thaumastodermatidae) und der Stempel mannigfache Formen
gnnehmen (bei Platydasys maximus Remane nur ein breiter, flacher, rundlicher
Hagel, bei Tefranchyroderma hystrix etwas gestielt und weit vorragend (Figur 191)].
Eine andere Ausbildungsform dieses Seitensinnesorgans besteht in einer einfachen
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Wimpergrube ohne Stempel. Diese findet sich am deutlichsten bei Dinedasys
mirabilis Remane (Figur 165) und ihr ist das hintere laterale Wimperbiischel
der Chaetonotidae und Xenotrichulidae homolog. Bei den Chaetonotidae liegt es in
einer kleinen Einsenkung zwischen Epipleurion und Hypopleurion (Rest der
Grube) und besteht aus einem Biischel langer bis sehr langer [/chthydium forficula
Remane (Figur 192)] Wimpern, die zum Teil lebhaft schlagen und an der Loko-
motion teilnehmen, zum Teil aber starr seitlich und nach vorn gespreizt werden
und der Sinnes-Wahrnehmung dienen. Bei Xenotrichula ist das Biischel zu einem
langen Tasthaar reduziert, das bei Xenofrichula intermedia Remane durch cirren-
oder membranellenartige Vereinigung mehrerer Wimpern entstanden ist. Als
letzte Form dieses so wechselnden Sinnesorgans miissen wahrscheinlich die weiten,
grubenartigen Vertiefungen an den Kopfseiten von Dactylopodalia angesprochen
werden, die nur am Rand einige lange Wimpern aufweisen.

Dieses Seitensinnesorgan wird nicht von besonderen Nerven versorgt, sondern
das Gehirn legt sich ihm direkt an, so daB, wie Zelinka (1889) auch bei Chaetonotus
gezeigt hat, die Sinneszellen dem Gehirn eingelagert sind (vergleiche Figur 160).

Im iibrigen treten Tastborsten einzeln

2 oder zu 2 bis 3 zusammenstehend zerstreut

' iiber den ganzen Korper auf. Die Struktur

der »Borsten« ist sehr mannigfaltig: bald

: - sind es lange Wimpern, die noch haufig

~ / 2 % —----3 schlagende Bewegungen ausfiihren (Turbe-

= ! nella), bald starre Borsten, die nur gelegent-

g lich (Chaetonotidae) oder nie (Macrodasys)

wellenartige Bewegungen vollfiihren, bald

starre, griffelartige Gebilde (Derivate von

Haftréhrchen, zum Beispiel bei Ptycho-

Figur 161, GAsTROTRICHA (Macrodasyoidea, stomella mediterranea Remane), ausnahms-

Macrodasyidae). — Macrodasys cephalatus  weise terminal keulig verdickte Gebilde

a r;fmj"f'u;‘gg;::”f.‘:;nb:ﬂ,‘;ﬁ"“ﬁ;ﬂhw (Ichthydium forcipatum Voigt). Verschie-

kranz; (2) vordere HaftrShrchen; (3) Kristalle  dene Typen konnen bei ein und derselben

A Crt?‘l:rgmﬂgc fcg%f;';)_f“‘fgfi'g:‘taﬁ"m" Art auftreten. Dinodasys (Figur 188) trigt

die Tasthaare auf langen, zapfenartigen

Vorspriingen (Wimper-Zapfen) und bei Turbanella sind diese Wimperzapfen an die

seitlichen Haftréhrchen angewachsen, so dall die Tastwimpern am oberen Ende

der Haftréhrchen zu entspringen scheinen. Diese Abwandlungen dienen der

VergriBerung des Aktionsradius der Wimpern (Figur 137). Bei den Schuppen

und Schuppenstacheln fragenden Chaetonotidae inserieren die Tastborsten merk-

wiirdigerweise auf Schuppen, und zwar auf Schuppen, die durch ihre betracht-

liche GroBe und ihre Form von den iibrigen abweichen. Meist sind sie durch

2 Leisten oder Dornen neben der Insertionsstelle charakterisiert, nicht selten
zeigen sie aber ganz abweichende Formen (Heferolepidoderma, Aspidiophorus).

GroBe Verschiedenheiten zeigt auch Zahl und Verteilung der Tast-Borsten.
Die Macrodasyoidea sind durch sehr zahireiche Tastborsten gekennzeichnet, nur
bei einigen Thaumastodermatidae (zum Beispiel Thaumastoderma heideri Remane)
sinkt die Zahl auf 7 bis 8 jederseits am Karper. Die Tastborsten stehen besonders
gehduft am Vorderende und Hinterende, hier oft direkt auf den Schwanzlappen:

7
i
"
-‘-.
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am Rumpf nehmen sie die Seiten- und Riickenfliche ein und hier lassen sich
Ankldnge an eine Anordnung in Reihen (lateral und dorsolateral) oder Querringen
mehr oder weniger deutlich nachweisen (Figur 171, 190). Die Anordnung ist streng
bilateral und fiir die einzelnen Arten charakteristisch. Unter den Chaetonotoidea
erinnern die Dichaeturidae durch ihre zahlreichen Tastborsten am Kopf und eine
dorsale Querreihe oberhalb der Zehen (Figur 201) noch am meisten an die Macro-
gasyoidea. Alle iibrigen Familien zeigen im Grundtyp nur 3 dorsale Tastborsten-
Paare, eins am Kopf, eins in der mittleren oder hinteren Pharynxregion und eins
am Hinterriicken. Das vorderste Paar ist bisher nur bei wenigen Arten gefunden
worden [[chthydiam  podura, Chaetonotus
brevispinosus (Zelinka, 1889), Stylochacta
fusiformis (Hlava, 1904), Heterolepidoderma
end andere], doch kann seine weite Verbrei-
tung kaum bezweifelt werden. Bei manchen
Dasydytidae (zum Beispiel Dasydytes ornatus
Voigt) steht an dieser Stelle ein unpaariges
Tasthaar. Das hintere Paar kann bei manchen
Dasydytidae direkt an das Hinterende, ja
sogar etwas an die Ventralseite riicken. An
dieser Stelle sei nochmals auf die borsten-
besetzten Griffel von Stylochaeta hingewiesen
{(Figur 209, 210), die offenbar auch Sinnes-
funktion besitzen.

Uber Sinneszellen und Innervation der
Tasthaare ist wenig bekannt. Bei Chaefonotus
sitzen die mittleren auf je einer dem Gehirn
cingelagerten Ganglienzelle, die hinteren
gleichfalls auf je einer Ganglienzelle, deren
Anschlub an das tibrige Nervensystem noch
unbekannt ist (Zelinka, 1889).

Auf eventuelle statische Sinnes-
organe deuten Kristalleinlagerungen Figur162. GasTroTRICHA. — Schemea-
im Gehirn, wie sie sich jederseits bei Macro- j{jf,’;imﬂ‘;jﬁfj{fj,”ﬁiﬁ‘;,"ﬁ,ﬁé”ﬂjﬁ‘ Li’,imﬂ;’.
dasys cephalatus Remane und Macrodasys ”fmﬁg{u }}r)elg}l:;rﬂhxlfe'?gf;agmsrfc::f._eal_
buddenbrocki Remane finden (Figur 161). fmha“g m'“(ﬁhn,yn;éai[;m}ﬁ; (J)K’laien.
Sinnesfunktion darf mit hoher Wahrschein- darm; (5) Enddarm; (6) After (bei Macro-
lichkeit auch fiir die Tentakel (vergleiche g::':;ff'j;g,cg;gﬁra:},_E;;Licﬁgﬁer’:a’;g:f’?“{f;'j
Seite 131) angenommen werden, bei Neogossea Reuse (= Osophagus).
konnte Voigt (1904) auch einen »Nerve (?) (Nach Remane, 1926)

im Tentakel beobachten (Figur 134).

Allen Gastrotrichen gemeinsam sind folgende Eigenschaften
des Darmkanales: der Mund liegt vorn terminal oder subterminal, der
Darmkanal verlauft vollkommen gerade ohne jede Windung, er besteht histo-
logisch wie morphologisch aus 2 scharf geschiedenen Partien, dem vorderen,
dem Nematoden-Pharynx dhnlichen, muskulésen Pharynx [von Zelinka 1889
und den spiteren Autoren wurde dieser Darmabschnitt als Osophagus bezeichnet;
sowohl nach Funktion, Gestalt und Homologie gebiihrt ihm jedoch der Name
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' Pharynx] und dem wimperlosen Magendarm, der keinerlei Anhangsgebilde tragt.
' In der feineren Ausgestaltung ergeben sich zahlreiche Verschiedenheiten innerhalb

der Unterklasse (Figur 162).

! Figur 163. Figur 164,

Figur 163. GastrorricHa (Chaetonotoidea). — Sagittalschnitt durch das Verderende mit Mund
! und Mundrohre einer Chaefonotus-Spezies. (1) Pharynx; (2) Lippe an der dorsalen Pharynxwand;
' (3) Mundréhre mit den nach auflen gekriimmten Stacheln. (Nach Remane, 1026)

' Figur 164. GastrotricHA (Chaetonotoidea). — Chaetonotus simrothi Voigt: Mundrihre in ein-
gestitlptem (links) und vorgestiilptem Zustand (rechts). (Nach Remane, 10926)

e Mund und vorderster Teil des Pharynx. Ein eigenartiges, weit ver-

Pharynx breitetes Gebilde am Beginn des Darmkanals ist die sMundrihres, der »Zahn-

zylinder« Ehrenbergs. Sie kommt den Chaefonofoidea fast ausnahmslos zu,

unter den Macrodasyoidea tritt sie nur vereinzelt in abgeschwéchten, aber morpho-

logisch wichtigen Formen auf | Paraturbanella (Figur 165), Neodasys (Figur 165),

Dinodasys (Figur 163), Dactylopodalia]. Die Mundréhre stellt ein stark kutikulari-

siertes Rohr dar, dessen Innenwand meist durch Falten ldngsgestreift erscheint

und an seiner Basis frei herausragende, nach auBen gebogene Stacheln ringsherum

tragt (Figur 163). Diese Mundrihre kann nun ruckartig vorgestiilpt werden.

Bei diesem ProzeB sind keinerlei bestimmte Muskeln titig, sondern er wird durch

ein Vorschieben des Pharynx eingeleitet. Fiir Chaefonofus simrothi Voigt zeigt

Figur 164 die Art des Vorstiilpens; ob sie sich in der gleichen Weise bei allen

Chaetonotoidea abspielt, ist fraglich. Zelinka (1889) zum Beispiel gibt ein teilweises
Umkrempeln der Innenwand nach auBen beim Vorstiilpen an.

Die Verschiedenheiten der Mundréhre innerhalb der Chaetonotoidea (exklusive

Xenotrichulidae) beschrdnken sich auf die Gribe [bei Chaetonotus simrothi Voigt

¥ [ %

i
]

Figur 165. GastroTricaa (Macrodasyoidea. — Mundrifre und mundrihrendhnliche Bildungen
f‘ bei einigen Macrodasyoidea. 1, Paraturbanella dohrri Remane: Vorderende, ventral. 2, Neodasys
chaetonoteideus Remane: Vorderende dorsal. 3, Dinedasys mirabilis Remane: Vorderende, dorsal.
(1) Stempelgrube; (2) Mund; (3) vordere Haftrohrchen; (4) SeitenfiiBichen; (5) Wimpergrube.
(Nach Remane, 1927)
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sehr groB, bei Chaetonotus ophiogaster Remane (Figur 166) klein], auf die Bestache-
fung (bei Chaetonotus persetosus Zelinka fehlend, bei Chaetonotus simrothi Voigt auf
esner kurzen ventralen Zone fehlend, sonst vollstdndig ringsherum), die Wandungs-
wicke, die Umribform [bei Dasydytes collini (Figur 166) ein ventraler Einschnitt
worhanden) und auf den Grad der Vorstiilpbarkeit (bei Chaefonotus simrothi Voigt
stark, bei Chaefonotus ophiogaster Remane gering oder fehlend).

Unter den iibrigen Formen ist die Mundrihre am deutlichsten bei Neodasys
{Figur 165) ausgebildet. Hier ist der Anfangsteil des Darmes von einem 4kantigen
kutikularisierten Rohr ausgekleidet, das an den Kanten Versteifungsleisten trigt.
Es entbehrt der Stacheln und der Fahigkeit, vorgestiilpt zu werden, kann aber
stark zusammengefaltet werden. Von hier geht der Weg iiber Formen wie Dino-
sasys, Paraturbanella zu Formen mit einer Bukkalhthle, wie Dactylopodella typhle
Remane, Urodasys und Turbanella, bei denen der vorderste Teil des Osophagus-
lumens zwar deutlich und abgesetzt erweitert ist, die Kutikula aber nicht verdickt
pnd an dieser noch eine deutlich als Pharynxgewebe erkennbare Schicht anliegt. —

Figur 166. GastroTricHA (Chaetonotoidea). — Verschiedene

Formen des Pharynx: I, Heterolepidoderma maius Remane;

2, Chaetonotus spec. B Remane; 3, Dasvdytes collini Remane;
4, Chaetonotus ophiogaster Remane.

Es dirfte demnach die Mundréhre eine umgewandelte Bu kkalhiihle:und somit
einen Pharynxteil vorstellen; der Mund liegt also an der Offnung, nicht am Grunde
der Mundrihre. — Den tibrigen Gastrotrichen fehlt sowohl Mundriéhre als auch
Bukkalhiohle. Der Mund ist bei ihnen stark erweiterungsfahig, sein' Rand mit
Kerben versehen. Die Thaumastodermatidae (exklusive Thaumastoderma) tragen
beim Schwimmen den Mund, der etwa denselben Durchmesser wie der gesamte
Warper besitzt, weit offen (Figur 189). Als besondere Spezialbildungen in der
Mundregion seien noch erwihnt: der Kranz nach innen (!) gekriimmter Hidkchen
am Mundrand bei Dactylopodella und Macrodasys, das ringférmige Segel (Velum)
von Macrodasys, eine diinne Lamelle am Mundrand, die meist nach innen, das
heibt in das Pharynxlumen geklappt ist, dic Lippe mancher Chaefonotidae, eine
im Anfangsteil des Pharynx auftretende Querfalte (Figur 163), die kutikularen
Langsleisten im vordersten Pharynxlumen mancher Chaetonotoidea [Zelinka (1889)
bezeichnet sie bei Lepidederma squamatum Dujardin als »Zihne«] und der mit
Langsleisten versehene, nicht vorstiilpbare Mundtrichter von Xenofrichula velox,

der offenbar eine reduzierte Mundrohre darstellt.
17°
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Der Pharynx ist ein meist zylindrisches Rohr von wechselnder Lange.
Wihrend bei den Macrodasyoidea nie eine Bulbusbildung die zylindrische Form
verdndert, zeigen die Chaetonotoidea bei mehreren, oft nicht in naher Verwandt-
schaft stehenden Arten Bulbusbildungen, entweder nur am hinteren Teil des
Pharynx [Stylochaeta fusiformis Spencer (Figur 209), Dasydytes collini Remane
(Figur 166), Anacanthoderma punctatum Marcolongo, Chaetonotus macrolepidotus
Greuter], oder am vorderen und am hinteren Teil (Chaetonotus ophiogaster
Remane, Dasydytes paucisetosum Marcolongo). Zwischen diese Formen mit
scharf abgesetztem Bulbus und ohne solchen schieben sich Arten, die einen in
der Mitte etwas verengten Pharynx zeigen. Figur 166 stellt die Hauptformen des
Pharynx dar. Hinten ist der Osophagus stets durch eine tiefe Ringfurche, die
das Darmlumen auf ein kleines Loch reduziert, von den folgenden Darmteilen
geschieden. Bei den Thaumastodermatidae erweitert sich der Pharynx vorn unter
allmahlicher Abnahme seiner Wanddicke trichterartig zu dem weiten Mund.

Die histologische Struktur des
Pharynx ist folgende (Figur 167). Das 3kan-
tige Lumen ist von einer feinen Kutikula aus-
gekleidet. An diese schlieBt sich eine dicke
Schicht radiar gerichteter Muskeln an, die bei
den Macrodasyoidea quergestreift sind. Die
Muskelfibrillen liegen in Zellen, die sich epithel-
artig um das Lumen anordnen; Kantenzellen,
wie im Nematoden-Pharynx, sind nicht nach-

Figur 167. GastroTricHA (Macro-
dasyoidea). — Bau des Pharynx;
Schema, perspektivische Darstellung.
iI) lichtbrechende Einschliisse in den
Zellen der Pharynxwand; (2) Kerne
der Pharynxzellen; (3) Pharynxzelle
mit eingezeichneter Muskulatur (diese
Muskulatur ist in allen Zellen gleich-
maBig vorhanden); (4) duBere Hiille
des Pharynx; () dullere Ringmuskel-
lage; (6) die das Pharynxlumen aus-

kleidende Kutikula.

(Nach Remane, 1026)

weishar, vielmehr liegen auch in den Kanten
Muskelfibrillen. Diese Tatsache, sowie der kon-
tinuierliche Ubergang in ein bisweilen vor-
handenes, niedriges Mundhihlenepithel und der
durchaus epithelartige Charakter dieser Schicht
bei gering entwickelter Pharynxmuskulatur
(Thaumastodermatidae) zeigen, daB diese Muskeln
dem Pharynxepithel selbst angehiren, ganz
ebenso wie im Mastax der Rddertiere. Peripher

umgibt dieses muskulése Pharynxepithel cine
strukturlose Hiille (Basalmembran des Epithels) und bei manchen Macrodasyoidea
(Macrodasys, Turbanella) eine Schicht feiner Ringmuskeln. Im hinteren Teil des
Pharynx konnen in der Muskelschicht 1zellige, kornige Driisen liegen (Macro-
dasys, manche Chaetonotidae, wahrscheinlich weitverbreitet).

Unterschiede im Pharynxbau beider Ordnungen ergeben sich in folgendem:
(1) Bei den Chaetonotoidea und den Neodasyidae kehrt das Pharynxlumen eine Kante
der Ventralflache zu, bei den dbrigen Macrodasyoidea eine Fliche des Dreikants
(Ptychostomella pectinata Remane tragt ventral noch eine schwichere Lingsfurche
im Lumen, so daB dieses schwach 4kantig wird). (2) Bei den Macrodasyoidea
tragt der Pharynx in seiner Epithelmuskelschicht stark lichtbrechende, griinliche
Einschliisse, deren Grofe und Haufigkeit nach Art und Individuum wechselt
(Figur 167); den Chaetonotoidea fehlen derartige Einschliisse meist vollkommen.

Weitere Unterschiede zeigen die Anhangsgebilde des Pharynx, die Speichel-
driisen und die Pharynx-Anhdnge mit den Pharyngealpori.
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Speicheldriisen kommen nur bei den Chaefonotoidea vor (Figur 133,
162). Es sind 2 Paare vorhanden, ein vorderes und ein hinteres, meist grioBeres,
bisweilen gelapptes. Die »Driisen« sind 1zellig, ihr Ausfiihrgang und ihre Funktion
ist noch unbekannt.

Die Pharyngealanhdnge sind in ihrem Vorkommen auf die Macro-
dasyoidea beschridnkt, treten hier aber konstant auf. Sie lassen sich am ehesten
mit Kiemenspalten vergleichen. Seitlich entspringt jederseits vom Pharynx ein
Zapfen, der histologisch sich klar als
Teil des Pharynx erweist. Zu ihm
ragt eine trichterformige Einstiilpung
der Korperoberfliche hin, und an
der  Vereinigungsstelle bricht das
Lumen des Pharynx durch einen
Porus nach aufen durch (Figur 168).
Linge der Zapfen und Tiefe des
Autlentrichters wechselt von Art
zu Art, bisweilen (Pleurodasys) ist
gder Mittelteil bulbusartig verdickt S :

Figur 168, GasTroTrICHA (Macrodasyoidea, Macro-

(Figur 141). Die Lage der Pharyngeal- dasyidae). — Macrodusys buddenbrocki Remane:

anhdange ist bei der Mehrzahl der Querschnitt in Héhe des Pharyngealporus, etwas
i . B schematistert. (1) Pharyngealporus; (2) Pharyngeal-
Arten dicht vor dem Ende des Oso- anhang; (3) dorsale Lingsmuskeln; (#4) Pharynx-

phagus, nur bei den Macrodasyidae wandung; (5) kernreiche Epidermis unter der
B ia ol tiial sarstber v i ventralen Wimperzone; (6) ventrolateraler Langs-
liegen sie viel weiter vorn. muskelzug. (Nach Remane, 1927)

Bei vielen Gatfungen geht der
Pharynx direkt in den Hinterdarm
uber, bei anderen schiebt sich aber
noch ein kleines, vom Hinterdarm
ganz umbhiilltes Gebilde ein, die
Reuse (Chaetonoidea) oder der
LZapfen (Macrodasys). Der Zapfen
stellt ein kurzes Rohr dar, umkleidet
mit einschichtigem Epithel und
innerer feiner Kutikularmembran i
(Figur 169); .dn:' .Reusc 15t ii]!f]llcfl Figur 169. GastroTricHA (Macrodasyoidea, Macro-
gebaut, nur ist die Membran hinten  dasyidae). — Macrodasys buddenbrocki Remane:

fein gefaltet und in das Lumen Querschnitt in Hihe des Usophagus. (1) Hoden;
- 2) Epidermisziige zwischen den Epidermisvakuolen;

des Hinterdarmes hineinragend (Fi- (3) Osophagus(Zapfen);(4) vorderster Teil der Magen-
gur 166). Es handelt sich hier um wandung; (§) seitliches Haftrbhrchen; (6) ventro-

A . r lateraler Lingsmuskelzug. (Nach Remane, 1926)
einen rudimentdren Osophagus.

Der Magendarm zeigt in der Regel schon duBerlich eine schwache Gliede-
rung, die aber innerhalb der Gastrotrichen verschieden ist. Nur bei den Chaeto-
notoidea und Macrodasys ist ein durch einen Sphinkter vom Mitteldarm abgetrennter
birnformiger, kurzer Enddarm nachgewiesen (Figur 133, 162). Bei den iibrigen
Macrodasyoidea ist der Magendarm in der Regel in eine breitere vordere (Magen)
und eine schmiilere hintere Partie (Intestinum) geschieden, selten ist auch
noch ein kurzer, an den Osophagus anschlieBender Teil schmal und gegen den

Magen abgesetzt.

Reuse

Magendarm




Enddarm

After
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Ganz abseits steht Urodasys mit seinem relativ kurzen, sackartigen, blind-
geschlossenen Hinterdarm, ein innerhalb der Gastrotrichen sicher sekundir er-
worbenes Merkmal.

Der Magendarm besteht bei den Chaefonotoidea nur aus 4 Zellreihen
(Figur 136), der der Macrodasyoidea enthilt stets viel mehr, mindestens 8 Zell-
reihen (Figur 137). Das Epithel zeigt im ganzen Darmkanal einen hichst ein-
heitlichen Charakter, siamtliche Zellen sind wimperlos. Es finden sich keinerlei
Driisenzellen zwischen die anderen Zellen eingeschaltet. Nur wenn man die Zell-
einschliisse und zum Teil die Farbbarkeit beriicksichtigt, lassen sich auch histo-
logisch deutliche regionale Differenzierungen des Magendarmes erkennen. Die
vorderste, abgegliederte Zone oder der vorderste Teil des Magens fillt in der Regel
durch seinen Mange! an Einschliissen auf, bisweilen erscheint er dicht grau gekornelt
(Heterolepidoderma maius Remane) oder
enthalt lichtbrechende Kugeln, auf Farb-
stoffe reagiert er stirker als die ibrigen Par-
tien. Dieser Bezirk besitzt wahrscheinlich
keinerlei resorptorische, wohl aber sekre-
torische Fahigkeiten. Es folgt der iibrige
Teil des Magens oder des Mitteldarms,
Er zeigt ecine Fiille von Einschliissen,
die oft (bei Diatomeen -Fressern!) mit
der Farbe der Nahrung iibereinstimmen.
Die Einschliisse sind bald braun, grau oder
griinlich, fein verteilt oder in dichteren
Klumpen geballt. Die Chaetonotoidea zeigen
in dieser Region meist noch weitere Ein-
schliisse, die Glanzkirper, helle, licht-
brechende, griinliche Korperchen, die an
der Peripherie der Mitteldarmzellen liegen
und bereits beim Embryo vorhanden sind.
Zelinka deutet sie als aufgehadufte Reserve-
stoffe. Sicher fallt diesem mittleren Teil
allein oder groBtenteils die Funktion der

Figur 170. Gasrrorgicua (Chaetonotoidea, Néhrstoffresorption zu.

Chaetonotidae). — Chaelonotus maximus : -
Ehrenberg: Mittelkérper mit den Protonephri- Das Intestinu m ur_'d d_e $ E“q
dien. Ventralansicht. (1) der langgestreckte, darm entbehren der fiir die Mittelpartie

f;,':zr:f‘:r‘:;:’:P&’;‘;Lﬁfg,ggg’gg“ﬁﬂﬂgﬂ;:‘:ﬂ?i charakteristischen Einschliisse. Dafiir tragt

diums; (4) Drilsenteil des Protonephridiums;  das Intestinum der Macrodasyoidea griBere,

(5) Ei ;(4\(1?1}2 ei?’kfi;(;?;_lp%;ing: lfgégfld“’“ helle, etwas li_chlhrc:chend? Schollen, Vaku-
olen und Kkleinere Glanzkorper.,

Um den Magendarm ist keinerlei Muscularis festgestellt worden, cbwoh!
der Darm peristaltische Bewegungen ausfiihrt.

Der After zeigt innerhalb der Gastrotrichen eine ganz verschiedene Lage;
bei den Chaetonotoidea liegt er dorsal, oberhalb der Schwanzgabel, selten terminal
| Proichthydium (Figur 200)], bei den Macrodasyoidea jedoch ventral, ein Stiick vor
dem Hinterende. Urodasys ist afterlos. Turbanella besitzt in der Gegend des Afters
mehrere Kleine Driisen (Analdriisen), die in der Nihe des Afters miinden (Figur 134).
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Die Exkretionsorgane sind durch | Paar Protonephridien reprisen-
tiert, die aber innerhalb der Gastrotrichen nicht allgemein verbreitet sind. Sicher
nachgewiesen sind sie bisher nur bei den Chaetonotidae, doch sind sie hochstwahr-
scheinlich auch bei anderen Familien der Chaetonotoidea vorhanden (exklusive
Xenotrichulidae?), den Macrodasyoidea fehlt jedoch jede Spur von ihnen. Dieser
systematische Unterschied fdllt mit einem Okologischen weitgehend zusammen:
die SiiBwasser-Gastrotrichen besitzen Protonephridien, den Meeresformen fehlen
sie bis auf wenige marine Chaetonotidae (zum Beispiel Heferolepidoderma marinum
Remane), die aber sicher erst in jiingster Vergangenheit ins Meer eingedrungen
sind. — Die Protonephridien (Figur 170) liegen an den Seiten des Mittelkirpers.
Sie besitzen nur einen einzigen Wimperkolben (Polymerurus oligotrichus 27?) von
langgestreckter, zylindrischer Form mit einigen langen Wimpern (Zelinka, 1889).
Der Ausfiihrgang ist unverzweigt, er bildet zundchst eine weit nach vorn ragende
Schleife (Kapillarteil), die vorn an der Kirperwand befestigt ist. Der untere
Teil des Kanals (Driisenteil) ist geknduelt und in reichliches Gewebe eingebettet,
in dem auch die Zellkerne liegen. Ein kurzes Endstiick fiihrt zur Miindung,
die fiir jedes Protonephridium gesondert ventral im Mittelkdrper dicht neben den
Wimperbédndern liegt (Figur 136, 170).

Die Geschlechtsverhdltnisse der Gastrotrichen waren bis vor
kurzer Zeit durchaus ritselhaft, da keinerlei Midnnchen oder ménnliche Geschlechts-
organe bekannt waren. Nunmehr ist klargestellt, dal die Macrodasyoidea
und die Xenotrichulidae unter den Chaetonotoidea Zwitter sind. Von den iibrigen
Chaetonotoidea sind nach wie vor nur Weibchen bekannt, so dafl hier ent-
weder nur rein parthenogenetisch sich vermehrende Weibchen vorkommen, wie
bei den bdelloiden Rddertieren, oder Mdnnchen nur ganz selten auftreten. — Eigen-
artig sind die Geschlechtsverhiltnisse bei Dactylopedalia. Hier wurden sowohl
Miannchen und Weibchen als auch Zwitter beobachtet. Es kionnen also
alle 3 Formen, wie bei dem Euniciden Ophryotfrocha, vorliegen oder — was viel
wahrscheinlicher ist — Dacfylopodalia ist ein Zwitter mit abwechselnd mann-
lichen, weiblichen und zwitterigen Phasen. Proterandrie, wie sie bei Macro-
dasys und Urodasys vorkommt, liegt hier nicht vor, da sich rein sménnliche«
Tiere sowohl unter den kleineren jugendlichen, als auch unter den groflen finden.

Die Hoden sind paarig [Macrodasyidae, Lepidodasyidae, Dactylopodaliidae,
Turbanellidae, Neodasyidae, Xenotrichulidae (Figur 172, 1, 3, 4)] oder unpaarig
| Thaumastodermatidae (Figur 172, 2)]; ist der Hoden unpaarig, so liegt er an der
rechten Seite. Im Korper ist die Lage der Hoden sehr konstant, stets liegen sie
seitlich neben dem vorderen Magendarmteil. Ihre Form ist meist langgestreckt,
ihr Innenraum wird groBenteils von einem mit Spermien erfiillten Hohlraum
eingenommen. Die Wand dieses Sackes zeigt meist sehr verschiedene Dicke und
Struktur in den einzelnen Regionen, lateral wird sie sehr diinn, medial und
ventral meist von einem dicken, kernreichen Gewebe eingenommen (Figur 137, 177),
das von Remane urspriinglich (1926) mit cinem Fragezeichen als Dotterstock
gedeutet wurde; es handelt sich hier aber um die Bildungsstitte der madnnlichen
Keimzellen, und nur, wenn die Spermienbildung insgesamt abgeschlossen ist oder
wenn, wie bei Dactylopoedalia, die Spermienbildung im ganzen Hoden gleichzeitig
vor sich geht, fehit dieses Gewebe. Die Hoden werden von einer diinnen Membran
umschlossen, die nur am Vorderende des Organs in reicheres, dem Hoden kappen-
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artig aufsitzendes Gewebe iibergeht. Dieses Kappengewebe enthdlt mancherlei,
zum Teil braun gefarbte Einschliisse.

Das Vas deferens oder die Vasa deferentia verlassen hinten den Hoden
und sind weder histologisch noch morphologisch scharf von diesem abgesetzt.
Sie verlaufen zuerst nach hinten und behalten entweder die Richtung bis zur
Miindung bei oder biegen nach vorn um, je nach der Lage des ménnlichen Genital-
porus (Figur 172). Diese ist recht verschieden, allen Arten gemeinsam ist nur die
mediane ventrale Lage. Bei den Thaumastodermatidae befindet sie sich dicht vor

dem After (Figur 172, 2), dhnlich verhalten sich die

__;,,;,;-'-)‘; Lepidodasyidae (primitives Verhalten) (Figur 172, 1),
30 . bei den Macrodasyidae (Figur 172, 3) und Dactylo-
— ~E——  podalia liegt sie weiter vorn, aber noch in der hin-
25 s M= teren Halfte der Magendarmregion oder (Urodasys)
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Figur 171. Figur 172,

Figur 171, GasrroTricua (Macrodasyoidea, Dactylopodaliidae). — Dactylopodalia baltica (Remane):
in minnlicher »Phase.. Linge etwa 250 u. Marin, im Sand. Nord- und Ostsee.
(Nach Remane, 1926)

Figur 172. GastroTrICHA (Macrodasyoidea). — Verschiedene Typen des médnnlichen Geschiechts-

apparats: I, Cephalodasys; 2, Thaumastedermatidae; 3, Macrodasys; -, Turbanella. (1) Genital-

porus; (2) Vas deferens; (3) und () Hoden; (5) Penis, Der Darmtraktus ist durch punktierte
UmiriBlinien angedeutet. (Nach Remane, 1926)

hinter der Pharynxregion, ist sic bei Turbanella gelegen (Figur 172, 4). Noch
unbekannt ist der mannliche Genitalporus der Xenofrichulidae, wahrscheinlich liegt
er weit hinten. — Meist ist die ménnliche Genitaléffnung eine cinfache Offnung,
die bisweilen auf einer kleinen Papille steht (Turbanella). Hemidasys (?), Macro-
dasys und Urodasys besitzen jedoch einen Penis. Dieser ist bei Hemidasys
spitz und mit auBen anliegenden Kutikularplatten versehen (Claparéde), bei
Macrodasys ohne solche, konisch und nach vorn gerichtet (Figur 186).
Bisweilen sind in die Vasa deferentia blasige Erweiterungen eingeschaltet,
also falsche Samenblasen vorhanden. Das ist bei manchen Thaumastoderma’idae
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2 vor der Miindung der Fall (Figur 172, 2), bei Lepidodasys platyurus Remane
w2 in der Mitte der Vasa deferentia (Figur 184). Eine echte Samenblase
pesicula seminalis) hat Macrodasys an der Vereinigungsstelle der beiden Vasa
Beferentia; diese ist durch den Bau des Epithels von den Vasa deutlich geschieden
gur 186).

Die Ovarien sind gleichfalls paarig (Chaetonotoidea, Macrodasyidae, Dactylo-
falidae, Turbanellidae) oder unpaarig (Thaumastodermatidae, Lepidodasyidae).
¢ Lage ist im Gegensatz zu der des Hodens recht variabel (Figur 173). Bei
Mehrzahl der Arten [Chaetonotoidea (Figur 133), Turbanellidae (Figur 173, ),
Bectvlopodaliidae, Thaumastodermatidae] liegt das Ovar oder die Ovarien seitlich,
geringer Variation nach dorsal und ventral, neben dem hintersten Teil des
ndarmes [etwas weiter vorn bei Macrodasys (Figur 173, 3, 186)]. Die Lepide-
wyidae tragen jedoch ein dorsales Ovar, das bei Lepidodasys anscheinend iiber

Fwr 173, GastroTricHA (Macrodasyoidea). — Verschiedene Typen des weiblichen Genitalapparates.
Setema.  Die Ovarien sind senkrecht schraifiert, das Eilager (Uterus) ist punktiert umrandet,
$as Receptaculum seminis horizontal oder radidr schraffiert, die Bursa copulatrix beziehungsweise
wer Ovidukt kreuzweise schrafiiert. I, Cephaledasys; (I) Bursa copulairix; (2) Receptaculum
wesiomis; (3) Eilager; (4) Ovat. 2, Thaumastederma. 3, Macrodasys buddenbrocki Remane.
W Antrum femininum, &, Turbanefla. (5) Eilager; (6) Receptaculum seminis; (7) Ovidukt;
0 Owar. Die Jakzessorischen Driisen des Genitalapparats der Thaumastodermatidae rechts und
links neben dem Genitalporus sind nicht eingezeichnet. (Nach Remane, 1926)

der hinteren (7), bei Cephalodasys iiber der vorderen Halfte des Hinterdarmes
Begt (Figur 173, 1, 176).

Das Ovar bildet eine einfache Anhdufung von Keimzellen. An das Ovar
wder die Ovarien schlieBt sich ein mit einer diinnen Haut abgegrenzter Raum
an, in dem die Eier voll auswachsen (Eilager, Uterus). Dieses Eilager (Figur 173
Wis 175) ist stets unpaarig, bei den Macrodasyidae und, soweit die vorliegenden
Befunde ein Urteil gestatten, den Neogosseidae ventral vom Darm, bei allen iibrigen
Familien dorsal vom Darm gelegen. Zwischen Ovar und Eilager schiebt sich bei
Turbanella noch eine Zone ein, in der die Eier beiderseits in einer Langsreihe nach
worn riicken (Figur 134); vielleicht konnen die Reihen als paarige Schenkel des
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Eilagers aufgefaBt werden. Mit einziger Ausnahme von Cephalodasys (Figur 173, 7,
176) liegt das Eilager vor den Ovarien. Morphologisch noch ratselhaft ist die
Tatsache, daB meist oder immer Eilager und Magendarm von einer gemein-
samen Hiille umschlossen werden.

Figur 174. Figur 175.

Figur 174. GastroTriciia (Macrodasyoidea, Macrodasyidae). — Macrodasys buddenbrocki Remane:
Querschnitt in Hohe des Eilagers. (1) Vas deferens; (2) Magendarm; (3) reifes Ei in dem ventral
| gelegenen Eilager. (Nach Remane, 1926)

Figur 175. GastroTRicHA (Macrodasyoidea, Thaumastodermatidae). — Ptychostomella pectinata

Remane: Querschnitt in Hole des Eilagers. (1) seitliches Haftrohrchen; (2) Klebdriise desselben ;

(3) Magendarm; (4) reifes Ei im dorsal gelegenen Eilager; (5) Riickendriise; (6) dorsale Lings-

muskeln; (7) Hoden (Teil mit reifen Spermien); (8) seitlicher Epidermiswulst; (9) Samenbildungs-
zellen des Hodens; (10) ventrolateraler Lingsmuskelzug. (Nach Remane, 1926)

Nach hinten schliebt sich
an das Eilager der stets un-
paarige Ausfiihrgang an, der
morphologisch, histologisch und
funktionell in verschiedene Teile
gegliedert ist. Zunidchst dem
Eilager liegt eine mit Spermien
gefiillte Blase, das Recepta-
culum seminis (Figur 134, 173,
190); bei den meisten Formen
liegt es weit hinten, nur bei
Turbanella weit vorn, bei den

Figur 176. GasTrOTRICHA (Macro-
dasyoidea, Lepidodasyidae).— Cephalo-
dasys maximus Remane: Paramedian-
schnitt. (1) Gehirn; (2) zu den vorderen
Haftrohrchen ziehender Lingsmuskel:
(3) verdickte, kernreiche Epidermis
der vorderen Ventralfliche; (4) Pha-
rynx; (4 Hoden (reife Spermien);
(i) Samenbildungszellen des Hodens;
(7) Magendarm; (8) Schwanzplatte;
(9) Bursa copulatrix (im Ausschnitt):
(10) Receptaculum seminis; (17) Hillle
des Eilagers; (12) reifes Ei im Eilager:
(73) Ovar; (14)seitliches Haftrohrchen
(13) Pharyngealporus (im Anschnitt).
Figur 176. (Nach Remane, 1926)

gy
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Macrodasyidae fehlt es. An das Receptaculum schlieBt sich bei Turbanella ein
langer, dorsal gelegener Gang an, der Ovidukt (Figur 134, 137), bei den iibrigen
Gattungen ist dieser Teil, den ich Bursa copulatrix bezeichne, kiirzer,
bauchig erweitert, oft nur aus wenigen, groBkernigen Zellen bestehend [Thau-
mastoderma (Figur 177) und Cephalodasys (Figur 176)] und bisweilen von einer
Hiille von Ringmuskeln umschlossen (Ptychostomella). Er fiihrt direkt oder durch
Vermittelung eines Antrum femininum (Macrodasys) in die weibliche Genital-
Offpung, die bei den Macrodasyoidea stets ventral liegt, entweder mit dem After
gemeinsam oder dicht vor diesem, bisweilen etwas asymmetrisch auf der linken
Seite. Nur bei Turbanella und Cephalodasys (allen Turbanellidae und Lepido-
dasyidae?) bleiben alle Teile des Ausfiihrapparates dorsal vom Darm, bei den
T haumastodermatidae und Dactylopedalia biegen sie von anfanglich dorsaler Lage
(Receptaculum seminis) links um den Darm herum zu ventrolateraler Lage (Bursa
copulatrix) (Figur 187, 189, 190). Bei den Macrodasyidae (Figur 186) liegt der
gesamte weibliche Genitalapparat ventral, bei dieser Familie ist die Verbindung
rwischen Eilager und der. je nach den Arten sehr verschiedenen groBen und
differenzierten Bursa copulatrix noch nicht gefunden.

Weitgehend ungewill ist die Beschaffenheit der Ovidukte bei den Chaeto-
nofoidea. Fernald und Stokes berichten — allerdings lediglich nach Lebend-
beobachtung — von einem Ovidukt, ein Befund, den aber Zelinka (1889) nicht
bestdtigen konnte. Die weibliche Genitaloffnung liegt hier mit dem After gemein-
sam oder in dessen Nihe, jedenfalls dorsal, da mehrere Autoren (Ehrenberg,
Fernald, Stokes) den Austritt der Eier dorsal kurz oberhalb der Schwanzgabel
beobachtet haben.

Dem Genitalapparat angegliederte Driisen sind bisher nur bei den Thau-
mastodermatidae festgestellt worden. Hier liegt jederseits’ der Genital6ffnung
eine grobe Driise. Die rechte enthdlt meist lichtbrechende Einschliisse, wihrend
die linke klar erscheint (Figur 158, 189).

Die Spermien zeigen bei den Gastrotrichen 2 Typen, (1) lange, guiisy,..

fadenformige Spermien, die oft !/, und mehr der Karperlinge erreichen (bei Pfycho-
stomella ommatophora Remane zum Beispiel betrdgt die Linge der Spermien 180 u
bei einer Linge des Tierkdrpers von 320 u!), (2) kurze Spermien mit grobem,
eiformigem Vorderteil und kurzem Schwanz. Der 2. Typus ist nur bei Neodasys
beobachtet worden, alle iibrigen Gattungen weisen — soweit iiberhaupt Spermien
gebildet werden — den 1. Typus auf. Dieser beginnt mit einem zugespitzten
Vorderende, dem aber moglicherweise noch ein kleiner, den Vorkern tragender
Kopf aufsitzt (die Beobachtungen sind an hervorgeprefiten Spermien gemacht
worden und kann, wie die Erfahrungen an Rdderfieren gezeigt haben, beim Hervor-
pressen leicht ein Kopfabschnitt abreiBlen). Es folgt ein Mittelstiick, das von
einer undulierenden Membran in engen Spiralen umwunden wird. Dieser Mittel-
teil nimmt etwa !/, bis !/, der Gesamtldnge ein, der Rest wird von dem feinen,
diinnen Schwanz gebildet. Die Artunterschiede innerhalb dieses Typs sind, soweit
bekannt, gering, sie beschrinken sich auf verschiedene Ausprigung der undu-
lierenden Membran.

Uber die Spermiogenese ist wenig bekannt. Sie ist nicht, wie bei
den meisten Radertieren, wahrend der Embryonalentwickelung abgeschlossen,
sondern findet noch beim erwachsenen Tiere statt. Die Spermatogonien liegen
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im hinteren Teil der inneren Hodenwand, vor ihnen liegen die Spermatozyten,
s0 dab also die ersten Stadien der Spermien nach vorn wandern, die fertigen
Spermien liegen dann in dem Hohlraum, mit dem Kopf am Vorderende des Hodens.
Anscheinend geht die Spermienbildung bei den meisten oder allen Arten in be-
stimmten, durch Intervalle getrennten Satzen vor sich. Sicher ist das bei Dactylo-
podalia der Fall. Hier finden sich sdmtliche Spermien der Hoden auf gleicher
Entwickelungsstufe, so daB hier entweder nur eine einmalige Spermienbildung
oder Bildung verschiedener Sitze in groBen Intervallen erfolgt. Atypische Sper-
mien sind bei Gastrotrichen nicht beobachtet worden.

W
~

Figur 177. GastroTrIicHA (Macrodasyoidea, Thaumastodermatidae). — Thaumastoderma heideri
Remane: 4 Querschnitte durch verschiedene Regionen. 1, Gehirmregion. (1) Pharynx; (2) dor-
sale Lingsmuskeln; (3) Gehirn; (4) ventrolateraler Lingsmuskelzug, 2, Eilagerregion. (1) seit-
licher Epidermiswulst; (2) Magen (im Innern eine gefressene Diatomee); (3) reifes Ei im
Eilager; (4) Hoden; (5) Samenbildungszellen des Hodens; (6) seitliches Haftréhrchen; (7) ventro-
lateraler Muskelzug. 3, Region des Receptaculum seminis. (7) seitlicher Epidermiswulst;
2) Magendarm (Intestinum); (3) Receptaculum seminis; (#) Ovar; (§) Vas deferens. <, Region
der Bursa. (I) seitlicher Epidermiswulst; (2) Magendarm (Intestinum); (3) Bursa cupulatrix;
(4) Ovar; (3) akzessorische Driise des Genitalapparats; (6) Riickendriise; (7) Vas deferens, un-
mittelbar vor der Ausmiindung im minnlichen Genitalporus; (8) ventrolateraler Lingsmuskelzug.
(Nach Remane, 1926)

Die Eier sind ellipsoide Gebilde von relativ sehr betrachtlicher Grife.
Bei den kileinen Ichthydium-Arten betrdgt die Linge des legereifen Eies iiber */,
der Korperlange. Bei Lepidoderma (?) concinnum Stokes zum Beispiel betrigt
die grobte Eilange 54,3 ¢ bei einer Gesamtldnge des Tieres von 92 u! Es diirften
demnach manche Gastrotrichen die relativ grobten Eier unter allen Tieren
besitzen. Bei den grifieren Arten ist die relative GriBe der Eier geringer, sie
betragt zum Beispiel bei Macredasys und Lepidedasys nur ?/,, bis 1/;; der
Gesamtldnge.
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Die Eier besitzen einen zentral gelegenen Kern und ziemlich reichliches
Dottermaterial. Dieses entstecht im Ei selbst, die Eier sind also endolezithal,
Auben wird das Ei von einer Hiille umschlossen, die gleichfalls vom Ei selbst
gebildet wird, bei den Macrodasyoidea erscheint die Hiille in toto als lichtbrechende

chicht, bei den Chaetonotoidea (untersucht nur Chaetonotus maximus Ehrenberg)
a8 scheibchenformige Differenzierungen der Oberflache (vergleiche Figur 136).
Ehe abgelegten Eier der Chaetonotoidea — nur von ihnen sind abgelegte Eier be-
&annt — sind haufig mit Sdulchen, Haken und Stacheln besetzt (Figur 178),
et Aspidiophorus und Neogossea sind sie glattschalig.

Figur 178. GastroTRICHA (Chaelonotoidea). — Eifer. Fund 2 Chaefonotus maximus Ehrenberg,

#n 2 die Lage des Embryos im Ei dargestellt (Skulpturen der Eischale hier fortgelassen). (Nach

Zelinka) & und 4, andere Chaetonotus-Arten. &, junges Qastrotrich beim Verlassen der Eihiille,
(Nach Marcolongo)

Noch der endgiiltigen Klirung bedarf die Frage, ob die Gastrotrichen
verschiedene Ei-Typen innerhalb einer Art hervorbringen. Stokes
{1888) berichtet von 3 Ei-Typen bei Chaetonotus spinifer Stokes, die sich durch
die GriBe (1: 79,37 u, 2: 73,62 u, 3: 70,6 u) und durch die Schalenskulptur unter-
scheiden. Angesichts der iiberaus schwierigen ldentifikation vieler Chaefonolus-
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Arten bleibt es noch durchaus unsicher, ob hier eine Verwechselung von Eiern
verschiedener nahestehender Arten, eine gewisse Variabilitit der Ei-Form oder
tatsdchlich ein Auftreten 3 verschiedener Ei-Typen bei ¢in und derselben Art vor-
liegt. Sicherer ist ein anderer Fall von Ei-Dimorphismus. Metschnikoff (1865)
beschrieb bei Chaetonotus larus Miiller neben den normalen grofien Eiern noch
kleine Eier, die sich in der Zahl von 11 bis 15 gleichzeitig im Korper befanden
und bereits gefurcht waren. Er bezeichnet sie als »Sommer-Eiere. Genau dieselben
beiden Ei-Formen konnten neuerdings (Remane, Figur 179) bei Chaetonotus perse-
tosus Zelinka nachgewiesen werden. Metschnikoffs Deutung des kleinen Typs als
Sommer-Eier ist jedoch in Anbetracht der grofen Seltenheit und der Tatsache,
daB sich ja schon die normalen Eier wihrend des ganzen Auftretens der Art
parthenogenetisch entwickeln, unhaltbar, Es kann sich
nur um Minnchen-Eier oder — was weniger wahr-
scheinlich ist — um Eier eines Parasiten handeln.

Uber die Oogenese ist nichts bekannt. Die
Eier wachsen nach ihrer Ablosung vom Ovar noch sehr
betrdchtlich. Irgendwelche Néhrzellen oder ein Dotter-
stock sind jedoch nicht vorhanden. Die von Remane
(1926) mit einem Fragezeichen als Dotterstock gedeutete
Zellmasse ist die Bildungsstatte der Spermien. In den
spateren Wachstumsstadien des Eies treten die Dotter-
korner auf und ganz zuletzt die Hiille. Es sind stets nur
ein (Chaetoniotoidea) oder einige (Macrodasyoidea) legereife
Eier im Uterus vorhanden. Nach Zelinka (1889) funk-
tioniert bei Chaetonofus das rechte und linke Ovar ab-
wechselnd.

Alle oder die Mehrzahl der Eier der Chaeto-
notoidea entwickeln sich ohne Befruchtung, die
Eier der Macrodasyoidea werden im Eilager be-
fruchtet, dabei dringen, nach Beobachtungen an
Cephalodasys, mehrere Spermien in ein Ei ein.

Die Entwickelung der Eier erfolgt, mit Aus-
a _ nahme der eben beschriebenen sMidnnchen-Eiers, auber-
%11‘:;IL—";‘%‘OS&‘;"(’:’]?:;?R“O{ halb des J\luttcrtieres.‘ Sie ist so gut wie vol.lkom'men
tidae), — Chaetonotus perse- unbekannt, nur Ludwig (1876) beobachtete die beiden
g’fgf_{f:;;‘:‘:{iﬁ;&;ga‘ﬂ‘f ersten Teilungsstadien bei Chaetonotus. Die 1. Furche
Die Kutikulargebilde der verlduft quer zur Lingsachse des Eies, die 2. durch sie
Kf"""“’"‘*‘:&;’g sind fort-  hindurch. Die Furchung ist also eine totale und bis

{Nacthcmam,:, 1926) zum 4-Zellenstadium &dquale. Weiterhin ist bekannt,
daB ein Morulastadium durchlaufen wird und der

Embryo ventralwirts eingeknickt im Ei liegt (Figur 178). Er beginnt sich bereits
im Ei zu bewegen und sprengt schlieBlich die Schale iiber dem Kopf (Figur 178).

Ein nennenswertes Wachstum nach dem Ausschliipfen findet nur
bei den griiferen Arten, besonders bei den Macrodasyoidea statt, bei denen Jugend-
form und Geschlechtstier deutliche Verschiedenheiten zeigen kinnen.

Bei den kleinsten Formen diirfte, abgesehen von den Gonaden, iiberhaupt
kein Wachstum nach dem Ausschliipfen erfolgen, bei den dibrigen Chaetonotoidea
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chrankt sich dasselbe auf eine Ausdehnung des Kirpers in der Hinterdarm-
s. Pharynx, Kopf, Zehen und Stacheln erreichen im Embryo bereits die

Lange, die das geschlechtsreife Tier zeigt (Zelinka, 1889)! Die Totallinge
s eben ausgeschliipften Chaefonotus maximus Ehrenberg betragt 1125 u, die
erwachsenen Tieres 162,5 u. Viel bedeutender sind die GriBen- und Form-
terschiede der Altersstadien der Macrodasyoidea. Ein groBer Teil der
erschiede bewegt sich in derselben Richtung wie bei den Chaetonotoidea, so
die relative Grife des Vorderkorpers und des Osophagus bei den jungen Tieren
wtend groBer als bei den erwachsenen Tieren (bei Macrodasys buddenbrocki
ne relative Linge des Pharynx des jungen Tieres */, des erwachsenen '/y),
unterliegt der Pharynx, wenigstens bei Turbanella, sehr wohl einer post-
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igur 180. GASTROTRICHA. *— Jugendstadien von 1, Turbanella hyalina Max Schultze;

Chactoriotus maximus Ehrenberg: 3, Macrodasys buddenbrocki Remane. Vergleiche mit
Figur 186. (I und & nach Remane, 2 nach Zelinka)

®mbryonalen VergroBerung. Als Novum kommt bei den Macrodasyoidea die
Nermehrung der Haftrohrchen, zum Teil (seitliche Haftréhrchen von Turbanella)
! weit iiber das 10fache, die Vermehrung der Tastborsten, der Riickendriisen
wed die Ausbildung der Schwanzlappen wahrend des Wachstums hinzu (vergleiche
Figur 180). Ferner verlieren Haftrohrchen, Tasthaare und Riickendriisen im
Werlaufe des Wachstums ihre urspriinglich streng bilaterale Anordnung.

Ob die Wachstumsvorginge mit verschiedenen Hautungen verbunden sind,
%t npoch nicht sicher entschieden. Doch ist in Anbetracht der zahlreichen, im
Wachstum befindlichen Tiere, die samtlich keine Andeutung einer Hiutung
geigten, das Auftreten von Hiutungen iiberaus unwahrscheinlich. Die Ausbildung
ger Geschlechtsorgane erfolgt schon vor Erreichen der Maximalgrife.
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Ein charakteristischer Unterschied zwischen Chaefonofoidea und Macro-
dasyoidea liegt in der Zellenzahl. Die Chaetonotoidea sind stets wenigzellig,
vielleicht herrscht bei ihnen Zellkonstanz, die Macrodasyoidea besitzen
iiberaus zahlreiche, kleine Zellen, Zellkonstanz ist in Anbetracht der Wachstums-
vorginge unwahrscheinlich. Die Zellenzahl in gleichen Organen- bei gleich
groBen Tieren der Chaetonotoidea und Macrodasyeidea differiert um ein Vielfaches.

Die Variabilitdt der Gastrotrichen innerhalb einer Spezies
ist — abgesehen von der GriBe — auffallend gering. Das ist besonders bei den
stachel- und schuppen-tragenden Chaetonotidae merkwiirdig. Nur wenige Fille
von variierenden Arten sind bekannt. So berichtet Zelinka (1889) von Chaetonotus
similis Zelinka, daB die Bestachelung der vorderen Riickenfldche an
Intensitdt und Ausdehnung individuell variierte; dasselbe gilt von der Beschup-
pung der ventralen Zwischenzone von Chaetonotus persetosus Zelinka, sowie
der Stdrke und Verteilung der Nebendornen bei mehreren Arten (auch Chaetonotus
schultzei Metschnikoff, vergleiche Spandel, 1926b). Voigt (1904) stellte bei Dasy-
dytes ornatus Voigt ein Variieren der Zahl der Stacheln in den einzelnen Stachel-
biindeln fest. Auf eine Gkologische Variabilitat deutet die Angabe Greuters
(1918), daB Chaetonotus polyspinosus Greuter in héheren Alpenregionen kleiner
ist als im schweizerischen Mittelland.

Unter den Macrodasyoidea herrscht, mit Ausnahme von Dactylopodalia,
keine Konstanz in der Zahl der Haftrohrchen und Riickendriisen.
Ob aber diese Inkonstanz auf echte Variabilitit oder auf Verschiedenheiten von
Altersstadien zuriickzufiihren ist, kann noch nicht entschieden werden. In ihrer
systematischen Wertung noch ganz unsicher sind alle bisher beschriebenen Unter-
arten (Chaetonotus zelinkai graecensis Griinspan, Chaetonotus cordiformis bernensis
Greuter, Palymerurus nodicaudus comatus Voigt).

Die Gastrotrichen zeigen 4 Fortbewegungs-Typen. (1) Laufen
(Kriechschwimmen), (2) Schwimmen (Freischwimmen), (3) egelartiges Kriechen und
(4) Springen. Bei keiner Art sind alle 4 Bewegungsarten gleichzeitig vorhanden, wohl
aber bei den meisten Spezies 2 Typen. — (1) Das Laufen wird durch Schlag der
Ventralwimpern bewirkt, Dabei werden die Wimpern jedoch nicht frei im Wasser
bewegt, sondern mit ihrem freien Ende direkt auf den Boden aufgesetzt. Dem-
entsprechend erfolgt diese Bewegung nur an festen Kérpern entlang. Die Wimpern
zeigen, wie hidufig in solchen Fallen eine Anordnung in Querreihen. Am hiichsten
entwickelt ist das Laufen bei Xenotrichula, deren Wimpern ja zu dicken Zirren
verschmolzen sind. Die Arten dieser Gattung kinnen mit grober Geschwindigkeit
dahin rennen. Bei dieser Gattung ist es der einzige Bewegungsmodus. Die Lauf-
fahigkeit fehlt nur bei den Neogosseidae und Dasydytidae. — (2) Das Schwimmen
(Freischwimmen) fiihrt stets durchs freie Wasser. Im Gegensatz zum Laufen
besitzen die Tiere dabei keine bestimmte Orientierung, sondern vollfiihren dabei
meist langsame, spiralige, oft unregelmafige Drehungen. Das Schwimmen wird
gleichfalls durch die Ventralbewimperung bewirkt, es kommt jedoch noch eine
starke Aktion der Kopfwimpern hinzu, und zwar bei den Chaetonotidae der hinteren
lateralen Wimperbiischel, bei den Dasydytidae der 3 ventralen Kopfhalbringe.
Die letzteren halten das Vorderende beim Schwimmen meist eigenartig dorsalwiérts
abgeknickt. Das Schwimmen fehlt samtlichen Macrodasyoidea und Xenotrichulidae,
es ist bei den Neogosseidae und manchen Dasydytidae der einzige Bewegungsmodus.
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—(3) Das egelartige Kriechen ist auf die Macrodasyeidea beschrankt, kommt
hier aber allen Arten zu, allerdings in wechselnder Hiufigkeit und Geschwindigkeit.
Es setzt sofort bei Beunruhigung des Tieres ein. Die Phasen sind folgende:
(a) Streckung des Korpers, (b) Fixierung des Vorderendes durch die vorderen
Haftréhrchen, (c) Kontraktion des Kirpers, (d) Fixierung des Hinterendes durch
die hinteren Haftréhrchen, (e) Loslasen der vorderen Haftrohrchen, (f) wie 1 und
so weiter. Das Kriechen kann sowohl vorwarts wie riickwdrts (Turbanella, Dactylo-
podalia) erfolgen, im letzteren Fall sind die Phasen natiirlich entsprechend ab-
geandert. — (4) Das Springen ist auf die Dasydytidae beschrinkt, es erfolgt
durch ruckweise Bewegung der langen Stacheln.

Fiir verschiedene Bewegungsarten gibt die bisher bekannte Muskulatur
der Gastrotrichen keine. ausreichende Erkldrung. Es zeigt sich, daB mit ihrer
Hilfe nur die Kontraktion des Korpers erklirt werden kann, wihrend der
Mechanismus des Streckens noch vollkommen dunkel ist.

Die Chaetonotidae und manche Macrodasyeidea heften sich mit ihren Haft-
rohrchen ldngere Zeit fest, sind also tempordr sessil.

Samtliche Gastrotrichen haben die Fihigkeit, ihre Bewegungen bei Be-
unruhigung betréchtlich zu beschleunigen.

Such- und Tastbewegungen treten meist wahrend des Laufens auf.
Sie bestehen in mehr oder minder ruckartigen Seitwirtsbewegungen des Kopfes.
Turbanella erhebt sich hdufig mit dem Vorderende ins freie Wasser und fiihrt mit
dem Kopf drehende Bewegungen aus.

Die Schutzbewegungen bestehen in starker Kontraktion, meist ver-
bunden mit Einrollung, wobei bei Chaetonotus die Stacheln igelartig nach allen
Seiten gespreizt werden.

Ein groBer Teil der Gastrotrichen-Arten frift Kleintiere
(Ciliaten, Foraminiferen und niedere Algen, besonders Diatomeen), die iibrigen
sind Detritusfresser. Kleintierfresser sind die meisten Macrodasyoidea und
einige Chaefonotoidea (zum Beispiel Chaetonotus simrothi Voigt, Chaetonotus insigni-
formis Greuter, Dasydytes saltifans Stokes); sie bevorzugen meist Diatomeen,
und Dactylopodalia kann direkt als »Diatomeenspezialist« bezeichnet werden.
Uber die Nahrung der sogenannten Detritusfresser (die meisten Chaetonotidae) ist
Niheres nicht bekannt.

Ob Parasiten unter den Gastrotrichen vorkommen, steht noch nicht
fest. Hemidasys agaso Claparéde fand Claparéde hadufig (aber nicht immer) auf
dem Polychaeten Nereis caudata (Delle Chiaje) sitzend, doch ist die biologische
Bedeutung dieses Zusammenlebens noch nicht ermittelt. In Uredasys kinnte man
der Organisation nach (langer Schwanz als Haftapparat, Fehlen des Afters)
einen Ektoparasiten vermuten.

Das Aufsuchen der Nahrung geschieht meist durch aktive Bewegung,
die Gastrotrichen sind also Jager. Nur bei manchen Chaetonotoidea kann auberdem
noch gelegentlich die Nahrung durch Wimperbewegung herbeigestrudelt
werden (Figur 181). Das Tier ist dabei mit den Haftréhrchen festgeheftet und
strudelt vornehmlich durch die Tatigkeit der ventralen Wimperbidnder feine
und feinste Partikel heran, die sich in der Gegend des Halses in einem breiten
Band sammeln. Die Karnchen miissen auf dem Wege zu dieser Sammelstelle die
Gegend des Mundes passicren, und hier wirken die starr gehaltenen Wimpern des
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oralen Wimperbiischels als Seihapparat, sie fangen brauchbare Partikel ab und
befordern sie mit kurzem Schlag zum Mund (Zelinka, 1889). [

Die Aufnahme der Nahrung erfolgt durch die Saugwirkung des
Pharynx. Blitzschnell verldauft von vorn nach hinten eine Kontraktionswelle
iiber die Pharynxmuskulatur, die einen kraftigen Saugstrom hervorruft und
meist in einem Zuge die Nahrung bis in den Magen befordert. Nur selten sind
mehrere Schiuckbewegungen hierzu nitig. Die Pharyngealpori der Macrodasyoidea
dienen zur Ableitung des mit der Nahrung aufgenommenen Wassers nach auflen.
Irgendwelche Zerkleinerungsmechanismen sind nicht vorhanden, denn die kleinen
kutikularen Lingsleisten im vorderen Pharynxteil kénnen nicht als solche an-
gesprochen werden. Auch besondere Vorrichtungen zum Ergreifen der Nahrungs-
tiere sind gar nicht oder nur in schwachem Ausmabe vorhanden (Hakchenkranz um
den Mund bei Dactylopodalia, Cephalodasys und Macrodasys). |Die auswiirts-
gebogenen Haken der Mundrhre (Chaefonotoidea) dienen wahrscheinlich zum
Auflockern von Detritus.

—
-
- g,

Figur 181, GastroTricHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidae). — Chaetonotus, beim Herbeistrudein

von Nahrungspartikein. Die Pleile zeigen die Richtung der Wasserstromung an; nur die kleinen

Pfeile unmittelbar vor dem Vorderende veranschaulichen die Richtung der Nahrungspartikelchen,

die durch den Schlag der hinter dem Mund stehenden Wimpern vor den Mund befdrdert werden,
(Nach Zelinka, 1889)

Obwohl besonders differenzierte Magendriisen fehlen und das Mitteldarm-
epithel unbewimpert ist, diirfte die Verdauung extrazelluldr sein. Dafiir
spricht einerseits die Art der Nahrung (beschalte Diatomeen und polythalame Fora-
miniferen), andererseits das Fehlen jeglicher geformter Einschliisse des Darmepithels.
Die braunen Farbstoffe der Diatomeen erscheinen sofort gelost in Trépfchen der
Darmzellen! Die Resorption ist ganz oder grofBitenteils auf den Magenteil beschrankt.

Die Protonephridien der Gastrotrichen dienen, wie auch bei anderen
Klassen, in erster Linie der Regulation des Wasserhaushaltes. Einen
Wahrscheinlichkeitsheweis dafiir liefert das Vorkommen dieser Organe bei den
Siipwasser-Arten, wahrend sie den meisten marinen Artent fehlen. Als Exkretions-
organe fungieren — abgesehen von dem Driisenteil der Protonephridien — Darm-
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traktus und Epidermis. Bei den Macrodasyoidea speichern zum Beispiel die
Pharynxzellen bei Vitalfarbung Indigkarmin in dicken Klumpen; es wird dabei
auf lichtbrechende Kugeln abgelagert, die bei dieser Ordnung im Pharynx
massenhaft auftreten, und zwar um so stirker, je alter das Tier ist. Offenbar
handelt es sich hier um Exkretspeicherung. Ahnliche Korper, die Glanz-
kdrper, treten bei den Chaetonotoidea im Mitteldarmepithel auf; sie sind bereits
in geringer Zahl bei Embryonen vorhanden und werden gleichfalls seit langem
als Exkretionsprodukte angesprochen. Die verschiedenartigen Einschliisse
der Epidermis sind gleichfalls auf ihre physiologische Bedeutung hin noch nicht
untersucht, doch diirfte auch hier fiir manche (griine Korper von Macrodasys,
braune Korper von Thaumastoderma) die Deutung als Exkretprodukte das Richtige
treffen. Die braunen Kdrper werden zum Teil in kleinere Korper aufgelost, die durch
die dorsolateralen Haftrohrchen nach auBen befordert werden.

Von der Fortpflanzung ist lediglich die Eiablage bekannt. Die Eier
werden einzeln in Algenrasen, an Wurzeln der Wasserlinse, in leere Ostrakoden-
schalen oder einfach auf den Schlamm (Aspidiophorus) abgelegt. Bestimmte
Fortpflanzungs-Zeiten scheinen nicht zu bestchen, jede Art scheint sich das
ganze Jahr hindurch fortzupflanzen, soweit es das Milieu gestattet, und im Laufe
des Jahres mehrere Generationen zu durchlaufen.

Verteilung auf Meer und SiiBwasser. — Lange Zeit galten die Gastro-
trichen fiir typische Siifwasser-Tiere, in neuerer Zeit mehrten sich aber die Funde
von marinen Gastrotrichen betrichtlich, so daB bereits iiber '/, der bekannten
Arten dem Meere angehort. Wahrscheinlich wird sich mit der Zeit das Ver-
haitnis noch mehr zugunsten der marinen Formen verschieben. Schon jetzt
zeigen die marinen Arten eine viel grioBere Vielgestaltigkeit der Organisation.
Von den beiden Ordnungen ist die der Macrodasyoidea mit 5 Familien rein marin,
von der Ordnung der Chaetonotoidea ist die Familie der Xenotrichulidae rein marin,
die Proichthydidae, Neogosseidae, Dichaeturidae und Dasydytidae sind nach unserer
jetzigen Kenntnis reine SiiBwasserbewohner, die Familie der Chaetonotidae ist
dberwiegend limnicol, doch sind bereits 11 maricole Arten bekannt geworden.
Von 39 bekannten Gattungen sind 20 rein maricol, 9 limniceol und 4 kommen sowohl
im Meere wie im SiiBwasser vor.

Es ist nur eine einzige Art bekannt, die gleichzeitig im SiiBwasser
und im Meere (Kieler Bucht) vorkommt: Heterolepidoderma ocellatum Metschnikoff,
Unter den SiiBwasser-Arten ist Polymerurus nodicaudus Voigt euryhalin, der sich
moch in Salzseen des Binnenlandes (Devils Lake in Nordamerika, Salzgehalt iiber
149 o, Bryce, 1924) findet; von marinen Arten zeigt Turbanella hyalina durch
ibr gleichzeitiges Vorkommen. in Mittelmeer (Neapel), Ostsee (Kieler Bucht)
und vor der Elbmiindung (Neuwerk) eine gewisse Euryhalinie.

Biotope. — Sdmtliche Gastrotrichen gehdren dem Benthos an, keine
Art geht ins Pelagial. Sie sind entweder vollkommen an den Boden gebunden
(Fehlen der Schwimmfihigkeit), gehoren also zum Herpobenthos, oder schwimmen
dicht iiber dem Boden und zwischen den Pflanzen umher. Im iibrigen unter-
scheiden sich marine und Siifwasser-Gastrofrichen hinsichtlich ihres Lebensraums
sehr stark. Die marinen Arten, und zwar sowohl Macrodasyoidea als auch Chaeto-
notoidea, sind ganz {iberwiegend Bewohner des Meeressandes und Schells. Inner-

halb dieses Biotops sind aber nicht alle Arten gleichmiBig verteilt, vielmehr
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sind manche auf feinkirnigen (zum Beispiel Turbanella hyalina Schultze), andere
auf grobkérnigen Sand beschriankt (die Mehrzahl der Arten). Xenotrichula velox
Remane bevorzugt sogar den ganz schmalen Kiistenstreif, dessen Sandkorner bei
jedem Wellenschlag umhergewirbelt werden. Auferhalb der Sandregion kommen
marine Gastrotrichen nur ganz vereinzelt in der Vegetationszone (Heferolepido-
derma marinum Remane, Ichthydium cyclocephalum Griinspan, Ichthydium terge-
stinum Griinspan), in der Region des toten Seegrases (manche Individuen von
Macrodasys buddenbrocki, normales Vorkommen dieser Art im Sand) oder als
Epiken auf anderen Tieren (Hemidasys agaso Claparéde auf Polychaeten) vor.
Dem Schlick und Mud fehlen sie. Die SiiBwasser-Arten verteilen sich hauptsachlich
auf 3 Biotope: (1) dichte Vegetationszone der Seen und Teiche, (2) Sapropel,
(3) Moorgewdsser. In der Vegetationszone leben sie hauptsichlich zwischen
Ceratophyllum, Hottonia und Lemna. Charakterformen dieser Region sind Chaeto-
notus maximus Ehrenberg, Chaetonotus persetosus Zelinka, Chaetonotus brevi-
spinosus Zelinka, Ichthydium podura (O. F. Miiller) und andere. Im Sapropel,
und zwar dicht an der Oberfliche des Schlammes oder zwischen verwesendem Laub,
leben sehr zahlreiche Arten, desgleichen in Moorgewdssern. Natiirlich gibt es
zahlreiche Arten, die mehreren Biotopen gemeinsam sind: Heferolepidoderma
ocellatum (Metschnikoff) kommt iiberall, wo Gastrotrichen existieren kénnen,
vor, sogar in fauligen Kulturen; weit verbreitet sind auch Jchthydium podura
(O. F. Miiller), Lepidoderma squamatum Dujardin und Chaetonotus macrochaetus
Zelinka. Niheren Studiums bedarf noch die Beteiligung der Gastrotrichen an
der Moosfauna. Sicher ist ihr Vorkommen in Moosen, die langere Zeit feucht sind,
also in der Nihe von Gewissern oder in Sphagnum. Hier findet man manche
Arten, die auch in Gewdssern vorkommen, zum Beispiel Lepidoderma squamatum
(Dujardin) und Chaetonotus maximus Ehrenberg (letztere Art hier zusammen
mit typischen Moosbewohnern, wie Adinefa), daneben aber auch mehrere Arten,
die nur in solchen Regionen vorkommen; so lebt Ichthydium forcipatum Voigt nur
zwischen feuchtem Sphagnum, Lepidoderma zelinkai Konsuloff, Chaetonotus murrayi
Remane und Dichaetura piscator (Murray) (Figur 146, 199, 201) zwischen anderen
Moosen. Ob Anabiose vorkommt, ist noch nicht untersucht, Spandl (1926 b) nimmt
ihr Vorhandensein bei Heterolepidoderma ocellatum (Metschnikoff) an, weil diese Art
in Schlammkulturen bereits 2 Stunden nach dem Aufgusse auftrat. In voriiber-
gehenden Wasseransammlungen fand Spandl (1926a) Gastrotrichen nur relativ
selten [Chaetonotus schultzei Metschnikoff, Chaetonotus hystrix Metschnikoff, Chaeto-
notus macrochaetus Zelinka, Chaetonotus larus (0. F. Miiller)], sie treten hier nur
dann auf, wenn geniigend organische oder faulende Stoffe vorhanden sind.
Einflub einzelner Faktoren auf die Verbreitung der Gastro-
trichen. — Sauerstoff und Schwefelwasserstoff iiben einen auffallend geringen
EinfluB auf die Verbreitung der Gastrotrichen aus. Sie leben in dem nahezu
sauerstofflosen Sapropel und werden nie in sauerstoffarmem Wasser positiv photo-
taktisch. Die geringste bisher gemessene Sauerstoffmenge bei gut entwickelter
Gastrotrichen-Fauna betrdgt 2,66 Kubikzentimeter pro Liter (gleichzeitig Kohlen-
siuregehalt von 300 Kubikzentimetern!) (Voigt, 1904). Auch die marinen Arten
sind gegen Sauerstoffmangel weitgehend widerstandsfahig. Schwefelwasserstoff wird
noch in hoher Konzentration ertragen, so fand Greuter (1917) bei 0,0032 Gramm
pro Liter zahlreiche Arten, desgleichen Voigt (1904) bei 0,00187 Gramm pro Liter.
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Auch extreme Temperaturen werden sowohl von SiiBwasser- wie von Meeres-
Arten gut ertragen, im Siibwasser wurden bei + 2° noch mehrere Arten gefunden.
Allerdings scheinen manche Arten auf engere Temperaturgrenzen angewiesen zu
sein und zeigen demnach ein beschriinktes jahreszeitliches Vorkommen. Warm-
wasserformen (Sommerformen) sind: Chaetonotus zelinkai Griinspan, Neogossea
antennigera (Gosse), Ichthydium forcipatum Voigt, Chaetonotus chuni Voigt, Chaeto-
motus ploenensis Voigt; Kaltwasserformen (Winterformen): Chaetonotus cordiformis
Urenter und die meisten Dasydytidge. Die marinen Arten treten das ganze Jahr
fmindurch auf.

Das Maximum der SiiBwasser-Gastrotrichen, sowohl was Individuen- als
auch Artenzahl anbetrifft, liegt im Sommer und Herbst.

Im Meere sind entsprechend den von ihnen bewohnten Biotopen die Gastro-
trichen rein litoral. Sie sind von der direkten Strandzone (Xenotrichula velox
Remane), und ganz flachem Wasser (0,05 bis 1 Meter) ( Turbanella hyalina M. Schultze
und andere) bis zu 15 Meter Tiefe nachgewiesen, gehen wahrscheinlich aber noch
etwas tiefer, das heibt soweit die reine Sandformation geht. Im Siibwasser sind
sie bis zu Tiefen von 36 Meter nachgewiesen (Imhof).

Marine Gastrotrichen wurden bisher nur an den Kiisten
Europas gefunden, aber nur deshalb, weil sie nur dort gesucht worden sind.
An der Spitze steht dabei die Ostsee (Kieler Bucht) mit 20 Arten (12 Macrodasyoidea,
8 Chaetonotoidea), die Nordsee weist 18 Arten (13 Macrodasyoidea, 5 Chaetonotoidea)
auf und 15 Arten das Mittelmeer (besonders Neapel) (11 Macrodasyoidea, 4 Chae-
jsotoidea). Auch diese Zahlen sind lediglich durch die Intensitédt der Durchsuchung
bedingt und es liegt vorliufig keinerlei Grund vor, ein Uberwiegen der marinen
Gastrotrichen filr die Ostsee zu konstatieren.

Eine weitere Verbreitung ist vorldufig nur fiir Turbanella hyalina M. Schultze
{Ostsee, Nordsee, Mittelmeer), Dactylopedalia typhle Remane (Nordsee, Mittel-
meer), Dactylopoadalia baltica Remane (Ostsee, Nordsee), Thaumastoderma heideri
Remane (Ostsee, Nordsee), Chaetonotus pleuracanthus Remane (Ostsee, Nordsee),
Chaetonotus decipiens Remane (Ostsee, Nordsee), Heterolepidoderma marinum
Remane (Ostsee, Nordsee) festgestellt worden. Die marinen Chaetonotoidea stehen,
exklusive Xenofrichulidae, den SiiBwasserformen schr nahe und sind fast aus-
schlieflich Gattungsverwandte derselben. Auf Grund der Vielgestaltigkeit und
des Artenreichtums der Chaetonotoidea im Siifwasser ist es iiberaus wahrscheinlich,
dab diese marinen Formen aus dem Siibwasser ins Meer gelangt sind. Fiir die
rein marinen Macrodasyoidea ist dagegen eine Ableitung aus dem SiiBwasser
unwahrscheinlich.

SiiBwasser-Gastrotrichen sind bisher in allen Erdteilen, ex-
klusive der Polargebiete, gefunden worden. Dabei zeigt es sich, dab die Mehr-
zahl der Gattungen wahrscheinlich kosmopolitisch ist, so wurde Chaeto-
notus in Europa, Nordamerika, Siidamerika, Afrika, Asien und Neuguinea gefunden,
Neogossea in Europa, Afrika und Siidamerika, Polymerurus in Europa, Nord-
und Siidamerika, Afrika, Neuguinea und so weiter, die einzige Gattung, die bisher
lediglich auBerhalb Europas gefunden wurde, ist Proichthydium (Siidamerika).

Viel schwerer ist die geographische Verbreitung der einzelnen
Arten zu beurteilen, da bei der sehr schwierigen Artsystematik der SiiBwasser-
Gastrotrichen die Nennung gleicher Namen durch verschiedene Autoren keines-
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' wegs die Sicherheit von Art-ldentitat der betreffenden Tiere in sich schlieft.
So ist zum Beispiel der Chaetonotus similis, den Daday aus Siidamerika auffiihrt,
sicher nicht mit dem echten Chaetonotus similis Zelinkas identisch. Immerhin
kann fiir mehrere Arten [zum Beispiel Lepidederma squamatum (Dujardin)] die
| Verbreitung iiber mehrere Kontinente als gesichert gelten und gegen eine kosmo-
politische Verbreitung zahlreicher Arten lassen sich keine triftigen Griinde anfiihren.
Verbreitungsmbglichkeiten sind fiir die Si{iBwasser-Gastro-
trichen durch jede Verschleppung von SiiBwasserpflanzen gegeben, mit denen
sowohl die festen Eier als auch die Tiere selbst transportiert werden kdnnen.
Meeres-Gastrotrichen kénnen durch aufgewirbelte und fortgespiilte Sandkérnchen
verbreitet werden, an die sich die Tiere bei der Beunruhigung festgeheftet haben.
Die Jugendstadien sind nicht beweglicher als die erwachsenen Tiere.
Feinds Als Feinde der Gastrotrichen kommen alle Kleintierfresser in Betracht,
Parssiten fiir die marinen Sandbewohner auBerdem die Sandfresser, wie Arenicola, manche
' Echinodermen und so weiter. An Parasiten wurde bisher nur ein Protozoon
(Astasia-Spezies?) festgestellt, die im Darm von Siifwasser-Chaetonotiden lebt
i (Voigt, 1904) und im Darmlumen sich rasch bewegt.
| phf‘;,'-'ﬁﬁgk Die Sinnesphysiologie der Gastrotrichen ist — wie ja bei der geringen
GroBe und relativen Seltenheit nicht erstaunlich — kaum untersucht. Auf
mechanische Reize, sei es durch Strémung oder Beriihrung, reagieren die Gastro-
trichen: (1) durch Beschleunigung der Bewegung bei geringer Reizstirke, (2) durch
Einsetzen der Kriechbewegung (Macredasyeidea) bei mittlerer, (3) durch dauernde
Kontraktion oder Einrollen (Chaetonotus) bei starker Reizung. Besonders empfind-
lich gegen mechanische Reize sind die Sandbewohner, was bei der Beweglichkeit
ihres Wohnraumes ja Erfordernis ist. Dementsprechend sind bei ihnen die Tast-
haare sehr stark entwickelt. Reaktionen auf Licht (negativ phototaktisch) zeigen
die augentragenden Formen, sie bewirken im Sandboden positive Geotaxis.
Fhylogesis (1) Abstammung der Gastrotrichen. — Die Gastrotrichen stehen mit Nema-
verwandt- foden, Rotatorien, Kinorhynchen zusammen in der Klasse der Nemathelminthes. Von
sciaft  den genannten Ordnungen kommt aber keine als Ahnenform der Gastrotrichen in Betracht,
;I da die Gastrotrichen innerhalb der Klasse am primitivsten sind, hiichstens den Rddertieren
konnte noch ein etwa gleich hoher Grad von Primitivitit zugeschrieben werden.
i Die Frage nach der Herkunft der Gastrotrichen ist also nahezu identisch mit
' der Frage der Abstammung der Nemathelminthen insgesamt, und die Ahnen
der Gastrotrichen miissen in einer anderen Tierklasse gesucht werden,
Sieht man von der abwegigen Ansicht Giards (1880) {iber Verwandtschaftsbeziehungen
zwischen Gastrofrichen und Orthonectiden ab, so kommen fiir die Ableitung der Gastro-
| trichen nur Turbellarien und Anneliden in Betracht. Die »Turbellarienhypothese«
' hatte in der Mitte des vorigen Jahrhunderts viele Anhdnger (C. Vogt, Schmarda,
‘ M. Schultze, Leuckart, Leydig), wurden doch die Gastrotrichen damals meist den Tur-
bellarien eingereiht. Nachdem aber die Gastrotrichenorganisation besser bekannt wurde,
{ trat diese Annahme ganz zuriick. Erst neuerdings ist sie von Reisinger in bestimmterer
1 Form wieder aufgenommen worden (dieses Handbuch, Band 2, Seite (1) 32). Reisinger
leitet die Gastrotrichen von Rhabdocoelen ab, und zwar von graffilidenahnlichen Formen.
l Der Gattung Prorhynchopsis weist er eine Mitfelstellung 2wischen Rhabdocoelen und
‘ Gastrotrichen, speziell Macrodasyoiden, an und sieht in ihr eine Form, die man ebenso-
| gut bei den Gastrotrichen wie bei den Turbellarien einreihen konnte, Gegen diese Auf- -
fassung miissen aber die schwersten Bedenken geltend gemacht werden. Zunichst ist
Prorhynchopsis eine noch nicht geniigend untersuchte Form (Schnittechnik nicht an-
ewandt!) und es ist immer miBlich, ungenau bekannten Formen groBe phylogenetische

deutung zuzumessen, zumal sich zahlreiche fundamentale Unterschiede zwischen
J Turbellarien und Gastrotrichen (Eﬁidermis, Muskulatur, Pharynxbau) erst auf Schnitten

klar erkennen lassen. Soweit sich erkennen 148t, ist aber Prorhynchopsis ein typisches
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Turbellar! Sie besitzt eine Pharynxtasche (kein Gastrotrich zeigt irgendeine Andeutung
davon), kein einziges Haftrohrchen, einen Turbellarien-Genitalapparat mit Kutikular-
rohren (1), keinen After. Die Ahnlichkeiten mit Gastrotrichen erstrecken sich lediglich
auf bedeutungslose AuBencharaktere, wie Beschrinkung der Bewimperung auf die
Ventralseite und zahireiche Tastborsten, Merkmale, die auch in anderen Turbellarien-
gruppen auftreten (Otoplaniden! und andere) und lediglich durch Bewegungsart (Laufen
auf den Wimpern) und Milieu (besonders Sandformation) bedingt sind. Aber nicht
nur die Stellung von Prorhynchopsis zu den Gastrotrichen ist sehr zweifelhaft, sondern
die Ableitung von Turbellarien tiberhaupt. Die Korperdecke ist bei Turbellarien und
Gastrotrichen vollkommen verschieden, die Turbellarien zeigen einen echten Haut-
muskelschlauch, die Gastrotrichen nie; der Pharynx, der auf den ersten Blick bei beiden
Gruppen édhnlich zu sein scheint, ist in seinem Aufbau total verschieden (Muskelschicht
bei Turbellarien vom Mesenchym her gebildet, bei Gastrotrichen offenbar ebenso wie bei
den Riadertieren im Pharynxepithel selbst), das Mesenchym ist bei beiden Gruppen ganz
verschieden, das Nervensystem bei Gastrotrichen kein Plexus. Jedenfalls hat eine direkte
Ableitung der Gastrotrichen von Turbellarien noch viel zu groBe Liicken durch Gedanken-
spriinge zu iiberwinden, um befriedigend zu sein.

Etwas besser geht es, nach Ansicht des Verfassers, der Anneliden-Hypo-
these, doch liBt auch sie noch manche Schwierigkeiten bestehen. Sie ist in neuerer Zeit
besonders von P. Schulze (1923) und Remane (1926) ausgebaut worden. P. Schulze betont
zahireiche Ahnlichkeiten der Gastrofrichen einerseits mit dem Metatrochophora-Stadium
(Nectochaeta-Stadium) der Polychaeten, andererseits mit den Archianneliden, und ist
geneigt,'die Gastrotrichen polyphyletisch von den Anneliden abzuleiten. Die Ahnlich-
keiten mit den Metatmchnphora, besonders die zwischen dem Nectochaeta-Stadium
und der hochspezialisierten Gastrotrichengattung Dasydytes, beruhen jedoch grioBtenteils
nicht auf Homologien (die Stacheln von Dasydytes sind reine, gebogene Kutikulargebilde,
keine Annelidenstacheln!), wohl aber kann dies bei vielen Ahnlichkeiten zwischen Gastro-
trichen und Archianneliden der Fall sein. Unter den Archianneliden kommen fiir eine
Verwandtschaft die Familien der Dinophilidae, Nerillidae und Histriobdellidae in Betracht.
Diese Annelidengruppen haben ja gleichzeitig mit starker GroBenreduktion wichtige
Annelidencharaktere reduziert oder verloren (Metamerie, Zilom, Borsten) und gleich-
zeitig die larvale Bewimperung erhalten. Dabei nahern sie sich auffallend in threm
Organisationstypus den Gastrofrichen und Radertieren, besonders die Dinophiliden-
Gattung Diurodrilus Remane. Von den Ahnlichkeiten seien hier-nur erwihnt: der Bau
der Korperdecke (diinne Kutikula mit syncytialer Hypodermis bei Histriobdella, ventrale
Verdickungszone der Hypodermis), Vorkommen von haftréhrchendhnlichen Organen
(Histriobdelliden, Diurodrilus), Bau des Nervensystems (Gehirn von Stratiodrilus, 2 un-
gegliederte Ldngsstimme bei Nerilla und anderen), der Leibeshohle (Reduktion des
Zoloms oder auch Auflisung der Zolomwinde bei zahlreichen Archianneliden), der
Muskulatur, in der besonders Histriobdella den Macrodasyoidea ahnelt, in der all-
gemeinen Gliederung des Darmkanals, dem Genitalapparat (Sackgonaden!). SchlieBlich
sei erwahnt, daB auch in der Bewimperung, jenem Merkmal, dem bei dem Turbellar
Prorhynchopsis so grofe Bedeutung beigemessen wurde, der Dinophilide Trilobodrilus
keideri nahezu vollkommen mit dem Gastrotrichentyp (Macrodasys) tibereinstimmt.

Zusammenfassend 1aBt sich sagen, daB der Durchschnittstypus eines Turbellars
zwar in Lage und Zahl der meisten Organe dem Gastrotrichen-Typus dhnlicher ist als
irgendein Tierstamm, die Turbellarien jedoch in allen ihren Varianten stets einen merk-
lichen Abstand von den Gastrotrichen behalten. Die Anneliden dagegen sind im Durch-
schnittstypus weit entfernt, zeigen jedoch in Formen, die in ihren Grifenverhdltnissen
sich den Gastrofrichen nihern, eine auffallende Anndherung an diese, so daB, rein kon-
struktiv, die Ableitung der Gastrotrichen von Anneliden geringere Liicken durch Hypo-
thesen auszufiillen hat als die Turbellarien-Hypothese. — Weitere Klarheit kann erst
von einer eingehenden Untersuchung der Archianneliden und der Gastrotrichen-Embryo-
logie erhofft werden.

(2) Verwandtschaftsbeziehungen der Gastrotrichen innerhalb der
Nemathelminthen. — Mehrfach sind die Gastrotrichen mit anderen Klassen der
Nemathelminthen zu einer hoheren Einheit zusammengefaBt worden, am haufigsten mit
den Rddertieren (beide dann als Ordnungen der Klasse »Trochhelminthes« [Zelinka]).
Die besondere Ubereinstimmung beider beruht in erster Linie auf der Bewimperung, die
aber bei beiden nur als primitives Merkmal innerhalb der Nemathelminthen gewertet
werden darf. Die innere Organisation spricht gegen die Berechtigung einer Klasse der
Trochhelminthes (Darmtraktus bei Rdadertieren, mit bulbisem, mit Kauapparat ver-
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sehenem Pharynx, Mitteldarm meist bewimpert, mit Magendriisen, Besitz einer Ring-
muskulatur, ausnahmslose Getrenntgeschlechtigkeit). Ebensowenig kann die Zusammen-
fassung von Gastrotrichen und Kinorhyncha zu einer einheitlichen Klasse [Africha
(Biitschli) oder Nematorhyncha], wie sie auch im ersten Plane dieses Handbuches fest-
gesetzt worden war, gutgeheifen werden. Auch hier treten — abgesehen von den all-
gemeinen Ziigen der Nemathelminthen-Organisation — die beiden Gruppen gemeinsamen
Eigenschaften (Vorkommen einiger Haftrdhrchen bei den Kinorhynchen-Mannchen am
4. Segment, getrennt miindende Protonephridien mit je einer Wimperflamme, Gehirn)
gegeniiber den Unterschieden (scharfe Segmentierung der Kirperdecke, Muskulatur
und des Nervensystems, Besitz von Dorsoventralmuskeln, ventraler Nervenstrang,
paarige Genitaloffnungen, inneres Pharynxepithel, ausnahmslose Getrenntgeschlechtig-
keit, Fehlen der Bewimperung bei Kinorhynchen) zuriick.

Nur unter Hinzuziehung der Nematoden lieBe sich eine gemeinsame Ubergruppe
(Nematodaria) fiir Gastrotrichen, Kinorhynchen und Nematoden rechtfertigen. Die griobBte
Ahnlichkeit besteht ndmlich zwischen Gastrotrichen und Nematoden.
Die Ubereinstimmung im allgemeinen Bauplan ist weitgehend. Der Darmtraktus ist
bei beiden Gruppen vollkommen gestreckt, der Mund liegt vorn terminal, der After
ventral (unter den Gastrotrichen bei den Macrodasyoidea). Dem Pharynx der Gastro-
trichen entspricht der Pharynx der Nematoden; beide Organe stimmen durch die duBere
Form, das 3kantige, mit einer Kutikula ausgekleidete Lumen, die Schicht radidrer
(quergestreifter) Muskeln, die dufiere Hiille und die Einlagerung 1 zelliger Driisen in die
Muskelschicht weitgehend iiberein. Die_Reuse der Chaefonotoidea und der Zapfen (Oso-
phagus) von Macrodasys diirfte dem Osophagus der Nematoden homolog sein. Das
Mitteldarmepithel entbehrt bei beiden Gruppen der Bewimperung, das Epithel ist inner-
halb der einzelnen Abschnitte weitgehend einheitlich gestaltet, ohne Interpolation von
Driisenzellen. — Im Bau der Kirperdecke ist das Vorkommen von Haftrihrchen bei
Nematoden (Chaetosomatidee) und die Verteilung der Mehrzahl oder aller Kerne der
Hypodermis auf verdickte Langswiilste als wichtige Ubereinstimmung zu buchen. Das
Gehirn liegt bei beiden Gruppen zum Teil weit hinter dem Munde, die Ganglienzellen
verteilen sich hauptsichlich auf 2 seitliche Komplexe, auBerdem ist bei beiden Gruppen
ein Faserring vorhanden. Unter den Sinnesorganen ergeben sich Ahnlichkeiten zwischen
den Stempelgruben der Gastrotrichen und den Seitenorganen (Amphids) der Nematoden.
Der Genitalapparat zeigt zwar viele Unterschiede, doch weist der der Gastrotrichen
viel Ahnlichkeit mit dem Urtyp auf, den Steiner fiir die Nematoden postuliert. Die
Korpermuskulatur stimmt durch das Dominieren der Lings- und das Fehlen der Ring-
muskeln iiberein. Manche der aufgeziihlten Ahnlichkeiten sind vielleicht nur Analogien,
die Gesamtheit der Ubereinstimmungen ist jedoch so groB, daB eine besonders nahe
Verwandtschaft mit Nematoden sehr wahrscheinlich bleibt.

Phylogenetisch betrachtet lassen sich die geschilderten Bezichungen am besten
folgendermafien charakterisieren. Die Gastrotrichen sind Deszendenten archi-
annelidenéhnlicher Formen und stehen der Ursprungsstelle der Nema-
toden und Kinorhynchen nahe.

(3) Phylogenieder einzelnen Gastrotrichengruppen. — Die Gastrotrichen
treten uns in 2 Ordnungen entgegen, die beide manche primitiven Merkmale bewahrt
haben (Chaefonotoidea: Protonephridien, Macrodasyoidea: Verteilung der Haftréhrchen,
mannlicher Genitalapparat, Art des Wimperkleides), so daB nicht die eine Ordnung
direkt von der anderen abgeleitet werden kann. Im allgemeinen diirfte der Urtyvp den
Macrodasyeidea ahnlich gewesen sein, nur miissen ihm Protonephridien und ein mit
ventraler Kante versehenes Pharynxlumen noch zuerkannt werden. Hohe Bedeutung
fiir die Verbindung beider Ordnungen besitzt die Gattung Neodasys; ihre zahlreichen
Haftrohrchen, ihr voll entwickelter minnlicher Genitalapparat erinnert noch an die
Macrodasyoidea, die Wimperbinder mit ihren in Querreihen gestellten Wimperreihen,
die Mundrihre, die Stellung des Pharynxlumens stimmen jedoch mit den Chaetonotoidea
tiberein, Die einzelnen Familien der Macrodasyoidea sind divergierende Aste, von denen
nur Turbanellidae und Dactylopodaliidae einen ndheren Zusammenhang zeigen, Durch
die Asymmetrie ihres Genitalapparats erweisen sich die Thaumastodermatidae als am
hichsten spezialisiert. Innerhalb der Chaetonotoidea kommt den Xenofrichulidae durch
den Besitz eines voll entwickelten minnlichen Genitalapparats eine primitive Stellung
zu, obwohl sie in anderer Hinsicht (Wimperkleid) hochspezialisiert sind. An sie schlieBen
sich die Chaetonotidae eng an. Innerhalb dieser Familie hat aber die Reihe von einfachen
(nackten) Formen, wie [chthydium, iiber Lepidoderma zu Chaetonolus, wie sie Zelinka (1889)
aufstellte, keine Giiltigkeit mehr, vielmehr schlieBt sich durch den Besitz von Stielschuppen
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e Gattung Aspidiophorus enge an die Xenotrichulidae an. Von hier 1i8t sich leicht
L Sacfonotus ableiten und an diese Gattung reihen sich als Deszendenten ohne weiteres
Lepidoderma, Heterolepidoderma und Polymerurus an. Das Bindeglied zwischen Chaefo-
wetus und Polymerurus bildet Chaetonotus squammefurcatus Preobrajenskaja. Wabhr-
seheinlich muB auch [Ichthydium als Deszendent von Chaetonofus betrachtet werden.
IWe Nevgosseidae schlieBen sich durch den Besitz von Schuppenstacheln eng an die
L Secfonotidae an, Sie leiten sich von ihnen durch Reduktion der Zehen und Verlagerung
#es lateralen Wimperbiischels ab, Schwieriger sind die restlichen 3 Familien zu be-
weteilen. Die Proichthydidae erinnern durch die Zehen an die Chaetonotidae, stehen aber
# ihrer Bewimperung ganz isoliert, die wenig bekannten Dichaeturidae dokumentieren
warch den Besitz von Schuppenstacheln ihre Verwandtschaft mit den Chaetonotidae,
#egen aber in der Kopfbewimperung und der 4-Zahl der Haftrohrchen auffallend primi-
Swes Verhalten. Die Dasydytidae schlieBlich zeigen durch Sefopus (Figur 203) ihre Ab-
sammung von Zehen und 2 hintere Haftrihrchen tragenden Arten, stehen aber durch
e 3 ventralen Wimperbiinder am Kopf und die schuppenlosen Stacheln isoliert. Der
Nerlust der Haftrohrchen ist sicher unabhangig von dem der Neogosseidae erfolgt.

Bis jetzt sind 32 Gattungen mit 165 bis 170 Arten bekannt geworden. Davon
smtfallen 18 Gattungen mit 30 Arten auf die Ordnung der Macrodasyoidea, 14 Gat-
Sumgen mit etwa 135 bis 140 Arten auf die Chaefonotoidea. Mit Sicherheit kann
Wher ausgesagt werden, dal die bisher bekannten Arten nur einen — wahrscheinlich
geringen — Bruchteil der iiberhaupt vorkommenden reprasentieren.

Das erste System der Gastrotrichen wurde von ZeLinga (1889) aufgestellt.
&5 wmiabte aber nur die Chaetonotidea, da Zelinka die Einreihung der beiden damals
Welennien Macrodasyoidea in die Gastrotrichen ablehnte. Die Gastrotrichen gliederte
#r in 2 Unterordnungen: (1) EUICHTHYDINA mit Gabelschwanz, (2) APODINA
Whee Gabelschwanz. Die Euichthydina enthielten die beiden Familien der Ichthydidae
$#aut ohne Stacheln, nackt oder mit Schuppen, Gattungen: [lehthydium, Lepidoderma)
e der Chaetonotidae (bestachelt, Gattungen: Chaetontotus und Chaetura, jetzt Dichaetura).
¥ die Apodina wurden Gossea und Dasydytes eingereiht. Dieses offenbar kiinstliche
Sestem (Kritik bei Murray, 1913) behielt bis in die neueste Zeit seine Giiltigkeit und
Warde nur erweitert. Griinspan (1907) errichtete fiir Sefopus, eine Form, die von Dasy-
Wytes kaum zu trennen ist, eine neue Unterordnung (!!) (PSEUDOPODINA), weil
e Andeutungen von Zehen, das heiBt eines Gabelschwanzes zeigte. Ferner wurden als
Besondere Familien die Gosseidae, Dasydytidae, Lepidedermidae (Cordero, 1918) ab-

$rennt,

4 Eine vollkommene Neuordnung des Systems versuchte Remane (1926
med 1927). Es umfaBt jetzt 2 Ordnungen mit 12 Familien.

1. Ordnung der Gastrotricha:
MACRODASYOIDEA

Gastrotrichen mit meist fehlender Mundrbihre, mit Pharyngeal-
gabhingen und Pharyngealpori, ohne Speicheldriisen. Das Osophagus-
Wemen kehrt eine Flache des Dreikants der Ventralseite zu (exklusive
Weedasys). Mitteldarm aus mehr als 4 Zellreihen bestehend, After
wentral, Haftrohrchen in einer vorderen Gruppe, seitlichen Reihen
wad einer Hintergruppe angeordnet, letztere aus mehr als 6 Rdohrchen
Sestehend, Protonephridien fehlend, minnlicher Genitalapparat voll
emtwickelt,

I. Familie Neodasyidae. Klein (400 p), Hinterende mit 2 Schwanzanhéngen.
$faftrohrehen klein, je 3 am Ende der Schwanzanhange, seitlich in einer Langsreihe
wiebend. Wimperkleid aus 2 ventralen Langsbandern bestehend, in denen dic Wimpern
% regelmiiBigen Querreihen stehen. Kopfbewimperung ein ventrales Feld, das seitlich
pederseits 2 Biischel bildet. Mundrohre vorhanden, nicht steif. Pharnygeallumen mit
wemtraler Kante. Ovarien und Hodeén pﬁdl’:ﬁ' Die Familie zeigt, wie Seite 170 erwahnt,
‘l"ﬁzh; Beziehungen zu den Chactonotoidea und miiBite vielleicht bei Anlegen eines
Mreng phylogenetischen MafBstabes an das System bei den Chaetonotoidea cingereiht
werden, — Einzige Gattung und Art: Neodasys chaetonotoidens Remane. — Im Meeres-
sand. Helgoland. (Figur 182))
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Figur 182, Figur 183, Figur 184.

Figur 182, GastroTricia (Macrodasyoidea, Neodasyidae). — Neodasys chaetonotoidens Remane:
Dorsalansichl. (1) Mund mit 4-kantiger Mundrohre; (2) vorderes laterales Wimperbiischel;
(3) hinteres laterales Wimperbiischel (= Seitensinnesorgan); (4) Gehirn; (5) Pharynx; (6) Hoden;
(7) Magendarm; (8) die kurzen seitlichen Haftrhrchen; (9) Ovar; (10) Schwanzfortsitze mit
hinteren HaftrOhrchen. Linge etwa 400 u. Marin, in feinem Sand. Nordsee (Helgoland).
(Nach Remane, 1927)

Figur 183. GastroTricHA (Macrodasyoidea, idodasyidae). — Cephaledasys maximus Remane:

Dorsalansicht. (1) Gehirn; (2) Faserring des Gehirns; (3) vordere Haftrdhrchen; (4) Pharynx;

ﬁ} Magendarm; (6) Hoden; (7) seitliche Haftréhrchen; (8) Ovar; (9) Samenbildungszellen des

odens; (10) Vas deferens; (17) reifes Ei im Eilager; (12) Receglaculum seminis; (73) Bursa

copulatrix; (I4) Schwanzplatte mit den hinteren Haftrohrchen. Linge 800 p. Marin, im Sand.
Nord- und Osisee. (Nach Remane, 1926)

Figur 184. GastroTricua (Macrodasyoidea, Lepidodasyidae). — Lepidodasys platyurus Remane:
a, Gesamtbild von der Ventralseite (Schuppenbedeckung fortgelassen); b, Hinterende mit Schwanz-
platte. Dorsalseite; ¢, einzeine Schuppen, sehr stark vergrolleri; d, seitliche Haftrihrchen, sehr
stark vergroBert. (I) vordere Haftréhrchen; (2) Pharynx; (3) endarm; (4) Hoden; t3) seitliche
Haftrohrchen; () Vas deferens; (7) Ei im dorsalen Eilager; (8) falsche Samenblase; (9) Schwanz-
platte mit den hinteren Haftrohrchen. Linge 1,1 mm. Marin, im Sand. Neapel.
{(Nach Remane, 1927)
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2. Familie: Lepidodasyidae. Linge 0,7 bis 1,1 Millimeter, Korper langgestreckt,
Hinterende gerundet, mit Schwanzplatte, selten 2teilig, nie zugespitzt. Ventralbewimpe-
rung aus 2 groBenteils oder vollkommen getrennten Lingsbidndern bestehend. Dorsale
Kopfbewimperung gering. Pharyngealpori am Hinterende der Pharynxregion gelegen,
Hoden paarig, mannliche Genitaloffnung ohne Penis dicht vor dem After oder mit diesem
gemeinsam. Ovar unpaarig, dorsal. Uterus und Ovidukt dorsal. Weibliche Genital-
offnung nahe beim After oder mit ihm gemeinsam. — Im Meeressand. — Cephalodasys
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Figur 185, Figur 186.

Figur 185. GastroTrIicHA (Macrodasyoidea, Lepidodasyidae). — Acanthodasys aculeatus Remane:
Habitushild von der Dorsalseite, rechts ein Stiick der Korperoberfiache und ein Schuppenstachel,
stirker vergrofert. Liange 800 u. Marin, im Schell, Nordsee (Helgoland). (Nach Remane, 1927)

Figur 186. GastTroTrIicHA (Macrodasyoidea, Macrodasyidae), — Macrodasys buddenbrocki Remane:
Organisationsbild. 1, Dorsalansiclt, (1) Mund, umstellt von einem Hikchenkranz; (2) Stempel-
grube (Seitensinnesorgan); (3) Faserring des Gehirns; (4) seitliche Gehirnlappen; (5) Pharynx;
#6) Pharyngealporus; (7) Osophagus (Zapfen); (8) Hoden; (9) Magendarm; (10) Vas deferens;
(11) seitliches Haftrohrchen; (12) Ovar; (13) Enddarm; (14) hintere HaftrOhrchen mit Klebdriisen.
2, Ventralansicht. (I) Mund; (2) vordere HaftrShrchen; (3) Stempelgrube; (£) Gehirn; (5) Pharynx;
{6) griine Enschlilsse der Epidermis; (7) Pharyngealanhang: (8) Hoden; (9) Magendarm; (10) reifes
Ei 1m Eilager (Uterus); (1I) Vas deferens; (12) Penis; (13) Vesicula seminalis; (14) Ovar; (15) seit-
liches Haftrohrchen; (16) Bursa copulatrix; (17) weibliche Genitaloffnung; (18) hintere Haft-
rofirchen; (19) After. Linge durchschnittlich 800—900 . Marin, im Sand und in der Region des
toten Seegrases. Osisee (Kieler Buchi). (Nach Remane, 1926)

=
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Remane. Kopf abgesetzt, Hinterende gerundet, ohne Schuppen oder Schuppenstacheln.
Cephalodasys maximus Remane (Figur 183), Ostsee (Kieler Bucht und Fehmarn) und
Nordsee (Helgoland). Lepidedasys Remane, ohne Kopfabschnitt, Korperoberfliche mit

s = 0

Figur 187. Figur 188. Figur 189,

Figur 187. GastrotricHa (Macrodasyoidea, Dactylopodaliidae). — Dactylopodalia baltica (Remane):

Organisationshild, Dorsalansicht. Verteilung der Tastwimpern siehe Figur 171. (I) Ovar; (2) Bursa

copulatrix; (3) Eier im Eilager (Uterus); (4) Gehirn; (5) Mund, von Hakchen umstellt; (6) Augen-

fleck; (7) Faserring des Gehirns; (8) Pharynx; (%) Magendarm; (10) seitliche Haftrohrchen;

(11) degenierender(?) Hoden; (12) After; (13) Schwanzlappen mit hinteren Haftréhrchen. Linge
etwa 300 g. Marin, im Sand. Nord- und Ostsee. (Nach Remanc, 1026)

Figur 188. GastroTricaa (Macrodasyoidea, Turbanellidae). — Dinodasys mirabilis Remane:
Dgrsalansicht, (1) Mund, auf einem Mundkegel stehend; (2) doppelte Wimperzapien, auf einem
Zapien eine Druse ausmiindend; (J) Wimpergrube; (4) Tentakel; (5) Wimperzaplen; (6) seitliches
Haftrhrchen; (7) Pharynx; (8) Magendarm; (9) Riickendritse; (10) Schwanzlappen mit dem hinteren
Haftrohrchen, Lange 300 . Marin, im Schell. Nordsee (Helgoland). (Nach Remane, 1927)

Figur 189. GastrotricuA (Macrodasyoidea, Thaumastodermatidae). — Ptychostomella pectinata
Remane: Organisationsbild ven der Ventralseite, Riickendriisen nicht eingezeichmet. (I After;
(2) akzessorische Drise des Genitalapparats; (3) Samenbildungszellen des Hodens; (4) Vas deferens;
() vorderer Hodenteil; (6) Mund; (7) vordere HaftrGhrchen; (8) Gehimn; (9) Pharynx; (10) Pharyn-
gealporus; (77) Magendarm; (22) seitliche Haftrohrchen; (13) Eier im Eilager; (I4) Receptaculum
seminis; (15) Bursa copulatrix; (16) akzessorische Driise des Qenitalapparats; (17) weibliche
Genitaloffnung; (18) hintere Haftrohrchen. Linge etwa 200 . Marin, im Sand. Ostsee (Kieler
Bucht). (Nach Remane, 1926)
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Schuppen bedeckt, Hinterende gerundet oder mit Schwanzplatte. Lepidodasys martini
Wemane, Ostsee (Kieler Bucht). Lepidodasys platyurus Remane (Figur 184), Neapel.
punthodasys Remane, von der vorigen Gattung durch Besitz von Schuppen + Schuppen-
seacheln und die Gabelung des Hinterendes unterschieden, innere Organisation groBtenteils
smbekannt. Acanthodasys aculeatus Remane, Nordsee (Helgoland) (Figur 185).
J. Familie: Macrodasyidae. Lange 0,5 bis 1,5 Millimeter. Korper langgestreckt.
Finterende gerundet, zugespitzt oder mit langem Schwanz versehen, nie 2-lappig. Ventral-
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wr 190. GastroTrICHA (Macrodasyoidea, Thaumastodermatidae). — Platydasys maximus

Sesane: 1, Dorsalseite. (I) Mund; (2) Stempelgrube; (3) seitliches Haftrohrchen der lateralen

Beibe . (£) Riickendriisen. 2, Venlralseile. (1) Stempelgrube; (2) Pharynx; (3) seitliche Haft-

#ikechen der ventrolateralen Reihe; (5) Receptaculum seminis; (6) Bursa copulatrix; (7) After;

§9 Driise des Genitalapparats; (9) Vas deferens; (20) Eier; (17) Magendarm; (12) Hoden. Die

@ersale Korperoberfliche ist mit Papillen besetzt, die vorderen Seitenrinder fein gezihnt. Linge
etwa 500 p. Marin, im Amphioxus-Sand. Neapel. (Nach Remane, 1927)

Pewimperung ein einheitliches Feld bildend. Pharyngealpori weit vor dem Ende der
Pharynxregion gelegen. Hoden paarig, mannliche Genitaloffnung mit Penis, weit vor
wem After, doch in der hinteren Hilfte der Magendarmregion gelegen. Der gesamte
weibliche Genitalapparat liegt ventral. Ovarien paarig, Uterus (Eilager) unpaarig. —
b Meeressand, nur Macrodasys buddenbrocki gleichzeitig in der Region des toten See-
grases. — Macrodasys Remane, Hinterende zugespitzt oder mit relativ kurzem Schwanz,
After vorhanden. Macrodasys buddenbrocki Remane (Figur 186), Ostsee (Kieler Bucht).
Macredasys cephalatus Remane (Figur 161), Nordsee (Helgoland). Muacrodasys caudatus
Remane, Mittelmeer (Neapel), Urodasys Remane, unterscheidet sich von der vorigen
attung durch den extrem langen, mit Haftrohrchen besetzten Schwanz und durch
@as Fehlen von Enddarm und After. Urodasys mirabilis Remane (Figur 138), Ostsee
g8icler Bucht). Pleurodasys Remane, mit abgesetztem Kopfabschnitt, gerundeter
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Schwanzplatte, einige seitliche Haftr6hrchen bilden jederseits ein »SeitenfiiBchens,
Genitalapparat noch unbekannt. Pleurodasys helgolandicus Remane (Figur 141), Nordsee
(Helgoland).

4. Familie: Dactylopodaliidae. Linge 250 bis 450 . Ein die gesamte Pharyngeal-
region umfassender Kopfabschnitt vorhanden, Hinterende stets 2lappig. Ventralbewimpe-
rung einheitlich, am Rumpf jedoch Sonderung in 2 Langsbander beginnend. Pharyngeal-
pori am Ende der Pharynxregion. Hoden paarig, mannliche Genital6ffnung ohne Penis,
weit vor dem After, doch noch in der hinteren Halfte der Magendarmregion gelegen,
Ovarien paarig, Uterus (Eilager) dorsal, der Ovidukt biegt seitlich um den Darm und
miindet ventral dicht vor dem After. Receptaculum und Bursa vorhanden. — Im Meeres-
sand, — Dactylopodalia Remane (Synonym: Dactylopodella Remane). Dactylopodalia
baltica (Remane) (Figur 171, 187), mit Augen, Ostsee und Nordsee. Dactylopodalia
typhle (Remane), ohne Augen, Mittelmeer.

5. Familie: Turbanellidae. Linge 400 bis 700 .. Korper bandartig, Hinterende
stets 2-lappig. Ventralbewimperung aus 2 aus einzelnen Biischeln zusammengesetzten
Léngsbandern bestehend, die sich jedoch vorn in der Medianen beriihren kinnen. Tast-
wimpern des Rumpfes auf langen Zapfen stehend, die an die seitlichen Haftréhrchen
angeschmolzen sein kdnnen und so mit Wimpern besetzte Haftréhrchen ergeben (Turba-
nella). Pharyngealpori dicht vor dem Hinterende der Pharynxregion. Hoden paarig,
Vasa deferentia nach vorn umbiegend, ménnliche Genitaldffnung ohne
Penis, weit vorn, dicht zu Beginn der Magendarmregion. Ovarien paarig,
Eilager dorsal, Ovidukt lang, stets dorsal, mit Receptaculum seminis.
Weibliche Genitaloffnung mit dem After gemeinsam oder in dessen
nachster Nahe. Mit Y-Organ. — Im Meeressand, — Turbanella M. Schultze
(Synonym: Zelinkia Giard), Tastwimperzapfen den seitlichen Haftréhrchen
angeschmolzen, ohne Seitensinnesorgan. Turbanella hyalina M. Schultze,
Nord- und Ostsee. Turbanella plana (Giard), Atlantische Kiiste von
Frankreich (Ambleteuse). Turbanella cornuta Remane (Figur 134), Ostsee,
Dinodasys Remane, mit langen, stabformigen Kopftentakeln, ohne
Stempelgruben, aber mit Wimpergrube an der betreffenden Stelle, Wimper-
zapfen nicht mit den seitlichen Haftréhrchen vereinigt, Lage der Genital-
poren noch unbekannt, ebenso Y-Organ. Dinodasys mirabilis Remane
(Figur 188), Nordsee. — Wahrscheinlich geh6rt in diese Familie auch
Paraturbanella Remane, mit echten Stempelgruben und, bis auf ein weit
vorn stehendes SeitenfiiBchen, reduzierten seitlichen Haftrohrchen. Para-
turbanella dohrni Remane (Figur 142), Mittelmeer,

Figur 191, GastrorricHA (Macrodasyoidea, Thaumastodermatidae). — Tetran-
chyroderma hystrix Remane: Habitusbild, Dorsalseite. Die Riickenfliche ist
dicht mit Fiinthakern besetzt, die Stempel des Seitensinnesorgans ragen an den
Kopfseiten keulenférmig hervor. Linge etwa 250 p. Marin, in grobem Sand.
Figur 191, Ostsee (Kieler Bucht). (Nach Remane, 1026)

6. Familie: Thaumastodermaditae. Lange 480 bis 500y, Meist kurz band-
artig oder plattwurmartig, Hinterende meist abgestutzt, bisweilen mit 2 FiiBchen. Ven-
tralbewimperung einheitlich. Mund sehr groB, ist beim Schwimmen meist weit gedffnet,
Pharyngealpori am Hinterende der Pharynxregion. Hoden unpaarig, an der rechten
Seite gelegen. Mannliche Genitaloffnung ohne Penis (exklusive Hemidasys?), dicht
vor dem After gelegen. Ovar unpaarig, Uterus (Eilager) dorsal vor ihm, Ovidukt mit
Receptaculum seminis und Bursa, links seitlich um den Darm herumbiegend. Weib-
liche Genitaloffnung ventral, dicht vor dem After gelegen. Neben ihr jederseits eine
Driise, Korperoberfliche oft mit 4- oder 5-Hakern bedeckt. — Im Meeressand (exklusive
Hemidasys). — Ptychostomella Remane, Karperoberflache nackt. Ptychostomella pectinata
Remane (Figur 189), Ostsee. Ptychostomella emmatophora Remane (Figur 158), mit
Augen, Ostsee. Pfychostomella mediferranea Remane, Mittelmeer. Platydasys Remane,
Korperoberfliche mit Hockern bedeckt. Platydasys maximus Remane (Figur 190},
Mittelmeer. Hemydasys Claparéde, Korperoberflache nackt, an der mannlichen Genita
offnung Kutikularplatten, Hemidasys agaso Claparéde, Mittelmeer. Thaumastoderma
Remane, Kopf mit 2 Paaren von Tentakeln, dorsolaterale Haftrohrchen lang, biegsam.
Korperoberflache mit 4-Hakern bedeckt. Thaumastoderma heideri Remane, Nord- und
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Etsee, mit Augen (Figur 143)., Thaumastoderma mediterranca Remane, Mittelmeer,
Fetranchyroderma Remane (Synonym: Echinodasys Remane), ohne Tentakel, dorso-
Saterale Haftrohrchen normal, Kérperoberfliche mit 4- oder 5-Hakern bedeckt. 4 Arten
#n curopdischen Kisten (Figur 191). Diplodasys Remane, Dorsalfliche mit Schuppen
Bedeckt, an den Seiten 4-Haker. Diplodasys platydasyoides Remane, Mittelmeer, — Ein
westeres Genus mit groBen Buckeln auf der Kérperoberfliche ist noch unbenamt.

2. Ordnung der Gastrotricha:
CHAETONOTOIDEA

Gastrotrichen mit wohlentwickelter Mundréhre (exklusive Xeno-
Brichula), ohne Osophagusanhidnge und Osophagealpori, mit Speichel-
@riisen. Das Osophaguslumen kehrt eine Kante der Ventralseite zu,
Mitteldarm aus nur 4 Zellreihen bestehend, After dorsal. Haftrohrchen
nur am hinteren Ende vorhanden oder ganz fehlend,
Hochstzahl der Haftrohrchen 4. Protonephridien vor-
handen, minnlicher Genitalapparat (exklusive Xeno-
trichula) nicht nachweisbar,

v

Figur 192, Figur 193, Figur 194,
Figur 102. GastroTricHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidae). — Iehthyvdium forficula Remane:
Dorsalseite. Linge 160 u. SiiBwasser, Sapropel. Deutschland. (Nach Remane, 1927)
Figur 193, GastroTricHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidae). — Aspidiophorus marinus Remane:

Dorsalseite. Linge etwa 140 p. Marin, im Sand. Ostsee, (Nach Remane, 1926)
wwur 104, GastroTRICHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidae). — Chaetonotus rotundus Greuter:
echts einige Schuppenstacheln stirker vergréfert. Siifwasser, Hochmoortiimpel. Schweiz.
(Nach Greuter, 1918)

1. Familie: Xenotrichulidae. Linge 150 bis 270 .. Mit 2 hinteren Haftrdohrchen,
@e auf langen, stelzenartigen Schwanzfortsitzen stehen. Ventralbewimperung aus
Lirren bestehend, sie nimmt, in 2 Langsreihen angeordnet, nur die Vorderfliche der
Bauchseite ein. Als Kopfbewimperung 1 mehr oder weniger rudimentares, orales und
2 laterale Wimperbiischel, die nur aus 1 oder 2 sehr langen, zirrenartigen Wimpern be-
steben. An den Kopfseiten bisweilen 1 Paar lang zapfenformige Tentakel. Dorsalfliche
gt Stielschuppen dicht bedeckt. Mundrohre zum Teil riickgebildet. Mannlicher Genital-
apparat voll entwickelt, aus paarigen Hoden bestehend, Genitaloffnung nahe dem Hinter-
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ende. — Im Meeressande. — Xenofrichula Remane. Xenofrichula velox Remane, Ostsee
(Figur 150). Xenotrichula intermedia Remane, Ostsee. Xenofrichula micracanthus (Re-
mane) (Synonym: Chaetonotus micracanthus Remane), mit gering entwickelten Endplatt-
chen an den Stielschuppen, Nordsee.

2. Familie: Chaetonotidae. Mit Haftapparat, dieser aus 2 schmalen, réhren-
artigen, bisweilen gegliederten Réhren bestehend. Kutikula nackt, mit Schuppen oder
Schuppenstacheln, mit Kephalion, 1 oder 2 vordere und 1 hinteres Tastborstenpaar.
Ohne Tentakel, Ventralbewimperung in 2 Langsbandern (diese bei Polymerurus oligo-
trichus Remane riickgebildet). Kopfbewimperung aus | oder 2 oralen und 1 oder 2 late-
ralen Wimperbischeln bestehend. — Artenreichste Familie, weit-
verbreitet 1m SiiBwasser, 11 Arten im Meere. — [chthydium
Ehrenberg (Figur 147, 192), Karperoberfliche ohne Schuppen und
Stacheln, hichstens am hinteren Karperende einige Stacheln (/chthy-
dium crassum Daday, [chthydium dubium Preobrajenskaja), Pleuria
fehlen. 12 Arten, davon
2 marin, am verbreitet-
sten: [chthydium podura
(0. F. Milller), — Aspidio-
phorus Voigt (Synonym:

Figur 195, Figur 196. Figur 197,

Figur 195, GastroTrRicHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidue), — Chaefonotus octonarius Griinspan :
Dorsalseite. Linge 100 u. SiiBwasser. Deutschland. (Nach Griinspan)

Figur 196. GastroTRICHA (Chaetonotidea, Chaetonotidae). — Chaefonotus pleuracanthus Remane:

1, Dorsalseite; 2, Ventralfliche des Kopfes, ventrale Wimperbezirke punktiert; 3, hinterster

Teil der Ventralfliche mit Basalschuppen und Zehenbasis: (#) Halsschuppe; (5) Riickenschuppe;

(6) Schuppenstachel der Rumpfseite; (7) Stachel der Halsseite. Linge 140 p. Marin, im Sand.
(Nach Remane, 1026)

Figur 197. GastroTricHA (Chaetonotoidea, Chaetonofidae). — Chaetonotus squammofurcatus
Preobrajenskaja: Dorsalseite. Siiwasser, Rulland. (Nach Preobrajenskaja, 1926)

Aspidonotus Voigt) (Figur 193), Korper mit Stielschuppen gepanzert, 4 Arten, 2 im
Meer, 2 im SiiBwasser. — Chaetonotus Ehrenberg (Figur 146, 194 bis 197), mit
Schuppenstacheln oder Schuppen + Schuppenstacheln (bisweilen nur noch an der
Schwanzbasis Schuppenstacheln vorhanden), Pleuria vorhanden, 2 oder 1 laterales
Wimperbiischel. Mit fiber 70 Arten bei weitem die artenreichste Gattung, die Mehrzahl
im StiBwasser, 5 im Meer. Die Artunterschiede erstrecken sich vornehmlich auf Form
und GroBe der Kutikulargebilde. Danach wird die Artenfiille in mehrere Gruppen ge-
sondert: (1) Simrothi-Gruppe (Figur 194). Stachelkleid gleichmaBig, kurz bis sehr lang
(Figur 146). (2) Maximus-Gruppe. Oberhalb der Zehen mehr oder weniger stark ver-
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Bingerte Stacheln; auf dem Hinterriicken zwischen dem normalen, gleichmaBigen Stachel-
klesd und den langen Stacheln eine nackte oder locker beschuppte Zone. (3) Spinulosus-
Gruppe. Auf dem Mittelriicken ein Feld sehr langer, meist 3kantiger Stacheln mit
Nebenspitze (Figur 195). (4) Bogdanovii-Gruppe. Stark verldngerte Stachein ohne
Nebenspitze bilden eine zum Teil unterbrochene dorsolaterale Langsreihe, (5) Pleur-
scanthus-Gruppe. Die meisten Schuppen nur mit Langskielen, lateral oder ventrolateral
jedoch eine Lidngsreihe mit Lamellen versehener Stacheln; rein marin (Figur 196).
5) Zonochaeta-Gruppe. Lange Stacheln ohne Nebenspitze bilden einen Quergiirtel
auf dem Mittelriicken, auBerdem einige lange Stacheln an Zehenbasis und Seite.
Ubriger Korper nur wenig bestachelt oder unbestachelt. (7) Formosus-Gruppe. Im
Uegensatz zu allen anderen Gruppen nur 1 laterales Wimperbiischel vorhanden. —
Hetervlepidoderma Remane (Figur 198), Korper mit zahlreichen Schuppenreihen bedeckt,
Schuppen langgestreckt, mit Langskiel, Schuppenstacheln fehlen. SchlieBt sich sehr
eng an manche Chaetonotus-Arfen an. 5 Arten, davon I marin, 1 im Meer und SiiBwasser
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Figur 198, Figur 199,
Figur 198,  GastroTrIcHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidae). — Helerolepidoderma maririum

Remane: Dorsalseite; rechts unten einige Kielschuppen stirker vergriBert, nge 100 p. Marin,
zwischen Algen. (Nach Remane, 1926)

Figur 199, GastroTRicHA (Chaetonotoidea, Chaetonotidae). — Lepidederma zelinkai Konsulofi:

®, Dersalseite; b, hinterer Teil der Ventralfiache mit (I) fein bestacheltem ventralen Zwischenfeld;

i3 den Endteilen der Wimperbander; (3) den groBlen Basalschuppen und (£) den Zehen; ¢, einige

Sebuppen stirker vergrofert, Anfsicht; o, dieselben in Seilenansicht. Linge 112 . In Moosen.
Europa. (Nach Konsuloff)

weit verbreitet [Heferolepidoderma ocellatum (Metschnikoff)]. — Lepidoderma Zelinka
| Figur 199), unterscheidet sich von der vorigen Gattung durch die breiten, kiellosen
Schuppen, die nur in wenigen Reihen den Korper bedecken. Ist hiochstwahrscheinlich
wnabhangig von voriger Gattung aus Chaetonotus durch Verlust der Stacheln entstanden.
3 Arten, nur im SiiBwasser. — Polymerurus Remane (Figur 140), Zehen in eine groBe
Zahl von Gliedern zerlegt, stets nur ein laterales Wimperbiischel und ein Pleurion vor-
Sanden, Korperbedeckung Schuppen oder Schuppenstacheln. 10 Arten; im SiiBwasser,
gum Teil auch im Brackwasser.
HMandbuch der Zoologie. 11 (4) 10
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3. Familie: Proichthydidae. Mit Haftapparat, dieser aus zwei breiten, spitz
zulaufenden Zehen bestehend. Kutikula nackt, ohne Kephalion und ohne dorsale
Tastborstenpaare (?). Ohne Tentakel. Ventralbewimperung auf die Ventral-
seite des Kopfes beschriankt, Kopfbewimperung in einem queren Wimper-
halbring auf der Dorsalséite des Kopfes bestehend. — Einzige Gattung:
Proichthydium Cordero (Figur 200). SiiBwasser, Siidamerika (Paraguay).

4. Familie: Dichaeturidae. Mit Haftapparat, dieser aus vier Haftrohrchen
bestehend. Karper mit Schuppenstacheln bedeckt. Ohne Tentakel. Vier oder mehr
hintere Tastborsten. Kopf nicht mit Wimperbiischeln, sondern mit zahlreichen
Einzelwimpern bedeckt. Noch ungeniigend bekannt. Wahrscheinlich in vieler Beziehung

Figur 200. Figur 201. Figur 202.

Figur 200. GastroTrICHA (Chaetonotoidea, Proichthydidae). — Proichthvdium corenatum Cordero:
Dorsal- und Setenansicht, (J) Mund; (2) dorsaler Wimperkranz; (3) Ventralbewimperung;
(#) Pharynx; (5) Magendarm; (6) After; (7) Zehen. SiBwasser. Sidamerika (Paraguay).
(Nacli Cordero, 1918)

Figur 201, GastroTricHA (Chaetonotoidea, Dichaeturidae). — Dichaetura piscator Murray:
Dorsalansicht, Zwischen Moos. Schottland, (Nach Murray)

Figur 202. GastroTricHA (Chaetonotoidea, Neogosseidae). — Neogossea fasciculata (Daday):
Dorsalansicht. Lange ohne Stacheln 160 p. Siiiwasser. Siidamenka. (Nach Daday, 1905)

sehr primitive Chaetonotoidea. — Eine Gattung: Dichaetura Lauterborn (= Chactura
Metschnikoff = Chaeturella Cordero) mit 2 Arten: Dichaetura capricornia Metschnikoff
(StiBwasser, Charkow in RuBland), Dichaetura piscator Murray (Moos, Shetland-Inseln)
(Figur 201).

5. Familie: Neogosseidae. Ohne Haftapparat, nur 2 mit Stacheln besetzte,
kurze Zapfen am Hinterende als Rudimente der Zehen. Kopf mit 2 keulenfdrmigen,
heweglichen Tentakeln. Kopfbewimperung aus 2 ventrolateralen Biischeln bestehend,
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Figur 203, Gastrotricua (Chaetonotoidea, Dasy-
Setidae)l. — Setopus functus Greuter: Dorsaiseite.
SiiBwasser (Moortiimpel). Schweiz
{(Nach Greuter, 1918)

Fagur X5, GastroTricHA (Chaetonotoidea, Dasy-
@yiidee) — Dasydytes collini Remane: Dorsalseite.
Liage 140 u. StiBwasser (Sapropel). Deutschland.
(Nach Remane, 1927)
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Figur 204. GasTtroTRICHA (Chaeto-
notoidea, Dasydvtidae. — Dasydytes
ornatus Voigt: Dorsalseite. (1) Kepha-
lion; (2) Seitenteile der 3 ventralen
Wimperbdnder des Kopfes; (3) me-
diane vordere Tastborste; (4) Pharynx,
Linge 200 p, SiiBwasser (Sapropel),
Deutschland.,
(Nach Voigt, 1904)

19*
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Figur 206.

GastroTricHA (Chaetonotoidea, Dasydytidae). —
Dasydytes crassus Greuter: Ventral- (links) und
Dorsalseite (rechts). SiBwasser. Schweiz.
(Nach Greuter, 1918)

Figur 207. GastrorricHa (Chaeionotoidea, Figur 208. GastroTRicHA (Chaetonotoidea,

Dasydytidae). — Dasydyles paucisetosum Marco-  Dasydytidae). — Anacanthoderma pundatum

longo: Dorsalseite. (1) der in 2 Bulbi zerlegte Marcolongo. (I) der in 2 ungleiche Bulbi zer-

Pharynx. SiiBwasser. Kratertimpel von Astroni.  legte Pharynx. SiiBwasser. Kratertimpel von
(Nach Mareolongo) Astroni, (Nach Marcolongo)
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ru denen noch 2 dorsolaterale Baschel kommen kénnen. Ventralbewimperung normal.
Ohne Kephalion. Abweichend von den anderen Familien ist die ventrale Lage des Ei-
lagers. — Neogossea Remane (Synonym: Gossea Zelinka) mit 3 oder 4 Arten im SiiB-
wasser. Neogossea antennigera (Gosse), Neogossea pauciseta (Daday), Neogossea fasciculata
{Daday) (Figur 202).

b. Familie: Dasydytidae. Ohne Haftapparat. Hinterende gerundet, gelappt
oder mit 2 griffelformigen, mit Borsten besetzten Fortsitzen versehen. Kutikula nackt (?)
oder mit echten Stacheln, nie mit Schuppen oder Schuppenstacheln bedeckt. Ohne
Tentakel. Ventralbewimperung in 2 Lingsbdndern oder 2 Lingsreihen einzelner Biischel.

Figur 200. GastrotriCHA (Chaetonotoidea, Dasydytidae). — Stylochaeta fusiformis (Spencer):

{!im ks) Dorsalseite, Stacheln angelegt; (rechts) Ventralseite, Stacheln etwas gespreizt. (I) Gehirn;

{2) vorderes Tastborstenpaar; (3) Wimperbiischel des Halses; (4) mittleres Tastborstenpaar;

{8) Magendarm; (6) Stacheln; (7) Ei; (8) Griffel (Styli); (%) Mund mit Mundrdhre; (10) vorderer,

wenig oder nicht muskuloser Teil des Pharynx; (I ventraler Wimperkranz; (72) hinferer mus-

kultser Pharynxteil; (13) ventrales Wimperbiischel. Linge 160 u. Siiflwasser (torfige Moortiimpel).
Europa. (Nach Hlava)

Kopfbewimperung meist aus 3 ventralen, queren Wimperhalbringen bestehend. Tast-
horsten meist in einem dorsalen unpaarigen, auf dem Kopf, einem Paar am Hinterende
des Kopfes und einem kaudalen oder kaudoventralen Paar vorhanden. — Nur im SiiB-
wasser. — Gattungssg'stcmatik noch nicht ganz befriedigend, Sefopus Griinspan, Hinter-
ende mit 2 kurzen Schwanzlappen, die je einen steifen Stachel (wohl umgewandeltes
Haftrohrchen) tragen, mit einfachen Seiten und Dorsalstacheln, 2 Arten: Sefopus primus
Griinspan, Sefopus functus Greuter (Figur 203), — Dasydytes Gosse, mit Stacheln,
Hinterende variabel, Enthélt ziemlich verschiedenartige Arten, deren spitere Verteilung
auf mehrere Genera wahrscheinlich ist. Gruppe A. Korper langlich, Hinterende etwas
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gelappt, mit 2 langen und 2 Kkurzen Stacheln besetzt,
Seitenstacheln in Biischeln, die vorderen reichen nicht dber
das Hinterende hinaus (Figur 204). 3 Arten: Dasydyles
ornatus Voigt. Gruppe B. Rumpf rundlich, ohne Lappen.
Seitenstacheln in 3 Biindeln, mehrere des vorderen Biindels
fiberragen das Hinterende weit (Figur 205). 2 Arten: Dasy-
dytes longispinosus Greuter. Gruppe C. Rumpf wie bei B.
Hinten mit langen, sich fiberkreuzenden Stacheln (Figur 276).
3 Arten: Dasydytes festinans Voigt, Dasydytes crassus Greuter.
Gruppe D. Rumpf mit einfachen, nicht in Biindeln an-
geordneten Stacheln bedeckt. Leitet zu Sefopus hiniiber,
vielleicht mit dieser Gattung zum Teil zu vereinigen
5Figur 207). 3 bis 4 Arten: Dasydytes bisetosus Thompson,
Dasydyltes  paucisetosum Marcolongo. —  Anacanthoderma
Marcolongo (Figur 208), Stacheln fehlen, schlieBt sich eng
an Dasydytes, Gruppe D, an. | Art. — Siylochaeta Hlava
(Figur 278), Hinterende mit Gr'ffeln, Stachelkleid ahnlich
wie Dasydytes, Gruppe B, nur bei Stylochaeta stylifer (Voigt)
(Figur 210) auf 2 Stacheln reduziert. 3 Arten,

Figur 210, Gastrorricua (Chaetonoloidea, Dasydytidae). — Stylo-

chaeta stylifer Voigt: Dorsalseite. (1) Kephalion, (2) Seilenteile der

3 ventralen Wimperbiinder des Kopfes; (3) Pharynx; (4) mittleres

Tastborstenpaar; (5) Magendarm; (6) Ei; (7) cinziges Stachelpaar;

(8) Griffel (Styli). Lange 190 u. Zwischen Sphagnum. Deutschland.
(Nach Vuigt)
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Berichtigungen.

Auf Seite (4) 121 Zeile 1 (in der Uberschrift) mufl es heiBen »Zweite Klasse des Cladus
Nemathelminthes« statt » Plathelminthes..

Auf Seite (4) 123 Zeile 17 von oben muB es heiBien «der wirklich vorhandenen. statt der
sbekanntens, .

Auf Seite (4) 168 soll es Zeile 5 von unten in der Klammer heillen »(Gewebe-Bau ganz
unbekannt!)e statt (Schnittechnik ... gewandt!)
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