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Suspensiones

Dispersiones Coloidales

Soluciones Verdaderas

RECORDAMOS:

< SISTEMAS HOMOGENEOS: Son aquellos que presentan iguales
propiedades intensivas en todos sus puntos.

< SISTEMAS HETEROGENEOS: Son aquellos que presentan distintas
propiedades intensivas en por lo menos dos de sus puntos.

SISTEMAS DISPERSOS

Si agitamos un sistema heterogéneo formado por agua y arcilla podemos
observar las particulas de arcilla, finamente divididas, dispersas en al agua. En el caso
de una solucién de agua en sal (sistema homogéneo), el grado de divisién del sélido
es mucho mayor que en el caso de la arcilla y las particulas no son visibles. Estos

sistemas se denominan SISTEMAS DISPERSOS o DISPERSIONES.

Las dispersiones comprenden las soluciones (sistemas homogéneos) y los
sistemas heterogéneos en los que una fase contiene a otra distribuida en ella, en
forma de particulas muy pequenas. En el segundo caso (dispersiones heterogéneas) la
fase que se encuentra dividida se llama fase dispersa o interna; la otra es la fase
dispersante o externa. Esta nomenclatura no se utiliza en el caso de las soluciones, ya
que por tratarse de sistemas homogéneos constan de una unica fase.
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Las particulas dispersas pueden presentar cualquiera de los tres estados fisicos;
lo mismo sucede con el medio en el que dichas particulas se hallan distribuidas. Por
lo tanto, existen nueve casos posibles:

P MEDIO
DISPERSION FASE DISPERSA DISPERSANTE EJEMPLO
- Gas Gas Aire
Lo Soda, espuma de jabén,
Espuma Gas Liquido crema batida
Espuma sélida Gas Selido Esponja
Aerosol liquido Liquido Gas Niebla, nubes
Emulsion Liquido Liquido Mayonesa, leche, crema
Emulsion sélida Liquido Solido Queso, manteca
Aerosol sélido Soélido Gas Humo, bactena? d.el
aire, polvo volcanico
Sol, gel Solido Liquido Gel.atma, pintura, tinta
de imprenta
Aleaciones, vidrio de
Sol solido Solido Solido rubi, piedra pémez,
piedras preciosas

Las dispersiones mas comunes son aquellas en las que el medio donde se
dispersan las particulas es un liquido.

Una emulsién es un sistema homogéneo formado por dos fases liquidas
inmiscibles que estan mezcladas por pequefisimas gotas de ambos liquidos, y que a
simple vista aparenta ser homogéneo. I.as emulsiones suelen romperse, es decir, se
separan sus dos fases liquidas.

Una niebla es una dispersiéon de un liquido finamente dividido en un gas.

Un aerosol es un sélido finamente dividido disperso en un gas. Ejemplo: los
humos.

Las propiedades de los sistemas dispersos y su estabilidad dependen del
tamafio de las particulas dispersas. Si éstas son muy grandes los sistemas dispersos
son inestables, y en poco tiempo se produce la separacion de las fases.

En una dispersién de arena en agua la fase solida se deposita con rapidez; si la
dispersion es de particulas de aceite en agua, la fase dispersa acaba por sobrenadar
por encima del agua.

Para expresar las dimensiones de las particulas dispersas es frecuente utilizar la
unidad denominada micrén (), equivalente a la milésima parte de un milimetro.
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Segun el grado de division de las particulas dispersas, las dispersiones se
clasifican en:

1. DISPERSIONES GROSERAS O MAECROSCOPICAS: Son sistemas
heterogéneos que se caracterizan porque la fase dispersa puede ser observada
a simple vista o con una lupa. Las dimensiones de las particulas dispersas son
mayores que 50 p. Por ejemplo: talco y agua; azufre y limaduras de hierro,
agua y gas (soda).

2. DISPERSIONES FINAS: Son sistemas heterogéneos en los cuales la fase
dispersa no es visible a simple vista, pero si lo es observada al microscopio.
Las dimensiones de las particulas dispersas oscilan entre 50 nwy 0,1 p.

2. @MULSION: Si la fase dispersa y la fase dispersante son liquidas. La
tase dispersa es un liquido de particulas muy pequefias que esta dispersa
en otro medio liquido. Por ejemplo: la leche se presenta a simple vista
como un liquido blanco homogéneo, pero observada al microscopio
resulta ser un sistema heterogéneo constituido por la dispersion de
particulas de materia grasa en un medio liquido.

b. SUSPENSION. Si la fase dispersa es un solido finamente dividido,
disperso en un liquido. Tal es el caso de la tinta china, que observada al
microscopio se revela como un sistema heterogéneo formado por
pequefias particulas de carbon dispersas en agua.

Las suspensiones son frecuentes en la naturaleza. Las aguas de los rios
contienen particulas en suspensiéon que, al depositarse en los lugares donde la
corriente es mas lenta, forman sedimentaciones de arena, arcilla, materiales
calcareos y otros.

3. DISPERSIONES COLOIDALES O SOLES: Son sistemas heterogéneos cuya
tase dispersa posee un alto grado de division y solamente es visible al
ultramicroscopio. Este aparato no es mas que un microscopio comun en el
cual la luz no incide directamente sobre estas particulas sino en forma lateral.
Asi observadas, las particulas dispersas se aprecian como puntos luminosos
debido a la luz que difunden. Este fendmeno de difusién de la luz se llama
efecto Tydall y es observable cuando un rayo de luz penetra en una habitacion
a oscuras o en penumbra: las particulas de polvo atmosférico son visibles
como puntos luminosos.

Ademas tienen una fase dispersa, formada por particulas denominadas

MUICELAS y otra dispersante, generalmente liquida.

Son sistemas heterogéneos que tienen apariencia de sistemas
homogéneos en los cuales las particulas dispersas son muchos menores
que en una suspension o dispersion grosera pero mucho mayor que una
solucion verdadera.
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de x

Una macromoléculd
del coloide vy

Una micela
del coloide x

Encontraremos ejemplos de sistemas coloidales en pinturas, plasticos
de celulosa, latex, aderezos, crema batida, leche, jaleas, etc.
Cuando las micelas estan dispersas en abundante fase liquida, el coloide

se llama 8OL. Ejemplo: almidén disperso en agua.

Cuando las micelas, por algiin motivo, se separan con arrastre de parte
del dispersante, se forma un gel. Ejemplo: gelatina, gel de clara de huevo,
obtenido al calentar el sol de la clara de huevo, etc.

El conocimiento de los coloides ayuda a interpretar fenémenos que
ocurren en las células vivas y en la divisiéon celular. En medicina, muchos
antibi6ticos forman coloides, como por ejemplo la penicilina.

SOLUCTIONES VERDADERAS: En este caso las particulas dispersas, se
encuentran en un grado de division maxima: las dimensiones de las particulas
son menores que 1 mpu. Por lo tanto, no son visibles ni aun con el
ultramicroscopio. No difunden la luz como en el caso de los coloides. Por
ejemplo: agua salada. Constituyen verdaderos sistemas homogéneos, llamados
simplemente “soluciones”.

CUADRO COMPARATIVO

SotueIonNes

SISTEMAS
COLOIDALES

SUSPENSIONES

No sedimentan

Pasan a través del papel de
filtro

Atraviesan una membrana
semipermeable

No dispersan la luz
Tamano limite de particulas:

<1nm (<0,001 p)
(Inm=10° m) (1 p= 10 m)

No sedimentan

Pasan a través del papel de
filtro

Se separan mediante una
membrana semipermeable

Dispersan la luz
Tamafio limite de las

particulas: 1 - 100 nm
(0,001 -0,1 p)

Sedimentan en reposo

Se separan mediante papel de
filtro

Se separan mediante una

membrana semipermeable
Dispersan la luz

Tamafio  limite de las
particulas: >100 nm (> 0,1 p)
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PROPIEDADES D€ LOS eoLloiDes

Los coloides estan relacionados con las soluciones puesto que ambos son
mezclas homogéneas. Los coloides difieren de las soluciones en términos del tamafio
de las particulas que interactian. Llamados algunas veces dispersiones coloidales o
suspensiones coloidales, estin compuestos de un medio dispersante y una
sustancia dispersa. Los SOLES son una clase comuin de coloides, estin compuestos
de particulas sélidas, que constituyen la sustancia dispersa contenida dentro de un
liquido, que es el medio dispersante. Ejemplos de soles son las pinturas, el
protoplasma y el almidon en agua.

< GRADO DE DISPERSION: Los fenémenos épticos demuestran las
dimensiones intermedias de las particulas coloidales. Como difunden la luz,
son mayores que las moléculas e iones de las soluciones verdaderas. Pero
como no son visibles, son menores que las particulas en suspension. Los soles
difieren de las soluciones en que las particulas soélidas que estan dispersas
tienen generalmente diametros de 1 a 100 nm. Estas particulas son
significativamente mayores que las particulas de soluto en las soluciones.

% Aunque las particulas dispersas en los coloides son mayores que las de las
soluciones, las particulas coloidales usualmente no se sedimentan.

** Las particulas dispersas en los coloides son lo suficientemente pequenas para
pasar facilmente a través de los poros de un papel de filtro. Un sistema
coloidal atraviesa los filtros comunes, pero son retenidos por los ultrafiltros.
Queda confirmado asi, el mayor tamafio de las particulas coloidales.

** Sin embargo, son lo suficientemente grandes para dispersar la luz. Si se hace

pasar un rayo de luz a través de un coloide, la luz es reflejada y dispersada; este
efecto se conoce como efecto Tyndall las particulas de soluto en las
soluciones son demasiado pequefias para dispersar la luz y por lo tanto, en
ellas no se observa el efecto Tyndall. En una solucién la trayectoria de los
rayos luminosos no es visible. En cambio, en un coloide aparecen puntos
brillantes.

El efecto Tyndall, estda producido por la reflexion y la refraccion de la
luz; esto es, por la dispersion de las ondas luminosas, por las particulas
coloidales, las cuales se hacen visibles como puntos brillantes sobre un fondo
oscuro.

L)

a) Laluz que pasa por una solucion

no es reflejada por las particulas
rEY de soluto. Por lo tanto el rayo de
o Solucidn luz no puede verse al pasar por

—— una solucion,

- [j” man b) La luz que pasa por una mezcla

coloidal es reflejada por las
particulas grandes dispersas. Por
este hecho el rayo de luz puede verse cuando pasa a través de una
mezcla coloidal. Este es el efecto Tyndall.
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% Sus particulas dispersas presentan Movimiento Browniano: observadas al
ultramicroscopio las micelas presentan un movimiento en zig-zag,
denominado movimiento Browniano. Se observan puntos luminosos sobre
fondo oscuro, con movimientos rapidos y en zig-zag.

El examen de las particulas coloidales muestra su movimiento cadtico
incesante en una trayectoria irregular en zig-zag. Este movimiento es debido a
los choques no compensados de las moléculas del medio de dispersiéon sobre
las particulas coloidales y es wuna prueba de la teorfa cinética.
Es independiente de la naturaleza de estas particulas y es por tanto mas rapido
cuanto menor es el tamano de las mismas. Este movimiento fue descubierto
por Robert Brown en 1827 al observar en el microscopio que los granos de
polen suspendidos en el agua se movian sin cesar.

A pesar del movimiento cadtico de las particulas coloidales, su
desplazamiento medio en intervalos constantes de tiempo, permite calcular el
Na.

% Las particulas coloidales son excelentes materiales adsorbentes. Adsorben
cargas en su superficie. Las particulas tienen una relacién supetficie/masa
extremadamente grande. Adsorcidn: Es el fenémeno por el cual un solido
puede retener en su superficie (mediante fuerzas de Van der Waals) moléculas
de una determinada sustancia. La cantidad de sustancia que puede adsorber un
solido depende de su superficie. Como las particulas coloidales son muy
pequefias, en un sistema coloidal hay gran superficie de contacto.

*¢ Electroforesis: Si se somete a un sistema coloidal a un campo eléctrico se
observa una migracion de las particulas al catodo y al anodo. Esto prueba que
las particulas coloidales estan cargadas eléctricamente. Se llama electroforesis a
la migracion de las particulas coloidales cargadas dentro de un campo
eléctrico.

* Los sistemas coloidales no dializan. Didlisis: Si se coloca un sistema coloidal
en contacto con un disolvente, separados por una membrana semipermeable,
por ejemplo, membrana de pergamino, es posible separar el  medio
dispersante de las micelas.

La dialisis es el método mas antiguo y general de purificacion de los coloides
utilizados ya por Graham en 1861. La solucion coloidal se separa del solvente puro
mediante una membrana que deja pasar las moléculas y los iones pero que retiene las
particulas coloidales, el solvente exterior a la membrana se  ,gya
renueva continuamente. Se utilizan con buen resultado o
membranas de pergaminos, colodion y membranas
animales.

El proceso de dialisis ofrece el inconveniente de ser

muy lento.
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Un sol se produce cuando se dispersa un solido en un liquido. Los geles estan
estrechamente relacionados con los soles. Los geles son un tipo especial de sol en los
que las particulas solidas estin compuestas de moléculas muy grandes que
interactian mutuamente. El resultado es que la estructura de un gel es mas rigida que
la de un sol. Ejemplos de geles son las gelatinas y la mermelada. Una emulsion es
otro tipo de coloide. Una emulsion se presenta cuando un liquido se dispersa en otro
liquido. La leche homogeneizada es un ejemplo de emulsién que contiene grasa
liquida dispersa en agua. Una espuma resulta de la dispersion de burbujas pequenas
de gas en un liquido. La crema batida es un ejemplo de espuma. Las particulas
liquidas y solidas pueden dispersarse en un gas. Un liquido disperso en un gas es un
aerosol liquido y un sélido disperso en un gas es un aerosol sélido. La neblina es un
ejemplo de aerosol liquido y el humo es un ejemplo de aerosol sélido.

Los coloides se encuentran en todo nuestro cuerpo. La mayor parte de
nuestro cuerpo tiene dispersiones coloidales de proteinas y grasas, excepto en huesos
y dientes. La mayoria de los coloides de importancia biolégica se producen cuando
las proteinas y las moléculas de grasa forman enlaces de hidrégeno con las moléculas
de agua.

DIFERENCIA ENTRE SOL V Gél

< SOL. 1. dispersion coloidal recibe el nombre genérico de sol. Cuando el
medio liquido es el agua, el sistema se denomina hidrosol, si es un alcohol es
un alcosol. Algunos soles pierden gradualmente algo de su liquido por
evaporacion y forman masas gelatinosas que se llaman Geles.

o Gel Se denomina Gel cuando el sol li6filo se enfria, su viscosidad se va
haciendo mayor hasta que llega a transformarse en una masa semisolida de
aspecto homogéneo. En éste las particulas fuertemente hidratadas se retnen
en un reticulo por hidrataciéon y por fuerte capilaridad.

DIFERENCIA ENTRE FOCULACION V PEPTIZACION

s FLOCULACION . %5 ¢ pasaic de SOL. 2 GEL

< P€P7JZA076N Es el pasaje de GEL a SOL.
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TIPOS D€ eoloiDes

Las dispersiones coloidales se dividen en dos grandes clases segtn la afinidad
relativa entre la fase dispersa o dispersoide y el medio de dispersion. Si la afinidad es
pequefia se dice que la fase es libfoba (aversion por el solvente) y para indicar la
naturaleza del medio de dispersion suele anadirse un prefijo, asi: hidr6foba cuando
este medio es el agua; alcofoba, si es el alcohol; benzéfoba si el liquido es el benceno,
etc. Las sustancias li6fobas se designan como coloides irreversibles: son precipitadas
tacilmente por los electrolitos y una vez secas no pueden dispersarse de nuevo.

Si la afinidad entre la fase dispersa es liofila (amor al disolvente) y segun este
medio se desigha mas concretamente como hidroéfila. Los coloides lidfilos son
reversibles puesto que pueden separase del medio de dispersion y secarse, el material
seco cuando se mezcla se regenera un nuevo sistema coloidal. Ejemplo de soles
li6fobos: dispersiones de metales, tales como platino, oro y plata, los sulfuros
coloidales, tales como el sulfuro arsenioso y el sulfuro ciprico y los haluros de plata.
Ejemplos de soles li6filos: almidén, jabon, gomas y proteinas, gelatina, agar-agar etc.

ESTABILIDAD De LOS eoLoiDes

Sin las cargas eléctricas que llevan en las particulas coloidales, los soles
lifobos serfan extremadamente inestables. Los sistemas coloidales contienen
pequefias cantidades de electrolitos, si se eliminan por dialisis o por otros métodos, el
sol se hace inestable, y las particulas dispersas aumentan su tamafio y precipitan.

Si a una solucién diluida de una sal de plata se agrega a un exceso de Nal, se
obtiene un sol de Agl cargado negativa; en cambio, si la solucién diluida de I'  se
agrega al exceso de AgNO;, resulta un sol con carga positiva. Si las dos soluciones se
mezclan en cantidades exactamente equivalentes, el sol de Agl es inestable y se
produce la precipitaciéon completa.

La estabilidad y la carga del sol negativo de Agl, en presencia de iones ioduro
(negativos), se debe a que adsorben estos iones ioduro. Los soles positivos son

eqe ., * . .. ,1e ., .
estabilizados por la adsorcion de iones plata (positivos).Por regla, los sélidos i6nicos

tales como haluros de plata adsorben con preferencia los iones que son comunes.
Los dos soles de Agl de cargas opuestas estan representados:

Al o, Al /)
P N P W
Y Agl .:‘,.K-” ) r‘_‘ﬂ_‘ Agl .:‘,.K-” )

DY P VRN
TN TN,

NS LN

J Ag* L L

A la derecha las particulas de Agl han adsorbido los iones I', que dan una
carga negativa, mientras que a la izquierda se adsorben los iones Ag", y la particula
tiene carga positiva. En ambos casos, los iones de signos opuesto, Na" y NO;
respectivamente, quedan en soluciéon y principalmente en la proximidad de la
coloidal a la atraccion electrostatica.
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La estabilidad del sol es debida a Ia repulsion electrostitica de
particulas cargadas con igual signo.

AGENTES FLOCULANTES

Un agente floculante es la agrupaciéon de las particulas de una soluciéon
coloidal, la cual es impedida por las cargas eléctricas que llevan, se deduce que
cualquier alteracién del sistema que tienda a neutralizar estas cargas producira
agrupacion y por lo tanto, su precipitacion. Con la absorciéon de que la eficiencia de
un i6n como agente coagulante es aproximadamente proporcional a su valencia, es
decir, al nimero de cargas que lleva. Esto es conocido como Ley de Ardi-Schulze.
En la siguiente tabla se da la concentracion de electrolitos tipicos de cationes mono,
di y trivalentes, necesaria para precipitar al sulfuro arsenioso:

. Concentracién necesaria
Electrolito .
en mol/g por litro
NaCl 51,0
KCl 50,0
MgCl» 0,72
BaCl, 0,67
AlCl; 0,093

Esquema del agente floculante:

B
\I //
)%;4(//\

Z/’)

. NP Y o g &

S e (A CI o N
P ,A N 7 A5, M
D e O, N\

sob /1IN
AU R

Iloculacidn o
Coagulacion
—

Ba?S" VAN gel

(Ba”5%) [\A %5,
|
v

Su poder floculante depende de la adicion de electrolitos, pues los electrolitos
suministran iones de ambos signos, y una clase de iones opuestos a la carga de las
particulas coloidales, las descargara provocando por lo tanto su precipitacion.
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METODOS PARA PREPARAR DISPERSIONES
COLOIDALES

Las particulas coloidales se forman por agrupacion de unidades mas pequeias,
como moléculas, atomos o iones, por desintegracion de las particulas o masas
mayores. El primero de esto es de condensacion y el segundo el de dispersion.

Método de condensaciéon: Se basa en el crecimiento o agrupacion de
particulas de tamafio i6nico o molecular hasta alcanzar magnitud coloidal. Debe
evitarse, sin embargo, un crecimiento demasiado rapido puesto que podria originarse
coagulacion y no formarse el coloide.

Durante la formacién de coloides debe producirse un estado de
sobresaturacion pero evitando cualquier precipitacion de sustancia.

Si al principio al nucleos o gérmenes de condensacion, las particulas coloidales
suelen ser de dimensiones uniformes, pero si los nucleos se forman durante el
proceso de condensacion, el tamafio de las particulas es variable. El resultado
depende de las condiciones que determinan y rigen el proceso, y la condensacion
puede producir un precipitado o una disolucién coloidal.

M¢étodo de dispersion: Se basa en la subdivision de particula o masa grande
en particulas mas pequefias de tamafio coloidal. La trituraciéon en molinos especiales
diseriados, y construidos para este fin, llamado molinos coloidales, reduce muchas
sustancias a particulas de dimensiones coloidales. Este procedimiento se sigue
habitualmente para moler pigmentos y polvos cosméticos. También se producen
coloides pro pulverizados, existiendo atomizadores que proyectan chorros muy finos
y uniformes.

Preparacidn dispersial:

% Se colocd KI + AgNO; y se obtuvo:
KI + AgNO, = Agl + KNO,
Sol

% Se colocd Na,SO; + Na,S + HCI y se obtuvo:

Na,SO; + 2Na,S + 6 HCl - 3S + 3H,0 + 6 NaCl
Sol

% Se colocd Na,S,0, + HCI y se obtuvo:

Na,S,0; + 2HCI - S + SO, + H,O + 2NaCl
Sol

% Se colocé un sol y se lo calent6 obteniéndose:  FeCl; + H,O

Fe** +3H,0 2> Fe(OH),; +3H"
Luego se le agregé amoniaco:

FeCl, + 3NH; + 3H,0 = Fe(OH);| + 3NH, Cl
Gel

Digpersiones Coloidales — Pagina 10



E.ET N 2 — Industria de Procesos
Modulo IT — Ensayos Fisicos y Quimicos
1°16° A - 1°17° — Prof. Mariana FuruRen

ULTRAFILTRACION Y €LECTROFORESTS

ULTRAFILTRACION.: Consiste en filtrar la disolucién coloidal a través de
membranas especiales de poros de tamafio muy pequefios, las cuales incluso pueden
preparase con diferentes grados de porosidad. Si la membrana se produce sobre un
soporte adecuado que da la rigidez, la filtracion puede realizarse en presion elevada.
El mecanismo de la ultrafiltraciéon no es simplemente un efecto de tamiz de la
membrana, puesto que depende también de las condiciones eléctricas de ésta y del
coloide.

€LECTROFORESIS: Si sc somete a un sistema coloidal 2 un campo

eléctrico se observa una migracion de las particulas al catodo y al anodo. Esto prueba
que las particulas coloidales estan cargadas eléctricamente. Se llama electroforesis a la
migracion de las particulas coloidales cargadas, dentro de un campo eléctrico.

El primer aparato para electroforesis fue desarrollado por Tiseluis en los afos
treinta, éste fue galardonado con el premio Nobel en 1.948. A mediados de los 80°
esta situaciéon cambia espectacularmente con la aparicién de aparatos comerciales
para realizar electroforesis analitica a microescala en columnas capilares.

DIALTISTS

La dialisis es un procedimiento para separar al coloide de sustancias disueltas
que le acompanan.

El dializador es un tubo de gran diametro con uno de sus extremos cerrado
por una membrana de pergamino o celofan, que sirve de ultrafiltro. Se llena con el
sistema coloidal y se sumerge parcialmente dentro de agua. Al cabo de 24-48 horas,
se detecta en el recipiente exterior la presencia de los solutos moleculares o i6nicos,
que impurificaban al coloide, pero nunca a éste.

|

A 1 A\ 1

ot b

oo | coace |

B R I R

¢ L..-.-(.wwﬁ‘ 5 zl_____l____}
Ultratiltro

o \

Digpersiones Coloidales — Pagina 11



E.ET N 2 — Industria de Procesos
Modulo IT — Ensayos Fisicos y Quimicos
1°16° A - 1°17° — Prof. Mariana FuruRen

EMULSIONES

Son sistemas de 2 fases. Es una dispersion de un liquido en otro liquido, en el
cual uno de ellos no es miscible.

Cuando el agua esta dispersa en el aceite, se obtiene una emulsiéon agua-aceite
y a la inversa. Esta emulsion es inestable, pero se puede hacer estable con el agregado
de ciertos compuestos tensioactivos, que tienen la particularidad de conservar estable
por mucho tiempo a la emulsion, sin que se separen las fases.

La quimica moderna aprovecha esto en la industria, de tal manera que se
puede decir que no hay industria en la que no se use una emulsién; por ejemplo,
panaderia, helados, cosméticos, etc., con el objeto de aumentar el rendimiento en su
produccion.

A la dispersion de una grasa en el seno de un liquido que no la disuelve, se la

llama EMULSION. )
A la dispersion de un sélido en el seno de otro sélido, se la llama SOLUCION

SOLIDA. Ejemplo: aleaciones (latoén, bronce, etc.).

% 7 . ., . . .

ADSORCION: fijacién de gases, vapores y a sustancias disueltas en la superficie
de cuerpos sélidos. Consiste en atraer un cuerpo o retener en su superficie moléculas
o iones de otro cuerpo en estado liquido o gaseoso.
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