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METALLER | VATTENDRAG 2005.

En undersokning av metallhalter 1 vattenmossa i Goteborgs kommun. Undersokningen
utfordes hosten 2005 av Medins Biologi AB, Alf Engdahl, pa uppdrag av Milj6forvaltningen,
Kretsloppskontoret, Fastighetskontoret och Medichus i Goteborg.
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Sammanfattning

Medins Biologi AB har under hosten 2005 undersokt metallbelastningen vid 29 olika
provpunkter i Goteborgsomradet. Metallundersokningen gjordes genom analys av tolv olika
metaller i vattenmossan Fontinalis antipyretica. Malséttningen med undersokningen var att
bedoma metallféroreningslaget i de olika provpunkterna.

Resultatet i arets undersdkning visade pa laga eller mattligt hoga metallhalter vid de flesta
provpunkter under provtagningsperioden. Dessa provpunkter bedomdes déarfor inte heller vara
speciellt belastade av ndgon lokal fororeningsklla.

Négra provpunkter var dock hogre belastade. I Lillhagsbécken uppméttes mycket hoga halter
av koppar, 1 Kvillebiacken vid Backateatern uppmattes hoga halter av arsenik och i
Onneredsbécken (6vre) uppmiittes hoga halter av zink. I bicken vid skjutbanan i Séve, samt i
utloppet fran vatmarken till Rillsjon 1 Bergum, uppmattes hoga halter av bly.

I tabell 1 pd nista sida redovisas en sammanstillning av beddmningarna vid de olika
provpunkterna.
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Tabell 1. Undersékta lokaler med bedémningar frén 2005 ars undersékning.

Nr Vattendrag Lokal Beddémning av undersékning 2005

1 Hovgardsbacken Pkt 6 Liten eller obetydlig metallbelastning. Hg jarnhalt.
2 Hovgéardsbacken C Liten eller obetydlig metallbelastning.

3 (BBECrzgsftrjr?stippen Ovre Liten eller obetydlig metallbelastning. Hog jarnhalt.
4 Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km Liten eller obetydlig metallbelastning.

5 Bjorkedalens back Innan sammanfléde | Liten eller obetydlig metallbelastning.

6 Krogabacken Ovre Tydlig féroreningspaverkan av zink.

7 Lerbacksbacken Ovre Liten eller obetydlig metallbelastning. Hog jarnhalt
8 Skogomebacken Pkt Y4 Liten eller obetydlig metallbelastning.

9 Tuve Soérgard Y1 Liten eller obetydlig metallbelastning.

10 Béack vid Syrhalatippen | Pkt Y1 Liten eller obetydlig metallbelastning.

11 Asperedsbacken Vid trumman Liten eller obetydlig metallbelastning.

12 Asperedsbacken Nedre Liten eller obetydlig metallbelastning.

13 Onneredsbacken Avre zHi::an I;r?ltkirp?)\; rz.mk. Tydlig féroreningspaverkan av
14 Onneredsbacken Nedre Liten eller obetydlig metallbelastning.

15 Stora an Uppstroms golfbana | Tydlig féroreningspaverkan av koppar.

16 Stora an Hults bro Liten eller obetydlig metallbelastning.

17 Valens mudderdeponi Sodra delen Liten eller obetydlig metallbelastning.

18 Haga a Ovre Liten eller obetydlig metallbelastning.

19 Kvibergsbacken Kviberg Liten eller obetydlig metallbelastning.

20 Larjean Ovre Liten eller obetydlig metallbelastning.

21 Kvillebacken Hokalladammen Liten eller obetydlig metallbelastning.

29 Kvillebacken Backateatern :\?gfszili’fr av arsenik. Tydlig féroreningspaverkan
23 Delsjobacken Sankt Sigfrids plan | Liten eller obetydlig metallbelastning.

24 Otterbacken Skjutbanan Liten eller obetydlig metallbelastning.

o5 Bick vid Save Solberg Elc;-ga halter av bly. Stor féroreningspaverkan av
26 Biick till Rallsjén Utlopp fran vatmark EIE})'I-ga halter av bly. Tydlig féroreningspaverkan av
2 |Unagsbacien | Nedrs e oo et

28 Osbacken Trulsegarden Liten eller obetydlig metallbelastning.

29 Osbacken Lexby Liten eller obetydlig metallbelastning.
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Bakgrund

Medins Biologi AB har under hosten 2005 undersokt metallbelastningen i1 29 olika
provpunkter i Goteborgsomradet. Metallundersokningen gjordes genom analys av tolv olika

metaller i vattenmossan Fontinalis antipyretica. De flesta provpunkterna har undersokts
tidigare (Medin 1992 — 2004)

For att ge en preliminér bild av metallfororeningslédget i ett vatten, framfor allt av metaller
som forekommer 1 mycket ldga koncentrationer, dr analyser av vattenmossan Fontinalis sp.,
en lamplig metod (Lithner 1989). Vattenmossan, som reagerar snabbt pa forandringar av
metallhalterna i det omgivande vattnet, anrikar metallerna till halter som ligger ménga génger
hogre dn vattnets.

Foreliggande rapport dr en redovisning av resultaten frdn hosten 2005. Malsittningen med
undersdkningen var att bedoma metallfororeningslédget i de olika provpunkterna.

I sotvatten bestims de naturliga metallhalterna i hog grad av berggrundens och markens
metallinnehall samt av metallernas rorlighet. I sydvistra Sverige domineras berggrunden av
graniter och gnejser, vilka generellt sett innehaller laga halter av tungmetaller. Man bor darfor
kunna forvinta sig naturligt laga bakgrundshalter i detta omrade.

En allmén trend langs véstkusten dr dock forhdjda metallhalter i véster, som avklingar mot
Oster (Ressar m fl 1988). Det har ocksé visat sig att metallhalterna 1 vattenmossa generellt dr
hogre i sydvéstra Sverige (Medin opubl.) dn de bakgrundshalter som presenteras av
naturvardsverket (Lithner 1989). Speciellt bly, men dven kvicksilver och kadmium
forekommer i hogre halter. Den framsta orsaken till detta dr luftburna fororeningar frén
inhemska och utldndska utsldappskéllor. De luftburna féroreningarna utgors bade av metaller
och forsurande dmnen. Forsurningen paverkar metallernas rorlighet, vilket medfor att man 1
sura vatten ofta har hogre metallhalter @n 1 icke sura vatten (Lithner 1989).

Nar det géller framtida miljomal har man fran Naturvardsverkets sagt att tillforseln av
metaller till mark och vatten inte far leda till en uppbyggnad av sddana halter som skadar
manniskors hélsa eller var natur, inte ens 1 ett langsiktigt perspektiv (SNV:s verksamhetsplan
92/93). Det finns idag inget sikert underlag for att bedoma tidstrender och risker for
storskaliga biologiska effekter av metaller i svenska sjéar och vattendrag. Man kan dock
konstatera att industriutsldppen av metaller till luft och vatten har minskat med 70 - 80 %
under perioden 1978 - 1990 (SNV rapport 4135).

Trots att industriutsldppen av metaller har minskat sker fortfarande en 6kad ackumulering av
metaller i teknosféren (samhéllet), speciellt i storstadsmiljoer. Ser man till anvdndningen av
metaller si har den okat kraftigt sedan andra vérldskriget och for t ex bly, koppar, zink och
krom dr den nuvarande konsumtionen ca 30-50 tusen ton per metall och &r (SNV rapport
4677). Allteftersom metallméngderna okar 1 tiatbefolkade omraden, tilltar utlackaget av
metaller vilket innebér att riskerna for skador pa det biologiska livet och for ménniskors hélsa
Okar. Undersokningar av tillstdndet 1 miljon visar ocksa att det finns negativa effekter, bade
storskaliga och lokala, pa grund av for hg metallbelastning.
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I Naturvardsverkets rapport 4135 konstaterar man bl a att ’de mycket stora mangder metaller
som stdndigt ackumuleras i samhéllet framstar alltmer som ett problem”. ”Storstadsregionerna
ar presumtiva riskomraden med avseende pa metallbelastningen eftersom produkterna i stor
utstrdckning anvinds dir”.

Metallerna som kommer ut i miljon hirror fran industriutslapp, forbranningsprocesser (t ex
trafik), lackage fran deponier samt fran mer diffusa utslédpp. De diffusa utsldppen, som
troligtvis dr betydande, kommer fran bl a farger och korrosion frén metallféremal som
lyktstolpar, vagracken och tak. Kénda utslapp till luft och vatten utgor idag endast négra fa
procent (7%) av den totala mdngden metaller som arligen tillfors teknosfaren eller samhéllet
(SNV rapport 4135). Nagra potentiella killor for betydande ldckage till biosfdren redovisas i
tabell 2.

Tabell 2. Nagra potentiella kéllor for ldckage till biosfdren (SNV rapport 4135).

Zink - dack, férzinkade ytor; bl a tak, fasader, stolpar, racken.
Koppar - tak, vattensystem, bromsbeldgg, ledningar, impregnerat virke.
Bly - blymantlad kabel, skorstenskragar

Kadmium - som féroreningar i zink, fordon, pigment i farger.

Krom - farger, rostfritt stal, impregnerat virke

Nickel - rostfritt stal

Kvicksilver - amalgam i tandfyliningar

En annan fororeningskélla som uppmérksammats under senare dr dr lackage av bly fran
skjutvallar. Man berédknar att belastningen av ammunition pa civila banor i Sverige uppgar till
ca 1100 ton/ar (Bhattacharya m fl 1994). Med tiden blir det stora méngder ammunitionsrester,
som huvudsakligen bestar av bly, i vallarna. En litteraturstudie vid Kungliga tekniska
hogskolan (KTH) anger att en fjédrdedel av den totala blyemissionen beréknas komma fran
anvindandet av ammunition (Persson m fl 1993).

Bly och dess foreningar dr sedan ldnge kdnda for att vara sérskilt giftiga for levande varelser. I
Naturvardsverkets rapport 4662, Hantering av bly i skjutvallar”, fastslar man bl a foljande;
malséttningen for metallfororeningar i kulfang i aktivt bruk bor vara att dessa pa sikt skall
periodvis renas och/eller ersdttas med kulfangsanordningar som tilliter kretsloppsanpassad
hantering av ammunitionsrester.

Hoga halter av jarn och mangan kan stéra upptaget av andra metaller (Lithner 1989). Det kan
till exempel vara sd att vissa metaller i medfdllning med jérn och mangan paverkar halterna i
mossan sé att dessa overskattas. Framst géller detta bly, men dven krom, arsenik och kobolt
(Naturvérdsverket 2004).

Metoder

Prov for metallundersokning har tagits frén utplanterad vattenmossa (Fontinalis antipyretica).
Mossan planterades ut i sluet av september ménad pa provtagningspunkterna och skdrdades
efter drygt tva veckor. Exakta tider finns redovisade i bilaga 1, resultat lokal for lokal. Mossan
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hanterades enligt metodbeskrivning i BIN VR 21 (SNV 1986). Analyserna har utforts enligt
standardiserade metoder av ALcontrol i Linkdping. Totalt analyserades tolv olika metaller.
Alla vérden finns redovisade 1 bilaga 2.

Genomforande

Malsittningen med undersokningen var att beddma metallfororeningslédget i de olika
provpunkterna. Vilka provpunkter som undersoktes framgar av tabell 3. Mer exakta uppgifter
finns 1 bilaga 1, resultat lokal for lokal. Alla kartor i bilaga 1 dr utdrag ur lantméteriverkets
grona karta pa Cd- rom. All positionering av provtagningsstationer har gjorts med hjilp av
GPS-teknik, vilket innebér att koordinatangivelserna har en stor noggrannhet med endast
nagra fa meters felmarginal. Alla koordinater anges i rikets nédt (RT 90 2,5 gon V).

Vid en lokal (Onneredsbécken, dstra kanten) kunde undersdkningen inte genomforas pa grund
av uttorkning.

Nir det giller bedomningen av tillstdnd, dvs om halterna &r 14ga eller hoga, bedoms endast de
metaller som finns med 1 Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag
(Naturvérdsverkets rapport 4913). Dessa ér kvicksilver, bly, koppar, kadmium, krom, nickel,
zink, kobolt och arsenik. Bedomningen av fororeningsgraden grundar sig pa en jimforelse
med nationella bakgrundshalter (se bilaga 4 tabell 3).

I bilaga 1 presenteras resultaten for varje provpunkt var for sig. Har sammanfattas och
utvirderas resultaten fran varje provpunkt. I bilaga 2 finns analysresultaten for ar 2005
presenterade och i bilaga 3 aterfinns analysresultaten fran samtliga undersokningstillfédllen for
arets provpunkter. I bilaga 4 finns bedomningsgrunder f6r metallundersokningar.

Tabell 3. Undersékta lokaler i Géteborgs kommun 2005.

15 Stora an

Uppstroms golfbana

Nr Vattendrag Lokal Nr Vattendrag Lokal

1 Hovgardsbacken Pkt 6 16 Stora an Hults bro

2 Hovgardsbacken C 17 Valens mudderdeponi Sdédra delen

3 Back fran Gardstenstippen Ovre 18 Haga & Ovre

4 Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 19 Kvibergsbacken Kviberg

5 Bjoérkedalens back Innan sammanfléde 20 Larjean Ovre

6 Krogabacken Ovre 21 Kvillebacken Hokalladammen

7 Lerbacksbacken Ovre 22 Kvillebacken Backateatern

8 Skogomebacken Pkt Y4 23 Delsjobacken Sankt Sigfrids plan
9 Tuve Sorgard Y1 24 Otterbacken Skjutbanan

10 Back vid Syrhalatippen Pkt Y1 25 Back vid Save Solberg

11 Asperedsbécken Vid trumman 26 Béack till Rallsjon Utlopp fran vatmark
12 Asperedsbacken Nedre 27 Lillhagsbacken Nedre

13 Onneredsbacken Ovre 28 Osbéacken Trulsegarden

14 Onneredsbacken Nedre 29 Osbacken Lexby
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Resultat

Vader och vatten

Nederborden och didrmed vattenforingen kan ha stor betydelse for vilka metallhalter som méts
upp i ett vatten under en provtagningsperiod. Vi har t ex ndr det géller avfallsdeponier ofta
noterat att halterna &r ldgre nér vattenflodet minskar och hdgre nér vattenflodet dkar, speciellt
efter en torrperiod. Detta dr alltsd en anledning till varfér man i samma provpunkt och vid
samma tidpunkt pé aret kan méta upp en hog halt ena dret och en lag halt ett annat ar. For att
fi en bra och representativ bild av metallbelastningen i ett vattendrag &r det alltsa en fordel
om man kan ta prov flera ganger under &ret och under olika vattenforingar. Det dr ocksa
viktigt att komma ihag att dven kortvariga perioder med hdga metallhalter kan orsaka skador
pa det biologiska livet och det dr darfor viktigt att &ven forsoka mita upp "sdmstaviarden".

Under september-oktober 2005 var nederbordsmangden lagre jamfort med medelvirden fréan
1961-1990 och det var laga floden d& mossan placerades ut. Sammanfattningsvis sd regnade
det vid tva tillfdllen under tiden mossan var utplacerad, strax fére- och under manadsskiftet
oktober/november och det var fortfarande relativt 1aga vattenfloden da mossan skérdades.
Detta innebér att dagvattenfloden och utlakning av metaller fran deponier sannolikt varit
relativt begransad under undersdkningsperioden, vilket kan ha resulterat i att ligre halter av
flera metaller har uppmatts.

200 7 Nederbdérd (mm)

- C—INederbord i oktober
] Normalt (1961-1990)
150 A
100 - B —
50 A
0 L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) 1

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur 1. Medelnederbérd i millimeter (Séve véderstation) under oktober 1990-2005 och vad som &r normalt fér
den manaden.

Enskilda metaller

De metaller, bland de undersokta, som betraktas som farligast i miljon &r kvicksilver och
kadmium samt i viss man bly och arsenik. Dessa dr mycket giftiga och har effekter pa
organismer dven i relativt Iiga koncentrationer. Aven koppar, krom, nickel och zink kan, i
hoga koncentrationer, ha negativa effekter hos organismer. Men dels kriavs hogre halter och
dels lagras inte &mnena upp i lika stor utstrackning hos organismerna och i ndringskedjorna.
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Kvicksilver

Vid samtliga provpunkter uppméttes laga till mattligt hdga halter av kvicksilver (figur 2). Vid
punkt 17-Vilens mudderdeponi uppmattes ocksa i &r en méttligt hog halt av kvicksilver. Har
har det tidigare uppmétts hoga och 6kande halter (figur 3). De senaste &ren har dock halterna
av kvicksilver varit betydligt ldgre vid nagra tillfdllen. Det kan finnas klimatiska faktorer,
framst variationer 1 vattenfloden, som kan medfora att halterna varierar mellan olika ar. I ar

har arbeten med att leda bort lakvattnet utforts i omradet och sannolikt har detta medfort att
halterna har minskat.

0,5 9 Kvicksilver (mg/kg Ts)
0,4 -
083d-— —— — — (.
0,2 -

0,1 -

0 -
12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Figur 2. Halter av kvicksilver i de olika provpunkterna. Halter éver 0,3 mg/kg Ts klassas som hdga.

1,0 7 Kvicksilver (mg/kg Ts)

0,8 -

0,6 1

0,4 -

0,2 -

N— [ ] ]

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur 3. Halter av kvicksilver i provpunkt 17, Vélens mudderdeponi 1997-2005. Halter 6ver 0,3 mg/kg Ts klassas
som héga.
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Kadmium

Kadmiumhalterna var i ar liksom foregaende ér relativt ldga eller mattligt hoga (figur 4). Den
hogsta halten uppmaittes vid punkt 13-Onneredsbécken, dvre. Féroreningsgraden bedémdes
dock som liten eller obetydlig.

Bly

Vid de flesta provpunkterna var halterna av bly relativt ldga (figur 5). Hoga halter uppméttes
dock vid tva av de tre undersokta skjutbanorna, 25-Béck vid Sidve och 26-Béck till Réllsjon.
Vid Askims skjutbana 24-Otterbacken var halten av bly i ar mattligt hog. I omradet kring
skjutbanan i Bergum har tre olika provpunkter undersokts de senaste aren (figur 6). Det verkar
som om bly fran skjutbanan fastlaggs i omkringliggande vatmark samt i Réllsjon, och inte i
ndmnvérd omfattning transporteras vidare ner 1 vattensystemet. Att bly pa detta sitt kan
fastlaggas nira utsldppskallan ér ként sedan tidigare. De bada punkterna nedstroms skjutbanan
ar dock bara undersokta en gang vardera, vilket ger ett ndgot osdkert bedomningsunderlag.

3 9 Kadmium (mg/kg Ts)

0 -
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Figur 4. Halter av kadmium i de olika provpunkterna. Halter éver 2,5 mg/kg Ts klassas som héga.

120
100 7 Bly (mg/kg Ts) | |

75 -
50 -

25

0 I'I'I'I_I_I_I'I'I'I'rl'ﬂ_ﬂ'n'n'ﬂ_ﬂ_|_|_|_|'I'I_I'I_|'|_|_|'I'I'I'I_r|_|_|_|_|'|_|' ' 'H'I'I_I'I_

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Figur 5. Halter av bly i de olika provpunkterna. Halter 6ver 30 mg/kg Ts klassas som héga.
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Bly (mg/kg Ts)

100 - | 2493
75 A
50 A
25 - -——t-— """~~~ ——————-
0 ' ! 1
Skjutbanan Utlopp fran vatmark Nedstréms Réllsjon

Figur 6. Halter av bly i de olika provpunkterna i omradet vid skjutbanan i Bergum. Provpunkten vid skjutbanan &r
underso6kt 2001-2003 och den angivna halten &r ett medelvérde. Utlopp fran vatmark &ar undersékt i ar och
provpunkten nedstréoms Réllsjén &r undersékt ar 2002. Halter éver 30 mg/kg Ts klassas som héga.

Arsenik

En hog halt av arsenik uppmiittes i Kvillebicken 22-Backateatern. (figur 7). Ovriga
provpunkters halter bedomdes som laga eller mattligt hoga. Det ar svart att forklara vad den
hoga halten kan bero pd. Oorganiska arsenikforeningar anvédnds bland annat 1 medel for
tryckimpregnering av trd. I Sverige finns ett par hundra traimpregneringsverk, och det finns
ocksa rester efter dtskilliga nedlagda anlidggningar, varfor det finns risk for lokal
kontamination av miljon med arsenikforeningar. Spridning via luften forekommer ocksa runt
vissa metallindustrier och smiltverk. Aven vid forbrinning av kol kan arsenik spridas.

10 9 Arsenik (mg/kg Ts) M

nlnanal Mendnilinnndiomi el iin

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Figur 7. Halter av arsenik i de olika provpunkterna. Halter 6ver 8 mg/kg Ts klassas som héga.
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320
100 1 Koppar (mg/kg Ts) [
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2 3 45 6 7 8 91011 121314151617181920212223242526272829

Figur 8. Halter av koppar i de olika provpunkterna. Halter 6ver 50 mg/kg Ts klassas som hdga.

Koppar

Koppar var den metall dér det uppmattes forhojda halter pa flest antal provpunkter (figur 8).
En mycket hdg halt noterades vid punkt 27 Lillhagsbicken. Vid punkt 13-Onneredsbicken
ovre, var halten av koppar precis pa grinsen till hog. Vid 6vriga provpunkter var halterna 1dga
till méttligt hoga, men tydlig paverkan av koppar kunde konstateras vid punkt 15 —Stora én,
uppstroms golfbanan.

Zink

Med négra fa undantag var halterna av zink relativt laga (figur 9). En hog halt uppmattes dock
vid punkt 13-Onneredsbicken, dvre. Aven zinkhalten i punkt 6-Krogabiicken var ndgot

forho6jd och fororeningsgraden bedomdes hir som tydlig. Vid 6vriga provpunkter var de
uppmatta halterna laga till méattligt hoga.

1000 7 Zink (mg/kg Ts)
750 -
500 - — — — — — — — — — — — .

250 -

0010l Maaloinlnanlanllalalnn

2 3 45 6 7 8 9101 121314151617181920212223242526272829

Figur 9. Halter av zink i de olika provpunkterna. Halter éver 500 mg/kg Ts klassas som héga.
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Krom

Inga hoga kromhalter uppmadttes 1 arets undersokning (figur 10). Samtliga halter bedomdes
vara laga till mattligt hoga. Den hogsta halten uppmaittes i 28-Osbécken, Trulsegarden.

Jarn

Nir det géller jarn uppmattes hoga halter vid tre provpunkter (tabell 4 och bilaga 1). En hog
jarnhalt kan stéra upptaget av andra metaller (Lithner 1989). Det kan till exempel vara sa att
vissa metaller i medfdllning med jarn och mangan paverkar halterna i mossan s att dessa
Overskattas. Framst giller detta bly, men &ven krom, arsenik och kobolt (Naturvardsverket
2004). Grénsen till en hog halt av jarn bestimdes med hjélp av egna referensdata till ungefar
15 000 g/kg torrsubstans.

15 9 Krom (mg/kg Ts)

0 - e

0 -
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Figur 10. Halter av krom i de olika provpunkterna. Halter éver 10 mg/kg Ts klassas som héga.

Tabell 4. Provpunkter dér hbga halter av jarn uppméttes.

Nr Vattendrag Lokal
1 Hovgardsbacken Pkt 6
3 Back fran Gardstenstippen  Ovre
7  Lerbacksbéacken Ovre

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen
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Resultatet i arets undersdkning visade pa laga eller mattligt hoga metallhalter vid de flesta
provpunkter under provtagningsperioden. Dessa provpunkter bedomdes dérfor inte heller vara
speciellt belastade av ndgon lokal fororeningskélla. Antalet provpunkter som bedémdes ha en
liten eller obetydlig metallbelastning var fler i1 arets undersokning jamfort med forra ret.
Négra provpunkter var dock betydligt belastade. De mest paverkade provpunkterna var 13-
Onneredsbicken dvre, 27-Lillhagsbicken, 22-Kvillebicken vid Backateatern, samt vid
skjutbanorna i Sidve och i Bergum (provpunkt 25 och 26)(tabell 5).

I tabell 6 redovisas provpunkter som bedomts som fororeningspaverkade.

Tabell 5. Provpunkter dér héga eller mycket hbga halter uppmaétts enligt SNV:s bedémningsgrunder.

Nr Vatten Lokal Arsenik Bly Koppar  Zink
13 Onneredsbacken 6vre mattl/hdg  hdg
22 Kvillebacken Backateatern hdg

25 Back vid Save Solberg hdég

26 Back till Réllsjon  utlopp fran vatmark hog

27 Lillhagsbacken nedre mkt hog

Tabell 6. Provpunkter som beddémts som féroreningspaverkade enligt SNV:s bedémningsgrunder.

Nr Vatten Lokal Arsenik Bly Koppar Zink
6 Krogabacken Ovre tydlig
13 Onneredsbéacken &évre tydlig tydlig
15 Stora an uppstr. golfbana tydlig

22 Kvillebacken Backateatern tydlig

25 Back vid Save Solberg stor

26 Back till Rallsjon utlopp fran vatmark tydlig

27 Lillhagsbacken nedre mkt stor

14
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Bilaga 1

Resultat lokal for lokal

Pkt nr Vattendrag Lokal Sida nr
1 Hovgardsbacken Pkt 6 18
2  Hovgardsbacken C 19
3 Béck fran Gardstenstippen Ovre 20
4  Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 21
5 Bjoérkedalens back Innan sammanfléde 22
6 Krogabacken Ovre 23
7  Lerbacksbacken Ovre 24
8 Skogomebacken Pkt Y4 25
9 Tuve Soérgard Y1 26
10 Back vid Syrhalatippen Pkt Y1 27
11 Asperedsbéacken Vid trumman 28
12 Asperedsbacken Nedre 29
13 Onneredsbacken Ovre 30
14  Onneredsbacken Nedre 31
15 Stora an Uppstr. golfbana 32
16 Stora an Hults bro 33
17 Valens mudderdeponi Soédra delen 34
18 Hagaa Ovre 35
19 Kvibergsbacken Kviberg 36
20 Larjean Ovre 37
21 Kvillebacken Hokalladammen 38
22 Kuvillebacken Backateatern 39
23 Delsjobacken Sankt Sigfrids plan 40
24  Otterbacken Skjutbanan 41
25 Béck vid Save Solberg 42
26 Back till Rallsjon Utlopp fran vatmark 43
27 Lillhagsbacken Nedre 44
28 Osbacken Trulsegarden 45
29 Osbacken Lexby 46
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1. Hovgardsbacken

o Pes LN Y Lokal: Pkt 6
\ ¥20/g X-koord: 641197
Ar Y-koord: 126501

Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt: 2005-09-24

Mossan skordad: 2005-10-11

Kontroll av: Avfallsupplag

Bedémning: Liten eller obetydlig metall-
belastning. Hog jarnhalt.

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 50 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 11 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,51 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 29 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 4,4 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 87 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2300 - - -
Kobolt (Co) 3,3 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 18000 - - -
Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1400 - - -

Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

031016 0,040 11 26 19 46 16 320 1900 7,0 12000 2,8 9200
041012 0,084 70 16 042 41 58 140 2500 85 16000 1,6 3500
051011 0,12 50 11 0,51 29 44 87 2300 3,3 18000 1,4 1400

Medelvarde 0,081 77 18 094 39 87 182 2233 6,3 15333 1,9 4700

Kommentar

Analysresultatet visade pa l4ga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts de tre senaste dren. Medelvirdet for denna period visade pa en
liten eller obetydlig metallbelastning.

Den sodra faran var dven i ar &tminstone tidvis torrlagd under tiden som mossan satt ute.

18
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2. Hovgardsbacken

Lokal: C

X-koord: 641186
Y-koord: 126468
Top. karta: 7B SV
Mossan utsatt:  2005-09-24
Mossan skordad: 2005-10-11

Kontroll av: Avfallsupplag
Beddmning: Liten eller obetydlig metall-
belastning.

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 6,7 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 20 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,56 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,8 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 4.8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 140 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4200 - - -
Kobolt (Co) 5,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 8700 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2500 - - -
Jiamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031016 0,040 16 34 1,8 58 14 390 2900 8,5 7800 4,3 9300
041012 0,12 90 20 0,66 52 6,0 150 4000 5,2 6400 1,2 1400
051011 0,13 67 20 056 48 48 140 4200 56 8700 1,9 2500
Medelvarde 0,10 11 25 10 53 83 227 3700 6,4 7633 25 4400
Kommentar

Analysresultatet visade pa ldga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.

Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ginger tidigare. Ar 1993 uppmiittes forhojda halter av bly.
Beriknade medelvérden for de tre senaste aren visade pa en liten eller obetydlig

metallbelastning.
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3. Bick fran Gardstenstlppen

| Lokal: Ovre
X-koord: 641407
Y-koord: 127511
| Top. karta: 7B SO
~| Mossan utsatt:  2005-09-27
#4 Mossan skordad: 2005-10-12
" '. Kontroll av: Gardstenstippen
Beddmning: Liten eller obetydlig metall-

belastning. Hog jarnhalt.

_/o-A "" ‘

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 7,2 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,72 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4.8 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 54 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4300 - - -
Kobolt (Co) 45 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 18000 - - -
Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1600 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,044 88 21 1,8 27 6,9 260 1400 1,9 27000 3,0 6000
041013 0,11 18 24 0,46 85 88 140 6000 8,5 20000 2,3 1000
051012 0,12 72 15 0,72 48 54 110 4300 4,5 18000 1,4 1600

Medelvarde 0,091 113 20 099 53 70 170 3900 5,0 21667 2,2 2867

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998. Forra aret uppmaéttes en nagot forhojd
krombhalt. Berdknade medelvirden for de tre senaste dren visade pé en liten eller obetydlig
metallbelastning.

Vid provtagningstillfallet var botten tickt av en rodbrun massa, troligtvis jarn- och
manganutfiallningar. Sa har dven varit fallet vid tidigare undersokningar. Arbetet med att ticka
deponin med lera pagar.

20
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4. Bjorkedalens bick

Y Tl

1 I AN >~ () Lokal: Skatas vid 2,5 km
“'—; N FHarandd o 640421
| e 3 # | Y-koord: 127555
I/ &8 : gﬂ ; 1.\| Top. karta: 7B SO
X A -1} Mossan utsatt:  2005-09-23
: Mossan skdrdad: 2005-10-11
(@] S'&ﬂ-"* ‘A{ Kontroll av: Bjorkedalens tipp
e N " N 7~ ==Y Bedémning: Liten eller obetydlig metall-
) g’ ’f” belastning.
o Y
B i A Y
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 5,6 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 16 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,52 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 24 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 3,5 5 mkt. lag obetydlig
Zink (Zn) 81 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2300 - - -
Kobolt (Co) 3,2 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 14000 - - -
Arsenik (As) 1,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 620 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,16 14 19 0,75 48 71 180 4300 7,4 16000 2,0 2100
041011 0,10 10 20 058 39 78 160 3800 7,9 19000 1,7 810
051011 0,11 56 16 052 24 35 81 2300 3,2 14000 1,0 620
Medelvarde 0,12 99 18 062 3,7 6,1 140 3467 6,2 16333 1,6 1177
Kommentar

Analysresultatet visade pa mycket laga till mattligt hga halter av samtliga undersokta
metaller. Jimfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig

for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998. Berdknade medelvérden for de tre senaste
aren visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning.

Vid provtagningstillfillet var botten tickt av en rddbrun massa, troligtvis jarn- och

manganutfillningar. S har dven varit fallet vid tidigare undersdkningar.
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oo Sanﬁ Al

r',

Lokal:
X-koord:
‘| Y-koord:

e i
AL == I *

Top. karta:
Mossan utsatt:
Mossan skordad:
Kontroll av:
Beddémning:

Innan sammanflodet

6404
1274

11
97

7B SO

2005-
2005-

09-23
10-11

Div. gamla deponier
Liten eller obetydlig metall-

I
/ ,5': ’f” belastning.
=—ir= i A >

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 6,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,52 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,0 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 5,1 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 130 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3300 - - -
Kobolt (Co) 7,5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 10000 - - -
Arsenik (As) 1,3 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2300 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,10 98 16 082 41 6,2 260 3900 10 15000 2,6 4300
041011 0,10 91 13 0,63 39 55 220 3400 12 17000 2,9 4600
051011 0,13 60 15 0,52 30 51 130 3300 7,5 10000 1,3 2300
Medelvarde 0,11 83 15 066 3,7 56 203 3533 9,8 14000 2,3 3733
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1999. Berdknade medelvérden for de tre senaste
aren visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning.

22
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6.

=

Krogabicken

& Lokal: Ovre
X-koord: 639169
Y-koord: 127006
\ /4 Top. karta: 6B NV
Mossan utsatt:  2005-09-24
Mossan skérdad: 2005-10-11
Kontroll av: Arekarrstippen
Bed6émning: Mattligt hog halt av zink.
Tydlig féroreningspaverkan
av zink.
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,085 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4.4 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 16 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,76 0,5 lag liten
Krom (Cr) 3,4 2 lag liten
Nickel (Ni) 11 5 mattlig liten
Zink (Zn) 420 100 mattlig tydlig
Aluminium (Al) 2200 - - -
Kobolt (Co) 3,3 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 11000 - - -
Arsenik (As) 0,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 3000 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031020 0,10 72 27 088 43 16 610 3600 9,8 14000 1,7 6300
041012 0,10 96 21 0,53 50 5,6 110 4100 4,4 12000 1,0 1200
051011 0,085 44 16 0,76 3,4 11 420 2200 3,3 11000 0,9 3000
Medelvarde 0,10 71 21 0,72 4.2 11 380 3300 5,8 12333 1,2 3500
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden tydlig for zink och liten eller
obetydlig for de 6vriga metallerna.

Provpunkten har undersokts sedan 1994 och hoga halter av zink har uppmiitts flera génger.
Berdknade medelvirden for de tre senaste ren visade dock pa en liten eller obetydlig

metallbelastning.
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7. Lerbacksbicken

\\\ { r | Duvekérr A A An — w0 Lokal: Ovre

AW, ¥ FHoga7> X-koord: 641191

' Y-koord: 127119
Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt:  2005-09-27

Mossan skérdad: 2005-10-12

Kontroll av: Bdneredstippen

Beddémning: Liten eller obetydlig metall-
belastning. Hog jarnhalt.

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 8,8 5 lag liten
Koppar (Cu) 19 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,89 0,5 lag liten
Krom (Cr) 4,0 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 59 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 150 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4800 - - -
Kobolt (Co) 19 5 mattlig liten
Jarn (Fe) 22000 - - -
Arsenik (As) 2,3 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 6000 - - -

Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
021105 0,13 85 29 0,70 41 58 140 2900 58 9800 2,9 3600
041013 0,13 74 16 0,62 36 63 180 3800 17 18000 1,6 4300
051012 0,13 88 19 089 40 59 150 4800 19 22000 2,3 6000

Medelvarde 0,13 82 21 0,74 39 6,0 157 3833 14 16600 2,3 4633

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts flera gdnger tidigare med start &r 1994. Uppmidtta halter av
kadmium har minskat ndgot under undersékningsperioden. Berdknade medelvirden for de tre
senaste dren visade pé en liten eller obetydlig metallbelastning.
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St

Lokal:

X-koord:
Y-koord:

Top. karta:
Mossan utsatt:
Mossan skordad:
Kontroll av:
Bed6mning:

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Pkt Y4

641141

127027

7B SV

2005-09-27

2005-10-12
Skogometippen

Liten eller obetydlig metall-
belastning.

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 7,8 5 lag liten
Koppar (Cu) 28 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,74 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 50 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 160 100 lag liten
Aluminium (Al) 4500 - - -
Kobolt (Co) 9,0 5 lag liten
Jarn (Fe) 12000 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 3800 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031016 0,095 8,1 31 0,77 53 12 210 4500 14 11000 3,1 5400
041012 0,10 11 37 0,92 6,9 10 190 5800 13 15000 2,5 3400
051012 0,13 78 28 0,74 50 6,6 160 4500 9,0 12000 1,9 3800
Medelvarde 0,11 90 32 081 57 95 187 4933 12 12667 2,5 4200
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start ar 1994. Uppmadtta halter av
kadmium har minskat ndgot under undersokningsperioden. Berdknade medelvérden for de tre
senaste dren visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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9. Tuve Sorgard

= . 3%

T HO.I Smedjeholm //
=0, J

.

A . o
=) \{g ./’j
hiriro® ~‘

CUTN
TR

Lokal:
X-koord:
Y-koord:
Top. karta:

1 Mossan utsatt:

Mossan skordad:
Kontroll av:
Bedomning:

Y1

641122
126907

7B SV
2005-09-27
2005-10-11
Deponi

Liten eller obetydlig metall-

= Blork"i.-" ) < RBI':'\'_Q' belastning.
o ‘\‘\\;‘ \ I' { ,,-’ @
A7 sk B e b SyiLinagen
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell Den uppmatta Bedémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 4,2 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 13 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,54 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,5 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 7,2 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 94 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2500 - - -
Kobolt (Co) 7,5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7900 - - -
Arsenik (As) 0,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2200 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
041012 0,092 84 16 0,53 49 10 160 3700 16 19000 1,6 3300
051011 0,11 42 13 054 25 7.2 94 2500 7,5 7900 0,8 2200
Medelvarde 0,10 63 15 054 3,7 86 127 3100 12 13450 1,2 2750
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.

Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten undersoktes dven forra aret och bedomningen var da den samma.
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10. Back vid Syrhalatlppen
s P

Lokal:
X-koord:
Y-koord:
Top. karta:

Kontroll av:

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Mossan utsatt:
Mossan skordad:

Bed6mning:

Pkt Y1
640721
126230
7B SV

2005-09-24
2005-10-11

Syrhalatippen
Liten eller obetydlig metall-
belastning.

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 4,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 12 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,68 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,8 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 4,0 5 mkt. lag obetydlig
Zink (Zn) 70 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2900 - - -
Kobolt (Co) 24 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 12000 - - -
Arsenik (As) 1,3 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 320 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031016 0,053 89 24 1,7 3,9 12 220 2600 4,4 25000 4,6 5500
041012 0,10 59 13 044 28 47 85 2400 5,1 18000 1,1 340
051011 0,12 45 12 068 28 40 70 2900 24 12000 1,3 320
Medelvarde 0,09 64 16 094 32 69 125 2633 4,0 18333 2,3 2053
Kommentar

Analysresultatet visade pa mycket laga till méttligt hoga halter av samtliga undersokta
metaller. Jimfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig

for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts sedan ar 2003. Berdknade medelvirden for de tre aren visade pé
en liten eller obetydlig metallbelastning.
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11. IAsperedsbacken

. Lokal: Vid trumman
X-koord: 641238
Y-koord: 127853
Top. karta: 7B SO

Mossan utsatt: 2005-09-27
Mossan skordad: 2005-10-12

Kontroll av: Asperedstippen
Bedémning: Liten eller obetydlig metall-
~ belastning.
q

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 8,4 5 lag liten
Koppar (Cu) 25 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,83 0,5 lag liten
Krom (Cr) 6,3 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,1 5 lag liten
Zink (Zn) 180 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 4700 - - -
Kobolt (Co) 6,5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 13000 - - -
Arsenik (As) 1,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1400 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,11 30 67 0,61 12 11 490 5700 11 22000 2,5 2300
041013 0,094 16 41 0,56 8,6 11 250 6000 8,2 35000 2,5 1000
051012 0,11 84 25 083 63 91 180 4700 6,5 13000 1,8 1400

Medelvarde 0,10 18 44 067 90 10 307 5467 8,6 23333 23 1567

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts flera gdnger med start 1994. Berdknade medelvérden for de tre
senaste dren visade pé forhdjda halter av koppar och krom.

Vid provtagningstillfillet var botten tickt av en rodbrun massa, troligtvis jirn- och
manganutfillningar. S har dven varit fallet vid tidigare undersdkningar.
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12. Asperedsbacken

1\ EKGYEG Lokal: Nedre
X-koord: 641210
Y-koord: 127809
Top. karta: 7B SO
A Mossan utsatt:  2005-09-27
| Mossan skoérdad: 2005-10-12
Kontroll av: Asperedstippen
Beddémning: Liten eller obetydlig metall-
& e belastning.
Grabackad’s i
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 8,3 5 lag liten
Koppar (Cu) 37 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,84 0,5 lag liten
Krom (Cr) 6,0 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,6 5 lag liten
Zink (Zn) 140 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 5500 - - -
Kobolt (Co) 13 5 mattlig liten
Jarn (Fe) 10000 - - -
Arsenik (As) 1,6 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2500 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,11 13 70 0,61 6,1 14 190 4400 37 12000 2,2 5300
041013 0,099 94 31 043 65 98 170 4600 16 12000 1,3 3500
051012 0,13 83 37 084 60 96 140 5500 13 10000 1,6 2500
Medelvarde 0,11 10 46 063 6,2 11 167 4833 22 11333 1,7 3767
Kommentar

Analysresultatet visade pa 1aga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.

Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998. Berdknade medelvarden for de tre senaste
aren visade pa forhdjda halter av koppar och kobolt.
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131 ()nneredsbiicken

NN Lokal: Ovre
<f: { X-koord: 640579
2 3 Y-koord: 126135
Top. karta: 6B NV
Mossan utsatt:  2005-09-24
e A Mossan skérdad: 2005-10-11
Kontroll av: Sjobackatippen
" Bedémning: Hog halt av zink.

ar < Tydlig féroreningspaverkan

av koppar och zink.

N T

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,092 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 9,7 5 lag liten
Koppar (Cu) 50 10 mattlig tydlig
Kadmium (Cd) 1,2 0,5 mattlig liten
Krom (Cr) 4,2 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 7,6 5 lag liten
Zink (Zn) 600 100 hog tydlig
Aluminium (Al) 2800 - - -
Kobolt (Co) 11 5 mattlig liten
Jarn (Fe) 6400 - - -
Arsenik (As) 3.1 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 2600 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031020 0,12 177 50 064 75 80 320 5400 83 8200 3,1 1100
041012 0,14 21 74 1,2 8,6 10 520 4500 12 9000 4,1 1700
051011 0,092 9,7 50 12 42 76 600 2800 11 6400 3,1 2600

Medelvarde 0,12 16 58 1.0 68 9 480 4233 10 7867 3,4 1800

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hog halt av zink. Halten av koppar lag precis pa gransen till att
beddémas som hdg. Ovriga metaller forekom i laga till méttligt hdga halter. Jimfort med
nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden tydlig for zink och koppar. For 6vriga
metaller var fororeningsgraden liten eller obetydlig.

Provpunkten har undersokts flera gdnger tidigare med start &r 1994. Berdknade medelvérden
for de tre senaste aren visade pa forhdjda halter av koppar och zink. Hoga halter av kadmium
uppmittes 1994 och 1998, men verkar ha minskat ndgot sedan dess.
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K&r

Lokal:
X-koord:
Y-koord:
Top. karta:

Kontroll av:
Beddmning:

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Mossan utsatt:
4 Mossan skordad:

Nedre

639783

126460

6B NV

2005-09-24

2005-10-11
Sjobackatippen

Liten eller obetydlig metall-
belastning.

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 7,7 5 lag liten
Koppar (Cu) 25 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,41 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,0 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 4,7 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 130 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3300 - - -
Kobolt (Co) 3,2 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 9800 - - -
Arsenik (As) 3,5 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 400 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031020 0,10 12 43 044 6,0 7,6 230 4100 9,5 12000 4,0 2600
041012 0,11 17 51 0,48 82 7,7 230 5100 10 13000 5,6 1100
051011 0,12 77 25 041 40 457 130 3300 3,2 9800 3,5 400
Medelvarde 0,11 12 40 0,44 6,1 6,7 197 4167 7,6 11600 4,4 1367
Kommentar

Analysresultatet visade pa ldga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.

Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts flera gdnger tidigare med start &r 1994. Berdknade medelvérden
for de tre senaste aren visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning. Halten av koppar
ligger dock pé grénsen till att vara forho;d.
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15. Stora a

Vi V- 7 e A Ekian{ Lokal: Uppstroms golfbana
| sl X-koord: 639764
Y-koord: 126875
Top. karta: 6B NV
| Mossan utsatt:  2005-09-24
= Mossan skdrdad: 2005-10-11
| Kontroll av: Referensvatten
Beddmning: Mattligt hog halt av
koppar. Tydlig férorenings-
paverkan av koppar.

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 6,6 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 45 10 mattlig tydlig
Kadmium (Cd) 0,60 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,2 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 7.4 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 170 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 3200 - - -
Kobolt (Co) 6,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 5800 - - -
Arsenik (As) 1,6 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1700 - - -

Jiamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031020 0,15 11 58 0,84 6,3 11 230 4500 7,6 6900 2,5 1700
041012 0,13 11 49 0,87 6,0 12 230 4300 8,8 7400 1,8 1700
051011 0,12 6,6 45 0,60 42 74 170 3200 6,6 5800 1,6 1700

Medelvarde 0,13 95 51 0,77 55 10 210 4000 7,7 6700 2,0 1700

Kommentar

Analysresultatet visade pa 1aga till mattligt hoga halter av samtliga undersdkta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden tydlig for koppar, medan den
var liten eller obetydlig for 6vriga metaller.

Provpunkten har undersokts arligen sedan &r 2000. Berdknade medelvérden for de tre senaste
aren visade pa forhojda halter av koppar.
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16. Stora an

W\ = =% \ N7/ - Lokal: Hults bro
ey > . \Pildgfrden X-koord: 639706
N RE D y Y-koord: 126785
=) 1" "4 Top. karta: 6B NV
S % vaif Mossan utsatt:  2005-09-24
IR . Mossan skérdad: 2005-10-11
2 & o e Kontroll av: Vélen deponi
== 7 = Bedomning: Liten eller obetydlig metall-
f ) belastning.
o7 [ \
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 6,8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 32 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,50 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,4 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 5,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3800 - - -
Kobolt (Co) 4,9 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6000 - - -
Arsenik (As) 1,5 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1300 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031020 0,13 92 39 10 62 80 260 5100 3,6 5500 2,0 79
041012 0,14 21 69 0,70 12,0 13,0 300 6700 13 13000 3,5 3200
051011 0,11 68 32 050 44 56 120 3800 4,9 6000 1,5 1300
Medelvarde 0,13 12 47 073 75 89 227 5200 7,2 8167 23 1526

Kommentar

Analysresultatet visade pa ldga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.

Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts tre ganger tidigare, med start ar 2000. Forra aret uppméttes hoga
halter av koppar och krom. Berdknade medelvirden for de tre senaste aren visade pd forhdjda

halter av koppar.
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Lokal: Sddra delen
X-koord: 639598
Y-koord: 126712
N Top. karta: 6B NV
] Mossan utsatt:  2005-09-24
Mossan skordad: 2005-10-11
Kontroll av: Mudderdeponi
Bedémning: Liten eller obetydlig metall-
: belastning.
> SNV
.| .%rho!méh— g
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,096 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,9 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,73 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,4 2 lag liten
Nickel (Ni) 4,7 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 74 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3300 - - -
Kobolt (Co) 24 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6900 - - -
Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 410 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031016 0,45 43 13 056 4,7 56 96 3400 1,9 4400 1,3 560
041012 0,12 58 12 046 6,1 41 60 2800 3,1 5600 0,8 680
051011 0,096 49 15 0,73 34 47 74 3300 24 6900 14 410
Medelvarde 0,22 50 13 058 47 48 77 3167 25 5633 1,2 550
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga halter av samtliga undersokta metaller. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1997. Berdknade medelvirden for de tre senaste

aren visade pé en liten eller obetydlig metallbelastning.

Halterna av kvicksilver har vid flertalet av undersokningarna varit hdga och med storsta
sannolikhet visat pa ett lickage frdn deponin. Vid de tva senaste undersokningarna har dock
halterna uppvisat betydligt ldgre virden. Atgirder har i hdst utforts i omradet och lakvattnet

leds nu annan vig.
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18. Haga
f( Vinterm. =4 | okal: Ovre
X-koord: 639051
Y-koord: 127144
al 4 Top. karta: 6B NV
Mossan utsatt:  2005-09-24
f Mossan skordad: 2005-10-11
Kontroll av: Referensvatten
Beddémning: Liten eller obetydlig metall-
belastning.
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 7,9 5 lag liten
Koppar (Cu) 18 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,90 0,5 lag liten
Krom (Cr) 4,8 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,7 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 130 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 5300 - - -
Kobolt (Co) 20 5 mattlig liten
Jarn (Fe) 8100 - - -
Arsenik (As) 1,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 3000 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031020 0,082 6,8 20 1,1 43 59 140 4100 13 6200 2,6 4300
041012 0,11 91 17 09 60 7,0 110 5800 19 8200 1,7 2000
051011 0,12 79 18 090 48 6,7 130 5300 20 8100 1,8 3000
Medelvarde 0,10 79 18 0,97 50 6,5 127 5067 17 7500 2,0 3100

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 2001. Berdknade medelvérden for de tre senaste

aren visade pd en liten eller obetydlig metallbelastning.
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19. Kvibergsbicken

e (1B S é # 5N | Lokal: Kviberg
o ' _.;' : /"@ \ % (| X-koord: 640919

[ A
hisa: Korte \| Y-koord: 127626
Top. karta: 7B SO
Mossan utsatt: 2005-09-23
Mossan skoérdad: 2005-10-11

fed

Kontroll av: Referensvatten
Bedémning: Liten eller obetydlig metall-
belastning.

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 6,8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 23 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,55 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,6 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 4,1 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 170 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 2700 - - -
Kobolt (Co) 7,3 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7900 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 5700 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,15 14 37 092 52 90 230 4800 82 8000 2,8 1800
041013 0,14 91 25 047 3,8 6,1 140 3200 5,9 7100 1,7 1200
051011 0,12 68 23 055 36 41 170 2700 7,3 7900 1,9 5700

Medelvarde 0,14 10 28 065 42 64 180 357 7,1 7667 2,1 2900

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare, med start ar 1996. Berdknade medelvéarden
for de tre senaste aren visade pd en liten eller obetydlig metallbelastning.
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/| Lokal: Ovre
X-koord: 641398
| Y-koord: 127991
< Top. karta: 7B SO
Mossan utsatt:  2005-09-27
Mossan skordad: 2005-10-12
Kontroll av: Referensvatten
Beddémning: Liten eller obetydlig metall-
belastning.
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,10 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 6,8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 19 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,80 0,5 lag liten
Krom (Cr) 5,4 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,5 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 95 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 5700 - - -
Kobolt (Co) 6,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 8500 - - -
Arsenik (As) 1,5 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1900 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,093 6,1 18 0,86 34 78 95 3400 55 4700 2,0 1200
041013 0,11 56 13 049 43 6.2 78 4100 7,9 6400 0,9 1200
051012 0,10 68 19 0,80 54 65 95 5700 66 8500 1,5 1900
Medelvarde 0,10 62 17 0,72 44 6,8 89 4400 6,7 6533 1,5 1433
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.

Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 2000. Berdknade medelvérden for de tre senaste
aren visade pd en liten eller obetydlig metallbelastning.
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21. Kvillebiacken

\‘j’iﬁt‘\;f 0 Lokal: Hokalladammen
s il X-koord: 641006
& s ' B Y-koord: 127017
4 Top. karta: 7B SV
Mossan utsatt: ~ 2005-09-27
Mossan skérdad: 2005-10-12
-1 Kontroll av: Dagvatten
| Bedémning: Liten eller obetydlig metall-
belastning.
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,10 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,7 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 38 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,56 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,1 2 lag liten
Nickel (Ni) 7,0 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 92 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2800 - - -
Kobolt (Co) 7,9 5 lag liten
Jarn (Fe) 6000 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 3000 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031016 0,061 11 39 1,1 6,6 16 190 4200 19 11000 4,4 7700
041013 0,11 69 27 057 40 10 110 3200 13 7900 2,1 3000
051012 0,10 47 38 056 31 70 92 2800 79 6000 1,9 3000
Medelvarde 0,090 75 35 0,74 46 11 131 3400 13 8300 2,8 4567

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 2001. Berdknade medelvirden for de tre senaste

aren visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning. Halten av koppar ligger dock néra
gransen att bedomas som forhdjd.
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Lokal:
X-koord:
B Y-koord:

Top. karta:

Backateatern
640594
127031

7B SV

Mossan utsatt:  2005-09-27
| Mossan skordad: 2005-10-12
Kontroll av: Dagvatten
4 Bed6mning: Hog halt av arsenik.
Tydlig féroreningspaverkan
av arsenik.
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,14 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 12 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 32 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,74 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 54 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,4 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 170 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 4000 - - -
Kobolt (Co) 6,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 8100 - - -
Arsenik (As) 10 2 hdg tydlig
Mangan (Mn) 2000 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,11 25 7 0,93 11 13 330 5700 6,1 14000 6,3 1100
051011 0,14 12 32 0,74 54 64 170 4000 6,6 8100 10 2000
Medelvarde 0,13 19 52 0,84 82 9,7 250 4850 6,4 11050 8,2 1550

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hog halt av arsenik. Ovriga metaller uppmiittes i 1aga till
maéttligt hoga halter. Jaimfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden tydlig for
arsenik medan den var liten eller obetydlig for 6vriga metaller.

Provpunkten undersoktes dven &r 2003. D4 uppmattes hoga halter av koppar och krom samt
en forhojd halt av bly. Berdknade medelvirden for de tva undersdkningarna visar pa tydlig

fororeningspaverkan av koppar, krom och arsenik.

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen



Metaller i vattendrag 2005 - R 2006:3

23. Delsjobiacken
o lij PNt AL AT~ Lokal: Sankt Sigfrids plan
Ch 5 KO @/ X-koord: 640346
1l LN ' 5 Y-koord: 127322
; L “ Top. karta: 7B SV

o ‘ . Mossan utsatt:  2005-09-23
* Mossan skérdad: 2005-10-11

AR Kontroll av: Dagvatten
(3 A . ‘1.5 Bedomning: Liten eller obetydlig metall-
¢ Lis c belastning.
LT

[
[,
-
; - : . -
T

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell  Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,14 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 9,4 5 lag liten
Koppar (Cu) 22 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,58 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 5,2 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 5,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 140 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4100 - - -
Kobolt (Co) 6,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 8200 - - -
Arsenik (As) 2,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2000 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Provpunkten &r inte undersokt tidigare.

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.
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Lokal:

X-koord:
Y-koord:

Top. karta:
Mossan utsatt:
Mossan skordad:
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Skjutbanan

639468

127004

6B NV

2005-09-24

2005-10-11

Skjutbana

Liten eller obetydlig metall-
belastning.

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar: féroreningsgrad:
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 18 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 17 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,42 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 1,8 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 2,7 5 mkt. lag obetydlig
Zink (Zn) 45 100 mkt. lag obetydlig
Aluminium (Al) 2000 - - -
Kobolt (Co) 2,8 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 13000 - - -
Arsenik (As) 0,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 310 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031020 0,13 21 13 062 36 56 80 2800 2,7 12000 1,8 380
041012 0,12 100 15 059 33 56 92 3300 7,7 14000 1,3 840
051011 0,13 18 17 0,42 1,8 27 45 2000 2,8 13000 0,9 310
Medelvarde 0,13 46 15 054 29 46 72 2700 4,4 13000 1,3 510
Kommentar

Analysresultatet visade pa mycket laga till mattligt hga halter av samtliga undersokta
metaller. Jimfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig

for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 1995. Vid de flesta tillfdllena har halterna av bly
varit hoga eller mycket hoga. Berdknade medelvirden for de tre senaste dren visade pé hoga

halter av bly.
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25. Biirk vid Save

Metaller i vattendrag 2005 - R 2006:3

“wt 5 b
5 e _

Lokal:

X-koord:
Y-koord:

Top. karta:
Mossan utsatt:
Mossan skordad:
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Solberg

641349

126734

7B SV

2005-09-24

2005-10-11

Skjutbana

Hog halt av bly. Stor
fororeningspaverkan av
bly.

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 120 5 hég stor
Koppar (Cu) 22 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,66 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 50 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,2 5 lag liten
Zink (Zn) 130 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4100 - - -
Kobolt (Co) 9,8 5 lag liten
Jarn (Fe) 10000 - - -
Arsenik (As) 2,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2900 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031016 0,071 67 29 1,3 6,1 14 220 4200 8,1 8600 3,3 3800
041012 0,12 170 25 0,78 9.1 14 150 6300 10 11000 1,9 1700
051011 0,12 120 22 066 50 92 130 4100 9,8 10000 2,4 2900
Medelvarde 0,10 119 25 0,91 6,7 12 167 4867 9,3 9867 2,5 2800
Kommentar

Analysresultatet visade pa en hog halt av bly. Ovriga metaller férekom i laga till mattligt hoga
halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden stor for bly. For 6vriga
metaller var fororeningsgraden liten eller obetydlig.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 1995. Berdknade medelvirden for de tre senaste
aren visade pd en hog halt av bly.
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26. Biick tlll Rallsjiin

Y Lokal: Utlopp fran vatmark

TN e Xekoord: 641862
A T NS A Y-koord: 128281
Top. karta: 7B SO

Nawm;g/erif Mossan utsatt:  2005-09-27

3 g\wﬂ;/ : Mossan skordad: 2005-10-12

gt ’ﬁfﬂgfio” { Kontroll av: Skjutbana
Beddémning: Hog halt av bly. Tydlig
fororeningspaverkan av bly.

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 40 5 hég tydlig
Koppar (Cu) 11 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,54 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 1,6 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 4,2 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 65 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2000 - - -
Kobolt (Co) 3,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 4000 - - -
Arsenik (As) 0,6 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 500 - - -

Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Provpunkten &r inte undersokt tidigare.

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hdg halt av bly. Ovriga metaller forekom i laga till méttligt hoga
halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden tydlig for bly och liten
eller obetydlig for 6vriga metaller.

Mycket hoga halter av bly har flera gdnger uppmidtts i backen ldngre uppstroms, nidrmare
skjutbanan. Vid undersdkningen 2002 uppmaittes mattligt hoga halter i backen fran Rillsjon
(nedstroms). Sannolikt fastldggs bly 1 sjon och 1 vitmarken omkring.
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27. Lillhagsbacken

73
'n'fl',-',’, -
/f:Lillhagen

Lokal: Nedre

X-koord: 641062

Y-koord: 127035

Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt:  2005-09-27

Mossan skoérdad: 2005-10-12

-1 Kontroll av: Dagvatten
.| Beddémning: Mycket hég halt av

koppar. Mycket stor féro-
reningspaverkan av koppar.

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar foéroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,14 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 11 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 320 10 mkt. hég mkt. stor
Kadmium (Cd) 0,82 0,5 lag liten
Krom (Cr) 5,6 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 7,6 5 lag liten
Zink (Zn) 160 100 lag liten
Aluminium (Al) 5200 - - -
Kobolt (Co) 6,7 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 9300 - - -
Arsenik (As) 2,2 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1400 - - -
Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
021105 0,14 95 510 0,49 31 89 160 2600 4,3 5600 24 1100
041013 0,12 9,7 110 0,65 36 69 130 3400 6,1 6000 1,4 490
051012 0,14 11 320 0,82 56 76 160 5200 6,7 9300 22 1400
Medelvarde 0,13 10 313 065 41 7.8 150 3733 5,7 6967 2,0 997
Kommentar

Analysresultatet visade pa en mycket hg halt av koppar. Ovriga metaller forekom i laga till
mattligt hoga halter. Jaimfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden mycket
stor for koppar och liten eller obetydlig for 6vriga metaller.

Provpunkten har undersokts flera gdnger tidigare med start ar 1993. Halterna av koppar har
varit hoga eller mycket hoga under hela undersékningsperioden. Berdknade medelvarden for
de tre senaste dren visade pd en mycket hog halt av koppar.
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Lokal: Trulsegarden

X-koord: 641041

Y-koord: 126425

Top. karta: 7B SV
Mossan utsatt:  2005-09-24
£ Mossan skordad: 2005-10-11
ot Kontroll av: Allméant
,.rf ) Kalsered ,}, Bed6mning: Liten eller obetydlig metall-
k".f $/ belastning.
g
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddémd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar: féroreningsgrad:
Kvicksilver (Hg) 0,10 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 6,3 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 22 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,73 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 6,6 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 5100 - - -
Kobolt (Co) 8,2 5 lag liten
Jarn (Fe) 8900 - - -
Arsenik (As) 21 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2400 - - -

Jimforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Provpunkten dr inte undersokt tidigare.

Kommentar

Analysresultatet visade pa mycket laga till mattligt hga halter av samtliga undersokta

metaller. Jimfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig

for alla metallerna.

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen

45



Metaller i vattendrag 2005 - R 2006:3

< Lokal: Lexby
i L A Lﬂen X-koord: 640980
VastetgadenIh. /7 Y-koord: 126600
¢ Top. karta: 7B SV
Mossan utsatt:  2005-09-24
Mossan skérdad: 2005-10-11
Kontroll av: Allmant
Beddémning: Liten eller obetydlig metall-
belastning.
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell  Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar: féroreningsgrad:
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 6,3 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 20 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,60 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 5,0 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 7,0 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4500 - - -
Kobolt (Co) 71 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6500 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1500 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
930413 0,090 21 21 0,72 6,1 18 275 20000
021104 0,13 7,7 31 0,92 5,2 10 230 2800 6,9 5500 2,0 1500
051011 0,12 6,3 20 0,60 50 7,0 120 4500 7.1 6500 1,7 1500
Medelvarde 0,11 12 24 0,75 54 12 208 3650 7,0 10667 1,9 1500
Kommentar

Analysresultatet visade pa mycket laga till mattligt hga halter av samtliga undersokta
metaller. Jimfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig

for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts tva ganger tidigare. Berdknade medelvéarden for de tre

undersdkningarna visade pé en liten eller obetydlig metallbelastning.
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Bilaga 2

Metallhalter i vattenmossa 2005
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag 2005 - R 2006:3

Nr Vattendrag Lokal X-koord Y-koord Datum Hg Pb Cu
1 Hovgardsbacken Pkt 6 641197 126501 2005-10-11 0,12 5,0 11
2 Hovgardsbacken C 641186 126468 2005-10-11 0,13 6,7 20
3 Béack fran Gardstenstippen Ovre 641407 127511 2005-10-12 0,12 7,2 15
4 Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 640421 127555 2005-10-11 0,11 5,6 16
5 Bjorkedalens back Innan sammanflode 640411 127497 2005-10-11 0,13 6,0 15
6 Krogabacken Ovre 639169 127006 2005-10-11 0,09 4,4 16
7 Lerbacksbacken Ovre 641191 127119 2005-10-12 0,13 8,8 19
8 Skogomebacken Pkt Y4 641141 127027 2005-10-12 0,13 7,8 28
9 Tuve Sérgard Y1 641122 126907 2005-10-11 0,11 4,2 13
10 Béck vid Syrhalatippen Pkt Y1 640721 126230 2005-10-11 0,12 4,5 12
11 Asperedsbéacken Vid trumman 641238 127853 2005-10-12 0,11 84 25
12 Asperedsbacken Nedre 641210 127809 2005-10-12 0,13 8,3 37
13 Onneredsbacken Ovre 640579 1261352005-10-11 0,09 9,7 50
14 Onneredsbacken Nedre 639783 126460 2005-10-11 0,12 7,7 25
15 Stora an Uppstr. golfbana 639764 126875 2005-10-11 0,12 6,6 45
16 Stora an Hults bro 639706 126785 2005-10-11 0,11 6,8 32
17 Valens mudderdeponi Sodra delen 639598 126712 2005-10-11 0,10 4,9 15
18 Haga a Ovre 639051 127144 2005-10-11 0,12 7,9 18
19 Kvibergsbacken Kviberg 640919 127626 2005-10-11 0,12 6,8 23
20 Larjean Ovre 641398 127991 2005-10-12 0,10 6,8 19
21 Kvillebacken Hokalladammen 641006 127017 2005-10-12 0,10 4,7 38
22 Kvillebacken Backateatern 640594 127031 2005-10-12 0,14 12 32
23 Delsjobacken Sankt Sigfrids plan 640346 127322 2005-10-11 0,14 94 22
24 Otterbacken Skjutbanan 639468 127004 2005-10-11 0,13 18 17
25 Béack vid Save Solberg 641349 126734 2005-10-11 0,12 120 22
26 Back till Rallsjon Utlopp fran vatmark 641862 128281 2005-10-12 0,13 40 11
27 Lillhagsbacken Nedre 641062 127035 2005-10-12 0,14 11 320
28 Osbacken Trulsegarden 641041 126425 2005-10-11 0,10 6,3 22
29 Osbacken Lexby 640980 126600 2005-10-11 0,12 6,3 20
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag 2005 — R 2006:3

Nr Vattendrag Lokal X-koord Y-koord Datum Cd Cr Ni
1 Hovgardsbéacken Pkt 6 641197 126501 2005-10-11 0,51 29 44
2 Hovgardsbacken C 641186 126468 2005-10-11 0,56 4,8 4,8
3 Béck fran Gardstenstippen Ovre 641407 127511 2005-10-12 0,72 48 54
4 Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 640421 127555 2005-10-11 0,52 24 3,5
5 Bjorkedalens back Innan sammanflode 640411 127497 2005-10-11 0,52 3,0 5,1
6 Krogabacken Ovre 639169 127006 2005-10-11 0,76 3,4 11
7 Lerbacksbacken Ovre 641191 127119 2005-10-12 0,89 4,0 5,9
8 Skogomebacken Pkt Y4 641141 127027 2005-10-12 0,74 50 6,6
9 Tuve Sérgard Y1 641122 126907 2005-10-11 0,54 2,5 7,2
10 Back vid Syrhalatippen Pkt Y1 640721 126230 2005-10-11 0,68 2,8 4,0
11 Asperedsbacken Vid trumman 641238 127853 2005-10-12 0,83 6,3 9,1
12 Asperedsbacken Nedre 641210 127809 2005-10-12 0,84 6,0 9,6
13 Onneredsbécken Ovre 640579 126135 2005-10-11 1,2 42 76
14 Onneredsbécken Nedre 639783 126460 2005-10-11 0,41 4,0 4,7
15 Stora an Uppstr. golfbana 639764 126875 2005-10-11 0,60 4,2 7.4
16 Stora an Hults bro 639706 126785 2005-10-11 0,50 4,4 5,6
17 Valens mudderdeponi Sodra delen 639598 126712 2005-10-11 0,73 3,4 4,7
18 Haga a Ovre 639051 127144 2005-10-11 0,90 4,8 6,7
19 Kvibergsbacken Kviberg 640919 127626 2005-10-11 0,55 3,6 4,1
20 Larjean Ovre 641398 127991 2005-10-12 0,80 54 6,5
21 Kvillebacken Hoékalladammen 641006 127017 2005-10-12 0,56 3,1 7,0
22 Kuvillebacken Backateatern 640594 127031 2005-10-12 0,74 54 6,4
23 Delsjobacken Sankt Sigfrids plan 640346 127322 2005-10-11 0,58 5,2 5,8
24 Otterbacken Skjutbanan 639468 127004 2005-10-11 0,42 1,8 2,7
25 Back vid Save Solberg 641349 126734 2005-10-11 0,66 5,0 9,2
26 Back till Rallsjon Utlopp fran vatmark 641862 128281 2005-10-12 0,54 1,6 4,2
27 Lillhagsbacken Nedre 641062 127035 2005-10-12 0,82 56 7,6
28 Osbacken Trulsegarden 641041 126425 2005-10-11 0,73 6,6 6,8
29 Osbacken Lexby 640980 126600 2005-10-11 0,60 5,0 7,0
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag 2005 - R 2006:3

Nr Vattendrag Lokal X-koord Y-koord Datum Zn Al Co
1 Hovgardsbacken Pkt 6 641197 126501 2005-10-11 87 2300 3,3
2 Hovgardsbacken C 641186 126468 2005-10-11 140 4200 5,6
3 Béck fran Gardstenstippen Ovre 641407 127511 2005-10-12 110 4300 45
4 Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 640421 127555 2005-10-11 81 2300 3,2
5 Bjorkedalens back Innan sammanflode 640411 127497 2005-10-11 130 3300 7,5
6 Krogabacken Ovre 639169 127006 2005-10-11 420 2200 3,3
7 Lerbacksbacken Ovre 641191 127119 2005-10-12 150 4800 19
8 Skogomebacken Pkt Y4 641141 127027 2005-10-12 160 4500 9,0
9 Tuve Soérgard Y1 641122 126907 2005-10-11 94 2500 7,5
10 Back vid Syrhalatippen Pkt Y1 640721 126230 2005-10-11 70 2900 24
11 Asperedsbacken Vid trumman 641238 127853 2005-10-12 180 4700 6,5
12 Asperedsbacken Nedre 641210 127809 2005-10-12 140 5500 13
13 Onneredsbacken Ovre 640579 126135 2005-10-11 600 2800 11
14 Onneredsbacken Nedre 639783 126460 2005-10-11 130 3300 3,2
15 Stora an Uppstr. golfbana 639764 126875 2005-10-11 170 3200 6,6
16 Stora an Hults bro 639706 126785 2005-10-11 120 3800 4,9
17 Valens mudderdeponi Sodra delen 639598 126712 2005-10-11 74 3300 24
18 Hagaa Ovre 639051 127144 2005-10-11 130 5300 20
19 Kuvibergsbacken Kviberg 640919 127626 2005-10-11 170 2700 7,3
20 Larjean Ovre 641398 127991 2005-10-12 95 5700 6,6
21 Kvillebacken Hokalladammen 641006 127017 2005-10-12 92 2800 7,9
22 Kvillebacken Backateatern 640594 127031 2005-10-12 170 4000 6,6
23 Delsjobacken Sankt Sigfrids plan 640346 127322 2005-10-11 140 4100 6,0
24 Otterbacken Skjutbanan 639468 127004 2005-10-11 45 2000 2,8
25 Back vid Save Solberg 641349 126734 2005-10-11 130 4100 9,8
26 Back till Rallsjon Utlopp fran vatmark 641862 128281 2005-10-12 65 2000 3,6
27 Lillhagsbéacken Nedre 641062 127035 2005-10-12 160 5200 6,7
28 Osbacken Trulsegarden 641041 126425 2005-10-11 110 5100 8,2
29 Osbacken Lexby 640980 126600 2005-10-11 120 4500 7,1
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag 2005 — R 2006:3

Nr Vattendrag Lokal X-koord Y-koord Datum Fe As Mn
1 Hovgardsbacken Pkt 6 641197 126501 2005-10-11 18000 1,4 1400
2 Hovgardsbacken C 641186 126468 2005-10-11 8700 1,9 2500
3 Béck fran Gardstenstippen Ovre 641407 127511 2005-10-12 18000 1,4 1600
4 Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 640421 127555 2005-10-11 14000 1,0 620
5 Bjorkedalens back Innan sammanflode 640411 127497 2005-10-11 10000 1,3 2300
6 Krogabacken Ovre 639169 127006 2005-10-11 11000 0,9 3000
7 Lerbacksbacken Ovre 641191 127119 2005-10-12 22000 2,3 6000
8 Skogomebacken Pkt Y4 641141 127027 2005-10-12 12000 1,9 3800
9 Tuve Soérgard Y1 641122 126907 2005-10-11 7900 0,8 2200
10 Bé&ck vid Syrhalatippen Pkt Y1 640721 126230 2005-10-11 12000 1,3 320
11 Asperedsbacken Vid trumman 641238 127853 2005-10-12 13000 1,8 1400
12 Asperedsbacken Nedre 641210 127809 2005-10-12 10000 1,6 2500
13 Onneredsbacken Ovre 640579 126135 2005-10-11 6400 3,1 2600
14 Onneredsbacken Nedre 639783 126460 2005-10-11 9800 3,5 400
15 Stora an Uppstr. golfbana 639764 126875 2005-10-11 5800 1,6 1700
16 Stora an Hults bro 639706 126785 2005-10-11 6000 1,5 1300
17 Valens mudderdeponi Sdodra delen 639598 126712 2005-10-11 6900 1,4 410
18 Hagaa Ovre 639051 127144 2005-10-11 8100 1,8 3000
19 Kvibergsbacken Kviberg 640919 127626 2005-10-11 7900 1,9 5700
20 Larjean Ovre 641398 127991 2005-10-12 8500 1,5 1900
21 Kuvillebacken Hokalladammen 641006 127017 2005-10-12 6000 1,9 3000
22 Kvillebacken Backateatern 640594 127031 2005-10-12 8100 10 2000
23 Delsjobacken Sankt Sigfrids plan 640346 127322 2005-10-11 8200 2,0 2000
24 Otterbacken Skjutbanan 639468 127004 2005-10-11 13000 0,9 310
25 Back vid Save Solberg 641349 126734 2005-10-11 10000 2,4 2900
26 Back till Rallsjon Utlopp fran vatmark 641862 128281 2005-10-12 4000 0,6 500
27 Lillhagsbacken Nedre 641062 127035 2005-10-12 9300 2,2 1400
28 Osbacken Trulsegarden 641041 126425 2005-10-11 8900 2,1 2400
29 Osbacken Lexby 640980 126600 2005-10-11 6500 1,7 1500
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Metaller i vattendrag 2005 - R 2006:3

Bilaga 3

Metallhalter i vattenmossa 1993-2005
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Metallhalter (mg/kg TS)

VATTENDRAG

Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken

VATTENDRAG

Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken

VATTENDRAG

Back fran Gardstenstippen
Back fran Gardstenstippen
Back fran Gardstenstippen
Back fran Gardstenstippen
Back fran Gardstenstippen
Back fran Gardstenstippen
Back fran Gardstenstippen
Back fran Gardstenstippen

Metaller i vattendrag 2005 — R 2006:3

LOKAL
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6

LOKAL

OO0OO00000

LOKAL
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031016 0,040 11 26 1,90 4,6 16 320 1900 7,0 12000 2,8 9200
041012 0,084 7 16 042 4,1 5,8 140 2500 8,5 16000 1,6 3500
051011 0,12 50 M1 0,51 29 44 87 2300 3,3 18000 1,4 1400
Medelvarde 0,081 7,7 18 0,94 39 87 182 2233 6,3 15333 1,9 4700
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
930413 0,07 22 12 0,67 31 44 220 20000 1850
930622 0,05 32 23 1,3 4,8 12 360 34000 18000
951012 0,13 8,1 19 1,5 39 87 206 6398 4800
001018 0,18 12 27 1,0 70 75 259 5860 11 10500 2,7 5180
031016 0,04 16 34 1,8 5,8 14 390 2900 8,5 7800 4,3 9300
041012 0,12 9 20 0,7 5,2 6 150 4000 5,2 6400 1,2 1400
051011 0,13 6,7 20 0,56 48 438 140 4200 5,6 8700 1,9 2500
Medelvarde 0,10 15 22 1,1 49 82 246 4240 7,6 13400 2,5 6147
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
981104 0,153 4,7 18 0,81 3,8 48 133 3290 3,8 17400 0,75

991026 0,035 11 11 0,11 1,0 21 118 1130 24 25600 2,5 6720
001018 0,09 6,5 12 0,32 33 26 99 2450 2,7 26000 1,1 2620
011026 0,076 94 20 0,64 32 31 145 3230 2,3 33800 2,0 311
021104 0,12 6,2 13 0,33 24 3,8 68 1900 3,0 35000 2,0 640
031015 0,044 88 21 1,8 27 69 260 1400 1,9 27000 3,0 6000
041013 0,11 18 24 0,46 85 8,8 140 6000 8,5 20000 2,3 1000
051012 0,12 72 15 0,72 48 54 110 4300 4,5 18000 1,4 1600
Medelvarde 0,09 90 17 0,65 3,7 47 134 2963 6,3 25350 1,9 2699
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag 2005 - R 2006:3

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Bjorkedalens back Skatés vid 2,5 km 981104 0,059 1 22 0,65 20 59 184 1960 54 27000 2,5
Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 991027 0,038 17 11 0,29 0,8 27 113 1870 32 19900 2,5 7200
Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 001018 0,131 65 17 059 41 59 125 3840 9,1 11700 1,5 2150
Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 011026 0,138 70 17 0,46 22 23 100 2910 2,8 21500 2,5 364
Bjorkedalens back Skatés vid 2,5 km 021104 0,15 66 16 0,63 34 57 120 2900 4,0 12000 2,0 560
Bjorkedalens back Skatés vid 2,5 km 031015 0,16 14 19 0,75 48 71 180 4300 7,4 16000 2,0 2100
Bjorkedalens back Skatés vid 2,5 km 041011 0,1 10 20 0,58 39 78 160 3800 7,9 19000 1,7 810
Bjorkedalens back Skatéds vid 2,5 km 051011 0,11 56 16 0,52 24 35 81 2300 3,2 14000 1,0 620
Medelvarde 0,11 97 17 0,56 3,0 51 133 2985 9,0 17638 2,0 1972
VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Bjorkedalens back Innan sammanfléde 991027 0,042 12 11 0,23 08 29 146 1960 26 16400 3,3 6720
Bjorkedalens back Innan sammanfléde 001018 0,131 75 17 0,70 39 7,0 176 3560 9,7 9950 1,8 2490
Bjorkedalens back Innan sammanfléde 011026 0,132 50 15 0,54 25 35 157 2860 5,0 11000 2,4 1440
Bjorkedalens back Innan sammanfléde 021104 0,16 51 22 0,57 36 75 180 2700 54 10000 2,0 1600
Bjorkedalens back Innan sammanfléde 031015 0,10 98 16 082 41 6,2 260 3900 10 15000 2,6 4300
Bjorkedalens back Innan sammanfléde 041011 0,10 91 13 0,63 39 55 220 3400 12 17000 2,9 4600
Bjorkedalens back Innan sammanfléde 051011 0,13 60 15 0,52 3,0 51 130 3300 7,5 10000 1,3 2300
Medelvarde 0,11 78 16 0,57 31 54 181 3097 11 12764 2,3 3350
VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Krogabéacken Ovre 941102 0,02 74 21 1,1 2,8 17 1121 25330
Krogabéacken Ovre 951012 0,12 74 34 1,8 6,1 30 2550 17470
Krogabéacken Ovre 961029 0,05 70 35 29 22 91 573 7580
Krogabéacken Ovre 971014 0,09 3,3 0,65 28 20 583 2040 11 5250
Krogabéacken Ovre 981103 0,17 59 39 1,3 3,0 22 1170 2890 9,1 15100 0,99
Krogabéacken Ovre 991025 0,03 16 17 0,34 0,7 7,2 403 839 24 9090 2,5 6340
Krogabéacken Ovre 011024 0,13 53 26 0,61 30 83 301 2850 48 6670 1,4 1640
Krogabéacken Ovre 021104 0,15 75 30 085 48 17 460 3500 4,9 11000 2,0 2400
Krogabéacken Ovre 031020 0,10 72 27 088 43 16 610 3600 9,8 14000 1,7 6300
Krogabéacken Ovre 041012 0,10 96 21 0,53 50 5,6 110 4100 4,4 12000 1,0 1200
Krogabéacken Ovre 051011 0,09 44 16 0,76 3,4 11 420 2200 3,3 11000 0,9 3000
Medelvarde 0,10 74 27 1,1 3,5 15 755 2752 8,9 12226 1,5 3480
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Metallhalter (mg/kg TS)

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Lerbécksbacken Ovre 941006 0,05 85 23 2,2 1,3 25 942 16295 23740
Lerbacksbacken Ovre 951012 0,14 52 21 19 25 75 156 5003 7473
Lerbécksbacken Ovre 981104 0,214 17 26 1,0 3,8 10 295 12700 13 17600 2,4

Lerbacksbacken Ovre 001109 0,149 91 32 097 41 81 457 5030 7,5 27800 3,9 2500
Lerbacksbacken Ovre 011025 0,143 76 24 095 34 85 266 3970 11 14000 2,5 4470
Lerbacksbacken Ovre 021105 0,13 85 29 0,70 41 58 140 2900 58 9800 2,9 3600
Lerbécksbacken Ovre 041013 0,13 74 16 062 36 63 180 3800 17 18000 1,6 4300
Lerbécksbacken Ovre 051012 0,13 88 19 089 40 59 150 4800 19 22000 2,3 6000

Medelvarde 0,14 90 24 1,2 34 96 323 5533 12 16312 2,6 7440

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Skogomebécken pkt Y4 941006 0,09 94 45 3,7 34 22 628 26025 14840
Skogomebécken pkt Y4 951012 0,15 86 33 1,6 2,1 14 310 10110 11670
Skogomebécken pkt Y4 971014 0,093 2,3 1,4 29 14 208 2400 14 5510

Skogomebécken pkt Y4 001018 0,117 70 35 097 44 11 267 3590 13 8870 1,9 5590
Skogomebécken pkt Y4 031016 0,095 8,1 31 0,77 53 12 210 4500 14 11000 3,1 5400
Skogomebécken pkt Y4 041012 01 1,0 37 092 6,9 10 190 5800 13 15000 2,5 3400
Skogomebécken pkt Y4 051012 0,13 78 28 0,74 50 6,6 160 4500 9,0 12000 1,9 3800

Medelvarde 0,11 7,7 35 1,4 4,3 13 282 4158 13 12645 2,4 7450

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Tuve Sérgard Y1 041012 0,09 84 16 0,53 49 10 160 3700 16 19000 1,6 3300
Tuve Sérgard Y1 051011 0,11 42 13 054 25 72 94 2500 7,5 7900 0,8 2200

Medelvarde 0,10 63 15 0,54 3,7 86 127 3100 12 13450 1,2 2750

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Béck vid Syrhalatippen Pkt Y1 031016 0,053 89 24 1,7 3,9 12 220 2600 4,4 25000 4,6 5500
Béck vid Syrhalatippen Pkt Y1 041012 0,1 59 13 044 28 47 85 2400 5,1 18000 1,1 340
Béck vid Syrhalatippen Pkt Y1 051011 0,12 45 12 068 28 40 70 2900 24 12000 1,3 320

Medelvarde 0,09 64 16 094 32 69 126 2633 4,0 18333 2,3 2053
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Metallhalter (mg/kg TS)

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Asperedsbacken Vid trumman 941006 0,05 25 41 1,3 9,4 11 642 146700
Asperedsbacken Vid trumman 971014 0,09 9,7 1,1 6,4 18 632 4000 18 20400
Asperedsbacken Vid trumman 981104 0,213 13 24 0,81 59 81 172 4820 8,6 19300 1,5
Asperedsbacken Vid trumman 991026 0,034 17 17 0,17 23 54 285 2480 28 32000 2,5 6720
Asperedsbacken Vid trumman 001018 0,161 15 54 0,86 6,5 11 457 4290 12 23600 2,6 3360
Asperedsbacken Vid trumman 011026 0,132 96 27 0,71 27 45 147 3580 58 32300 2,5 817
Asperedsbacken Vid trumman 021104 0,19 15 61 0,91 6,1 16 410 4100 5,8 19000 3,3 980
Asperedsbacken Vid trumman 031015 0,11 30 67 0,61 12 11 490 5700 11 22000 2,5 2300
Asperedsbacken Vid trumman 041013 0,094 16 41 0,56 8,6 11 250 6000 8,2 35000 2,5 1000
Asperedsbacken Vid trumman 051012 0,11 84 25 0,83 6,3 91 180 4700 6,5 13000 1,8 1400

Medelvarde 0,12 16 40 0,79 6,6 11 367 4408 12 36330 24 2368

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Asperedsbacken Nedre 981104 0,199 11 22 0,91 54 75 126 5380 13 15600 1,5

Asperedsbacken Nedre 991026 0,104 21 20 067 43 59 112 3690 23 12200 2,5 3570
Asperedsbacken Nedre 001018 0,011 10 69 065 47 13 139 3820 21 13800 2,6 2480
Asperedsbacken Nedre 011026 0,14 10 560 0,69 53 93 166 4720 30 15200 1,8 6360
Asperedsbacken Nedre 021104 0,16 11 42 0,56 5,6 11 220 3900 17 15000 2,0 4500
Asperedsbacken Nedre 031015 0,11 13 70 0,61 6,1 14 190 4400 37 12000 2,2 5300
Asperedsbacken Nedre 041013 0,099 94 31 0,43 65 98 170 4600 16 12000 1,3 3500
Asperedsbacken Nedre 051012 0,13 83 37 084 6,0 96 140 5500 13 10000 1,6 2500

Medelvarde 0,12 12 43 067 55 10 158 4501 21 13225 1,9 4030

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
941102 0,07 25 76 35 47 20 1468 1730

Onneredsbacken Ovre 981103 0,156 25 66 26 44 13 559 4210 18 9730 5,8

Onneredsbacken Ovre 991025 0,06 18 28 0,62 14 4,0 382 1650 30 10000 2,5 7530
Onneredsbacken Ovre 001018 0,12 24 141 0,97 70 86 367 4840 8,6 11800 9,1 1240
Onneredsbacken Ovre 031020 0,12 17 50 0,64 7,5 8 320 5400 8,3 8200 3,1 1100
Onneredsbacken Ovre 041012 0,14 21 74 1,2 8,6 10 520 4500 12 9000 4,1 1700
Onneredsbacken Ovre 051011 0,092 97 50 1,2 4.2 8 600 2800 11 6400 3,1 2600

Medelvarde 0,11 20 69 1.5 54 10 602 3900 15 8123 4,6 2834
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Metallhalter (mg/kg TS)

VATTENDRAG

Onneredsbécken
Onneredsbécken
Onneredsbécken
Onneredsbécken
Onneredsbécken
Onneredsbécken

VATTENDRAG
Stora an
Stora an
Stora an
Stora an
Stora an
Stora an

VATTENDRAG
Stora an
Stora an
Stora an
Stora an

Metaller i vattendrag 2005 — R 2006:3

LOKAL

Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre

LOKAL

Uppstr. golfbana
Uppstr. golfbana
Uppstr. golfbana
Uppstr. golfbana
Uppstr. golfbana
Uppstr. golfbana

LOKAL

Hults bro
Hults bro
Hults bro
Hults bro

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
941006 0,04 17 52 0,76 39 89 339 58955

981103 0,174 13 46 0,65 41 8,1 144 3690 6,5 10200 5,8
991025 0,039 18 18 0,20 1,0 2,7 210 1440 31 14100 2,5 6560
001018 0,104 12 48 0,27 46 45 151 3010 5,3 8600 5,1 1020
031020 0,1 12 43 0,44 6 7,6 230 4100 9,5 12000 4 2600
041012 0,11 17 51 0,48 82 7,7 230 5100 10 13000 5,6 1100
051011 0,12 77 25 041 40 47 130 3300 3,2 9800 3,5 400
Medelvarde 0,10 14 40 0,46 45 6,3 205 3440 11 18094 4,4 2336
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
001019 0,124 16 82 1,3 59 15 438 4290 11 7850 3,0 2750
011024 0,114 9,5 48 1,1 40 94 196 3570 7.4 5320 2,1 1780
021104 0,14 9,7 45 0,55 4,3 10 200 2400 8,1 5300 2,5 2200
031020 0,15 11 58 0,84 6,3 11 230 4500 7.6 6900 2,5 1700
041012 0,13 1 49 0,87 6,0 12 230 4300 8,8 7400 1,8 1700
051011 0,12 66 45 0,60 42 74 170 3200 6,6 5800 1,6 1700
Medelvarde 0,13 11 55 0,88 51 11 244 3710 8,3 6428 2,3 1972
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
001018 0,151 14 75 0,54 70 97 206 5350 6,5 8230 3,2 1100
031020 0,13 92 39 1,0 6,2 80 260 5100 3,6 5500 2,0 79
041012 0,14 21 69 0,7 12,0 13,0 300 6700 13 13000 3,5 3200
051011 0,11 6,8 32 0,50 44 5,6 120 3800 4,9 6000 1,5 1300
Medelvarde 0,13 13 54 0,69 74 91 222 5238 7,0 8183 2,6 1420
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Metallhalter (mg/kg TS)

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Valens mudderdeponi Sddra delen 971014 0,047 5,0 0,75 53 12 233 3820 9,2 21000
Valens mudderdeponi Sddra delen 981103 0,323 54 19 0,81 37 38 112 2840 34 5910 0,86
Valens mudderdeponi Sddra delen 991025 0,538 91 15 0,10 20 11 43 667 8,1 6990 2,5 1960
Valens mudderdeponi Sddra delen 001011 0,626 58 11 059 65 65 89 3310 32 8660 1,6 559
Valens mudderdeponi Sddra delen 011024 0,71 44 25 047 39 35 77 2320 1,7 6640 19 336
Valens mudderdeponi Sddra delen 021104 0,11 47 11 05 59 39 86 2800 26 7000 2,0 810
Valens mudderdeponi Sddra delen 031016 0,45 43 13 056 4,7 56 96 3400 1,9 4400 1,3 560
Valens mudderdeponi Sddra delen 041012 0,12 58 12 046 6,1 41 60 2800 3,1 5600 0,8 680
Valens mudderdeponi Sddra delen 051011 0,096 49 15 0,73 34 47 74 3300 24 6900 14 410
Medelvarde 0,34 55 15 056 46 50 97 2806 4,0 8122 1,5 759
VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Haga & Ovre 011024 0,12 85 22 092 42 54 109 5020 15 7450 2,8 2460
Haga & Ovre 021104 0,14 95 19 075 63 88 140 5400 7.1 8700 2,3 1200
Haga & Ovre 031020 0,082 6,8 20 1,1 43 59 140 4100 13 6200 2,6 4300
Haga a Ovre 041012 0,11 91 17 09 60 70 110 5800 19 8200 1,7 2000
Haga a Ovre 051011 0,12 79 18 090 48 6,7 130 5300 20 8100 1,8 3000
Medelvarde 0,11 84 19 091 51 6,8 126 5124 15 7730 2,2 2592
VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Kvibergsbacken Kviberg 960703 0,04 14 20 060 20 6,0 125 11050
Kvibergsbacken Kviberg 971014 0,11 28 1,2 40 90 267 3280 21 9840
Kvibergsbacken Kviberg 981105 0,181 11 23 086 38 54 123 3720 8,1 9090 3,5
Kvibergsbacken Kviberg 011026 0,121 11 35 064 45 47 127 3720 8,0 11400 3,4 3430
Kvibergsbacken Kviberg 021104 0,17 11 33 075 42 59 210 3000 6,0 8100 2,7 2100
Kvibergsbacken Kviberg 031015 0,15 14 37 092 52 90 230 4800 82 8000 2,8 1800
Kvibergsbacken Kviberg 041013 0,14 91 25 047 3,8 61 140 3200 5,9 7100 1,7 1200
Kvibergsbacken Kviberg 051011 0,12 6,8 23 055 36 41 170 2700 7,3 7900 1,9 5700

Medelvarde 0,13 13 28 0,75 39 63 174 3489 92 9060 2,7 2846
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Metallhalter (mg/kg TS)

VATTENDRAG
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean

VATTENDRAG
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken

VATTENDRAG
Kvillebacken
Kvillebacken

Metaller i vattendrag 2005 — R 2006:3

LOKAL
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre

LOKAL

Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen

LOKAL
Backateatern
Backateatern

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
001012 0,117 65 18 0,70 45 6,5 97 4850 8,6 6400 1,7 1200
011026 0,148 68 27 086 41 6,7 98 4200 12 6210 2,3 2470
021104 0,15 52 17 0,51 31 54 77 2900 4,7 4300 1,6 980
031015 0,093 6,1 18 0,86 34 78 95 3400 55 4700 2,0 1200
041013 0,11 56 13 049 43 6,2 78 4100 7,9 6400 0,9 1200
051012 0,10 68 19 0,80 54 65 95 5700 6,6 8500 1,5 1900
Medelvarde 0,12 62 19 070 41 65 90 4192 7,6 6085 1,7 1492
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
011025 0,127 10 41 0,70 57 85 144 4260 68 28100 5,4 8010
021105 0,15 6,1 21 0,37 36 63 66 2800 7,1 8600 2,2 1600
031016 0,061 11 39 1,1 6,6 16 190 4200 19 11000 4,4 7700
041013 0,11 6,9 27 057 4 10 110 3200 13 7900 2,1 3000
051012 0,1 4,7 38 0,56 31 70 92 2800 7,9 6000 1,9 3000
Medelvarde 0,11 77 33 066 46 96 120 3452 23 12320 3,2 4662
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031015 0,11 25 71 0,93 11 13 330 5700 6,1 14000 6,3 1100
051011 0,14 12 32 0,74 54 64 170 4000 6,6 8100 10 2000
Medelvarde 0,13 19 52 0,84 82 97 250 4850 6,4 11050 8,2 1550
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Metallhalter (mg/kg TS)

VATTENDRAG
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken

VATTENDRAG
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save
Back vid Save

LOKAL

Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan

LOKAL
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg

Metaller i vattendrag 2005 - R 2006:3

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
951012 0,102 33 14 1,12 26 99 94 12630

961029 0,033 81 14 0,78 1,8 59 274 10100

971014 0,09 28 0,86 4,2 10 162 4110 17 6310

981103 0,154 229 17 1,0 25 59 109 3470 9,7 6080 0,89
991025 0,04 99 91 0,13 05 09 59 1050 20 13500 2,5 4100
001018 0,134 48 12 0,48 34 59 76 3590 6,5 40500 2,3 758
011024 0,123 86 16 0,56 28 3,3 76 3360 4,0 15400 2,4 556
021104 0,16 91 M1 0,66 22 50 72 1900 3,9 14000 2,0 400
031020 0,13 21 13 0,62 36 56 80 2800 2,7 12000 1,8 380
041012 0,12 100 15 0,59 33 56 92 3300 7,7 14000 1,3 840
051011 0,13 18 17 042 1,8 27 45 2000 2,8 13000 0,9 310
Medelvarde 0,11 69 14 0,66 26 55 104 2842 8,3 14320 1,8 1049
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
951012 0,13 61 18 1,4 2,2 12 184 7095

961029 0,215 39 37 1,7 2,8 12 374 6480

971014 0,088 72 16 45 26 280 3470 26 8290

981104 0,219 283 25 1,4 59 12 161 5320 16 8760 1,7
991027 0,04 54 13 042 1,2 48 97 1660 26 10400 2,5 6020
001018 0,213 190 30 1,2 7,5 12 259 6130 19 12500 3,8 4620
011025 0,123 93 27 0,76 3,8 81 117 3210 13 6570 2,5 3300
021104 0,14 52 30 0,93 42 12 120 2900 4,9 6300 2,0 940
031016 0,071 67 29 1,3 6,1 14 220 4200 8,1 8600 3,3 3800
041012 0,12 170 25 0,78 9,1 14 150 6300 10 11000 1,9 1700
051011 0,12 120 22 0,66 50 9,2 130 4100 9,8 10000 2,4 2900
Medelvarde 0,13 109 26 1,1 4.8 12 190 4143 15 8727 25 3326

60

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Metallhalter (mg/kg TS)

VATTENDRAG
Lillhagsbacken
Lillhagsbacken
Lillhagsbacken
Lillhagsbacken
Lillhagsbacken
Lillhagsbacken
Lillhagsbacken
Lillhagsbacken

VATTENDRAG
Osbacken
Osbacken
Osbacken
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LOKAL
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre

LOKAL
Lexby
Lexby
Lexby

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
930413 0,08 28 305 1,0 23 66 345 22000 2300
930622 0,05 31 810 41 3,7 31 800 20000 15000
941006 0,05 13 250 24 2,7 13 381 10955 5346
001018 0,815 18 1250 0,91 52 91 264 5310 12 10200 3,2 1700
011025 0,131 6,6 232 1,3 26 71 149 2830 59 3940 1,8 977
021105 0,14 9,5 510 0,49 31 89 160 2600 4,3 5600 2,4 1100
041013 0,12 9,7 110 0,65 36 69 130 3400 6,1 6000 1,4 490
051012 0,14 11 320 0,82 56 76 160 5200 6,7 9300 22 1400
Medelvarde 0,19 16 473 1,5 3,6 11 299 3868 7,0 10999 2,2 3539
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
930413 0,09 21 21 0,72 6,1 18 275 20000

021104 0,13 7,7 31 0,92 5,2 10 230 2800 6,9 5500 2,0 1500
051011 0,12 6,3 20 0,60 50 7,0 120 4500 7,1 6500 1,7 1500
Medelvarde 0,11 12 24 0,75 54 12 208 3650 7,0 10667 1,9 1500
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Bilaga 4

Bedomningsgrunder for metallundersokningar
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METALLUNDERSOKNINGAR

ALLMANT

For att fa en 6versiktlig bild av metallféroreningsliget 1 ett vatten, med hjilp av vattenmossa, ricker
det ofta med nagon enstaka undersékning. Men eftersom stora arstids- och mellanarsvariationer kan
forekomma, framfor allt 1 vatten med punktutslédpp och stora flodesskillnader, ar det en fordel om
beddomningen gors pa basis av flera undersokningstillfillen. Det bor ocksa understrykas att
kdnnedom om perioder med hdg belastning, vilka kan vara helt utslagsgivande for recipienten, &r
nog sé viktiga for en korrekt beddmning av tillstdndet i ett vattendrag.

Tabell 1. Naturvdrdsverkets grdnsvdrden for bedomning av metaller i vattenmossa (Wiederholm 1999)
(halter i mg/kg torrsubstans). Kursiv stil gamla grinsvdrden.

Klass 1 2 3
Benadmning Mycket l1aga halter Laga halter Mattligt hoga halter
Kvicksilver <0,04 <0,03 0,04-0,1 0,03 - 0,17-0,3 0,10 -
(Hg) 0,10 0,20
Kadmium (Cd) <0,3 0,2 0,3-1,0 02-0,7 1,0-2,5 0,7-20
Arsenik (As) <0,5 <1 0,5-3 1-5 3-8 5-25
Bly (Pb) <3 <2 3-10 2-10 10-30 10- 25
Krom (Cr) <15 <1 1,5-3,5 1-5 3,5-10 5-20
Nickel (Ni) <4 <2 4-10 2-10 10-30 10 - 40
Koppar (Cu) <7 <5 7-15 5-10 15-50 10-40
Zink (Zn) <60 <50 60 - 160 50 - 150 160 - 500 150 - 400
Kobolt (Co) <2 2-10 10-30

Klass 4 5

Benamning Hoga halter Mycket héga halter

Kvicksilver 0,3-1,5 0,20-0,50 >1,5 >0,50

(Hg)

Kadmium (Cd) 25-15 2-5 >15 >5

Arsenik (As) 8-40 25-100 >40 >100

Bly (Pb) 30-150 25-100 >150 >100

Krom (Cr) 10-50 20- 100 >50 >100

Nickel (Ni) 30-150 40 - 200 >150 >200

Koppar (Cu) 50 - 250 40 - 100 >250 >100

Zink (Zn) 500-2500 400 - 1000 >2500 >1000

Kobolt (Co) 30 -150 >150

BEDOMNING

Naturvardeverket har kommit ut med nya beddmningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och
vattendrag (Wiederholm 1999). I dessa redovisas bl a metaller i vattenmossa. En del fordndringar
har skett jamfort med de tidigare bedomningsgrunderna. En viktig fordndring dr att man har dndrat
gransvardena, laga - hoga halter (tabell 1). Detta har medfort att tillstdnden for vissa metaller
klassats ned medan andra klassats upp, t ex har mycket hdga halter av zink dndrats fran 1000 mg/kg
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ts till 2500 mg/kg ts. Andra viktiga fordndringar dr att man tagit bort begreppet kontaminerings-
och paverkansgrad och ersatt detta med avvikelse. Avvikelsen dr en bedomning av uppmdtt halt
jamfort med en bakgrundshalt (jamforvédrde) som kan vara antingen regional eller lokal. Avvikelsen
fran jamforvardet, som speglar féroreningsgraden, har ocksé dndrats i de nya bedomningsgrunderna
(tabell 2). Man bedomer nu fororeningsgraden i fem klasser mot tidigare fyra. Grinserna har ocksa
dndrats sé att det idag krivs betydligt hdgre halter for att klassas som t ex en mycket stor fororening
(tidigare bendmnt mycket stark paverkan). I tabell 2 redovisas nuvarande och tidigare klassgrinser
for bedomning av metallfororening. Vidare bedoms inte ldngre metallernas sammanlagda paverkan
utan beddmningen gors endast metall for metall.

Tabell 2. Bedomning av fororeningsgrad. Uppmdtt halt/jamforvirde och tidigare gréinsvérden.

Fororenings-  Bendmning Uppmiitt halt/ Tidigare
grad jamforvirde vérde
1 Ingen eller obetydlig fororening <2,0 <15
2 Liten fororening 2,0-4,0

3 Tydlig férorening 4,0-10 1,5-3
4 Stor fororening 10-25 3,0-10

5 Mycket stor férorening >25 > 10

Nér man bedomer hur paverkat ett vattendrag dr av metallféroreningar maste hiansyn bl a tas till
naturliga bakgrundshalter, paverkan av luftburna fororeningar och eventuell forsurnings-paverkan.
Med naturlig bakgrundshalt menas hér tillstandet 1 ett av ménniskan opaverkat vatten. Sddana
forhallanden existerar knappast langre. Provisoriska vdrden pé bakgrundshalter finns att tillga fran
opaverkade omraden i Norrland (tabell 3) (Wiederholm 1999). Aven bakgrundsvirdena har #ndrats
ndgot jaimfort med tidigare beddmningsgrunder, kvicksilver och blyhalten har hojts medan krom
och nickelhalten har sankts (tabell 3).

For att bedoma metallféroreningssituationen anvénds i den hédr undersékningen den modell som
presenteras 1 Naturvardsverkets Beddmningsgrunder for miljokvalitet sjoar och vattendrag
(Naturvardsverkets rapport 4913 och 4920).

TABELL 3. Nationella bakgrundshalter, fran opdverkade vattendrag i Norrland (halter i mg/kg torrsubstans).
Bakgrundsvirden Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn As

Nationella, nya virden 0,07 5 10 0,5 2 5 100 2
Nationella, gamla virden 0,05 3 10 0,5 5 10 100 2
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