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Australia

104 casos reportados de resistencia

16 casos de resistencia múltiple

• 7 sitios de acción (Raigrás - South Australia)

Inhibidores de la ACCase (A/1) – Diclofop, Fluazifop, 

Quizalofop, Setoxidim, Tralkoxidim

Inhibidores de la ALS (B/2) - Clorsulfuron, imazapir, 

metsulfuron, Triasulfuron

Biosíntesis de carotenoides (sitio activo desconocido) (F3/13) 

- Clomazone

Inhibidores de los microtúbulos (K1/3) – Etafluralina, 

Trifluralina

Inhibidores de la mitosis (K2/23) - Cloroprofam

Inhibidores de ácidos grasos de cadena larga (K3/15) -

Metolaclor

Inhibidor de lipidos (tiocarbamatos) (N/8) – Triallate

• 5 sitios de acción (Raigrás - South Australia)

Inhibidores de la ACCase (A/1) – Cletodim, Haloxyfop

Inhibidores de la ALS (B/2) – Clorsulfuron, imazapir, 

iodosulfuron

Inhibidores del FS II (C1/5) - Atrazina

Desvían el flujo de electrones del FSI(D/22) - Paraquat

EPSP synthase inhibitors (G/9) - Glifosato

Hacia donde vamos…
USA

508 casos reportados de resistencia

57 casos de resistencia múltiple

– 5 sitios de acción (Amaranthus tuberculatus -

Illinois)

Inhibidores de la ALS (B/2) - Clorimuron, 

Imazetapir

Inhibidores de la PPO (E/14) – Fomesafen, Lactofen

Inhibidores de la EPSPS (G/9) - Glifosato

Inhibidores de los microtúbulos (K1/3) –

Etafluralina, Trifluralina

Inhibidores de ácidos grasos de cadena larga 

(K3/15) - Metolaclor

– 3 sitios de acción (Amaranthus palmeri-

Georgia)

Inhibidores de la ALS (B/2) - Pyrithiobac-sodium, 

Imazapir

Inhibidores de la EPSPS (G/9) - Glifosato

Inhibidores del FS II (C1/5) – Atrazina

– 2 sitios de acción (Amaranthus palmeri-

Tennessee)

– Inhibidores de la EPSPS (G/9) - Glifosato

Inhibidores de la PPO (E/14) – Atrazina
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http://wssa.net/herbicide-resistance/agronomic-crops-spanish/

https://www.youtube.com/watch?v=elhJWJmuF5g&t=73s

http://wssa.net/herbicide-resistance/agronomic-crops-spanish/
https://www.youtube.com/watch?v=elhJWJmuF5g&t=73s


Fotos: Mauricio Cabrera

Fin de verano – otoño: 
“el momento para agarrar el toro por las guampas”



Tácticas de Manejo Proactivo

Herbicidas

• Varios herbicidas con 

diferente mecanismo 

de acción

–Mezclas

–Secuencias

–A través de ciclos

Mecánicas

• Rolado
• Labranza

–Pre-siembra

– Laboreos durante el 

cultivo

–Post cosecha

Culturales

•Rotación de cultivos 

y pasturas
•Densidad de población

•Distancia entre surcos

•Fecha de siembra

•Ubicación del fertilizante

•Cultivos de cobertura
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LAS MAS TEMIDAS

Raigrás

Lolium 
multiflorum

Yuyo colorado

Amaranthus palmeri

A. tuberculatus

A. hybridus (?)

Yerba carnicera

- Conyza sumatrensis

- C. bonariensis

Capines

- Echinochloa colona

- E. crus-galli

Rábanos

- Rapanus raphanistrum
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Raigrás

Lolium 
multiflorum



Resistencia a haloxifop en el 
Este (Inhibidor de la ACCasa)



Resistencia a Iodosulfuron en 
el Oeste (Inhibidor de la ALS)



Resistencia a glifosato (Inhibidor de la EPSPS) 
en el Oeste, centro, Sur y Este
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Control de raigrás 
resistente a 
glifosato (sin 
competencia 
previo a la 
siembra de CV)
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• Raigrás Resistente a glifosato (sin 

competencia previo a la siembra de CV)

– Glifosato + Cletodim

– Control tardío seguramente requiera doble 

golpe. Stress hídrico o poblaciones muy 

resistentes también lo pueden requerir.

– Antagonismo entre 2,4-D + clopiralid y 

cletodim se puede revertir aumentando la 

dosis del graminicida (?)

– Competencia invernal fundamental



Control de raigrás previo a la 

siembra de cultivos de invierno
• No sembrar con plantas de raigrás vivas

– Herbicidas totales

• Glifosato

• Glufosinato de amonio

• Paraquat

– Mezclas con Graminicidas

• Glifosato + 

– FOPs (haloxifop)

– DIMs (cletodim)

0 días

15 días  Tesis FAGRO (Peñagaricano y Nin, 2015)



En chacras con poblaciones “controlables”:

• Pinoxaden

• Iodosulfuron

• Piroxsulam (No cebada)

• Clodinafop-propargil (No cebada)

• Flucarbazone (No cebada)

Productos para el control de raigrás en 

postemergencia de trigo y cebada

En chacras con poblaciones resistentes o con bancos de 

semilla de raigrás muy abundantes:

• Flumioxazin (15 días previo a la siembra solo trigo)

• Pyroxasulfone (sin registro aun en Uruguay)

• S-metolaclor? (recomendado en algunos países)

• Metribuzin

• Diuron
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Raigrás

Lolium 
multiflorum

Resistencia a 
graminicidas 
inhibidores 
de la ACCasa
y glifosato

Resistencia a 
glifosato, 
Iodosulfuron
(inhibidor de 
la ALS) 
graminicidas 
inhibidores 
de la ACCasa
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Muestreo de poblaciones resistentes: Amaranthus spp. Proyecto de Maestría Ing. Agr. Sofia Marques

Yuyo colorado

Amaranthus palmeri

A. tuberculatus

A. hybridus (?) 

Resistencia a glifosato 
e inhibidores de la ALS
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19 DPA 41 DPA 76 DPA
Siembra Replicación

Tratamientos Dosis PC/ha
1 Glifo DMA + Fluroxipir + Sulfentrazone 3 0.3 1
2 Paraquat + Sulfentrazone 2.5 1
3 Paraquat + Texaro 2.5 0.043
4 Paraquat + Metribuzin 2.5 1
5 Paraquat + Flumioxacim 2.5 0.15
6 Paraquat + Sulfentrazone + Metribuzin 2.5 0.8 0.8
7 Glufosinato de amonio + Metribuzin + Sulfato de Amonio + Uptake 2 1 2
8 Paraquat // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 2 1 1
9 Paraquat + Sulfentrazone // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 1 2 1 1

10 Paraquat + Metribuzin // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 1 2 1 1

11 Testigo



Paraquat 2.5 L +  Sulfentrazone 1 L  Testigo s/herbicida

Evaluación 76 DPA



Control de Amaranthus spp

– Picos de emergencias a partir de mediados de octubre 

(Garay et al, 2015) dependiendo de precipitaciones y 

temperatura.

– Reseteo de la chacra con paraquat controla muy bien 

plantas de hasta 10 cm

– Herbicidas inhibidores de PPO (sulfentrazone y/o 

flumioxazin) en presiembra/premergencia de soja 

presentaron los mejores niveles de control

– Repasar con aplicaciones postemergentes de 

fomesafen + S-Metolaclor

– Eliminar plantas aisladas o manchones manualmente.

– Minimizar dentro de las posibilidades la entrada de 

nueva semilla con maquinaria 
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Muestreo de poblaciones resistentes: Conyza spp. Proyecto de Maestría Ing. Agr. Sofia Marques

Yerba carnicera

- Conyza sumatrensis

- C. bonariensis

Resistencia a 
glifosato e 
inhibidores de la ALS



Control de conyza
• Cobertura y control otoño-invernal

• Control en cultivos de invierno 

• Herbicidas inhibidores de la enzima ALS comprometidos (ej: 
Piroxsulam, metsulfuron, clorsulfuron) 

• Mezclar con herbicidas hormonales. Nuevos productos y 
formulaciones flexibilizan restricciones

– Ventana de aplicación (Z13 – Z39)

– Mezclas con graminicidas inhibidores de la ACCasa
(Pinoxaden)

▪ Ej: Paradigm® (Florasulam + Halauxifen), Curtail M (Clopyralid + 
MCPA)

▪ Control previo a la siembra de soja
▪ Heat (Saflufenacil)
▪ Texaro (Diclosulam + Halauxifen)
▪ Pixxaro (Fluroxipir + Halauxifen; 2 semanas previo a la siembra)
▪ 2,4-D (2 semanas previo a la siembra)
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Muestreo de poblaciones resistentes: Echinochloa spp. Proyecto de Maestría Ing. Agr. Sofia Marques

Capines

- Echinochloa colona

- E. crus-galli

Control de Echinochloa spp

• Control en cultivos de verano 

• Herbicidas inhibidores de la enzima ACCasa (ej: haloxifop y clethodim) 

• Cloroacetamidas (S-metolaclor)
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Control de Rábanos
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Control de Rábanos

Control temprano en situaciones de 
alta infestación y resistencia a ALS



I.A Nombre comercial Dosis PC/ha EIQ EIQ
2.4-D 540 g/l DMA Dow 800 cc 6.8 10.2

Picloram 240 g/l Tordon 24k 80 cc 0.3 0.4
Metsulfuron 60 % Aliado 5 g 0 0.1

I.A Nombre comercial Dosis PC/ha EIQ
Glifosato Panzer G 3 l 18.9
Cletodim Clethomax 800 cc 2.8

I.A Nombre comercial Dosis PC/ha EIQ
Glifosato Panzer G 3 l 18.9
Cletodim Clethomax 800 cc 2.8

Halauxifen + Fluroxipir Pixxaro 500 cc + 3.9

Tratamiento Otoño

Testigo sin cobertura

Desecado de Avena

Intervención EIQ Testigo EIQ Cobertura EIQ BPA

Desecación 25.6 21.7 0

Control en cobertura 10.7 7.1 7.1

Total 36,3 28.8 7.1

% del Testigo 100 79 20

https://nysipm.cornell.edu/eiq/calculator-field-use-eiq/



Consideraciones Finales
• La selección y dispersión de poblaciones de malezas 

resistentes a herbicidas sigue avanzando en nuestro 

país 

• Poblaciones de conyza, yuyo colorado y raigrás con 

resistencia a dos modos de acción herbicida diferentes 

(resistencia múltiple)

• Oportunidad en nuestro país para enlentecer el proceso 

y diversificar los sistemas agrícolas (tradición de 

rotación con pasturas, políticas nacionales de uso del 

suelo, conciencia social)

• Que sigue… Cultivos de cobertura, herbicidas en suelo, 

como aplicar los herbicidas, “construcción colectiva” de 

las estrategias/soluciones 
30
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