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为什么开发生物能源？ 



温室气体和全球气候变化 



区域性气候异常 



能源危机 



环境问题 



废弃物污染 



生物质和生物能源 

生物质 

    指通过光合作用而形成的各种有机体，包括所有的植物、微生

物和动物。 

生物质能 

    太阳能以化学能形式贮存在生物质中的能量形式，即以生物质

为载体的能量。 

      通过绿色植物的光合作用将太阳辐射的能量以一种生物质形式

固定下来的能源。是人类最重要的间接利用太阳能方式。 

 
 





生物能源特点 

1) 可再生性 

2) 可存储和替代性 

3）低污染性 

4)  广泛分布性 

5)  生物质燃料总量十分丰富 

 

 



生  物  质  资  源 



生物质—粮食 



生物质—农业废弃物 



生物质—林业废弃物 



生物质—油料植物 



生物质—能源作物 



生物质—海洋植物 



藻类生物能源 





生物能源开发利用方式 



固体颗粒 



燃料乙醇 
 

 

 



生物柴油 

动物
油脂 

植物
油脂 

废弃
油脂 

 

 

 

 



沼  气 



氢  气 

 

 

氢气 



国外发展态势 



全球生物燃料 

2008年全球燃料乙醇产量670亿升（约5300万吨），主要集中在美国和巴西； 
生物柴油产量120亿升（约1000万吨），主要集中在欧盟各国和美国。 
以纤维素及木质素类为原料的第二代生物液体燃料技术尚处在研发之中，预计
2020年前后可以实现商业化。 
欧洲的发展目标是2020年生物燃料等再生燃料满足10%道路交通燃料需求； 
美国计划使生物液体燃料等再生燃料使用量达到360亿加仑（约1.1亿吨）。 
     



美国玉米燃料乙醇 

2009年 

3180万吨生物燃料乙醇。 

2020年 

6300万吨生物燃料！ 

 以纤维素为主要原料的
生物燃料。 
纤维素降解！ 

 
微藻能源！ 



巴西甘蔗燃料乙醇 

2009年 

1980万吨生物燃料乙醇。 

2020年 

5191万吨生物燃料乙醇！ 

2025年 

7200万吨燃料乙醇！ 

 



欧洲生物柴油和沼气 

沼气 

瑞典：2009年，4400万立方，主要用于汽车。 

             2010年，7万辆天然气汽车。 

德国：2010年：17亿立方，主要用于发电。           

德国：240.8万吨； 
法国：53.2万吨； 
奥地利：27.5万吨； 
意大利：17.7万吨； 
英国：12.9万吨； 
其他合计：250万吨左右。 



我国生物能源发展态势 



我国能源消费 



石油对外依存度 



我国的生物质能源发展 

• 生物质发电总装机容量达到 550 万千瓦 

• 生物质固体成型燃料年利用量达到 100 万吨 

• 沼气年利用量达到 190 亿立方米 

• 非粮原料燃料乙醇年利用量 200 万吨 

• 生物柴油年利用量达到 20 万吨 

（2010年） 



中长期发展规划 

不与粮争地，不与人争粮！ 



秸秆利用总量 





转化技术！ 
 

 

 



交叉学科 

光合作用研究 

       植物学/生物物理学/基因工程 

生物质转化 

        微生物学/热化学/发酵工程/化学工程 

合成生物学（Synthetic Biology） 
      将生物科学应用到日常生活中的一种崭新方式。英国伦敦的皇家科学

院(Royal Society)认为，合成生物学结合了其他领域的知识与工具，
涉及的领域包括系统生物学、基因工程、机械工程、机电工程、信息
论、物理学、纳米技术及电脑模拟等等。建立人工生物系统
（artificial biosystem），让它们像电路一样运行。 




