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INTRODUCCION  

La mayor diversidad en papas nativas y sus parientes silvestres se encuentra en la zona 

andina del Perú. En el país no está permitida la siembra de Organismos Genéticamente 

Modificados (OGM). La introducción de OGM en la región andina genera preocupación 

sobre el posible impacto negativo en la diversidad biológica y cultural ésta última 

relacionada con los conocimientos ancestrales de las comunidades nativas. 

Perú desde el año 2004 es parte del Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la 

Biotecnología del Convenio de la Diversidad Biológica, adoptándola mediante la Ley 

Nº27104 (Ley de Prevención de riesgos derivados del uso de la biotecnología) y 

reglamentada mediante DS Nº108-2002-PCM, dando pie al establecimiento de la Política 

Nacional del Ambiente en materia de Bioseguridad, para luego ser incluida dentro de los 

lineamientos de la Política Nacional Ambiental (DS Nº012-2009-MINAM).  

En el caso especifico del cultivo de papa, mucho se sabe acerca de su fertilidad, la 

compatibilidad sexual con sus parientes silvestres. Experimentalmente, se pueden 

obtener cruces inter-específicos e intra-específicos, y está bien documentado que las 

variedades nativas son el producto de tales hibridaciones naturales (Jackson, et al., 1999; 

Celis et al., 2004; Scurrah et al., 2008). Para que se produzca este evento, se debe de 

superar diversas barreras que pueden tener origen natural (polinización abierta, formación 

de bayas, producción de semillas verdaderas, germinación espontánea, establecimiento 

exitoso y la producción del tubérculo) (Torres Soto, 2006; Salas & Roca, 2005) o que 

dependa de la intervención del agricultor, siendo esta la barrera principal, ya que en base 

a su juicio este hibrido se logrará establecer o será eliminada. (Salas & Roca, 2005, 

Scurrah et al., 2008).   



La definición de probabilidad de flujo de genes involucra el conocimiento no solo de 

simpatría entre especies sino también variables físicas, biológicas y antropológicas que 

intervienen en el proceso. Mientras más información científica se encuentre disponible, los 

modelos caso-específicos podrán ser más robustos para la toma de decisiones 

informadas. Por tal motivo este estudio tuvo la finalidad de desarrollar metodologías que 

permitieran identificar las zonas de producción de papa donde haya probabilidad de 

ocurrencia de flujo génico desde variedades mejoradas hacia las especies nativas y 

silvestres. 

 
APLICATIVO DE CONSULTA  
La mayor diversidad en papas nativas y sus parientes silvestres se encuentra en la zona 

andina del Perú. En el país no está permitida la siembra de Organismos Genéticamente 

Modificados (OGM). La introducción de OGM en la región andina genera preocupación 

sobre el posible impacto negativo en la diversidad biológica y cultural ésta última 

relacionada con los conocimientos ancestrales de las comunidades nativas. Por tal motivo 

este estudio tuvo la finalidad de desarrollar metodologías que permitieran identificar las 

zonas de producción de papa donde haya probabilidad de ocurrencia de flujo génico 

desde variedades mejoradas hacia las especies nativas y silvestres. 

Metodología 1: Sobreposición de mapas  

Esta metodología se basa en la sobreposición de mapas para  determinar las zonas de 

distribución potencial de las especies nativas cultivadas y de sus parientes silvestres; 

analizar la riqueza específica de dichas especies y finalmente determinar las zonas de 

exclusividad de producción de variedades comerciales. Esta metodología permite 

delimitar las zonas de alta agrobiodiversidad y aquellas en donde no hay presencia de 

especies nativas o silvestres, y por lo tanto no se espera que se produzca ningún evento 

de flujo de genes (Figuras 1 y 2).  

 

Figura 1. Distribución actual y potencial de parientes silvestres de papa (A), análisis de riqueza en número de 

especies (B), y zonas exclusivas de producción de variedades mejoradas (en verde) donde no hay presencia 

de parientes silvestres de papa (C). 



 

Figura 2. Distribución actual y potencial de especies nativas de papa (Izq.), análisis de riqueza en número de 

papas nativas (Centro) y zonas exclusivas de producción de variedades mejoradas (en verde) donde no hay 

presencia de papas nativas (Der.). 

 

Metodología 2 : Estudios caso – específico 

Esta metodología se apoya en estudios que permiten conocer características de los 

eventos de hibridación entre especies y se crean modelos caso-específicos (Fig.2). Para 

esta metodología se tomaron en cuenta la cruzabilidad entre especies y los factores que 

condicionan este evento (fecundidad, coincidencia en la floración, proximidad entre 

especies, presencia de insectos polinizadores). Para esto, se seleccionaron cinco 

especies nativas cultivadas (S. andigena, S. x curtilobum, S. goniocalyx, S. stenotonum y 

S. phureja), siete especies de parientes silvestres (S. acaule, S. albicans, S. 

megistracolobum, S. raphanifolium, S. bukasovi, S. sparsipilum y  S. chomatophilum) y 

dos variedades comerciales de amplia distribución “Yungay” y  Canchán” (Tablas 1 y 2). 

Esta metodología permite integrar en el modelo - además de la coexistencia entre 

variedades y especies - los factores que permiten o no el flujo génico para visualizar 

espacialmente el caso de estudio. 

 

Tabla 1. Cruzabilidad entre parientes silvestres y variedades comerciales de amplia distribución “Yungay” y  

“Canchán” (Rabinowitz, 1990; Salas y Roca, 2005; Scurrah et al. 2008). 

 

 

 

 



Tabla 2. Cruzabilidad entre especies nativas cultivadas y variedades comerciales de amplia distribución 

“Yungay” y  “Canchán” (Rabinowitz, 1990; Salas y Roca, 2005; Scurrah et al. 2008).  

 

 

 

Figura 3: Modelo de probabilidad de flujo de genes de la variedad comercial “Yungay” (Solanum tuberosum 

spp. tuberosum x spp. andigena) hacia  la especie nativa cultivada S. goniocalyx. Fuente: Propia 

 

CONCLUSIONES 

Cuando no existe información científica sobre cruzabilidad y factores que condicionan el 

flujo génico entre especies, se puede optar por delimitar las zonas de agro biodiversidad 

para su exclusión. Mientras más información científica se encuentre disponible, los 

modelos caso-específicos podrán ser más robustos. Aunque en esta metodología no se 

pudieron integrar factores sobre viabilidad de la semilla, supervivencia y adopción del 

nuevo híbrido por parte del agricultor, ambos métodos pueden ser útiles para ayudar en la 

toma de decisiones informadas. 

 

PAPA-ECO MAP es una herramienta desarrollada por el Centro Internacional de 

Agricultura Tropical (CIAT) mediante la cual la información anteriormente descrita ha 

sido colocada en el Sitio Web del Proyecto LAC-Biosafety. 
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