5. Tétel
Gyokvonas, qyokfuggvények és tulajdonsaqaik

Bevezeé:

A gyokfuggvények és tulajdonsagaik témakorben definialni szeretnéégyzetgyok, majd az n-edik
gyok fogalméat. Ezt kovéen a gyokfuggvények abrazolasarol, s ezen flggvények jellerblzésér
szeretnék beszélni. Megemlitem a témakorh6z kapcsolddo tételekgyes ezek kdzil bizonyitok.
Végil a gyokvonas, s gyokfuggvények gyakorlati, s matematikai hasznukrél mondasektpar

0. Egy kis torténeti bevezdt a témahoz:

Mér az 6korban kialakult a raciondlis és irracionalis szam fogalma. A szgrokérgk jeldlésére a
kdzépkori Eurdpaban a latin radix (gyokér) sz@ dlstijét, azR-t hasznaltak. Korulbelll 400 éve véltak
altalanossa a mai jelek.

1. Négyzetgyok definicidja:

Egy nemnegativ valés szdm négyzetgyoke az a nemnegativ valdés szam, lamekggzete az
eredetiszam.
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Formulaval: ~@=#hab” =a vagy roviden{~a) =a

Feltételek: all R|a& 0, b=/Z O RK22 0

sy . e — - , . . L 2 p
A definici6 szerint/@)" =@ A <a® esetén azonbanétb van a négyzetre emelés, és utana a
négyzetgyokvonas. Ennek az a kévetkezménye, hogywaktoz6 negativ szam is lehet. Az eredmény
azonban mindenképpen egy nemnegativ szam lesz.

Tehat Ve =l
2. n-edik gyok definicigja:

Péaros gyokkitew esetén Egy nemnegativ valos szam n-edik paros Kitiegyoke az a nemnegativ
valos szam, amelynek a n-edik hatvanya az eredeti szam.

Péaratlan gyokkitevé esetén Egy valos szam n-edik paratlan kibgly gyoke az a valds szam, amelynek
a n-edik hatvanya az eredeti szam.

Mint lathato, a kilonbség csak a feltételekben van.
Formulaval: ¥@=# hab" = a vagy réviden{¥a) =a.
Feltételek:

Paros gyokkitew (n = 2k, kO N*) esetén:

aOR|a20,b=Yanr¥asg
Paratlan gyokkitevé (n = 2k + 1, KI N ™) esetén:

a0 R, b="a 1R (Kikotés nélkil)
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Racionalis kiteyj hatvany:

1 n
ak=¥a;, a={d
3. Gyokok azonosséagai:

Azonos alapu gyokok:
Yaxifa="a™  ta:fa=Yd"
\k,{'/a :W%:n a '{/E:('{/a)”:ai

Azonos kitedzi gyokok:

4. Gyokfuggvények

fx)=4x

Paros gyokkitew esetén:

» a fuggvény legvebb értelmezési tartomanya a nem

negativ szdmok halmaza

* értékkészlete a nemnegativ szamok halmaza

* szigordan monoton névekéd

* minimuma x= 0 helyen van, értéke 0

Péaratlan gyokkitevé esetén:

« a figgvény minden valés szamra értelmezve van

* értékkészlete a valds szamok halmaza

* szigordan monoton névekéd

2

0,51

hozzarendelési szaballyal megadott fliggvényedahsagai:
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Tételek:
« /2 irracionalis szam
» Szorzat n-edik gyoke:Szorzat n-edik gyoke megegyezik a tédjea-edik gyokének szorzataval.

Az allithsban szerephaltozokra az n-edik gyok definiciojaban szebdpltételek vonatkoznak.
Az n gyokkitewb 1-nél nagyobb egész szam lehet, az&kN, n > 1, ésa,b O R.
A gyok alatt nemnegativ valés szam allhat, aza0, b= 0.

Allitas:

4ab =[a’/b

Bizonyitas:

EmteUk n-edik hatvanyra az allitas mindkét olda#abaloldal n-edik hatvanya:

(ﬂ"'ﬁ]ﬂ - ‘ﬂ', az n-edik gyok definicidja szerint.
A jobboldal n-edik hatvanya felhasznalva, hogy spgrzat tenyénként hatvanyozhato, és hivatkozva
az n-edik gyok definiciojara:

(ap) = (la) (o) = ab

Mivel mindkét esetben ugyanazt kaptuk, az allicghsit igaz.

» Hanyados n-edik gyoke
Tort n-edik gyoke egyeéla szamlald és a neven-edik gyokének hanyadosaval.

Az allithsban szerephaltozokra az n-edik gyok definiciojaban szebdpltételek vonatkoznak.

Az n gyokkitewb 1-nél nagyobb egész szam lehet, az&kN, n > 1, ésa,b O R.

Han gyokkitews paros (n= 2m), akkor a gyok alatt nemnegativ valés salihat, azaa=0, b > 0.A b
# 0O feltételnek teljesiinie kell a nevemiatt.

Allitas:

.VJ(E = {EE

Vb 4

Bizonyitas:
Emeljuk n-edik hatvanyra az éallitas mindkét oldafabaloldal n-edik hatvanya:

b
(ﬂﬂ _a
b)) b

' , az n-edik gyok definicidja szerint.
A jobboldal n-edik hatvanya, felhasznalva, hogy &ynél a szamlalo és a nedddilon-kulon is

hatvanyozhato, és hivatkozva az n-edik gyok dabjdca:
EV (z faTz a
b / *I)T b
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Mivel mindkét estben ugyanazt kaptuk, az allithstegaz.

Alkalmazéasok:

Matematikai:

» masod- és magasabb foku egyenletek megoldasa
* gyokos egyenletek megoldasa

* mértani sorozatok

« fArasztd témazaro feladatsorok

Egyéb:
» kamatszamitas
* inga lengésidejének meghatéarozasa
» harmonikus rezgémozgas periédusanak kiszamitasa:
T= 277\/% D: direkcios & (rugoallando)
m: tbmeg

T: periodusid

Kidolgozéja Rapp Tamad2.D
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