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WSTEP

Opracowanie dotyczy dorostych samic stodkowodnych oczlikéw! Cyclopo-
ida zyjacych w wodach naszego kraju. Sktada si¢ z czterech czgsci, z ktérych
pierwsza dotyczy ogolnych informacji o budowie i biologii tej grupy zwierzat,
a takze technik laboratoryjnych pomocnych przy analizie zebranego materiatu
oraz sposobow ilosciowego i jakosciowego pozyskiwania materiatu do badan.
Druga, stanowi klasyczny klucz dichotomiczny oparty na podstawowych, naj-
czesciej pojedynczych, cechach morfologicznych dorostych form samic widto-
nogdéw. Oznaczenie gatunku polega przede wszystkim na poréwnaniu wskaza-
nych na rysunku cech budowy morfologicznej z analizowanym okazem. Klucz
obejmuje wszystkie wystepujace w wodach powierzchniowych w Polsce rodza-
jeigatunki. W czg$ci trzeciej, w uktadzie alfabetycznym, opisane zostaty szcze-
gotowo gatunki tych skorupiakéw, ktore uwzgledniono w kluczu, biorac pod
uwage najwazniejsze cechy morfologiczne, ich biologi¢ i ekologie. W czesci
czwartej opracowania, podano wybrane pozycje literaturowe pomocne w dal-
szych studiach nad oczlikami i przy poszukiwaniu informacji niezbgdnych do
opisu nowych, nie notowanych w Polsce gatunkow.

Gatunki opisane w kluczu:

Typ: Arthropoda

Podtyp: Crustacea Lamarck, 1801

Gromada: Maxillopoda Dahl, 1956

Podgromada: Copepoda Milne-Edwards, 1840
Infragromada: Neocopepoda Huys, Boxshall, 1991
Nadrzad Podoplea Giesbrecht, 1882

Rzad Cyclopoida Burmeister, 1835

Rodzina Cyclopidae Dana, 1853

Podrodzina Fucyclopinae Kiefer, 1927

Rodzaj Macrocyclops Claus, 1893

M. albidus (Jurine, 1820)

M. fuscus (Jurine, 1820)

M. distinctus Richard, 1887
Rodzaj Ectocyclops Brady, 1904

E. phaleratus (Koch, 1838)
Rodzaj Paracyclops Claus, 1893

P. affinis (Sars, 1863)

' W jezyku polskim przyjeto nazwe oczliki, chociaz niektérzy (np. Encyklopedia Biologiczna, wyd.

OKRES, Krakéw, 1998-2000) twierdza, ze nazwa ta dotyczy wyltacznie widlonogow z rodzaju
Cyclops.



P. fimbriatus (Fischer, 1853)

P. poppei (Rehberg, 1880)
Rodzaj Eucyclops Claus, 1893

E. macrurus (Sars, 1863)

E. macruroides (Lilljeborg, 1901)

E. serrulatus (Fischer, 1851)
Rodzaj Tropocyclops Kiefer, 1927

T. prasinus (Fischer, 1860)

Podrodzina Cyclopinae Dana, 1853

Rodzaj Cyclops O. F. Miiller, 1776

C. insignis Claus, 1857

C. scutifer Sars, 1863

C. vicinus Uljanin, 1875

C. tatricus Kozminski, 1927

C. bohater Kozminski, 1933

C. lacustris Sars, 1863

C. abyssorum Sars, 1863

C. furcifer (Claus, 1857)

C. kolensis Liljjeborg, 1901

C. strenuus Fischer, 1851
Rodzaj Graeteriella Brehm, 1926

G. unisetigera (Graeter, 1908)
Rodzaj Metacyclops Kiefer, 1927

M. planus (Gurney, 1909)

M. gracilis (Lilljeborg, 1853)

M. minutus (Claus, 1863)
Rodzaj Cryptocyclops G. O. Sars, 1927

C. bicolor (Sars, 1863)
Rodzaj Microcyclops Claus, 1893

M. varicans (Sars, 1863)
Rodzaj Mesocyclops G. O. Sars, 1914

M. leuckarti (Claus, 1857)

M. bodanicola Kiefer, 19292

2 Kiefer (1929) opisat Mesocyclops leuckarti bodanicola jako podgatunek, ktory pozniej podnidst
do rangi gatunku (Kiefer, 1938). Hotynska i inni (2003) uwazaja, ze morfologia, geograficzne
rozmieszczenie i hybrydyzacja pomigdzy gatunkami ,,bodanicola” i ,,leuckarti” sugeruja, ze ,,bo-
danicola” jest ekotypem ,,leuckarti”. Sa to jednakze argumenty nie podparte badaniami, a hybry-
dyzacja moze wystgpowac pomigdzy réznymi gatunkami. Wyjasni¢ to powinny badania DNA,
ktorych jak dotad nie przeprowadzono, stad w niniejszym kluczu podtrzymujemy rozrdznienie
tych dwoch gatunkow.



Rodzaj Thermocyclops Kiefer, 1927
T. dybowskii (Landé, 1890)
T. oithonoides (Sars, 1863)
T. crassus (Fischer, 1853)
Rodzaj Megacyclops Kiefer, 1927
M. viridis (Jurine, 1820)
M. gigas (Claus, 1857)
M. latipes (Lowndes, 1927)
Rodzaj Diacyclops Kiefer, 1927
. bisetosus (Rehberg, 1880)
. bicuspidatus (Claus, 1857)
. crassicaudis (Sars, 1863)
. nanus (Sars, 1863)
. abyssicola (Lilljeborg, 1901)
. languidoides (Lilljeborg, 1901)
. languidus (Sars, 1863)
Rodzaj Acanthocyclops Kiefer, 1927
. vernalis (Fischer, 1853)
. kieferi (Chappuis, 1925)
. robustus (Sars, 1863)
. venustus (Norman et Scott, 1906)
. sensitivus (Graeter et Chappuis, 1914)
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1. CZESC OGOLNA

Podgromada Copepoda®, (widlonogi) nalezy do podtypu Crustacea (skoru-
piaki). Uporzadkowanie wyzszych jednostek taksonomicznych w obrgbie bezkre-
gowcow jest od kilkudziesigciu lat zmieniane i wcigz niedopracowane. Z tego
wzgledu taksonomiczne zaszeregowanie skorupiakow, co jaki$ czas ulega zmia-
nie. Ostatecznie wyjasni¢ to powinny badania filogenetyczne wykorzystujace po-
rownawcze badania DNA do poprawnego opracowania wszystkich pokrewienstw
1 powigzan.

W obrgbie Copepoda wyrdznia si¢ 10 rzedoéw, z tego najliczniej reprezento-
wane sa trzy rzedy, obejmujace wolnozyjace formy, nalezace do: Calanoida, Cyc-
lopoida i Harpacticoida (patrz str. 10). Lacznie podgromada Copepoda obejmuje
okoto 11 500 gatunkdw, zgrupowanych w 1 650 rodzajach i 200 rodzinach. Widto-
nogi sa najliczniejsza grupa wielokomérkowych organizmoéw na kuli ziemskie;j.
Jest to grupa stara, siegajaca Trzeciorzedu, cho¢ szczatki fosylne w osadach den-
nych jezior znajduje si¢ bardzo rzadko.

Literatura dotyczaca widlonogow przekroczyta juz 20 000 pozycji. Biblio-
grafia widtonogoéw zostata opracowana przez Vervoorta (1986 a, b, 1988), ktory
zebrat wszystkie dane bibliograficzne do roku 1980. Bogata bibliografia, wciaz
uzupetniana zwlaszcza o najnowsze publikacje, jest tez dostgpna przez internet
(http://www.nmnh.si.edu/iz/copepod/), gdzie mozliwe jest przeszukiwanie zbio-
row wg nazw gatunkowych i taksonéw wyzszego rzedu, jak rowniez wg nazwisk
autoréw publikacji. Kopepodolodzy zorganizowali si¢ w towarzystwo naukowe
(WAC — World Association of Copepodologists) i spotykaja si¢ na kongresach, oraz
wymieniaja biezace informacje w ,,Copepoda List”, serwer (http://www.copepo-
da.uconn.edu/board.htm). Szczegoétowe i aktualne informacje mozna znalez¢ w in-
ternecie (http://www.copepoda.uconn.edu/) i w wydawanym kwartalnie bezptat-
nym informatorze Monoculus (http://www.copepoda.uconn.edu/newsletter.htm).

Widtonogi stodkowodne maja okoto 1,5 mm dtugosci, gatunki psammonowe
sa bardzo mate i na ogdt nie przekraczaja 0,3 mm, a dla poréwnania mozna przyto-
czyc, ze gatunki morskie przekraczaja 10 mm diugosci.

Kopepodity (czyli starsze stadia larwalne) i doroste Cyclopoida sa w zasa-
dzie wszystkozerne, niekiedy sa drapiezcami odzywiajacymi si¢ gtdéwnie wrot-
kami, pierwotniakami, skaposzczetami, wirkami, wioslarkami i matzoraczkami.
Stwierdzono nawet atakowanie przez nie larw ryb. Nierzadko wystepuje u nich
kanibalizm i stadia rozwojowe widlonogow (naupliusy, kopepodity) padaja czgsto

3 Nazwa Copepoda pochodzi z jezyka greckiego, w ktorym copa oznacza wiosto, za$ podas —nogi.
Tak wigc prawidlowa polska nazwa powinna brzmie¢ ,,wiostonogi”, ale pod ta nazwa znane sa
Pelecaniformes (pelnoptetwe, wiostonogi), do ktorych m.in. naleza kormorany. Przyjeto wigc
polska nazwe ,,widlonogi”.
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hupem osobnikéw dorostych. Czgsciej dotyczy to samic niz samcow. Obserwowa-
no tez u niektorych gatunkow pozeranie samcow przez samice po akcie kopulacji.
Widtonogi odzywiaja si¢ takze drobnym fitoplanktonem, glonami peryfitonowymi
i bardzo czgsto najtatwiej dostepnym pozywieniem, jaki stanowia czastki detry-
tusu (rozktadajaca si¢ materia organiczna). Naupliusy (mtodsze stadia larwalne)
wszystkich Cyclopoida sa filtratorami, drapiezne staja si¢ dopiero kopepodity
w stadium C III. Widtonogi stanowia jedno z najwazniejszych ogniw tancucha
troficznego. Sa tez waznym producentem detrytusu. Jeden osobnik moze wypro-
dukowac¢ 200 porcji fekalii (fekal pellets) dziennie, co stanowi wazne zrodto
pokarmu dla detrytusozercoOw oraz ma duze znaczenie w procesach sedymen-
tacji i krazenia substancji biogennych.

Widtonogi sa posrednimi zywicielami dla wielu ptazincéw (Cestoda) 1 paso-
zytniczych oblencow (Nematoda), dla ktorych ostatecznymi zywicielami jest wiele
kregowcow, w tym cztowiek. Widlonogi maja tez znaczenie w biologicznej walce
z malarig, bedac posrednim zywicielem pasozytow i grzybow, atakujacych komary
przenoszace zarodziec malarii.

Cyclopoida sa bogato reprezentowane w $rodladowych srodowiskach stodko-
wodnych i stonawych, w wodach stojacych i w ciekach. W tych ostatnich wystg-
puja jednak gatunki charakterystyczne dla wod stojacych, skad moga by¢ wymy-
wane do ciekow, szczegolnie licznie mtode stadia rozwojowe, ktore ze wzgledu na
niewielkie rozmiary nie sa w stanie przeciwstawi¢ si¢ pradowi wody. W strefach
przybrzeznych wod ptynacych na ogdl nie spotyka si¢ gatunkéw planktonowych
(zamieszkujacych otwarta ton wody), lecz przydenne lub fakultatywne gatunki
planktonowe charakterystyczne dla wod stojacych. Do takich gatunkow zaliczy¢
mozna Paracyclops fimbriatus znajdowany rowniez strefie przydennej w nurcie
ciekow. Cyclopoida wystgpuja w réznych typach i wielkos$ci zbiornikach wod-
nych (jeziora, zbiorniki zaporowe, stawy, zbiorniki astatyczne). Wystepuja za-
rowno w toni wodnej, od powierzchniowych do gtebinowych warstw wody je-
zior (niektore gatunki znajdowano w jeziorach na glgebokosci 200 m), w osadach
dennych (meiobentos), jak tez wsrod roslinno$ci — zanurzonych i wynurzonych
makrofitach oraz (zwykle w ogromnych zaggszczeniach) w matach glonow nit-
kowatych, oraz w psammonie — wilgotnym piasku. Oczliki wystepuja tez w pod-
moktej warstwie mchu na torfowiskach i pomigdzy wilgotnymi rozktadajacymi
si¢ lisémi drzew, w dziuplach drzew i w kielichach utworzonych przez liscie
ro$lin drapieznych zawierajacych zaledwie ~100 ml wody (fauna ta jest okresla-
na jako ,,phytotelmata”).

W strefie pelagicznej jezior najcze$ciej wystepuja gatunki z rodzajow Cyc-
lops (oczliki) 1 Mesocyclops, chociaz niektore z nich spotka¢ mozna rowniez czg-
sto 1 licznie w stawach 1 w drobnych zbiornikach wodnych. Bardzo liczna fauna
Cyclopoida wystepuje w litoralu i sublitoralu jezior. Sa to gatunki najczesciej zwia-
zane ze strefa makrofitow, wystepujace takze w niewielkich, najczesciej zarosnig-
tych drobnych zbiornikach wodnych. Niektore z tych gatunkow (Paracyclops fim-
briatus, Megacyclops gigas, Diacyclops bisetosus czy Acanthocyclops vernalis)
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znaleziono niejednokrotnie w profundalu jeziornym na glebokosciach kilkudzie-
sigciu lub nawet kilkuset metrow. Dostajq si¢ one tam z reguly ze strefy makrofi-
tow. W pelagialu jeziornym Cyclopoida odbywaja dobowe pionowe migracje. Noca
okupuja powierzchniowe warstwy wody, w czasie dnia schodza do warstw gleb-
szych, niekiedy na do$¢ znaczne gltebokosci, do hipolimnionu. Szczegdlnie duza
amplituda migracji pionowych odznaczaja si¢ gatunki z rodzaju Cyclops (zwtasz-
cza w glebokich jeziorach oligotroficznych), podczas gdy gatunki z rodzaju Me-
socyclops rzadko schodza nizej niz do metalimnionu. Szereg gatunkow (np. Pa-
racyclops affinis, Ectocyclops phaleratus, Cryptocyclops bicolor, Microcyclops
varicans) spotykanych jest takze w peryfitonie i w matach glonéw nitkowatych.
W tych ostatnich z reguty wystepuja w bardzo duzych liczebnosciach. Nie ma
gatunkéw Cyclopoida charakterystycznych wytacznie dla stawow. Spotykane tam
czesto Cyclops insignis, Mesocyclops leuckarti, Thermocyclops crassus czy T. dy-
bowskii sa rownie licznie stwierdzane w pelagialu jeziornym.

Drobne zbiorniki wodne, bogato zaros$nigte roslinnoscia, a takze zbiorniki asta-
tyczne (sezonowe, nietrwale) sa rowniez licznie zasiedlane przez Cyclopoida. Szcze-
gblnie czesto spotkaé tam mozna gatunki specyficzne dla innych zbiornikow —
Cyclops furcifer, C. strenuus, Acanthocyclops vernalis, Diacyclops bicuspidatus,
D. bisetosus i D. crassicaudis, a takze charakterystyczny szczegdlnie dla zbiorni-
koéw astatycznych — Microcyclops minutus. Okres wysychania lub niekiedy i prze-
marzania zbiornika widtonogi przezywaja jako stadia przetrwalne (znajdujace si¢
w diapauzie), w postaci jaj spoczynkowych lub stadiow kopepodialnych otoczo-
nych wydzieling gruczotow skomych (najczgsciej jako C IV — czwarte stadium
kopepodita, wyjatkowo rowniez jako C VI — dojrzale samice).

Niektore gatunki widtonogow, zwlaszcza z rodzajow Acanthocyclops (A. ver-
nalis, A. venustus) i Diacyclops (D. nanus) wystepowac rowniez moga wsrod mchow
(np. Sphagnum) na torfowiskach. Wod dystroficznych (szczegélnie zbiornikdw
o pH wody ponizej 5) Cyclopoida unikaja.

Wszystkie Cyclopoida sa rozdzielnoptciowe. Odznaczaja si¢ podtuznym, sil-
nie rozszerzajacym si¢ w przedniej czgsci, wyraznie segmentowanym ciatem, skta-
dajacym sig¢ z trzech czg$ci: gtowy, tutowia i odwtoka, ktore tacznie stanowia na
0g6l 16 segmentdow. Gltowa zrosnigta jest z pierwszym segmentem tutowia, two-
rzac glowotuwtdw (cephalothorax lub cephalosomit). Tutow (thorax lub metasomity)
sktada si¢ z czterech wyraznie zaznaczonych segmentow. Odwlok (abdomen lub
urosomity) tworzy pig¢ segmentdéw. U dorostych samic dwa pierwsze segmenty
odwloka zlane sg w jeden — segment genitalny. Ostatni segment odwtoka zakon-
czony jest widetkami (gal¢ziami) — furka (furca) (rys. 1). Segmenty tutowiowe
maja czesto rozny ksztatt, ich zewngtrzne brzegi moga wystgpowac w postaci skrzy-
dtowatych wyrostkow, skierowanych na boki lub ku tytlowi, co ma w niektorych
przypadkach znaczenie taksonomiczne. U samcéw odwlok ztozony jest z pigciu
dobrze widocznych segmentdw.

12
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Al —czulki 1. pary (antennulae); A2 — czulki 2. pary (antennae); Fr — widetki furki;
Gs — segment genitalny; P1-P5 — parzyste odnoza tutowiowe. Szczecinki furki:

FsII — boczna; FslII — zewnetrzna szczytowa; FsIV — srodkowa zewngtrzna szczytowa;
FsV —$rodkowa wewngtrzna szczytowa; FsVI —wewngtrzna szczytowa; FsVII — grzbietowa.
O — oko; Thl — gtowotuldow (cephalosom); Th2—ThS — segmenty tutowia;

Ur — odwlok (abdomen, urosom); Wj — worek jajowy.

Widlonogi maja 12 par r6znego rodzaju przydatkoéw (czulki, aparat gebowy,
odnoza). Na glowotulowiu wystepuja czutki 1. i 2. pary, przydawki aparatu gebo-
wego, jedna para odndzy tutlowiowych i nieparzyste naupliusowe oko.

Czutki 1. pary (antennulae, Al) (rys. 1) jednogaleziste, sa odmiennie
zbudowane u obu ptci. U samic sktadaja si¢ z r6znej liczby (w zalezno$ci od takso-
nu od 6 do 18) cylindrycznych cztonow, pokrytych krétszymi lub dhuzszymi szcze-
cinkami (u form z 17 czlonowymi czutkami szczecinki nie wystgpuja na 10. 1 13.
cztonie). Na koncowych cztonach czutkéw 1. pary u wielu form znajduja sig row-
niez wyrostki czuciowe (najczesciej kolbowatego ksztattu) (rys. 2). Pierwsza para
czutkow samcow przeksztatcona jest w organ chwytny (przy kopulacji).

Czutki 2. pary (antennae, A2) (rys. 1) sa takze jednogateziste, najczesciej
czteroczlonowe, zwykle bardzo krotkie, pokryte nielicznymi szczecinkami i wto-
skami (rys. 3).
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Rys. 2 Rys. 3

Aparat ge¢bowy sklada si¢ z wargi gornej (labrum) z chitynowa,
zazebiona ptytka i wargi dolnej (labium), ktére petnia funkcj¢ rozdrabniania po-
karmu, ze szczeki gornej (mandibulae) i dwoch par szczek dolnych (maxillule,
maxilla) oraz z odnozy szczgkowych (maxillipedes), shazacych do aktywnego chwy-
tania pokarmu.

Na glowotutowiu, na stronie brzusznej, wystepuja odnoza tutowiowe (odnoza
ptywne) 1. pary. Kolejne trzy pary odnozy ptywnych znajduja si¢ na dalszych
segmentach tutowia.

O dn 6 za ptywne zbudowane sa z dwoch cztondw podstawowych — kokso-

poditu (coxopodit) i basipoditu (basipodit) i dwoch galezi, zewnetrznej — egzopo-
dit (exopodit) i wewngetrznej — endopodit (endopodit) (rys. 4).

Koksopodit
Basipodit

A
i
&“’ g

Endopodit

'

L/

Rys. 4

Odnédza zawsze pokryte sa szczecinkami i kolcami. Kazda gataz odnozy ptyw-
nych (egzopodit i endopodit) sktada si¢ z dwoch lub trzech cztonow (w zaleznos$ci
od taksonu). Odnoza przyczepione sa do tutowia przy pomocy nasadowego cztonu
(koksopodit). Cztony obu par odnézy tutowiowych (lewej 1 prawej), potaczone sa
ze soba cienka ptytka (membranag) (rys 5).

Zabki i wloski na tej membranie i rozmieszczenie grup kolcow i szczecinek
na koksopodicie 4. pary odndzy ptywnych maja diagnostyczne znaczenie dla
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Egzopodit

1. pary 2. pary

Bini

1. pary

Terni

Rys. 6

niektorych taksonow. Liczba kolcow na ostatnim cztonie egzopoditu odnozy ptyw-
nych okresla t. zw. formute kolcow. Na przyktad formuta 2.3.3.3 (zwana Bini)
oznacza, ze na koncowym cztonie egzopoditu 1. i 2. pary odnézy ptywnych
znajduja si¢ odpowiednio dwa i trzy kolce, za$ na 3. i 4. parze — po trzy kolce,
a formuta 3.4.3.3 (zwana Terni) — 1. 3. i 4. pary trzy kolce, 2. pary cztery kolce
(rys. 6). Analogicznie do liczby kolcow na tych cztonach odndzy, okresla sig tez
liczbe (formule) szczecin.
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Wazna cecha systematyczna wielu grup Cyclopoida jest wielko$¢ 1 ksztalt
ostatniego cztonu endopoditu 4. pary odndzy ptywnych, a takze liczba i wielkos¢
szczytowych kolcow. Odnoza tutowiowe pehnia przede wszystkim funkcjg loko-
motoryczna. Dzigki synchronicznym, rytmicznym uderzeniom odnoézy ptywnych
skierowanym do tyhu, osobnik skokowo przesuwa si¢ ku przodowi (przy tym ru-
chu szczecinki wewngtrznego brzegu egzopoditu uktadaja si¢ przed endopoditem
tworzac plaszczyzng przypominajaca wiosto, bedace etymologicznym zrodtem
lacinskiej nazwy widtonogow). Widtonogi uzywaja dwoch sposobow ptywania:
pltywanie podtrzymujace i przemieszczajace. Pierwszy sposob, typowy glownie
dla grupy Calanoida i niektérych gatunkow Cylopoida, polega na wykorzystaniu
ruchu czutkow i przydatkéw gebowych. Podczas ich wibracji wytwarza si¢ prad
wody napedzajacy czastki pokarmowe do otworu gebowego. Ruch ten wystarcza
do zréwnowazenia rdznicy pomigdzy gestoscia ciata i wody, zapobiegajac opada-
niu. Drugi sposob, charakterystyczny dla obu grup, polega na skoku i opadaniu.
Skok nastgpuje po gwattownym uderzeniu czutkami 1. pary i nastgpujacym po
nim z 20 milisekundowym opdznieniem uderzeniu odnézami ptywnymi. Opada-
nie naste¢puje w czasie bezruchu, gdy czuilki i odnoza powracaja do pierwotne;j
pozycji. Podczas skoku predko$¢ widlonoga dochodzi do 0,5 cm s7!, a w czasie
opadania wynosi 0,1 cm s™!. Widlonogi wykazuja duze przyspieszenie podczas
ucieczki, kiedy predko$é moze dochodzi¢ do 1200 cm s-! (Stricker, 1975, 1998).

Na 5. segmencie tutowia wystepuje, silnie zredukowana, 5. para odno6zy. Jest ona
zwykle stabo widoczna, poniewaz pokrywaja ja gatezie i szczecinki pozostatych od-
ndzy. Zbudowana jest jednakowo u obu pici. Sktada sig z jednego, dwdch, wyjatko-
wo z trzech cztondw, a niekiedy tylko z jednego cztonu i woéwczas wystepuje w postaci
matej, nieoddzielonej od 5. segmentu tutlowia plytki. Na zewngtrznym koncu pod-
stawowego cztonu dwucztonowych odnozy 5. pary znajduje si¢ zwykle dhuga, czgsto
orzgsiona szczecinka. Na 2. cztonie tych odnézy u stodkowodnych Cyclopoida
wystepuje od jednej do trzech szczecinek, niekiedy w ksztatcie kolcow (rys. 7).
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Na genitalnym segmencie odwloka u obu pici jest silnie zredukowana 6. para
odndzy w postaci ptytki z trzema przydatkami — kolcem i dwiema szczecinkami.

O dwtok znajduje si¢ za tutowiem 1 najczesciej zweza si¢ ku tytowi. U doro-
stych osobnikow ztozony jest z pigciu pozbawionych odndzy segmentéw (wysteg-
puje tylko szczatkowa 6. para). Dwa pierwsze segmenty odwloka u samicy zro-
Snigte sa w segment genitalny, najczesciej w przedniej czesci rozszerzony. W przed-
niej czgsci segmentu genitalnego dojrzalych samic, jest dobrze widoczny zbiornik
nasienny (receptaculum seminis), zajmujacy niekiedy znaczna czg$¢ tego segmen-
tu (rys. 8). Jego ksztalt jest cecha charakterystyczna gatunku.

Rys. 8

Wyprodukowane przez samiceg jaja, przechodzac przez receptaculum seminis
(wypelnione zmagazynowanymi po kopulacji plemnikami) sa zaptadniane i na-
stgpnie gromadzone w dwoch workach jajowych, przyczepionych do segmentu
genitalnego, lezacych po obu stronach odwtoka (rys. 1). Niekiedy na segmencie
genitalnym samic widoczna jest, przyczepiona przez samca w procesie kopulacji,
para spermatoforow.

Ostatni segment — furka (firrca) jest rozdwojony i zakonczony dwiema, czgsto
rownolegle utozonymi, réznej dtugosci — u roznych taksondéw — widetkami (gate-
ziami), ze stosunkowo dlugimi szczecinkami i kolcami (rys. 1). U nasady widetek
furki jest wcigcie, w ktorym znajduje si¢ przykryty ptytka odbyt.

Barwa widlonogow jest zréznicowana, niektore sa bezbarwne, inne maja ko-
lor czerwony, z6lty, zielony czy brazowy. Ubarwienie widtonogéw czgsto rzuto-
wato na ich nazewnictwo. Jurine (1820) opisujac widtonogi z rejonu Genewy na-
zwal je jako viriwis (zielony), albidus (bialy), fuscus (brazowy). Widtonogi aku-
muluja karotenoidy pochodzace z pozywienia (glony) (Lotocka i in. 2004). Karo-
tenoidy nadaja im pomaranczowy, niekiedy niebieskawy kolor i stanowia materiat
zapasowy, sktadajacy si¢ z lipidow (trojglicerydéw) przydatnych w okresie roz-
rodczym i w kilkumiesiecznym okresie spoczynkowym (diapauzy), kiedy to wi-
dlonogi nie prowadza aktywnego trybu zycia i nie odzywiaja si¢ (istnieje tez dia-
pauza aktywna, kiedy po wyczerpaniu materialéw zapasowych widlonogi musza
si¢ odzywiac). Widlonogi znajdujace si¢ w diapauzie tatwo rozpoznac¢ po charak-
terystycznym zgigciu ciata na granicy tutowia i odwloka, widoczne to jest jako
,widlonogi ztamane wpo6l”. Oznaczenia zapasow lipidow (indeksy lipidowe) sa
stosowane do okres$lenia diety widlonogdw i ich statusu odzywiania.
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Rozwoj Cyclopoida ma charakter ztozony. Z zaptodnionych jaj wykluwa si¢
larwa — nauplius, ktora przechodzi pig¢ stadiow rozwoju (szoste stadium — meta-
nauplius jest posrednim migdzy stadiami nauplius i kopepodit). Drugie stadium
larwalne — kopepodit rowniez ma pi¢¢ stadiow rozwoju (szoste stadium jest osob-
nikiem dorostym). Stadia te czesto sa oznaczane jako N I, N II,... N VI w przypad-
ku naupliusow, oraz C I, C IL,...C V, C VI w przypadku kopepoditéw. Pte¢ widto-
nogdéw mozna rozpozna¢ od stadium C III. Larwy nauplius sa niesegmentowane,
ksztaltu jajowatego lub owalnego z nieparzystym okiem i trzema parami odnozy,
zwykle wychodzacymi poza boki ciata (rys. 9). Od bardzo podobnych larw rzedu
Calanoida, nauplius Cyclopoida odroznia si¢ tym, ze ma czlony pierwszych odnd-
zy jednakowej szerokosci, a tylny brzeg ciata rowny.

Rys. 9

Kopepodit przypomina zewngtrznym wygladem forme dorosta. Jednak w od-
roéznieniu od samic ostatnie stadium kopepodita ma pie¢ wyraznie widocznych
segmentow odwtoka. Dhugos¢ rozwoju zalezy czesto od warunkow ekologicznych
(zwlaszcza temperatury 1 dlugosci sezonu wegetacyjnego). Osobniki, ktore nie
przechodza okresu diapauzy, moga przechodzi¢ rozwdj od jaja do osobnika doro-
stego w 11 dni przy temperaturze 22°, za§ w 38 dni w przy temperaturze 5°C
(Dussart, Defaye 2001). Osobniki przechodzace diapauze moga rozwoj ukonczy¢
w kilka, lub kilkanascie miesiecy w jeziorach na dalekiej pétnocy (o bardzo kroét-
kim okresie wegetacyjnym) (Elgmork 1965, 1978).

Cialo Cyclopoida pokryte jest chitynowa kutikula. W miejscach polaczenia
segmentow ciata, kutikula jest w postaci cienkiej, elastycznej membrany. W ostat-
nich latach nabieraja znaczenia badania ornamentacji kutikuli (pory i ich rozmiesz-
czenie). Stwierdzono, ze ornamentacja jest charakterystyczna dla rodzaju. Pory
petnia rolg przekaznikoéw i receptoréw. Niektore elementy ornamentacji sa cha-
rakterystyczne dla gatunku lub odzwierciedlaja warunki ekologiczne. Badania or-
namentacji sa stosunkowo nowa dziedzina kopepodologii.

Budowa 5. pary odnozy tutowiowych jest podstawowa cecha w taksonomii
tej grupy zwierzat. W materiale konserwowanym, w celu ich odstonigcia (sa zwy-
kle zakryte pozostatymi odndézami) konieczne jest wypreparowanie 5. segmentu
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tutowia wraz z odwlokiem. Przy pewnej wprawie mozna wypreparowacé tylko odno-
za 1.-4. pary i wowczas 5. para jest dobrze widoczna. Mozna tez odstonic 5. parg
odnozy poprzez pochylenie par 1.-4. ku przodowi. Do preparowania najlepiej uzy¢
bardzo cienkich igiet entomologicznych — minucji, lub drutu wolframowego o $red-
nicy 0,2 mm, zaostrzonego przez podtaczenie drutu do 6 voltowego zrdédta pradu
1 zanurzanie go w nasyconym roztworze wodorotlenku potasu (KOH). Przez stop-
niowe, powolne wyciaganie drutu z roztworu tak, ze jego koniec bgdzie zanurzony
najdtuzej, stanie si¢ on zaostrzony.

Proces oznaczania gatunku zaczynamy od przeniesienia okazu za pomoca za-
ostrzonej pesety, zakrzywionej igly lub sztywnego wilosa (np. konskiego) do kro-
pli gliceryny zmieszanej z alkoholem (10% gliceryny, 90% etanolu). Okaz powi-
nien by¢ pozostawiony w tym roztworze do czasu wyparowania etanolu. Czysta
gliceryna jest dobrym medium do preparowania widtonogdéw. Nie nalezy okazu
przykrywac¢ szkietkiem nakrywkowym, aby mozna byto manipulowa¢ okazem
1 pozniej preparowac odnoza. By wypreparowac¢ odndza nalezy przygotowanego
wczesniej osobnika utozy¢ pod mikroskopem stereoskopowym (binokularem) na
szkietku przedmiotowym, w bardzo matlej ilosci gliceryny-etanolu, strona brzusz-
na do gory. Przy pomocy igly preparacyjnej przytrzymac osobnika w srodkowej
czesci tutowia, a druga igla przetozy¢ ku przodowi ciata utozone w kierunku furki
odnéza tutlowiowe, odstaniajac w ten sposob 5. segment tutowia. Nastepnie ode-
rwac odwlok wraz z 5. segmentem tutowia od reszty ciata. Po przykryciu tak spre-
parowanego okazu szkietkiem nakrywkowym, przenies¢ preparat pod mikroskop.
Woéweczas 5. para odnézy jest zwykle dobrze widoczna pod 20x i 40x powigk-
szeniem obiektywu. Przy wickszej wprawie mozna umiesci¢ widtonoga na boku
i cienka igta oderwac po kolei odnoza pltywne, utozy¢ je w kolejnosci obok i wow-
czas 5. para odndzy bedzie doskonale widoczna bez odrywania odwloka. Po prze-
niesieniu preparatu pod mikroskop nawet bez szkietka nakrywkowego, stosujac
obiektywy 20x, 40x, mozna doktadnie obejrze¢ odnoza. Do badan oczlikow najle-
piej postuzy¢ si¢ mikroskopem z obiektywami o dlugiej ogniskowej, co w angloje-
zycznej literaturze technicznej jest okreslane jako ,,long working distance”. Po-
zwoli to na swobodne operowanie igla preparacyjna pod mikroskopem (nalezy
jednak pamigtac¢, ze mamy wtedy do czynienia z obrazem odwroconym), bez po-
trzeby przenoszenia preparatu pod lupe (mikroskop stereoskopowy).

Proces oznaczania czgsto wymaga dokonywania pomiarow zaréwno wielko-
$ci ciata, jak i poszczegdlnych jego czgsci lub ich proporcji. Pomiary dtugosci
i szerokosci (rys. 10) przeprowadza sig przy pomocy wycechowanej podziatki oku-
laru mikroskopowego wedlug przyjetych w literaturze zasad. Obecnie stosowane
coraz powszechniej techniki cyfrowej analizy obrazu mikroskopowego umozli-
wiaja wszechstronne pomiary dtugosci czy powierzchni, zwigkszajac mozliwosci
badan biometrycznych. Nadaje si¢ do tego program komputerowy SigmaScan Pro.
Nalezy jednakze pamigtac, ze trojwymiarowy okaz nie moze by¢ zredukowany
wylacznie do grzbietobrzusznej lub bocznej obserwacji.
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1 = dlugos¢ glowotutowia (long. ceph.) Vi
2+3+4 = dtugos¢ pozostatych segmentow ,.-'H’
tutowia (long. th.)
5 = maksymalna szeroko$¢ glowotutowia i
(lat. max. ceph.)
6 = szerokosc¢ 4. segmentu tutowia

(lat. th. 4.)
7 = szerokosc¢ 5. segmentu tutowia
(lat. th. 5.)
8+9+10+11 = dtugos¢ abdomenu (bez galezi furki)
(long. abd.)

12 = dtugos¢ gatezi furki (long. furc.)
13 = szeroko$¢ furki (lat. furc.)
(1+2+3+4+)+(8+9+10+11) = dtugos¢ ciata (long.corp.)
dhugo$¢ ciata +12 = dlugos¢ catkowita (long. total)

wg Kozminskiego (1936) zmienione

Rys. 10

Metody zbioru widtonogoéw roznia si¢ w zaleznosci od biotopu. W nietypo-
wych biotopach zbiér niekiedy dokonywany jest przy uzyciu mokrego pedzelka
lub przez przemywanie mchu lub lisci. Z akwaridéw mozna pobiera¢ widlonogi
poprzez zasysanie pipeta lub rurka szklang o $rednicy ok. 2 mm. Planktonowe
widtonogi zebra¢ mozna przez zaczerpnigcie siatka planktonowa, a w przypadku
badan ilosciowych czerpaczem wody wycinajacym niezaburzony stup wody
0 znanej obj¢tosci. Najczesciej stosowane sg 5 litrowe czerpacze samozamyka-
jace si¢ np. typu Patalasa (Patalas 1954), lub zamykane przy pomocy cigzarka
(postanca) opuszczanego po linie np. czerpacz typu Bernatowicza (Bernatowicz
1953). Ostatnio coraz powszechniej w uzyciu jest czerpacz wody firmy ,,Lim-
nos”, trwaly, bardzo prosty i tatwy w uzyciu. Mniej znane sa u nas czerpacze
Van-Dorna i Schindlera-Patalasa. Do badan ilosciowych w pelagialu mozna stoso-
wac rowniez specjalnie skonstruowana siatke planktonowa. Powinna ona mie¢
srednice oczek ok. 70—100 pum i $cigty stozek z gestego materiatu umocowany
przed szerokim otworem siatki. Otwor gorny stozka (wlotowy) musi mie¢ mniej-
sza $rednice niz jego podstawa stanowigca zarazem otwor wlotowy siatki. Siatke
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nalezy ciagna¢ z predkoscia ok. 0,5 m na sekundeg, pozwala to na ztapanie
szybko ptywajacych widtonogoéw, a z drugiej strony zabezpiecza przed two-
rzeniem ,,watu wodnego” na wlocie do siatki i wyptukaniem z siatki na ze-
wnatrz materiatu juz pobranego. W przypadku szybszego ciagni¢cia siatki, woda
nie zdazy si¢ przesaczy¢ przez gesta gaze i bedzie, wskutek zwigkszajacego
si¢ podcis$nienia, ptyneta ze srodka siatki do jej wlotu wyptukujac zebrane juz
widtonogi. Do zbioru widtonogoéw nalezy uzy¢ siatek o nieco wigkszej $redni-
cy obreczy wlotowej niz w przypadku Cladocera lub Rotifera. Nalezy pamig-
ta¢, ze widtonogi w jeziorze nie sa rozmieszczone rOwnomiernie, w okresie
zimowym duze skupiska widtonogow, bedace czgsto w stanie diapauzy, znaj-
duja si¢ w 20-30 cm warstwie przydennej (najczgsciej pomijanej w czasie
zbioru probek). Nieco inaczej pobiera si¢ probki z otwartej wody (pelagialu),
a inaczej ze strefy przybrzeznej (litoralu). W tym ostatnim przypadku, w stre-
fach ggsto porosnigtych przez makrofity zanurzone, przy badaniach ilo$cio-
wych uzycie czerpaczy wody nie zawsze jest mozliwe. Stosuje si¢ wigc tutaj
inne metody potowu (Kornijow 1987, Paterson 1993). Skuteczna i tatwa meto-
da jest wycigcie stupa wody przez rure ze szkla organicznego (plexi) o roznej
dtugosci w zaleznosci od glgbokosci wody, o srednicy ok. 7-8 cm, zakonczona
lejkiem z duza liczba otworow, przez ktore tatwo bedzie przechodzi¢ woda
podczas opuszczania rury do wody. Lejek ulatwia przeciskanie si¢ rury miedzy
gestymi todygami makrofitow. Gorny otwor rury po zanurzeniu zatyka si¢ pod
woda korkiem. Stworzone w ten sposob podcisnienie zapobiega wylewaniu si¢
wody podczas wynurzania rury. W matach glonéw nitkowatych, w ktorych
najczesciej wystepuja Cyclopoida w ogromnych liczebnoS$ciach, stosuje si¢
chwytacz sktadajacy si¢ z dwoch sprzegnigtych podwojnych pierscieni z siat-
ka planktonowa, rozchylanych i zamykanych za pomoca mechanizmu nozyco-
wego (nozyce norymberskie) (Czernik, Rybak 1995).

Ze srodowisk intersticjalnych w osadach dennych, na torfowiskach i w wil-
gotnym piasku probki pobiera si¢ inaczej. W piasku nalezy wykopa¢ dotek o
glebokosci 30 — 50 cm, lub wbi¢ 50 cm dtugosci rurg plastikowa o $rednicy ok.
3-5 cm, zaczopowang na dole i z nawierconymi otworkami (o $rednicy 0,5 cm)
na $ciankach. Przez te otworki do wnetrza rurki wcieka woda wraz z organizma-
mi. Nastgpnie wodg nalezy wypompowac z rurki i przecedzi¢ przez siatke plank-
tonowa. W celu wytowienia widtonogdéw z osadéw dennych (mozna je pobraé
np. rurowym chwytaczem dna typu Kajaka), ktore zawieraja czgsto duza do-
mieszke detrytusu, zastosowa¢ mozemy metodg flotacji. Polega ona na tym, ze
pobrana probke osadow dennych zalewamy roztworem cukru o duzym stezeniu,
co powoduje wyplyniecie widtlonogéw (i innych organizmoéw) na powierzchnig.

Aby wylowi¢ widlonogi z roslinnosci, po umieszczeniu probki na kuwecie
o$wietlamy ja z jednej strony lampa i wykorzystujac dodatnia fototaksje uzyska-
my koncentracjg ok. 95% widtonogdw.

W celu ztapania widlonoga ptywajacego w szalce lub w porcelanowej ku-
wecie mozna wykorzysta¢ szok elektryczny. Uzywajac stabego zrodta pradu
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(np. zasilacza do kalkulatorow) neutralny, niezaizolowany przewo6d umieszczamy
w wodzie wokot wewnegtrznej Scianki szalki, a przewod z faza umieszczamy na
graficie z otldwka. Gdy przewdd z grafitem umiescimy koto osobnika, ktérego
chcemy wylowi¢, zostanie on na kilka minut sparalizowany. Wylawiamy go
wowczas pipeta lub peseta. Na ogot pesety sa lepsze, poniewaz podczas prze-
noszenia okazu pipeta przylepia si¢ on niekiedy do wewnegtrznej $cianki pipe-
ty. Pgsetg mozna tez zaostrzy¢ na oselce lub kamieniu do ostrzenia nozy, tak by
konce byly ciensze, bardziej zaostrzone i lekko elastyczne, co zapobiega nad-
miernemu $ci$nigciu lub uszkodzeniu przenoszonego widlonoga. Aby pgseta
nie rdzewiala po zaostrzeniu najlepiej rozgrza¢ zaostrzone koncowki nad pal-
nikiem i ostudzi¢ przez zanurzenie w oleju.

Po zbiorze dobrze jest podzieli¢ probki na dwie czesci. Jedna probke opraco-
wac¢ nalezy na zywo. Druga utrwalamy 2% roztworem formaliny z cukrem (40 g
cukru na dm?), co zabezpiecza przed utrata workéw jajowych i przed zdeformo-
waniem osobnikdéw. Gdy prowadzone badania wymagaja narkotyzacji, to przed
utrwaleniem formaling lub alkoholem, mozna doda¢ do prébki wode nasycona
CO, (woda sodowa) w proporcji 1:20. Na efekt nalezy poczeka¢ ok. 2 minut. Do
narkotyzacji mozna tez zastosowac rozkruszone tabletki ,,Alka-Seltzer”, chloro-
form lub alkohol metylowy. Narkotyzacja zabezpiecza przed utratag workow jajo-
wych, wyproznieniem przewodu pokarmowego, czy deformacja ciala. W celu dtuz-
szego przechowywania probek, po kilku dniach utrwalony materiat powinno si¢
umiesci¢ w roztworze etanolu, formaliny i gliceryny w proporcji 7:2:1. Gliceryna
zapobiega wyschnigciu probki (gdyby pojemnik okazat si¢ nieszczelny), zacho-
wuje kolor okazu oraz zapobiega stwardnieniu osobnikéw powodowanym zazwy-
czaj przez formaling. Innym rekomendowanym roztworem stosowanym do prze-
chowywania widlonogéw jest mieszanina formaliny (1 cz¢$¢), alkoholu absolut-
nego (2 czesci), gliceryny (1 czes$¢), wody destylowanej (12 czeéci) i lodowatego
kwasu octowego (Sladowe ilosci).

Wyschnigte osobniki mozna regenerowac stosujac roztwor 0,25-0,5 % Na, PO,
12H,0(0,25-0,50 gna dm? wody destylowanej). Wyschnigte widtonogi umiesz-
czamy w tym roztworze, podgrzewamy do momentu wrzenia i pozostawiamy (sty-
gnacy roztwor) na 10-20 minut. Stosowanie kwasu mlekowego, KOH, Na,CO,
lub mieszaniny gliceryny z woda rowniez daje niezte rezultaty, jednakze moze
powodowac czasami uszkodzenia ciata widlonogow.

Przed przystapieniem do preparowania lub przygotowania preparatu wi-
dtonogi nalezy oczysci¢. Mozna to zrobi¢ wielokrotnie zasysajac i wypompo-
wujac osobnika i wodg do i z pipety. Dobrze oczyszcza rowniez glicerol lub
kwas mlekowy. Jednakze po dtuzszym okresie kwas mlekowy zmigkcza tkanki
i moze spowodowac rozpad osobnika na cz¢éci. Wigkszo$¢ mediow czyszcza-
cych i przeswietlajacych jest hipertoniczna i moze spowodowac zapadnigcie si¢
osobnika do $rodka po nagtej utracie ptynéw wewnetrznych. By tego uniknaé
nalezy wczesniej naktu¢ preparowany okaz igla lub zanurzy¢ go w 50% roztwo-
rze uzytego medium, zanim przeniesie si¢ okaz do medium nierozcienczonego.
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By uniknaé przemieszczenia si¢ wypreparowanych elementow osobnika w czasie
przykrywania szkietkiem nakrywkowym nalezy odczeka¢, az medium stanie
si¢ lepkie, kleiste. Nalezy tez zaznaczy¢ pozycje preparowanych elementow
na etykietce preparatu. Nakrywajac preparat szkietkiem nakrywkowym dobrze
jest umiesci¢ kawatki pokruszonego szkietka w naroznikach, co zabezpiecza
okaz przed zgnieceniem.

Jezeli okazy wymagaja barwienia, dobre rezultaty daje, w przypadku juz utrwa-
lonych prébek lub najlepiej w trakcie utrwalania, stosowanie 1% roztworu rézu
bengalskiego (10 g bnarwnika w 1 dm? 10% formaliny).

Preparaty trwate mozna wykonac¢ stosujac rozne media. Dobrym medium jest
Euparal, dajacy mozliwo$¢ rozpuszczenia w 95% etanolu nawet po dtugim okresie
przechowywania. Balsam kanadyjski moze by¢ rozpuszczany w ksylenie lub chlo-
roformie, ale niekorzystnym zjawiskiem jest to, ze medium to z czasem mocno
ciemnieje. Laktofenol jest jak dotad najlepszym medium, nie ma duzej sity prze-
swietlajacej i moze byc¢ rozpuszczony po dlugim okresie przechowywania umozli-
wiajac zmiang polozenia okazu. Medium to sktada si¢ z rozpuszczonych krysztat-
kéw fenolu (30 ml), kwasu octowego (10 ml), glycerolu (20 ml) i wody destylowa-
nej (10 ml). Preparat musi by¢ jednak zamknigty przy zastosowaniu aralditu, mur-
rayitu, biosealu, glyceelu lub innych podobnych srodkow stuzacych do zamykania
preparatow. Inne media jak Hoyer’a, Faure’a, Berlese’a, Gurra, polyvinyl lacto-
phenol, kwas mlekowy oraz r6zne wodne roztwory, nie sa polecane z uwagi na
silne wlasciwosci przeswietlajace, co powoduje, ze okaz w ciagu kilku lat staje si¢
przezroczysty. Prosta metoda przygotowania stalego preparatu jest utrwalenie okazu
w kropli wody z niewielkim dodatkiem formaliny. Krople wody z okazem znaj-
dujaca si¢ na szkietku przedmiotowym przykrywamy szkietkiem nakrywkowym,
na rogach ktérego umieszczamy niewielkie iloci plasteliny. Po przykryciu szkiet-
kiem nakrywkowym kropla nie powinna si¢ rozla¢ pod powierzchnig szkietka.
W wolne miejsca pomiedzy kropla wody z okazem a brzegiem szkietka nakrywko-
wego wpuszczamy rozpuszczong (przez podgrzanie) parafing. Po zakrzepnigciu
parafiny brzegi szkietka otaczamy balsamem kanadyjskim. Do kilkutygodniowe-
go przechowywania okazu mozna uzy¢ 30-50% roztwor gliceryny, co skutecznie
zapobiega wysuszeniu.

Najnowsze elektronowe mikroskopy skaningowe (SEM) nie wymagaja spe-
cjalnego przygotowania okazu, umozliwiajac nawet obserwacje unieruchomio-
nego zywego osobnika. Okaz jest o§wietlany wiazka elektronow emitowana ze
zrodta, ktora po odbiciu si¢ od okazu wedruje do ekranu. Pozwala to na prowa-
dzenie obserwacji ze znacznie wigksza rozdzielczoscia niz umozliwia to $wiatlo
w najlepszych nawet mikroskopach §wietlnych. Starsze SEM wymagaja prze-
ptukania okazu w roztworze detergentu (jedna kropla w 100 ml destylowane;j
wody). Po 30 minutach okaz jest plukany trzykrotnie w wodzie destylowane;j
przez 5 minut i przeprowadzany przez seri¢ roztwordw acetonu o wzrastajacym
stezeniu (30%, 50%, 70%, 80%, 95%, 100%) by okaz odwodni¢. Okaz moze tez
by¢ oczyszczony 25% roztworem HCI przez podgrzanie do 93 °C.
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Nie sq jeszcze powszechne w taksonomii techniki molekularne. Polegaja one
na analizie allozymow (izoenzymy), ktore sa postaciami tego samego enzymu, ale
maja inng strukturg. Ocenia si¢ predkos¢ ich migracji na zelu (nos$niku) w czasie
elektroforezy. Na podstawie odleglosci, jaka przebyty izolowane z osobnika enzy-
my, mozna okresli¢ genotyp. Ta metoda jest juz jednak wypierana przez analize
DNA i okreslanie porzadku zasad, co pozwala, na podstawie roznic i podobienstw,
wnioskowa¢ o podobienstwie gatunkow.

Hodowla widlonogow jest na ogét prosta. Hodujemy je w niewielkich naczy-
niach jak szalki, erlenmayerki, lub inne nie wigksze niz jednolitrowe pojemniki.
Jako pokarmu uzy¢ mozna glonow, pierwotniakow, karmy dla ryb. Przynajmniej
raz na tydzien powinna zosta¢ zmieniona woda w naczyniu hodowlanym.

Gatunki uwazane za rzadkie czy nowe powinny by¢ skonsultowane ze spe-
cjalista, a okazy po ich opisaniu zdeponowane w muzeum przyrodniczym. Opis
nowych gatunkéw powinien byc zgodny z Migdzynarodowa Nomenklatura Zoo-
logiczna (International Commision on Zoological Nomenclature, The Natural
History Museum, Cromwell Road, London SW7 5BD, UK). Okazy moga by¢
zdeponowane jako preparaty mikroskopowe lub okazy we fiolkach z plynem
konserwujacym.
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2. KLUCZ DO OZNACZANIA DOROSLYCH SAMIC
CYCLOPOIDA

Cyclopoida

Koncowy czton 5.pary odnozy TAK n f@
~ % 1

z trzema przydatkami.

Eucyclopinae

NIE > Cyclopinae

O
(&
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Eucyclopinae

Czulki 1. pary 17

czlonowe.

NIE

Odnoza 5. pary w ksztalcie
szerokiej i1 krotkiej ptytki nie
oddzielonej od segmentu TAK
tutowia. Na grzbietowe;j -
stronie widetek furki rzedy
zabkow.

Ectocyclops phaleratus (Koch)
NIE

Odnéza 5. pary prostokatne w
widoku z gory, z 3 przydatkami ,}5
utozonymi w jednej linii - z grubym r

kolcem od strony wewngtrznej i z
dwiema szczecinkami.

Paracyclops

NIE
[N | "
v
Zewngtrzna krawedz widetek
furki z zabkami. J ‘ !

IEIEI E ucyclops

A4
Kolec i szczecinki na odndzach 5.
pary podobnej szerokosci. Na
wewngtrznym brzegu grupa
drobnych zabkéw. Szczecinki

Fs II widetek furki w potowie
dhugosci furki.

b Y

Tropocyclops prasinus (Fischer)
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Wewngtrzny brzeg
widetek furki bez
wloskow.

H

[ ]

\4

M. albidus (Jurine)

cztonie czulkéw 1.pary blonka z TAK

pitkowanym brzegiem. —>

NIE

Na wewngtrznym brzegu widelek
furki ggste wloski. Na ostatnim

|

M. fuscus (Jurine)

Na wewngtrznym
brzegu widetek furki
rzadkie wtoski.

M. distinctus Richard
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Paracyclops

Czuikil.pary

11 cztonowe.

NIE

Widetki furki 5-6 razy
dtuzsze niz szersze.

NIE

Na grzbietowej stronie
widetek furki rzad kolcow
ciagnie si¢ od dolnego,
zewngtrznego brzegu,
pétkolem ku przodowi.

28

P, affinis (Sars)

Sy

P. fimbriatus (Fischer)

TAK

P. poppei (Rehberg)



Eucyclops

i,

Illl"'
Na zewngtrznych krawgdziach
bardzo dtugich widetek furki
krotki rzad kolcow w poblizu TAK
bocznej szczecinki. s
-~
A
NIE E. macrurus (Sars)

pilkowanym brzegiem. —>

Widelki furki 6-9 razy dhuzsze 1 *:" :
niz szersze. Na 10-12 cztonie -TAK p b
czutkéw 1. pary blonka z - SES T

IEIEI E. macruroides (Lilljeborg)

\/

Widetki furki krotkie, okoto

pigciokrotnie dtuzsze niz

szersze. Na prawie catym
ich zewngtrznym brzegu

drobne zabki.

E. serrulatus (Fischer)
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Cyclopinae

5. para odnozy z

rzedem kolcow przy TAK >
koncu 2. czlonu.—>
[NiE
3 y s Na furce tylko
D~ para odnozy TAK jedna szczytowa
jednocztonowa. szczecinka
NIE

30

TAK

Szczecinki Fs II widetek
furki w potowie dlugosci
furki. 5. para odnozy

ze szczecinka 1 kolcem.

TAK

NIE

Szczecinki Fs 11 widetek
furki w 2/3 dlugosci
furki. 5. para odndzy
tylko ze szczecinka.

TAK

Graeteriella unisetigera (Graeter)

Metacyclops

Cryptocyclops i
Microcyclops

o



Cyclopinae

Boczna szczecinka 2. cztonu
5. pary odnézy dluga, TAK

nie krotsza niz potowa
dlugosci szczecinki koncowe;.
Y

Boczna szczecinka 2. cztonu
5. pary odnozy umieszczona
po srodku cztonu.

[ ] m

Mesocyclops

i1

Boczna szczecinka 2. cztonu I |

5. pary odndzy umieszczona TAK | f

przy szczycie cztonu. M

Y

Boczny kolec 2. cztonu 5. pary Thermocyclops
odnozy krotszy niz szerokose i Y
cztonu, nie sigga konca cztonu. TAK O s &,
1. czton 5. pary odnozy szerszy L ¥ "
niz dluzszy. i %"

e /

Megacyclops
A
Kolec na 2. cztonie 5. pary
odndzy umieszczony [TAK | o 'l-!
szczytowo, znacznie dhuzszy| | M| ” ! '.
niz szeroko$§¢ cztonu.

v
1. czton 5. pary odnézy
podobnej dtugosci i
szerokoS$ci. Przyszczytowy TAK
kolec 2. cztonu 5. pary
odndzy dos¢ krotki.

v

i, QF_-
e

IEIEI Dtacyclops @

Acanthocyclops
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Cyclops

Czulki 1. pary 14 cztonowe. TAK

Przedostatni segment tutowia
rozszerza si¢ ku tytowi, z
zaostrzonymi koncami. Ostatni
segment wyciagnigty na boki.

Szczecinki Fs IT widetek
furki w 2/3 dtugosci furki.

C. scutifer Sars

s ——

[NE] | [ ]
[TAK >
>
C. vicinus Uljanin

\

| Glowotutow wydtuzony,
2. segment tui()w1a . réwnomiernie rozszerzajacy T AK
z sﬂme'qu}uzopyml si¢ ku tytowi, znacznie d}uiszy
tylnymi koncami. niz jego najwigksza szeroko$é.

NIE

C. tatricus Kozminski

C. bohater Kozminski
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Cyclops
%
Ei ™,

C. lacustris Sars

Wewngtrzny kolec na koncowym
cztonie 5. pary odnozy bardzo krotki

e

P

tutowia silnie wyciagnigte (TAK |
na boki i zagigte ku przodowi.

Furka waska i dtuga.

[
A
Segment genitalny rOwnomiernie
zweza si¢ ku tylowi. Szczecinki Fs VI
widetek furki ponad dwukrotnie - ’
dhuzsze niz Fs 111 C. abbysorum Sars
NIE
Tylne konice 4. segmentu

prr=y

C. furcifer Claus

it

. B I'ﬂ-—\.\_.- "'#l
Na 3 czlonie exopoditu 1. pary F
odnézy 2 kolce na _m_> 7
pozostatych odnozach - 3 -
(typ Bini). «—
' C. kolensis Lilljeborg
NIE

v
Na 3 cztonie exopoditu 1., 3.14.
pary odnézy 3 kolce —> TAK >
(typ Terni).

C. strenuus Fischer
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Metacyclops

Czuiki 1. pary
dziewigciocztonowe.

M. planus (Gurney)

[NEE |

\ 4
Szczecinki Fs VI widetek
furki dtuzsze niz Fs 111. TAK
NIE M. gracilis (Lilljeborg)
] | l :
Szczecinki Fs VI widetek Fy
furki krotsze niz Fs I11. TAK > fi{
|

|

M. minutus (Claus)

34



Cryptocyclops
Microcyclops

Zewngtrzny szczytowy
kolec —> ostatniego
cztonu endopoditu TAK

4. pary odndzy znacznie
krotszy niz wewngtrzny.

C. bicolor (Sars)

NIE

Zewngtrzny szczytowy

kolec —> ostatniego
cztonu endopoditu >
4. pary odndzy nieznacznie
krotszy niz wewngtrzny.

M. varicans (Sars).
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Mesocyclops

Boczna szczecinka drugiego
cztonu 5. pary odndzy

nieznacznie krotsza niz
szczecinka szczytowa.

[ ]

\4
Boczna szczecinka drugiego
cztonu 5. pary odnozy

2

M. leuckarti (Claus)

okoto dwukrotnie krotsza
niz szczecinka szczytowa.

36
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i

M. bodanicola Kiefer



Thermocyclops

Szczecinki Fs IV widetek furki
prawie trzykrotnie dtuzsze niz
Fs VI. Wewngtrzny szczytowy

kolec endopoditu ostatniego
czlonu 4. pary odnézy —>
krotszy niz zewngtrzny.

Wewngtrzny szczytowy kolec
ostatniego cztonu endopoditu

4. pary odnézy 4-5 razy
dluzszy niz zewngtrzny i
charakterystycznie wygigty.

[NIE]

A4
Wewngtrzny szczytowy kolec
ostatniego cztonu endopoditu

- -
TAK > |
—> ¥
T. dybowskii (Lande)
A
TAK » :

SR

/

T. oithonoides (Sars)

4. pary odnézy blisko
dwukrotnie dluzszy niz
zewngetrzny.

9

T. crassus (Fischer)

i
|
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Megacyclops

Szczecinki Fs VI widelek

furki dhuzsze niz dlugosé
furki.

A4
Ostatni czton endopoditu
4. pary odnézy ponad
dwukrotnie dluzszy

niz szerszy.

NIE

Ostatni czton endopoditu
4. pary odnozy mniej

niz dwukrotnie dluzszy niz
szerszy. Boczne szczecinki
zachodza za konce
szczytowych kolcow.
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TAK

v

II: 'III_' ‘I f |I

M. latipes (Lowndes)



Diacyclops

Czufki 1. pary 17
cztonowe.

Szczecinki Fs VI

widelek furki rowne — TAK

lub krétsze niz Fs 111

NIE

.

N

1

Tylna cz¢$¢ receptaculum
seminis w ksztalcie
obszernego,

obwistego worka.

Czulki 1. pary 10-12 cztonowe.

z
B

Czulki 1. pary 16 czlonowe
(niekiedy 13-14 cztonowe). Szczecinki
Fs VI widetek furki krotsze niz Fs I11.

i
D. languidus (Sars)

TAK

v

Czuiki 1. pary 12
cztonowe. Dhugos¢
ostatniego cztonu
endopoditu 4. pary
odndzy réwna szerokosci,|

NIE

I

D. bisetosus (Rehberg)

TAK

i B
> ;".-__@:'J
| |

e

D. bicuspidatus (Claus)

TAK

D. crassicaudis (Sars)
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Diacyclops

Ostatni czton endopoditu 4.
pary odnézy dwa lub wigcej
razy dluzszy niz szerszy.
Szczecinki Fs II widetek furki
w potowie dlugosci furki.

D. nanus (Sars)

NIE

Zewngtrzny przydatek koncowego
cztonu endopoditu 4. pary odnozy
w postaci kolca. —>

D. abyssicola (Lilljeborg)
NIE

Zewngtrzny przydatek koncowego
cztonu endopoditu 4. pary odnozy
w postaci szczecinki. —

D. languidoides (Lilljeborg)
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Acanthocyclops

Czulki 1. pary 17

cztonowe.

Czuiki 1. pary 11 czlonowe.
_| Szczecinki Fs VI widetek
furki krotsze niz furka.

T ] [

\

A. kieferi (Chappuis)

[ TAK |
TAK

Szczecinki Fs VI

widelek furki wyraznie
krotsze niz furka.

NIE

Szczecinki Fs VI
widetek furki rowne

lub nieznacznie
krotsze niz furka.

Czulki 1. pary 12 czlonowe.

rowne lub dluzsze niz furka.

: Szczecinki Fs VI widetek furki A. robustus (Sars)

NIE

[ak] I

A.venustus (Norman et Scott)

Szczecinki Fs VI
widetek furki wyraznie
dtuzsze niz furka.
Segment genitalny
szerszy niz dtuzszy.

A. sensitivus (Graeter et Chappuit
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3. ALFABETYCZNY OPIS GATUNKOW CYCLOPOIDA

Acanthocyclops kieferi (Chappuis, 1925)

Synonimy: Cyclops kieferi: Chappuis, 1925: Kiefer, 1926; C. (Acanthocyc-
lops) kieferi: Kiefer, 1929; Acanthocyclops hispanicus Kiefer, 1937; Acanthocyc-
lops sambugarae Kiefer, 1984.

Dhugosc¢ ciata 0,60—0,84 mm. Bezbarwny, czgsto przezroczysty. Ciato dos¢
krepe, grzbietobrzusznie sptaszczone. Tylne konce ostatnich segmentu tutowia sil-
nie zaokraglone.

Czuiki 1. pary 11 czlonowe, si¢gaja konca glowotutowia.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 2.3.3.3.
Cztony wszystkich odnozy ptywnych krotkie. Koncowy czton endopoditu 4. pary
nieco dhuzszy niz szerszy. Wewngtrzny szczytowy kolec dtuzszy niz dtugos¢ czto-
nu, zewnetrzny dwukrotnie krotszy niz wewngtrzny. Szczecinki tego cztonu dhu-
gie (rys. 1).

5. para odn6zy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
1. czton duzy, 2. czlon stosunkowo maty, waski, dwukrotnie dtuzszy niz szerszy.
Boczny kolec krotki i cienki, szczecinki podobnej dtugosci (rys. 2).

Segment genitalny szerszy niz dtuzszy, w przedniej cz¢$ci zaokraglony, silnie
rozszerzony, szerokosci 5. segmentu tutowia. Receptaculum seminis szerokie,
owalne (rys. 3).

Widelki furki bardzo kroétkie, 2-2,5 razy dhuzsze niz szersze, rownolegle lub
prawie rownolegle. Wewngtrzny brzeg widelek bez wloskéw. Boczna szczecinka
(Fs II) w okolicy potowy dtugosci furki. Szczecinka Fs VI zgigta do wewnatrz,
rowna dtugosci Fs 111, krotsza niz widetki furki. Szczecinka Fs V dwukrotnie dhuz-
sza niz Fs IV. Szczecinka Fs VII najczesciej dtuzsza niz Fs VI (rys. 4).

Wystepuje w wodach podziemnych, interstycjalnych i w studniach.
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Rys. 3

Acanthocyclops robustus (Sars, 1863)

Synonimy: Cyclops robustus: Lilljeborg, 1901: Sars, 1914: Lindberg, 1953;
C. viridis var. brevispinosus Marsh, 1909; C. viridis var. americanus Marsh, 1909;
C. vernalis (cze$¢) Sars, 1913; C. viridis var. dives Jungmayer, 1914; C. vernalis
var. robustus: Rylov, 1918: Gurney, 1933; C. vernalis var. tetracantha + tetracan-
tha var. robusta Kiefer, 1926; C. americanus Lowndes, 1926; C. lucidulus Lown-
des, 1926; C. vernalis americanus Gurney, 1933; Acanthocyclops vernalis robu-
stus: Rylov, 1948; Acanthocyclops robustus americanus Sramek-Husek, 1954.

Dhugo$¢ ciata 1,1-1,9 mm. Ciato dos¢ krepe, dtugos¢ tutlowia prawie dwu-
krotnie przewyzsza jego szerokos¢. Tylne konce ostatniego segmentu tutowia sil-
nie wyciagnigte na zewnatrz.

Czulki 1. pary 17 czlonowe, siggaja konca glowotutowia.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 2.3.3.3 lub
3.4.4.4. 1. czton endopoditu 4. pary odnozy z wglgbieniem na zewngtrznym brzegu.
Koncowy czton endopoditu 4. pary ponad 2,5 razy dhuzszy niz szerszy. Na zewngtrz-
nym brzegu tego cztonu kolec, kolce szczytowe dos¢ grube, krotkie (krotsze niz
czton), najczesciej zewngtrzny nieznacznie dhuzszy niz wewngetrzny (rzadziej rownej
dlugosci). Na plytce taczacej obie pary 4. pary odndzy utozone liniowo, poprzecz-
nie drobne kolce. Na cztonie nasadowym (koksopodit) przy przednim i tylnym
brzegu rzad kolcow. Na zewngtrznej stronie dwa rzedy niewielkich szczecinek.
Od strony bocznej — wiloski (rys. 1).

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
1. czton szeroki, z krotka szczecinka. 2. czton stosunkowo maty, waski, dwukrot-
nie dluzszy niz szerszy. Boczny kolec krétki (niekiedy bardzo krétki) i gruby, szczy-
towa szczecinka stosunkowo krotka (rys. 2).
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Segment genitalny prawie tak dtugi jak szeroki, silnie rozszerzony w przed-
niej czgsci, wezszy niz 5. segment tutowia. W przedniej czgsci zaokraglony.
Receptaculum seminis w przedniej czesci owalne, tylna cz¢$¢ waska, niekiedy
stabo widoczna (rys. 3).

Widetki furki 4—6 razy dtuzsze niz szersze, rownoleglte lub prawie rownole-
gle. Wewngtrzny brzeg widetek bez wloskow. Boczna szczecinka (Fs 1) w 2/3
dhugosci furki. Szczecinka Fs VI krétsza niz widetki furki i ponad dwukrotnie
dhuzsza niz Fs III. Szczecinka Fs V znacznie dhuzsza niz Fs IV (rys. 4).

Worki jajowe duze, wydtuzone, najczesciej przylegajace do segmentu geni-
talnego, z duza liczba jaj.

Wystepuje w réznych typach zbiornikéw wodnych (jeziora, stawy, zbiorniki
zaporowe), a takze w ciekach o wolnym pradzie wody. Szczegoblnie czgsto spoty-
kany w drobnych, btotnistych, rowniez w porosnigtych Sphagnum, zbiornikach
wodnych, a takze wsréd mchow. Znajdowany rowniez w gorskich zbiornikach
wodnych. Gatunek drapiezny, atakujacy larwy ryb.
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Acanthocyclops sensitivus (Graeter et. Chappuis, 1914)

Synonimy: Cyclops sensitivus: Graeter et. Chappuis, 1914: Kiefer, 1929: Gur-
ney, 1933: Kiefer, 1935; Cyclops (Acanthocyclops) sensitivus: Kiefer, 1921; Cyc-
lops (Rhenoocyclops) sensitivus: Kiefer, 1957.

Dhugos¢ ciata 0,72—0,80 mm. Bezbarwny, czgsto przezroczysty. Ciato dos¢
krepe. Tylne konce ostatnich segmentow tutowia silnie zaokraglone.

Czuiki 1. pary 17 czlonowe, siggaja konca 2. czlonu tulowia, niekiedy krot-
sze. Na 12. cztonie wyrostek czuciowy w postaci dtugiej szczecinki.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 2.3.3.3.
Koncowy czton endopoditu 4. pary 2 razy dtuzszy niz szerszy. Wewngetrzny szczy-
towy kolec krotszy niz dlugosé cztonu, zewnetrzny o 2/3 dluzszy niz wewngtrzny.
Szczecinka na zewngtrznym brzegu tego cztonu dos¢ krotka, umieszczona w poto-
wie dtugosci cztonu, sigga potowy dtugosci zewngtrznego szczytowego kolca, szcze-
cinki na wewnetrznym brzegu sig¢gaja za konce szczytowych kolcow. Na cztonie
nasadowym (koksopodit) przy tylnym brzegu rzad kolcéw. Na zewngtrznej stronie
dwa rzegdy szczecinek (rys. 1).

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
1. czton szeroki, 2. czton stosunkowo maty, waski, dwukrotnie dtuzszy niz szerszy.
Boczny kolec krétki i gruby, szczytowa szczecinka stosunkowo krotka (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

Segment genitalny szerszy niz dluzszy, w przedniej czesci zaokraglony, silnie
rozszerzony, szerszy niz 5. segment tutowia. Receptaculum seminis w ksztaltcie
skrzydel motyla (rys. 3).

Widetki furki bardzo krotkie, 2,5 razy dhuzsze niz szersze, rownoleglte lub
prawie réwnolegle. Wewnetrzny brzeg widetek bez wloskow. Boczna szczecinka
(Fs IT) w okolicy potowy dtugosci furki. Szczecinka Fs VI ponad dwukrotnie dtuz-
sza niz Fs 111, obie dtuzsze niz widetki furki. Szczecinka Fs V o0 2/3 dluzsza niz Fs
IV (rys. 4).
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Rys. 3 Rys. 4

Worki jajowe wydtuzone, nieprzylegajace do segmentu genitalnego, z 4-8
jajami. Wystepuje w wodach podziemnych i w studniach.

Acanthocyclops venustus (Norman et. Scott, 1906)

Synonimy: Cyclops venustus: Norman et. Scott, 1906: Gurney, 1923: Klie,
1928: Kiefer, 1929: Gurney, 1933; C. phreaticus Chappuis, 1928: Rylov, 1948.

Dhugosé¢ ciata 1,0-1,3 mm. Cialo w przedniej czg$ci szerokie. Powierzchnia
tutowia i odwloka pokryta rzgdami drobnych fatdek.

Czuiki 1. pary 12 cztonowe, nie si¢gaja konca gtowotutowia.

Odnéza plywne trojcztonowe. Formuta kolcéw odnédzy ptywnych 3.4.4.4.
Koncowy czton endopoditu 4. pary dwukrotnie dtuzszy niz szerszy. Boczna we-

wnetrzna szczecinka w formie kolca. Szczytowe kolce rownej dlugosci, krotsze
niz dlugo$¢ cztonu (rys. 1).

Rys. 2
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5. para odn6zy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
1. czton wydhuzony z dluga szczecinka, 2. czton stosunkowo maty. Boczny kolec
krotki (rys. 2).

Segment genitalny w przedniej czgsci zaokraglony, silnie rozszerzony, nieco
wezszy niz 5. segment tutowia. Receptaculum seminis z przodu szerokie, w tylnej
czesci waskie, workowate (rys. 3).

Widetki furki bardzo krotkie, 3—4 razy dluzsze niz szersze. Wewngtrzny brzeg
widelek z 3—4 grupami matych wtoskéw. Boczna szczecinka (Fs I1) w 2/3 dlugos$ci
furki. Szczecinka Fs VI okoto 2-3 razy dhuzsza niz Fs 11, réwna lub nieco dluzsza
niz widetki furki. Szczecinka Fs V 1,5 raza dtuzsza niz Fs IV. Szczecinka Fs VII
dtuzsza niz Fs 111 (rys. 4).

Rys. 3 Rys. 4

Worki jajowe z niewielka liczba jaj, przylegaja do odwtloka.
Wystepuje w drobnych zbiornikach wodnych i w stawach, a takze w wodach
podziemnych i studniach.

Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853)

Synonimy: Cyclops vernalis: (cz¢s¢) Lilljeborg, 1901: Kiefer, 1929; Cyclops
robustus (cz¢$¢) Lilljeborg, 1901; C. luciculus Sars, 1913; C. vernalis var. ornatus
Jungmayer, 1914; C. vernalis: (et. var.) Thallwitz, 1926.

Dhugo$¢ ciata 1,2-2,0 mm. Ubarwienie zéttawe lub czerwonawe. Ciato dos¢
krepe, dhlugosé tutowia prawie dwukrotnie przewyzsza jego szerokos¢. Tylne kon-
ce ostatniego segmentu tutowia silnie wyciagnigte na zewnatrz.

Czuiki 1. pary 17 cztonowe, siggaja konca glowotutowia.

Odnéza ptywne tréjcztonowe. Formuta kolcéw odndzy prtywnych 2.3.3.3,
niektorzy autorzy podaja rowniez 3.4.4.4, jednakze nie ma pewnosci czy nie
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mieli raczej do czynienia ze zblizonym gatunkiem A. robustus wczes$niej opi-
sywanym jako forma nalezaca do A. vernalis. 1. czton endopoditu 4. pary od-
n6zy z wglegbieniem na zewngtrznym brzegu. Konicowy czton endopoditu 4. pary
ponad dwukrotnie dluzszy niz szerszy. Na zewngtrznym brzegu tego czlonu
krétka szczecinka, kolce szczytowe dos¢ grube, krotkie (krétsze niz czton), najcze-
Sciej rownej dlugosci (rzadziej zewngtrzny nieznacznie dtuzszy niz wewngtrzny).
Na ptytce taczacej obie pary 4. pary odnozy utozone liniowo, poprzecznie drob-
ne kolce. Na cztonie nasadowym (koksopodit) przy przednim i tylnym brzegu
rzad kolcow. Na zewngtrznej stronie dwa rzedy niewielkich szczecinek. Od stro-
ny bocznej — whoski (rys. 1).

5. para odn6zy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
1. czton szeroki, z krotka szczecinka. 2. czton stosunkowo maty, waski, dwukrot-
nie dtuzszy niz szerszy. Boczny kolec krotki i gruby, szczytowa szczecinka stosun-
kowo krotka (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

Segment genitalny prawie tak dtugi jak szeroki, silnie rozszerzony w przed-
niej czgsci, wezszy niz 5. segment tutowia. Brzegi boczne, w przedniej czesci
z trojkatnym wybrzuszeniem. Receptaculum seminis w przedniej cze¢sci owalne,
tylna cze$¢ waska, niekiedy stabo widoczna (rys. 3).

Widetki furki 5 — 6 razy dhuzsze niz szersze, rownolegte lub prawie rownole-
gle. Wewnetrzny brzeg widelek bez wloskow. Boczna szczecinka (Fs II) w 2/3
dhugosci furki. Szczecinka Fs VI wyraznie krétsza niz widelki furki i najczesciej
dtuzsza niz Fs I1I. Szczecinka Fs V znacznie dtuzsza niz Fs IV (rys. 4).

Worki jajowe duze, wydtuzone, najczesciej przylegajace do segmentu geni-
talnego, z duza liczba jaj.

Wystepuje w roznych typach zbiornikow wodnych, a takze w ciekach o wol-
nym pradzie wody. W jeziorach gldéwnie w litoralu i sublitoralu. Szczegdlnie
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czesto spotykany w drobnych, blotnistych, rowniez w porosnigtych Sphagnum,
zbiornikach wodnych, a takze wéréd mchow i w zbiornikach astatycznych. Znaj-
dowany rowniez w gorskich zbiornikach wodnych. Jest gatunkiem policyklicz-
nym, rozmnaza si¢ rowniez w okresie zimowym

Gatunek charakterystyczny dla wod B-mezosaprobowych.

Cryptocyclops bicolor (Sars, 1863)

Synonimy: Cyclops bicolor: Lilljeborg, 1901: Gurney, 1933; C. (Microcyc-
lops) bicolor: Kiefer, 1929; Microcyclops bicolor: Rylov, 1948.

Dhugosé¢ ciata 0,6-0,7 mm. Gtowotutdow najczesciej bezbarwny, niekiedy lek-
ko niebieski, czutki 1. pary i odwlok niekiedy zottawoztote. Przedni odcinek ciata
owalny, szeroki, grzbietowo-brzusznie sptaszczony. Tylne konce 4. segmentu tu-
lowia zaokraglone. Po bokach 5. segmentu pojedyncze, dlugie szczecinki, tylne
konce segmentu zaokraglone i wysunigte ku tytowi (rys. 1).

Czulki 1. pary 11 czlonowe, bardzo krotkie, nie siggajace srodka glowotutowia.
7.1 8. czlon wydtuzony, ostatni nieznacznie dluzszy niz dwa poprzednie (rys. 2).

Odnéza ptywne dwucztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 3.4.4.3.
4. para odnozy nieznacznie wigksza niz pozostate pary. 2. czton endopoditu 4. pary
odnozy ptywnych 2-2.5 raza dluzszy niz szerszy, wewngtrzny, szczytowy jego
kolec krotszy niz dlugosé cztonu, zewngtrzny szczytowy kolec bardzo maty, nie
dhuzszy niz 1/3—1/5 dlugosci wewnetrznego kolca. 2. czton egzopoditu z dwoma
bocznymi kolcami i jednym na koncu cztonu (rys. 3).

5. para odndzy jednocztonowa, czton cylindryczny, wydtuzony, z dtuga szczy-
towa szczecinkg i bardzo krétkim kolcem, umieszczonym na wewngtrznym brze-
gu cztonu, niekiedy niewidocznym (rys. 4).
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Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Segment genitalny wydhuzony, zwezajacy si¢ ku tytowi. Receptaculum semi-
nis do$¢ szerokie, zwykle przednia cze$¢ wigksza niz tylna, w czesci Srodkowe;,
z przodu i z tytu wklesnigte (rys. 5).

Widelki furki prawie rownolegle, 4-5 krotnie dluzsze niz szersze. Boczna
szczecinka (Fs 1) blisko konca dlugosci widelek. Szczecinka Fs VI ponad dwu-
krotnie dtuzsza niz Fs III. Szczecinka Fs IV i1 Fs V stosunkowo grube i krotkie,
Fs V nieznacznie dluzsza niz Fs IV i niz widetki furki (rys. 6).

Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6

Worki jajowe owalne, z niewielka liczba jaj (od 4 do 20), przylegajace do
odwloka.

Gatunek kosmopolityczny, typowy dla drobnych zaro$nigtych zbiornikow
wodnych, réwniez wystepujacy w zbiornikach astatycznych, a takze wsrdéd ma-
krofitow w litoralu jezior. Spotykany réwniez w rzekach o stabym pradzie wody
wsrod makrofitow, a takze wsrod skupisk glondw nitkowatych. Gatunek ciepto-
stenotermiczny. Gatunek charakterystyczny dla wod oligo — 3-mezosaprobowych.
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Cyclops abyssorum (Sars, 1863)*

Synonimy: Cyclops abyssorum laevis (Losito, 1902); C. strenuus var. gracili-
pes Sars, 1903; C. abyssorum vranae (Kozminski, 1927); C. abyssorum larianus
Stella, 1934; C. abyssorum divergens (Lindberg, 1936); C. abyssorum bohemicus
(Sramek-Husek, 1937); C. abyssorum praealpinus (Kiefer, 1939); C. abyssorum
sevani (Meshkova, 1947); C. abyssorum sibiricus Lindberg, 1949; C. abyssorum
medianus (Lindberg, 1949); C. abyssorum mauretaniae (Lindberg, 1950); C. abys-
sorum bodanus Kiefer, 1954; C. abyssorum corsicanus Lindberg, 1955; C. abys-
sorum apenninae (Lindberg, 1956); C. abyssorum paternonis (Lindberg, 1956);
C. abyssorum divulsus Lindberg, 1956; C. abyssorum maiorus Lindberg, 1956;
C. abyssorum pyrenaicus Dussart, 1979.

Dhugosc¢ ciata zalezy od ekotypu i moze wynosi¢ najczesciej 1,5-2,2 mm,
niekiedy 1,2—1,4 mm, a w profundalu gigbokich jezior 2,0-2,8 mm. Ubarwienie
ciata najczesciej szarobiate. Ciato krepe, krotkie, rtownomiernie zwezajace si¢ ku
tytowi. Tylne konce 2. segmentu tutowia stabo wyciagnigte ku tytowi, 4. segmentu
nie zaostrzone, wyciagnigte ku tytowi i na boki, 5. segmentu wyciagnigte na boki,
czesto zaostrzone (rys. 1).

Czuiki 1. pary 17 cztonowe, siggaja konca 2. segmentu tutowia, niekiedy nie-
znacznie dtuzsze.

Odnoéza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnoézy ptywnych 3.4.3.3. Na
koncowym cztonie egzopoditu wszystkich odnézy plywnych pig¢ szczecinek.

Rys. 1 Rys. 2

4 Wedtug opinii Einsle (1996) gatunek ten tworzy¢ moze wiele form fenotypowych lub ,.ekotypo-

wych”, ktore trudno zdefiniowac przy pomocy cech morfometrycznych lub morfologicznych.
Moze tworzy¢ szereg grup (populacji), z ktérych w Europie srodkowej wystepuje grupa C. a.
praealpinus — spotykana w duzych i glebokich jeziorach i grupa C. a. divulsus — w drobnych
nizinnych, ale trwatych zbiornikach wodnych. Grupa C. a. tatricus podawana przez Einsle (1996)
z wysokogorskich jezior, traktowana jest w niniejszej pracy, za Dussartrem (1969), jako osobny
gatunek Cyclops tatricus Kozminski, 1927.
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Koncowy czton endopoditu 4. pary odndzy ptywnych wigcej niz dwukrotnie dhuz-
szy niz szerszy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewngtrzny szczytowy kolec
dtuzszy niz czton i co najmniej dwukrotnie dtuzszy niz zewnetrzny (rys. 2).

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia,
szczecinka na 1. czlonie o polowe krétsza niz szczecinka szczytowa 2. cztonu.
Boczny kolec tego cztonu umieszczony w potowie lub ponizej potowy dtugosci
cztonu, sigga za jego koniec. Przy koncu cztonu rzad drobnych kolcow (rys. 3).

Segment genitalny dos¢ krotki, rownomiernie i w niewielkim stopniu zweza-
jacy sie ku tytowi. Receptaculum seminis owalne.

Widetki furki dlugie, waskie, 5—8 razy dtuzsze niz szersze, lekko rozchodzace
si¢. Na stronie grzbietowej, wzdtuz widelek, wyraznie widoczna chitynowa fatda.
Na wewngetrznym brzegu widetek rzad wloskow. Boczna szczecinka gatezi furki
(Fs II) umieszczona blisko konca furki. Szczecinka Fs VI widetek furki prawie tak
dhuga jak widetki furki i ponad dwukrotnie dluzsza niz szczecinka Fs II1. Szczecinka
Fs V ponad dwa razy dtuzsza niz widetki furki. Szczecinka Fs VII krotsza niz
szczecinka Fs 111 (rys. 4).

Rys. 3 Rys. 4

Worki jajowe owalne, przylegajace do segmentu genitalnego, z niewielka
liczba jaj.

Gatunek typowy dla strefy otwartej wod jezior réznych typow troficznych.
Wystepuje takze wodach dystroficznych. Wykazuje sezonowa zmiennos¢ dtugo-
$ci 1 proporcji ciala. Najwigksze rozmiary ma wiosenna generacja osobnikow
dorostych rozwijajacych sig ze stadiow nauplii i kopepoditow, ktore przezimo-
waly (przeszty okres niskich temperatur). Populacja zyjaca w glebokich jezio-
rach w strefie profundalowej ma zazwyczaj wigksze rozmiary ciata i moze miec
nieco odmienne proporcje. Wykazuje tez intensywne wedrowki dobowe z gleb-
szych warstw wody (40—60 m) do warstw powierzchniowych zywiac si¢ gtownie
glonami, ale tez i wrotkami, i mniejszymi kopepoditami.
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Cyclops bohater (Kozminski, 1933)

Dhugo$¢ ciata 2,2-2,6 mm (jest to najwigkszy gatunek w rodzaju Cyclops).
Ubarwienie ciata ciemnobrazowe. Ciato masywne, umiarkowanie wydtuzone, glo-
wotutéw szeroki. Tylne konce 2. segmentu tutowia silnie wyciagnigte ku tylowi,
zachodzace na strong brzuszna, dwoch kolejnych rowniez wyciagnigte ku tylowi,
5. segment tutowia z ostrymi, tylnymi koncami wyciagni¢tymi na boki, nie two-
rzacymi skrzydetek (rys. 1).

Czuiki 1. pary 17 cztonowe, rzadko 18 czlonowe, siggaja konca 2. segmentu
tutowia.

Odnéza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 3.4.3.3,
wyjatkowo 2.4.3.3. Na koncowym czlonie egzopoditu wszystkich odnozy plyw-
nych pig¢ szczecinek. Koncowy czton endopoditu 4. pary odn6zy ptywnych ponad
2,5 do 3 razy dtuzszy niz szerszy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewngtrzny
szczytowy kolec tak dhugi, lub prawie tak dtugi, jak czton i co najmniej dwukrot-
nie dluzszy niz zewnetrzny (rys. 2).

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
Szczecinka 1. cztonu blisko o potowe krotsza niz szczecinka 2. cztonu. 2. czton
wysmukty. Boczny kolec tego cztonu umieszczony w polowie jego dlugosci sigga
poza jego koniec. Przy koncu cztonu rzad drobnych kolcoéw (rys. 3).

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Segment genitalny krétki, rtwnomiernie zwezajacy si¢ ku tytowi, nieznacz-
nie dluzszy niz szerszy (rys. 4).

Widetki furki stosunkowo dtugie, waskie, okoto 6—7 razy dluzsze niz szersze,
rozchodzace si¢. Na stronie grzbietowej, wzdtuz widelek, wyraznie widoczna chity-
nowa falda. Na wewnetrznym brzegu widelek rzad wtoskow. Szczecinka Fs V dwa
razy dtuzsza niz Fs VI, ktora jest ponad dwukrotnie dluzsza niz szczecinka Fs 111
itrochg dtuzsza niz widetki furki. Szczecinka Fs VII najczg$ciej nieznacznie krotsza
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niz Fs III (rys. 5), chociaz niektorzy autorzy (Einsle 1996) rysuja ja nieco dtuzsza
niz Fs I11.

Worki jajowe wydtuzone, ciasno przylegajace do segmentu genitalnego, z duza
liczba niewielkich jaj.

Gatunek charakterystyczny dla jezior o umiarkowanej trofii, spotykany
najczesciej w strefie przydennej. Zazwyczaj wystepuje tylko jedna zimowa ge-
neracja osobnikow dorostych od grudnia do marca w pelagicznej strefie jezior.
Po niej, w okresie lata, nastepuje okres diapauzy w stadium C IV skupionym
w warstwach przydennych umiarkowanie eutroficznych i eutroficznych jezior i sta-
wow. W okresie wiosennym (kwiecien—maj) niektore populacje wykazuja mniej-
sze rozmiary osobnikow.

Rys. 4 Rys. 5

Cyclops furcifer (Claus, 1857)

Synonimy: Cyclops miniatus Lilljeborg, 1901: Kiefer, 1927; C. lacunae Lown-
des, 1926; C. strenuus f. furcifer Kozminski, 1927.

Dhugosc¢ ciata 1,4-2,1 mm. Ubarwienie ciata zéitawe lub pomaranczowe. Gto-
wotutow krotki, szeroki. Tylne konce 2. i 3. segmentu tutowia stabo wyciagnigte
ku tytowi, w 4. segmencie silnie wyciagnicte na boki i niekiedy skierowane ku
przodowi, 5. segmentu wyciagnigte na boki. Segment zwykle nieco wezszy niz
poprzedni (rys. 1).

Czuiki 1. pary 17 cztonowe, siggaja do potowy 2. segmentu tutowia.

Odnédza ptywne tréjcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 2.3.3.3, lub
3.4.3.3, albo typ mieszany. Na koncowym cztonie egzopoditu wszystkich odndzy
ptywnych pig¢ szczecinek. Koncowy czton endopoditu 4. pary odnézy ptywnych
prawie dwa razy dhuzszy niz szerszy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewngtrzny
szczytowy kolec dtuzszy niz czton i trzykrotnie dhuzszy niz zewngtrzny (rys. 2).
Na cztonie nasadowym (koksopodit) 4. pary trzy grupy kolcow (rys. 3).
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Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

5. para odn6zy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tulo-
wia, szczecinka na 1. cztonie nie si¢ga do potowy dtugosci szczecinki szczyto-
wej 2. cztonu. Boczny kolec tego cztonu umieszczony powyzej potowy dhugo-
$Sci tego cztonu sigga, daleko za jego koniec. Przy koncu cztonu rzad drobnych
kolcow (rys. 4).

Segment genitalny silnie rozszerzony w przedniej czgsci. Receptaculum se-
minis owalne, cz¢$¢ tylna wydtuzona (rys. 5).

Widelki furki dlugie, waskie, okoto 7-11 razy dluzsze niz szersze, lekko roz-
chodzace si¢. Na stronie grzbietowej, wzdhuz widetek, wyraznie widoczna chity-
nowa falda. Na wewnetrznym brzegu widetek rzad wloskéw, u nasady widetek
kepka trocheg dhuzszych wloskow. Boczna szczecinka widetek furki (Fs I1) umiesz-
czona blisko konca furki. Szczecinka Fs VI nieznacznie dtuzsza niz szczecinka
Fs III. Szczecinka Fs V o 1/4 dluzsza niz szczecinka Fs IV i dluzsza niz widetki
furki. Szczecinka Fs VII krotsza niz szczecinka Fs 111 (rys. 6).

Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6
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Worki jajowe z duza liczba jaj.

Gatunek typowy dla drobnych zbiornikéw wodnych i zbiornikow astatycz-
nych, czgsto z bardzo dlugimi okresami catkowitego wyschnigcia. Okres wysusze-
nia (nawet kilkuletni) moga przetrwaé zaréwno jaja jak i osobniki doroste. Dia-
pauza wystepuje w stadium C I'V. Rdzne generacje wykazuja zmiennos$¢ rozmia-
réw 1 proporcji ciata. W kazdej generacji pojawiaja si¢ osobniki przechodzace
diapauzg i takie, ktore kontynuuja rozwoj dochodzac do ostatniego stadium, do
postaci doroste;j.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligosaprobowych.

Cyclops insignis (Claus, 1857)

Dhugos¢ ciata 2,5-2,8 mm. Cialo najczg¢sciej bezbarwne, niekiedy zielonkawe
lub zoéttawe, wysmukte, owalne, rdwnomiernie zwegzajace si¢ ku tytowi. 4. seg-
ment tutowia bocznie wybrzuszony na srodku segmentu, z wyciagnigtymi, zaostrzo-
nymi tylnymi koncami (rys. 1).

Czulki 1. pary 14 czlonowe, siggaja srodka 2. segmentu tulowia, 8. czton
wydhuzony (rys. 2).

Odnéza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcoéw odndzy ptywnych 2.3.3.3.
Na koncowym cztonie egzopoditu wszystkich odnozy ptywnych pig¢ szczecinek.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odnézy ptywnych dwa razy dtuzszy niz szer-
szy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewngtrzny szczytowy kolec o 1/3 krotszy
niz czton, lub o 2/3 dhuzszy niz zewngtrzny kolec (rys. 3).

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

5. para odn6zy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia,
2. czton waski, wydtuzony. Boczny kolec tego cztonu szeroki, siggajacy za koniec
cztonu. Przy koncu cztonu rzad drobnych kolcow (rys. 4).

Segment genitalny w czeSci przedniej silnie rozszerzony, silnie zwezajacy si¢ ku
tylowi. Receptaculum seminis potozone w przedniej czesci, szerokie, krotkie (rys. 1).
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Widetki furki waskie, dlugie, 8—10 razy dluzsze niz szersze, rownolegle, lub
lekko rozchodzace si¢. Na stronie grzbietowej, wzdtuz widelek, wyraznie wi-
doczna chitynowa fatda. Na wewngtrznym brzegu widetek rzad drobnych wto-
skow. Boczna szczecinka widetek furki (Fs IT) umieszczona w pewnej odlegtosci
od zewnetrznego brzegu furki. Szczecinka Fs VI osiaga potowe dtugosci wide-
tek furki i jest dtuzsza niz gruba szczecinka Fs I1I. Szczecinka Fs VII krotsza niz
Fs III (rys. 5).

Rys. 4 Rys. 5

Worki jajowe duze, z duza liczba jaj.

Gatunek typowy dla drobnych zbiornikéw wodnych, rzadziej spotykany w lito-
ralu jezior wsérod skupisk makrofitow. Wystepuje rowniez w okresie zimowym
w zbiornikach astatycznych, przechodzac okres diapauzy podczas okresu suche-
20. Moze wystgpowaé w Srodowiskach pozbawionych tlenu. Unika wod kwasnych.
Gatunek stenotermiczny. Gatunek charakterystyczny dla wod oligo — 3-mezosa-
probowych.

Cyclops kolensis (Lilljeborg, 1901)

Synonimy: C. strenuus (czg$¢) Rylov, 1928; C. silesicus Schifer, 1934;
C. baicalensis Vassilieva, 1950; C. kolensis baicalensis Mazepova, 1960:
Kozhov, 1963.

Dhugo$¢ ciata 1,0—-1,8 mm. Ubarwienie ciata jasnozotte. Ciato krepe, krotkie.
Glowotutoéw krotki, szeroki. Tylne konce 2. 1 3. segmentu tulowia stabo wyciagnicte
ku tytowi, w 4. segmencie wyciagnigte na boki, 5. tutowiowy segment z dobrze
wyksztatlconymi wyciagnigtymi na boki wyrostkami, zwykle nieco wezszy niz
poprzedni (rys. 1).

Czutki 1. pary 17 (rzadziej 18) cztonowe, dtugie, mogace sigga¢ do potowy
dhugosci 3. segmentu tulowia.
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Odnéza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcéw odndzy ptywnych 2.3.3.3.
Na koncowym czlonie egzopoditu wszystkich odndzy ptywnych pig¢ szczecinek.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odnozy ptywnych prawie dwa i pot razy dtuz-
szy niz szerszy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewnetrzny szczytowy kolec
najczesciej tak dhugi lub nieco kroétszy niz czton i trzykrotnie duzszy niz zewnetrzny
(rys. 2). Na cztonie nasadowym (koksopodit) 4. pary dwie grupy kolcéw, dolna
grupa ztozona z kilku wyraznie grubych kolcow (rys. 3).

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia,
szczecinka na 1. cztonie krotka. Szczecinka szczytowa 2. cztonu sigga srodka seg-
mentu genitalnego. Boczny kolec tego cztonu krotszy niz dtugos$¢ cztonu. Przy
koncu cztonu rzad drobnych kolcéw (rys. 4).

Segment genitalny waski, zwezajacy si¢ ku tylowi, dtuzszy niz szerszy.
Receptaculum seminis owalne (rys. 5).

Widetki furki krotkie, okoto 5—6 razy dtuzsze niz szersze, lekko rozchodzace
si¢. Na stronie grzbietowej, wzdtuz widelek, wyraznie widoczna chitynowa fatda.
Na wewnetrznym brzegu widetek rzad wloskow. Boczna szczecinka widetek furki
(Fs II) umieszczona blisko konca furki. Szczecinka Fs VI dluzsza niz widetki fur-
ki, a Fs Il o 1/2-2/3 krotsze niz szczecinka Fs VI (rys. 6).

Worki jajowe mate, ciasno przylegajace do segmentu genitalnego, z niewiel-
ka liczba jaj.

Gatunek typowy dla pelagialu i litoralu eutroficznych jezior, spotykany
niekiedy w drobnych zbiornikach i w jeziorach oligotroficznych. W tych ostat-
nich w bardzo matych liczebno$ciach. Latem przechodzi okres diapauzy w sta-
dium C IV.
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Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6

Cyclops lacustris (Sars, 1863)

Synonim: Cyclops strenuus f. lacustris Lilljeborg, 1901.

Dhugos¢ ciata 1,5-2,3 mm. Ubarwienie ciata niebieskawe lub zielonkawe. Ciato
przezroczyste, dos¢ wysmukte. Glowotutow wydtuzony, dluzszy niz szerszy. Tylne
konce segmentow tutowia nieznacznie wyciagnigte ku tytowi, niezaostrzone. Mak-
symalna szerokos$¢ 4. segmentu tutowia w czgsci srodkowej. Tylne konce 5. seg-
mentu tutowia wyciagnigte na boki (rys. 1).

Czuiki 1. pary 17 cztonowe, siegaja do potowy lub konca 2. segmentu tutowia.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 3.4.3.3.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odnozy ptywnych trzy razy dtuzszy niz szer-
szy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewngtrzny szczytowy kolec krotszy niz
czton i znacznie dhuzszy niz zewnetrzny (rys. 2). Na cztonie nasadowym (kokso-
podit) cztery grupy, grubych u nasady, rzedow kolcow (rys. 3).

Rys. 3
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5. para odnézy dwuczlonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
2. czton dwukrotnie dtuzszy niz szerszy. Szczecinki do§¢ dhugie, boczny kolec na
2. cztonie bardzo krotki, nie sigga konca cztonu. Przy koncu cztonu rzad drobnych
kolcow (rys. 4).

Segment genitalny do$¢ dhugi, rdwnomiernie zwezajacy si¢ ku tytowi, dtuz-
szy niz szerszy. Receptaculum seminis owalne, wydluzone, jego cze$¢ przednia
mniejsza niz tylna (rys. 5).

Widelki furki niezbyt dlugie, okoto 4-5 razy dtuzsze niz szersze, rozchodzace
si¢. Na stronie grzbietowej, wzdhuz widetek, wyraznie widoczna chitynowa fatda.
Na wewngtrznym brzegu widetek rzad wloskow. Szczecinka Fs VI ponad dwu-
krotnie dtuzsza niz Fs III i troche dhuzsza niz widelki furki. Szczecinka Fs VII
dhuzsza niz Fs III (rys. 6).

Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6

Worki jajowe owalne, ciasno przylegajace do segmentu genitalnego, z nie-
wielka liczba jaj.

Gatunek charakterystyczny dla pelagialu jezior terenow pdtnocnych i o ni-
skiej trofii.

Cyclops scutifer (Sars, 1863)

Synonim: Cyclops strenuus Marsh, 1920.

Dhugos¢ ciata 1,1-1,5 mm. Ciato najczgsciej bezbarwne, niekiedy zielonkawe
lub bladoszare, wysmukte. Tylne konce 2. i 3. segmentu tutowia nie wyciagnigte
ku tytowi. 4. segment tulowia silnie rozszerzajacy si¢ ku tytowi, zakonczony wy-
ciagnig¢tymi ku tylowi i na boki ostrymi koncami, 5. tutowiowy segment z ostrymi,
wyciagnietymi na boki wyrostkami, zwykle nieco wezszy niz poprzedni (rys. 1).
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Czuiki 1. pary 17 cztonowe, si¢gaja przynajmniej do konca 2. segmentu tuto-
wia. Laczna dhlugos¢ ostatnich dwoch cztondéw jest wigksza niz taczna dlugosé
poprzedzajacych trzech cztondw (rys. 2).

Odnéza ptywne tréjcztonowe. Formuta kolcéw odndzy pltywnych 3.4.3.3.
Na koncowym cztonie egzopoditu wszystkich odn6zy ptywnych pigé szczeci-
nek. Koncowy czton endopoditu 4. pary odnézy ptywnych trzy razy dtuzszy niz
szerszy, z dwoma bocznymi szczecinkami, wewngtrzny szczytowy kolec rowny
lub nieznacznie dtuzszy niz dtugos¢ cztonu, okoto czterokrotnie dtuzszy niz ze-
wngetrzny (rys. 3).

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Na cztonie nasadowym (koksopodit) cztery grupy, grubych u nasady, rzg-
doéw kolcow (rys. 4).

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia,
szczecinka na cztonie podstawowym nie sigga do potowy dtugosci szczecinki szczy-
towej 2. cztonu. Boczny kolec 2. cztonu, si¢ga daleko za jego koniec. Przy koncu
cztonu rzad drobnych kolcow (rys. 5).

Segment genitalny w czgsci przedniej bardzo rozszerzony, silnie zwegzajacy
si¢ ku tytowi. Nieznacznie szerszy niz dtuzszy. Receptaculum seminis owalne,
wydtuzone, zwezajace si¢ ku tytowi (rys. 1).

Widetki furki krétkie, okoto 4-5 razy dhuzsze niz szersze, rozchodzace
si¢. Na stronie grzbietowej, wzdluz widetek, wyraznie widoczna chitynowa
falda. Na wewngtrznym brzegu widetek rzad wtoskow. Boczna szczecinka galg-
zi furki (Fs II) umieszczona w odlegtosci 2/3 dtugosci furki. Szczecinka Fs VI
galezi furki dwukrotnie dtuzsza niz szczecinka Fs II1. Szczecinka Fs VII dtuz-
sza niz Fs I1I (rys. 6).
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Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6

Worki jajowe zwykle ciemno fioletowe, okragle, ciasno przylegajace do seg-
mentu genitalnego, z niewielka liczba jaj.

Gatunek typowy dla pelagialu jezior, spotykany takze w drobnych zbiorni-
kach. Najczesciej wystepuje w wodach oligotroficznych lub w wodach o stabej
eutrofii. Unika wod kwasnych. Wykazuje dobowe pionowe migracje. Gatunek ste-
notermiczny, preferujacy wody chlodne.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligo — 3-mezosaprobowych.

Cyclops scutifer var. wigrensis (Kozminski, 1927)

Od formy typowej odrdznia si¢ nieco wigksza dtugoscia ciata (do 2,0 mm),
bardziej krgpym 1 mniej przezroczystym ciatem, bardziej niz u formy typowe;j
rozszerzeniem przedniej czgs$ci przedostatniego segmentu tutowia, nieco dtuz-
szymi gateziami furki. Szczytowa szczecinka 2. cztonu 5. pary odndézy dosé
krotka.

Wystepuje w stabo eutroficznych jeziorach. W Polsce spotykany w jez.
Wigry i w niektérych jeziorach z nim sasiadujacych. W rocznym cyklu rozwoju
zachodzi diapauza lub przerwa w rozwoju, co moze mie¢ miejsce w kazdym
stadium kopepoditow za wyjatkiem pierwszego (C I). Zalezy to od temperatury
wody. Na terenach potnocnych, w niskich temperaturach, petny cykl rozwoju
moze by¢ ukonczony nawet w okresie 2—3 lat, co moze doprowadzi¢ do réw-
noczesnego wystapienia dwdch roznych grup osobnikéw dorostych wykazuja-
cych dymorfizm.
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Indeksy poszczegdlnych czesci ciata formy typowej i formy wigrensis
(Kozminski, 1927, 1936)

Poréwnywane elementy Cyclops scutifer | Cycl ops scutnfer
(formatypowa) var. wigrensis
(Svfleorlok)osc 5. segmentu tutowia do dlugoéci ciata 232 (209-255) 236 (220-252)
00
Dhugos¢ szczytowej szczecinki 5. pary odndzy
do dtugosci ciata (w %g0) 74 (61-88) 61 (50-73)
Dhugos¢ gatezi furki do dtugoscei ciata (w %oo) 120 (111-129) 122 (114-130)
Dtugoéé Fs VII do dtugosci ciata (w %) 93 (78-108) 77 (65-89)
Dtugo$é Fs IV do Fs V (w %) 68 (62-73) 71 (66-77)

Cyclops strenuus (Fischer, 1851)°

Synonimy: Cyclops strenuus strenuus: Kozminski, 1927; C. (s. str.) strenuus:
Kiefer, 1929: Gurney, 1933; C. (subs.) strenuus: Kozminski, 1933: Kozminski,
1936; C. rubens rubens Lindberg, 1957: Damian-Georgescu, 1963.

Dhugosé¢ ciata 1,5-2,3 mm. Ubarwienie ciata zmienne od zéttego po pomaran-
czowe. Cialo krgpe. Glowotulow wydtuzony. Tylne konce 2. 1 3. segmentu tutlowia
stabo wyciagnigte ku tytowi. W 4. segmencie roznie uksztalttowane. 4. segment
najszerszy w czg¢sci srodkowe;j. 5. tutowiowy segment z tgpo zakonczonymi bocz-
nymi wyrostkami, nieco szerszy niz segment genitalny (rys. 1).

Czutki 1. pary 17 cztonowe, dtugie, si¢gaja do polowy dlugosci 3. segmentu
tutowia.

Odnoéza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnozy ptywnych 3.4.3.3. Na
koncowym cztonie egzopoditu wszystkich odnézy ptywnych pig¢ szczecinek.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odnézy plywnych prawie dwa i pot razy dhuz-
szy niz szerszy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewngtrzny szczytowy kolec
tak dlugi jak czton i 2,5-3 krotnie dtuzszy niz zewngtrzny (rys. 2). Na czlonie
nasadowym (koksopodit) dwie grupy kolcow, dolna grupa ztozona z kilku wyraz-
nie grubych kolcéw (rys. 3).

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tulowia,
szczecinka na 1. czlonie krotka. Szczecinka 2. cztonu sigga $rodka genitalnego
segmentu. Boczny kolec 2. cztonu usytuowany po jego $rodku, krétszy niz dhu-
g0$¢ cztonu. Przy koncu czlonu rzad drobnych kolcoéw (rys. 4).

3 Oprocz typowej formy C. strenuus spotka¢ mozna bardzo zblizone do niej osobniki okre$lane

jako C. strenuus var. landei (znaleziona m. in. na Suwalszczyznie), C. strenuus var. vranae,
C. strenuus var. bodanus, C. strenuus var. bohemicus 1 in.
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Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Segment genitalny waski, rownomiernie zwezajacy si¢ ku tylowi, szerszy niz
dtuzszy. Receptaculum seminis owalne (rys. 5).

Widetki furki krotkie, okoto 5—7 razy dtuzsze niz szersze, rozchodzace sig.
Na stronie grzbietowej, wzdtuz widetek, wyraznie widoczna chitynowa fatda.
Na wewnetrznym brzegu widetek rzad dos$¢ gestych wloskéw. Boczna szczecinka
widetek furki (Fs II) umieszczona blisko konca furki. Szczecinka Fs 111 o 2/3 krot-
sza niz Fs VI. Szczecinka Fs IV nieznacznie krétsza niz Fs V. Szczecinka Fs VI
krétsza niz furka (rys. 6).

Worki jajowe lekko wydtuzone, ciasno przylegajace do segmentu genitalne-
go, z duza liczba jaj.

Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6
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Gatunek typowy dla drobnych zbiornikéw wodnych, rowniez dla zbior-
nikow astatycznych, spotykany takze w stawach. Wytrzymuje dtugie okresy
w wodzie pozbawionej rozpuszczonego tlenu. W cyklu zyciowym okres dia-
pauzy w stadium C IV wystepuje w okresie lata. Diapauza jest wyzwolona
przez krytyczna dlugos¢ dnia w kwietniu, kiedy to cata populacja znika z otwar-
tej toni wodnej. Jesienia nastgpuje reaktywacja kopepoditow, przechodza-
cych w stadium osobnikéw dorostych, ktorych czas reprodukeji przypada na
okres zimowy z zazwyczaj jedna generacja, generacja nastgpna, wiosenna,
ma mniejsze rozmiary ciata.

Gatunek charakterystyczny dla wod B-mezosaprobowych.

Cyclops tatricus (Kozminski, 1927)

Synonimy: Cyclops abyssorum tatricus (Kozminski, 1927); C. strenuus f. ta-
tricus Kozminski, 1927; C. strenuus f. “L "’ Rzdska, 1930; C. strenuus Baldi, 1931;
C. strenuus tatricus Gurney, 1933.

Dhugo$¢ ciata 1,2-2,2 mm. Ciato jasne, masywne. Gtowotutow silnie wydtu-
zony, najszerszy w tylnej czesci, znacznie dhuzszy niz szerszy (rys. 1).

Tylne konce 2. segmentu tutowia wyciagnigte ku tytowi nie zaostrzone, dwoch
kolejnych réwniez wyciagnigte ku tytowi. 5. segment tutowia z ostrymi, wycia-
gnictymi na boki tylnymi koncami, nieco wezszy niz poprzedni (rys. 2).

Czulki 1. pary 17 cztonowe, bardzo rzadko 16 cztonowe, siggaja do polowy
2. segmentu tulowia.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 3.4.3.3.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odnozy ptywnych ponad trzykrotnie dtuzszy
niz szerszy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewnetrzny szczytowy kolec tak
dhtugi jak czton i prawie dwukrotnie dtuzszy niz zewngtrzny (rys. 3).

e N

— o

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3
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5. para odn6zy dwuczlonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tulowia.

Szczecinka szczytowa na 2. cztonie dwukrotnie dtuzsza niz szczecinka boczna
1. cztonu. 2. czton ponad dwukrotnie dtuzszy niz szerszy. Boczny kolec tego
cztonu sigga dos¢ daleko za jego koniec. Przy koncu cztonu rzad drobnych kol-
cow (rys. 4).

Segment genitalny krotki, rownomiernie zw¢zajacy si¢ ku tytowi, szerszy niz
dtuzszy. Receptaculum seminis owalne (rys. 2).

Widetki furki dlugie, waskie, okoto 6—8 razy dtuzsze niz szersze, rozcho-
dzace si¢. Na stronie grzbietowej, wzdhuz widetek, wyraznie widoczna chityno-
wa fatda. Na wewnetrznym brzegu widelek rzad wloskow. Szczecinka Fs VI
widetek furki prawie dwukrotnie dtuzsza niz szczecinka Fs 111 i trochg dluzsza
niz widetki furki. Szczecinka Fs VII tylko nieznacznie dtuzsza niz potowa dhu-
gosci widetek furki (rys. 5).

Rys. 4 Rys. 5

Worki jajowe owalne, ciasno przylegajace do segmentu genitalnego, z nie-
wielka liczba jaj.

Gatunek charakterystyczny dla jezior gorskich, typowy dla pelagialu, wyste-
puje takze w litoralu jeziornym. Szczegolnie licznie spotykany jesienia i w zimie.

Gatunek charakterystyczny dla wod ksenosaprobowych.

Cyclops vicinus (Uljanin, 1875)

Synonimy: Cyclops v. brevicornis Sramek-Husek, 1940; C. v. lobosus Kie-
fer, 1954.

Dlugosé¢ ciata 1,5-2,3 mm. Ubarwienie ciata najczesciej biatawe, niekiedy
z brunatnymi lub czerwonymi plamkami. Glowotuléw zajmuje mniej niz 1/3
dtugosci ciata. Tylne konce 2. i 3. segmentu tutowia niewyciagnigte ku tytowi.
4. segment ciata do$¢ duzy, mocno rozszerzajacy si¢ ku tylowi, zakonczony
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wyciagni¢tymi na boki ostrymi koncami, 5. segment tutowia z ostrymi, wycia-
gnigtymi na boki koncami, zwykle nieco wgzszy niz poprzedni (rys. 1).

Czulki 1. pary 15-17 czlonowe, siggaja najwyzej do polowy 2. segmentu tu-
towia. Na trzech ostatnich cztonach rzedy drobnych kolcow (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

Odnéza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 2.3.3.3,
wyjatkowo 2.4.3.3. Na koncowym czlonie egzopoditu wszystkich odnozy ptyw-
nych pig¢ szczecinek. Koncowy czton endopoditu 4. pary odnozy pltywnych trzy
razy dtuzszy niz szerszy, z dwiema bocznymi szczecinkami, wewngtrzny szczytowy
kolec krotszy niz czton i 2-3 krotnie dluzszy niz zewnetrzny (rys. 3). Na czlonie
nasadowym (koksopodit) pie¢ grup kolcdéw, przednia wewngtrzna grupa ztozona
z dwoch lub trzech rzadkéw (rys. 4).

Rys. 3 Rys. 4

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tulowia,
szczecinka na cztonie podstawowym nie sigga do potowy dtugosci szczecinki szczy-
towej 2. cztonu. Boczny kolec tego czlonu, sigga za jego koniec. Przy koncu czlo-
nu rzad drobnych kolcéw (rys. 5).
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Segment genitalny réwnomiernie zwezajacy si¢ ku tytlowi, szerszy niz dtuz-
szy. Receptaculum seminis owalne, nieznacznie wydtuzone (rys. 1).

Widetki furki dlugie 1 waskie, okoto 5—10 razy dluzsze niz szersze (proporcja
ta wykazuje zmienno$¢ lokalna i sezonowa), lekko rozchodzace si¢. Na stronie
grzbietowej, wzdtuz widetek, wyraznie widoczna chitynowa falda. Na wewnetrz-
nym brzegu widetek rzad wloskow. Boczna szczecinka widetek furki (Fs II)
umieszczona blisko konca furki. Szczecinka Fs VI widetek furki dwukrotnie dtuz-
sza niz szczecinka Fs III. Szczecinka Fs V tylko nieznacznie dluzsza niz szcze-
cinka Fs IV. Szczecinka Fs VII réwna dtugosci szczecinki Fs III (rys. 6).

Rys. 5 Rys. 6

Worki jajowe owalne, bardziej lub mniej ciasno przylegajace do segmentu
genitalnego, z niewielka liczba jaj.

Gatunek typowy dla pelagialu, najczesciej eutroficznych jezior, wystepuje takze
w drobnych zbiornikach i w rzekach o leniwym pradzie wody. Zamieszkuje gtow-
nie powierzchniowe warstwy wody (do gltebokosci 10—15 m) wykazujac wedrow-
ki dobowe. Spotykany w wodach lekko kwasnych i w stonawych. Sezonowe wy-
stgpowanie zwiazane jest z calkowita lub cz¢sciowa diapauza, z okresem spoczyn-
kowym w czasie lata. Zazwyczaj obserwowana jest jedna generacja zimowa wcho-
dzaca w okres diapauzy w stadium C IV w maju—czerwcu. W niektdrych jeziorach
generacja zimowa przechodzi caty cykl rozwojowy nie wchodzac w okres diapau-
zy, jednakze te osobniki maja mniejsze rozmiary. Znane sa tez populacje wykazu-
jace okresy reprodukcyjne w ciagu catego roku. Jest efektywnym drapieznikiem
atakujacym larwy ryb.

Gatunek charakterystyczny dla wod B-mezosaprobowych.
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Diacyclops abyssicola (Lilljeborg, 1901)

Synonimy: Cyclops abyssicola: Lilljeborg, 1901: Sars, 1913: Kiefer, 1926;
C. (Diacyclops) abyssicola: Kiefer, 1929; Acanthocyclops abyssicola: Rylov, 1948.

Dhugosc¢ ciata 0,75-0,90 mm. Ubarwienie bialawe z czerwonawym odcieniem.
Ciato krepe, krotkie. Tylne konce ostatnich segmentow tutowia zaokraglone.

Czuiki 1. pary 10 cztonowe (u starszych osobnikéw moga by¢ 11 cztonowe),
bardzo kroétkie, siegaja zaledwie do potowy glowotutowia, z duza liczba szczecinek.

Odnoza 1. pary i endopodit 2. pary dwucztonowe, pozostate odnoza trdj-
cztonowe. Formuta kolcow odnozy ptywnych 3.3.3.3. Na zewnetrznym brzegu
ostatniego cztonu endopoditu odnozy ptywnych jeden kolec (zamiast szczecinki).
Ostatni czton endopoditu 4. pary krotki, 1,5 razy dtuzszy niz szerszy. Szczytowy
wewngtrzny kolec tego cztonu dtuzszy niz zewngtrzny i nieznacznie dluzszy niz
3. czton (rys. 1).

5. para odn6zy cztonowa, ale niekiedy niewyraznie dwucztonowa, wtedy czton
podstawowy zlany z 5. segmentem tutowia. Czlon wydtuzony, waski. Boczny ko-
lec tego cztonu umieszczony bardzo blisko konca cztonu, prawie tak dhugi jak
czlon, szczecinka szczytowa dtuga, 2—3 krotnie dtuzsza niz kolec (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

Segment genitalny w przedniej czgsci silnie rozszerzony, szerszy niz ostatni
segment tutowia, tak dhugi jak szeroki. W przedniej czgsci receptaculum seminis
szerokie, owalne, w tylnej cz¢sci niewielkie, workowate (rys. 3).

Widetki furki krotkie, 2,5-3,0 razy dtuzsze niz szersze, rownolegte. Wewngtrz-
ny brzeg widelek bez wloskdéw. Boczna szczecinka (Fs II) umieszczona w tylne;j
czesci widetek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki krotsza niz szczecinka Fs 111.
Szczecinki szczytowe stosunkowo krétkie. Szczecinka Fs V, dwukrotnie dtuzsza
niz Fs IV (rys. 4).

Worki jajowe mate o biatawym odcieniu.
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Rys. 3 Rys. 4

Gatunek stabo poznany, znajdowany w oligotroficznych jeziorach, typowy
dla strefy przydennej giebokich partii zbiornikow, ale spotykany tez w litoralu,
wystepujacy raczej na terenach poétnocnych.

Diacyclops bicuspidatus (Claus, 1857)°

Synonimy: Cyclops bicuspidatus: Lilljeborg, 1901: Sars, 1903: Kiefer, 1929:
Gurney, 1933; C. pulchellus Sars, 1913; C. (Diacyclops) bicuspidatus: Lindberg,
1941; Acanthocyclops bicuspidatus: Rylov, 1948.

Dhugos¢ ciata 0,95-1,57 mm. Ubarwienie najczgsciej zottawe, niekiedy sza-
robiale, z rozowym lub brazowym odcieniem, na powierzchni ciala czgsto drobne
punkty. Ciato wydtuzone, lekko grzbietobrzusznie sptaszczone. Tylne konce ostat-
niego segmentu tutowia zaokraglone, nieznacznie wyciagnigte ku tytowi.

Czuiki 1. pary 17 czlonowe, siggaja 2. segmentu tutlowia. Na 12. cztonie dtu-
gi, cienki przydatek czuciowy siggajacy 15 cztonu. Ostatni czton nieznacznie dtuz-
szy niz przedostatni (rys. 1).

Odnoza pltywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 2.3.3.3.
Ostatni czton endopoditu 4. pary 2—3 razy dtuzszy niz szerszy. Wewngtrzny szczy-
towy kolec tego cztonu znacznie krotszy niz zewnetrzny. Niekiedy jednak oba
kolce moga by¢ tej samej dlugosci (rys. 2).

% D. bicuspidatus obejmuje kilka réznych form (bicuspidatis, odessanus, limnobius, thomasi — ta
ostatnia forma czgsto jest wymieniana tez jako odrgbny gatunek). Jest on wigc najprawdopodob-
niej gatunkiem kompleksowym, co wyjasni¢ powinny przyszlte badania morfometryczne i bada-
nia porownawcze DNA. W niniejszym kluczu opisano forme typowa ,.bicuspidatus”.
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Rys. 1 Rys. 2

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
Czton podstawowy rownej szerokos$ci i dlugosci, 2. czton wydtuzony, waski mniej
wigcej trzykrotnie dtuzszy niz szerszy. Boczny kolec tego cztonu umieszczony
bardzo blisko konca cztonu, najczesciej nieznacznie dtuzszy niz czton, szczecinka
szczytowa dos¢ dluga i waska (rys. 3).

Segment genitalny dtuzszy niz szerszy, rownomiernie zwe¢zajacy si¢ ku tytowi.
Tylna czg$¢ receptaculum seminis znacznie dluzsza niz przednia, w ksztalcie ob-
szernego, obwistego worka, si¢gajaca ponizej potowy dtugosci segmentu (rys. 4).

Widetki furki stosunkowo dhugie, 67 razy dhuzsze niz szersze, réwnolegle.
Wewngtrzny brzeg widelek bez wtoskow. Boczna szczecinka (Fs I1) umieszczona
nieznacznie ponizej polowy dlugosci widetek furki. W przedniej czegsci widetek
furki, przy zewngtrznym brzegu od jednego do trzech bardzo drobnych kolcow.
Szczecinka Fs VI widelek furki nieznacznie dtuzsza niz szczecinka Fs II1. Szczecin-
ka Fs V bardzo dtuga (blisko %2 dlugosci ciata), znacznie dtuzsza niz Fs IV (rys. 5).

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5
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Worki jajowe wydtuzone, nieprzylegajace do segmentu genitalnego, z duza
liczba jaj.

Gatunek typowy dla drobnych astatycznych zbiornikéw wodnych (czgsty
w wiosennych niewielkich zbiornikach powstalych po wytopionym $niegu),
jak rowniez dla stawow i litoralu jezior. W jeziorach z reguly nie schodzi ponizej
10 m glebokosci. Rzadziej spotykany w wodach ptynacych o leniwym pradzie,
oraz w jaskiniach i studniach. Jest gatunkiem policyklicznym.

Diacyclops bisetosus (Rehberg, 1880)

Synonimy: Cyclops bisetosus: Sars, 1913: Gurney, 1933; C. (Diacyclops) bi-
setosus: Kiefer, 1929; Acanthocyclops bisetosus: Rylov, 1948: Margalef, 1953.

Dhugosc¢ ciata 1,0-1,5 mm. Ubarwienie szarobiate, niekiedy z czerwonym,
r6zowym lub brazowym odcieniem, na powierzchni ciata czgsto drobne punkty.
Ciato wydtuzone, lekko grzbietobrzusznie splaszczone. Tylne konce ostatniego
segmentu tutowia zaokraglone, niewyciagnicte na boki.

Czulki 1. pary 17 cztonowe, siggaja poczatku 2. segmentu tutowia.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 2.3.3.3.
Ostatni czton endopoditu 4. pary odndzy pltywnych 1,5 razy dluzszy niz szerszy.
Wewngetrzny szczytowy kolec tego czlonu znacznie dtuzszy niz zewngtrzny.
Zewnetrzna szczecinka koncowego cztonu endopoditu sigga co najmniej konca
wewngtrznego szczytowego kolca (rys. 1).

5. para odnézy dwuczlonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
Czlon podstawowy nieznacznie szerszy niz dtuzszy, 2. czton wydluzony, mniej
wigcej dwukrotnie dluzszy niz szerszy. Boczny kolec tego cztonu umieszczony
niedaleko konca cztonu, réwny dlugos$ci tego cztonu, szczecinka szczytowa dos¢
dhuga i waska (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2
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Segment genitalny o dlugosci rownej szerokosci, rownomiernie zwezajacy
si¢ ku tytowi. Tylna czg$¢ receptaculum seminis dtuzsza niz przednia, w ksztalcie
niezbyt dtugiego worka, w przedniej czgsci r6znej wielkosci i ksztattu wyrostki
(niekiedy w ksztalcie rogow) (rys. 3).

Widetki furki stosunkowo dhugie, 5—7 razy dhuzsze niz szersze, réwnolegle.
Wewngtrzny brzeg widelek bez wtoskow. Boczna szczecinka (Fs I1) umieszczona
blisko konca widetek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki réwna lub krotsza niz
szczecinka Fs II1. Szczecinki Fs IV i1 Fs V dhugie, ta ostatnia o 1/4 dtuzsza niz Fs
IV (rys. 4).

Rys. 3 Rys. 4

Worki jajowe, duze, owalne, stabo przylegajace do segmentu genitalnego,
z duza liczba jaj, do okoto 30 w jednym worku.

Gatunek typowy dla drobnych zbiornikow wodnych, rowniez dla astatycz-
nych Spotykany réwniez w stawach, a takze rzadziej w jeziorach, gdzie moze jed-
nak wystepowacé nawet do gltebokosci 100 m. Rzadko notowany w wodach ptyna-
cych, czgsto wystepuje w jaskiniach i studniach, znosi znaczne zasolenie.

Diacyclops crassicaudis (Sars, 1863)

Synonimy: Cyclops crassicaudis: Lilljeborg, 1901: Van Douwe, 1903: Sars,
1913: Kiefer, 1923: Wagler, 1944; C. bissextilis Villey, 1929; C. (Diacyclops) cras-
sicaudis: Kiefer, 1929; C. (Acanthocyclops) crassicaudis: Gurney, 1933; Acan-
thocyclops crassicaudis: Rylov, 1948.

Dhugos¢ ciata 0,72—1,12 mm. Ubarwienie szarobiale, niekiedy mlecznobiate,
odnéza rozowawe. Ciato wydhuzone. Tylne konce ostatniego segmentu tutowia
zaokraglone, wyciagnigte na boki.
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Czuiki 1. pary 12 czlonowe, si¢gaja konca glowotutowia. Na 9. cztonie, cien-
ki przydatek czuciowy (rys. 1).

Odnoza ptywne trojczlonowe. Wewngtrzny brzeg basipoditu 2—4 par odnozy
ptywnych pokryty grupa drobnych kolcow. Ostatni czton endopoditu 4. pary tak
dhugi jak szeroki. Wewngtrzny szczytowy kolec tego cztonu dtuzszy niz zewnetrz-
ny i nieznacznie dtuzszy niz czton (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
Czton podstawowy dos¢ szeroki. 2. czton wydluzony, waski. Boczny kolec tego
cztonu umieszczony bardzo blisko konca cztonu, prawie tak dhugi jak czton, szcze-
cinka szczytowa do$¢ dluga i waska (rys. 3).

Segment genitalny dos¢ duzy, tak dhugi jak szeroki, zwezajacy si¢ ku tylowi.
W przedniej czgsci po bokach z wglebieniami. Receptaculum seminis szerokie
i krotkie, w przedniej czegsci wklgste. Nad receptaculum seminis przezroczysta
hyalinowa obwoddka (rys. 4).

Widelki furki stosunkowo krétkie, 4-5 razy dhuzsze niz szersze, réwnolegle
lub prawie rownolegte. Wewngtrzny brzeg widetek bez wloskow. Boczna szcze-
cinka (Fs II) umieszczona w tylnej czgsci widelek furki. Szczecinka Fs VI widetek
furki krotsza niz szczecinka Fs I11. Szczecinka Fs V bardzo dtuga, dtuzsza niz
Fs IV (rys. 5).

Worki jajowe wydtuzone, nieprzylegajace do segmentu genitalnego, z duza
liczba jaj.

Gatunek typowy dla drobnych astatycznych zbiornikow wodnych (czgsty
w wiosennych niewielkich zbiornikach, powstatych po wytopionym $niegu lub
po opadach deszczu). Typowy rowniez dla fauny psammonu. Rzadziej spotykany
w stawach i w litoralu niewielkich jezior.

Gatunek charakterystyczny dla wod B-mezosaprobowych.
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Rys. 3 Rys. 4

Diacyclops languidoides (Lilljeborg, 1901)’

Synonimy: Cyclops languidoides: Lilljeborg, 1901: Kiefer, 1926; C. nanus
Chappuis, 1922; C. (Diacyclops) languidoides: Kiefer, 1929: Kiefer, 1931;
C. (Acanthocyclops) languidoides: Gurney, 1933; Acanthocyclops languidoides:
Rylov, 1948; Diacyclops balearicus Gourbault et Lescher-Moutoué, 1979.

Dhugos¢ ciata formy typowej 0,72—0,75 mm. Ubarwienie szarobiate. Ciato
wydtuzone, sptaszczone grzbietobrzusznie. Tylne konce ostatniego segmentu tu-
lowia zaokraglone, lekko wyciagnigte na boki. Czutki 1. pary 11 cztonowe.

Egzopodit odnézy 1. pary i endopodit 1. i1 2. pary dwuczlonowe, pozostale
trojcztonowe, rzadziej wszystkie odndza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow
odnozy ptywnych 3.3.3.3. Ostatni czton endopoditu 4. pary u formy typowe;j sto-
sunkowo krotki, 1,2—1,4 razy dtuzszy niz szerszy. Szczytowe kolce tego cztonu
grube, wewngtrzny nieznacznie dluzszy niz zewnetrzny. Na zewngtrznym brzegu
tego cztonu pojedyncza szczecinka (rys. 1).

5. para odnézy dwucztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
Czlon podstawowy krotki i dos¢ szeroki. 2. czton wydtuzony, waski. Boczny kolec
tego czlonu umieszczony bardzo blisko konca cztonu, prawie tak dtugi jak czton,
szczecinka szczytowa dos¢ dtuga i waska (rys. 2).

7 Gatunek (prawdopodobnie kompleksowy) tworzy 12 form lokalnych (jak dotad notowanych glow-
nie w Europie zachodniej i potudniowej), rézniacych sig, niekiedy dos¢ znacznie, poszczegolny-
mi cechami morfologicznymi (gltdwnie dtugoscia ciata oraz stosunkiem dlugosci do szerokosci
widetek furki i ostatniego cztonu endopoditu 4. pary odndzy ptywnych).
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Rys. 1 Rys. 2

Segment genitalny w przedniej czgsci rozszerzony, po bokach z niewielkimi
wglebieniami, nieznacznie szerszy niz dluzszy, zwezajacy si¢ ku tytlowi. Recepta-
culum seminis w przedniej czesci szerokie i krotkie, w tylnej niewielkie, przedni
brzeg wypukty, tylny wklesty (rys. 3).

Widetki furki u formy typowej stosunkowo krotkie, 5 (u pozostatych form
2,3-8) razy dtuzsze niz szersze, rownolegte lub prawie rownolegle. Wewngtrzny
brzeg widetek bez wloskow. Boczna szczecinka (Fs I1) umieszczona w 2/3 dlugo-
$ci widetek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki krotsza niz szczecinka Fs I1I.
Szczecinka Fs V dluga, dtuzsza niz Fs IV (rys. 4).

Worki jajowe zawieraja kilkanascie jaj.

Rys. 3 Rys. 4
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Forma typowa wystepuje przewaznie w drobnych zbiornikach wodnych
silnie zaro$nigtych, czgsto wsrod mchow, rowniez w wodach z duza zawartoScia
zwiazkow humusowych. Odmiany formy typowej spotykane sa w wodach pod-
ziemnych (grotach, jaskiniach).

Diacyclops languidus (Sars, 1863)3

Synonimy: Cyclops languidus: Lilljeborg, 1901: Sars, 1913: Kiefer, 1926;
C. languidus f. atava Thallwitz, 1922; C. (Diacyclops) languidus: Kiefer, 1929;
C. (Acanthocyclops) languidus: Gurney, 1933; Acanthocyclops languidus: Rylov,
1948: Kiefer, 1960.

Dhugosé¢ ciata 0,70—1,0 mm. Ubarwienie szarobiate. Ciato wydiuzone, sptasz-
czone grzbietobrzusznie. Tylne konce ostatniego segmentu tutlowia zaokraglone,
wyciagnicte na boki.

Czulki 1. pary 16 cztonowe, siggaja konca gtowotutowia, niekiedy krotsze.
Trzeci czton czgsciowo podzielony. Na 11. cztonie przydatek czuciowy (rys. 1).

Egzopodit odnézy 1. pary i endopodit 1. i 2. pary dwuczlonowe, pozostale
trojcztonowe, rzadziej wszystkie odnoza ptywne trojczlonowe. Formuta kolcow
odnozy ptywnych 3.3.3.3. Wewngtrzny brzeg basipoditu 2—4 par odndzy ptyw-
nych pokryty grupa drobnych kolcoéw, na tylnym brzegu od strony wewngtrzne;
haczyk (rys. 2). Ostatni czlon endopoditu 4. pary 1,5-2 razy dluzszy niz szerszy.
Szczytowe kolce tego cztonu grube, podobnej dlugosci, niekiedy wewngtrzny nie-
znacznie dtuzszy niz zewngtrzny (rys. 3).

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Poza forma typowa mozna spotkac¢ forme disiunctus (o krotszej, niz u formy typowe;j, furce,
2,5-2,7 razy dluzszej od szerokosci) i forme belgicus (czutki 1. pary 16 lub 13—-14 czlonowe,
ostatni czton endopoditu 4. pary krotszy niz u formy typowej, 1,25 raza dtuzszy niz szerszy).
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5. para odnézy dwuczlonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia.
Czton podstawowy krotki i dos¢ szeroki. 2. czton wydtuzony, waski. Boczny kolec
tego cztonu umieszczony bardzo blisko konca cztonu, prawie tak dtugi jak czton,
szczecinka szczytowa dos$¢ dtuga 1 waska (rys. 4).

Segment genitalny w przedniej cz¢sci rozszerzony, po bokach z niewielki-
mi wglegbieniami, nieznacznie szerszy niz dluzszy, zwe¢zajacy si¢ ku tylowi.
Receptaculum seminis w przedniej czgsci szerokie i krotkie, w tylnej niewiel-
kie (rys. 5).

Widetki furki stosunkowo krotkie, 4-5 razy dtuzsze niz szersze, rownole-
gte. Wewngtrzny brzeg widelek bez witoskow. Boczna szczecinka (Fs II) umiesz-
czona w tylnej czesci widetek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki bardzo mata,
krotsza niz szczecinka Fs I11. Szczecinka Fs V dtuga, dtuzsza niz Fs IV (rys. 6).

Worki jajowe bardzo duze, nieprzylegajace do segmentu genitalnego, z duza
liczba jaj.

Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6

Gatunek typowy dla humusowych (dystroficznych) zbiornikow wodnych,
w tym réwniez dla zbiornikéw astatycznych tego typu. Wystepuje rowniez w ba-
gnistych §rodowiskach litoralu jeziornego, zwlaszcza tam gdzie wystepuje mech
(Sphagnum). Rzadziej spotykany rowniez w wodach podziemnych, szczegolnie
wiosng. Zamieszkuje wody o stosunkowo niskim pH (3,0-7,2). Jest gatunkiem
policyklicznym wystepujacym przez caty rok.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligosaprobowych.
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Diacyclops nanus (Sars, 1863)

Synonimy: Cyclops diaphanus Lilljeborg, 1901: Sars, 1913: Rylov, 1918;
C. nagus Scoursfield, 1903: Kleiber, 1911: Kiefer, 1925; C. diaphanus var. dia-
phanoides Graeter, 1903; C. languidoides Klie, 1913; C. languidus var. interme-
dia Kiefer, 1923; C. (Diacyclops) nanus: Kiefer, 1929; C. (Acanthocyclops) na-
nus: Gurney, 1933; Acanthocyclops nanus: Rylov, 1948.

Dhugos¢ ciata 0,66—0,90 mm. Cialo przezroczyste, bezbarwne, niekiedy ubar-
wienie zottawe lub rozowawe. Ciato wydhuzone, sptaszczone grzbietobrzusznie.
Tylne konce ostatniego segmentu tutowia zaokraglone.

Czutki 1. pary 11 cztonowe, nie si¢gaja konca glowotutowia. Na 8. cztonie
bardzo dlugi przydatek czuciowy (rys. 1).

Egzopodit odnoézy 1. pary i endopodit 1. i 2. pary dwucztonowe, pozostate
trojcztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 3.3.3.3. Na wewngtrznym brze-
gu 2. cztonu endopoditu 3. pary odndzy tylko jedna dtuga szczecinka, na 2. czlonie
endopoditu 4. pary rowniez jedna dluga szczecinka i blizej $rodka cztonu druga
bardzo krotka. Ostatni czton endopoditu 4. pary 2 razy dtuzszy niz szerszy. Szczy-
towy wewnetrzny kolec tego cztonu dtuzszy niz zewngtrzny i nieznacznie dtuzszy
niz 3. czton (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

5. para odnozy dwucztonowa, oddzielona od 5. segmentu tutowia, rzadziej
zlana z tutlowiem. Czton podstawowy krétki i dos¢ szeroki. 2. czton wydtuzony,
waski. Boczny kolec tego cztonu umieszczony bardzo blisko konca cztonu, prawie
tak dtugi jak czton, szczecinka szczytowa dluga (rys. 3).

Segment genitalny w przedniej czgsci rozszerzony, tak dhugi jak szeroki, zwe-
zajacy si¢ ku tytowi. W przedniej czgsci receptaculum seminis szerokie i krotkie,
w tylnej czgsci niewielkie (rys. 4).

Widetki furki stosunkowo krotkie, 44,5 razy dluzsze niz szersze, rownolegte.
Wewngetrzny brzeg widetek bez wltoskow. Boczna szczecinka (Fs I1) umieszczona
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w $rodkowej czesci widetek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki krotsza niz
szczecinka Fs II1. Szczecinka Fs V dluga, dwukrotnie dtuzsza niz Fs IV (rys. 5).

Worki jajowe bardzo duze, stabo przylegajace do segmentu genitalnego,
z duza liczba jaj.

7]
V.

/%*\‘

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5

R
I

Gatunek typowy dla humusowych (dystroficznych) zbiornikéw wodnych,
w tym réwniez dla zbiornikéw astatycznych tego typu. Wystgpuje rowniez w ba-
gnistych srodowiskach litoralu jeziornego na torfowiskach, wsrod mchow (Spha-
gnum). Forma fakultatywnie planktonowa.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligosaprobowych.

Ectocyclops phaleratus (Koch, 1838)

Synonimy: Ectocyclops rubescens Brady, 1904; Cyclops quinquepartitus
Marsh, 1913;, Platycyclops phaleratus: Sars, 1914; Cyclops phaleroides Labbé,
1927; Ectocyclops medius Kiefer, 1930; Cyclops (Ectocyclops) phaleratus: Koch,
1838: Gurney, 1933.

Dhugosc¢ ciata 0,9-1,2 mm. Ubarwienie zotte lub czerwonobrazowe. Ciato
krgpe, sptaszczone w czgsci przedniej, najszersze w czesci srodkowej. Odwlok
niewyraznie oddzielony od tulowia (rys. 1).

Czuiki 1. pary 10 cztonowe, rzadko 9 lub 11 czlonowe, kroétkie, nie si¢gaja
konca glowotutowia. Czulki 2. pary krotkie, grube. Odndza ptywne trojcztonowe.
Formuta kolcow odndzy ptywnych 3.4.4.3. Na koncowym czlonie endopoditu
4. pary odnoézy ptywnych wewngtrzny szczytowy kolec dwukrotnie dtuzszy niz
zewnetrzny (rys. 2).

5. para odnozy w postaci szerokiej ptytki z trzema przydatkami (dwa kolce
i szczecinka) (rys. 3). Na tylnym brzegu strony brzusznej ostatniego segmentu
tutowia poprzeczny rzad kolcow.
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Rys. 2

Segment genitalny szerszy niz dtuzszy, receptaculum seminis szerokie (rys. 4).
Odwtok szeroki, stabo zwegzajacy si¢ ku tylowi.

Widetki furki krotkie, zwezajace sig ku tytowi, ich najwigksza szeroko$¢
rowna potowie dtugos$ci. Na stronie grzbietowej kilka (zwykle trzy) poprzecz-
nych rzedéw drobnych kolcéw, niekiedy zachodzacych na strong brzuszna. Przy
bocznej szczecince widetek furki (Fs 1) niewielkie kolce (3—5). Szczecinka Fs 111
gatezi furki nieznacznie krotsza lub réwna Fs VI, obie krotkie. Fs IV zwykle
dwukrotnie krétsza niz Fs V (rys. 5). Worki jajowe przylegaja do odwloka i zawie-
raja od 5 do 20 jaj.

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5
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Gatunek typowo naddenny (niekiedy osobniki petzaja po powierzchni
mulu), najczesciej wystgpujacy wsrod makrofitow, lub w srodowiskach btot-
nych, chociaz niekiedy podawany ze srodowisk piaszczystych. Charakterystyczny
dla litoralu jezior i drobnych zbiornikow wodnych, preferuje wody obojetne
lub zasadowe.

Eurytermiczny. Niezbyt liczny, wystepuje glownie latem. Gatunek typowy dla
wod oligo- 1 mezosaprobowych.

Eucyclops macruroides (Lilljeborg, 1901)°

Synonimy: Cyclops macruroides: Lilljeborg, 1901; Cyclops serrulatus var.
denticulata Graeter, 1903; Leptocyclops macruroides: Sars, 1914; Cyclops (Lep-
tocyclops) lilljeborgi Sars, 1914; C. denticulatus Thallwitz, 1927; Leptocyclops
macruroides: Sars, 1914: Lowndes, 1932; Cyclops (Eucyclops) macruroides: Gur-
ney, 1933; C. (E.) macruroides denticulatus Gurney, 1933; Eucyclops lilljeborgi
Dussart, 1969.

Dhugos¢ ciata 1,2—1,5 mm. Ubarwienie rdéznorodne, najczesciej jasnozoblte,
niekiedy brazowawe. Cialo wysmukle, w przedniej cze$ci owalne, grzbietobrzusz-
nie nieznacznie sptaszczone, najszersze w czesci srodkowe;.

Czuiki 1. pary 12 cztonowe, siggaja Srodka 1. segmentu tutowia. Na wewngetrz-
nym brzegu 10., 11. i 12. czlonu blonka z drobno pitkowanym brzegiem. Zabki
btonki sa szczegolnie dobrze widoczne w przedniej czesci 12. cztonu (rys. 1).

Dhugos¢ koncowego cztonu endopoditu 4. pary odnozy ponad trzykrotnie prze-
wyzsza jego szerokos¢, wewngtrzny szczytowy kolec okoto 1,5 raza dtuzszy niz
zewnetrzny (rys. 2).
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Rys. 1 Rys. 2

9 Wisréd odmian tego gatunku (E. macruroides var. denticulatus (Graeter, 1903), E. (E.) macruroides

macruroides (Lilljeborg, 1901), niektorzy autorzy wyrdzniaja E. lilljeborgi (Sars, 1914) jako osob-
ny gatunek, rézniacy si¢ morfologicznie od E. macruroides kilkoma drobnymi cechami (nieco dhuz-
szymi widetkami furki, wigksza dlugoscia szczecinki Fs VI, bardziej cienkim i lekko zakrzywionym
wewnetrznym kolcem na cztonie 5. pary odndzy). Status tego gatunku jest wciaz niejasny, wymaga-
jacy dalszych badan. Prawdopodobnie powinien zosta¢ rozdzielony na dwa gatunki: E. macruroides
i E denticulatus (ten ostatni obejmowalby dotychczasowe formy denticulatus i lilljeborgi).
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5. para odndzy jednoczionowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tulowia,
w ksztatcie trojkatnej plytki z trzema przydatkami — z dos¢ krotkim i1 szerokim
wewngtrznym kolcem i z dwiema szczecinkami, z ktorych zewngtrzna jest krotsza
niz szczytowa (rys. 3).

Po bokach 5. segmentu tutowia grupa drobnych szczecinek.

Odwtlok waski, segment genitalny w czgsci przedniej silnie rozszerzony, jego
dlugos¢ w przyblizeniu rowna szerokosci. Receptaculum seminis ztozone z dwoch
krétkich 1 szerokich czesci, z wglebieniem od przodu i od tytu. Obie czgsci pota-
czone w srodku waskim kanatem (rys. 4).

Widetki furki prawie rownolegte, bardzo dlugie, 6-9 razy dluzsze niz szersze,
ich dlugos$¢ nie mniejsza niz dugosc¢ trzech tylnych segmentow odwloka. Zewngtrz-
ne krawedzie z rzedem dos$¢ dhugich kolcow. Szczecinka Fs VI okoto 1,5 raza
dtuzsza niz Fs III (rys. 5).

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5

Worki jajowe nie przylegaja do odwloka i zawieraja duza liczbg jaj.

Gatunek typowy dla skupisk makrofitow. Wystepuje gtéwnie w litoralu je-
zior, w stawach i w drobnych zbiornikach wodnych, a takze w strefie przybrzeznej
rzek. Spotykany niekiedy w zbiornikach okresowych i w wodach podziemnych.
Gatunek eurytermiczny, ze sklonnosciami do wystepowania w cieplejszych wo-
dach. Moze by¢ spotykany w wodach silnie zmineralizowanych.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligosaprobowych.
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Eucyclops macrurus (Sars, 1863)

Synonimy: Leptocyclops macrurus: Sars, 1914; Eucyclops (s. str.) macrurus
var. caucasicus Sikleev, 1931; Cyclops (Eucyclops) macrurus: (Sars, 1863): Gur-
ney, 1933.

Dhugosc ciata 1,1-1,4 mm. Ubarwienie zwykle zottawe do brazowego. Ciato
wysmukte, tylne konce segmentow tulowia zaokraglone.

Czuiki 1. pary 12 cztonowe, nie si¢gaja konca glowotutowia. Ostatni czton
niewydhuzony, na wewngtrznym brzegu waska, gtadka blonka (rys. 1).

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 3.4.4.3.
Dlugo$¢ koncowego cztonu endopoditu 4. pary odnozy plywnych ponad trzykrot-
nie przewyzsza jego szerokos$¢, wewnetrzny szczytowy kolec nieznacznie dtuzszy
niz zewngtrzny (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

5. para odndzy jednocztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia,
w ksztalcie trojkatnej ptytki z trzema przydatkami — z do$¢ waskim 1 krotkim we-
wngetrznym kolcem i z dwiema szczecinkami, z ktérych zewngtrzna jest krotsza
niz szczytowa (rys. 3).

Po bokach 5. segmentu tutowia grupa drobnych szczecinek.

Odwtok waski, segment genitalny w czesci przedniej silnie rozszerzony, jego
dhugos¢ w przyblizeniu réwna szerokosci. Receptaculum seminis ztozone z dwoch
krotkich i szerokich czg$ci, z wglebieniem od przodu i od tylu. Obie czgsci pota-
czone w srodku waskim kanatem (rys. 4).

Widelki furki rownolegte, bardzo dhugie, ich dtugos$¢ co najmniej dziesigcio-
krotnie przewyzsza ich szeroko$¢. Na zewnetrznych krawedziach, w odlegtosci %
dtugosci furki grupa 4—6 kolcow. Szczecinka Fs VI okoto dwukrotnie dtuzsza niz
Fs III (rys. 5)

Worki jajowe niewielkie, $cisle przylegaja do odwloka.
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Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5

Gatunek typowy dla skupisk makrofitow. Wystepuje gtownie w litoralu je-
zior, w stawach 1 w drobnych zbiornikach wodnych, szczegolnie w wodach ptyt-
kich, a takze w strefie przybrzeznej rzek w miejscach o stabym nurcie. Pospolity
w czg$ci zalewowej rzek, niekiedy w wodzie stagnujacej. Spotykany rowniez
w zbiornikach okresowych i w wodach podziemnych. Gatunek eurytermiczny, ze
sklonnosciami do wystgpowania w cieplejszych wodach. Gatunek charakterystyczny
dla wod oligo — B-mezosaprobowych.

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Synonimy: Cyclops varius var. proximus Lilljeborg, 1901; C. agiloides Sars,
1909; Leptocyclops agilis Sars, 1914; Cyclops serrulatoides Labbé, 1927; Eucyc-
lops (s. str.) serrulatus: (Fischer, 1851): Rylov, 1933, 1948; Cyclops (Eucyclops)
agilis Gurney, 1933.

Dhugo$¢ ciata 0,8—1,5 mm. Ubarwienie réznorodne, najczesciej jasnozolte,
brazowawe, lub zar6zowione. Ciato wysmukle, najszersze w czesci srodkowe;.

Czulki 1. pary 12 cztonowe siggaja srodka lub konca 2. segmentu tutowia.
Trzy ostatnie cztony czutkow (10, 11 1 12) bardzo dhugie i waskie. Na ich we-
wngetrznym brzegu waska, gtadka btonka (rys. 1).
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Odnéza pltywne trojcztonowe. Formuta kolcéw odndzy ptywnych 3.4.4.3.
Dhugos¢ koncowego cztonu endopoditu 4. pary odnoézy ptywnych ponad trzykrot-
nie przewyzsza jego szerokos¢, wewngtrzny szczytowy kolec 1,2—1,5 raza dtuzszy
niz zewngetrzny, niekiedy wygiety (rys. 2).

5. para odndzy jednocztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia,
w ksztalcie trojkatnej ptytki z trzema przydatkami — z dtugim i szerokim wewngtrz-
nym kolcem, o dtugosci przekraczajacej potowe dlugosci szczytowej szczecinki
1 z dwiema szczecinkami, z ktorych zewngtrzna krétsza niz szczytowa (rys. 3).

Po bokach 5. segmentu tutowia grupa drobnych szczecinek.

Rys. 2 Rys. 3

Odwtok waski, segment genitalny w czgsci przedniej silnie rozszerzony, jego
dtugos¢ w przyblizeniu rowna szerokosci. Receptaculum seminis ztozone z dwoch
krotkich i szerokich czg$ci, z wglebieniem od przodu i od tylu. Obie czgsci pota-
czone w srodku waskim kanatem (rys. 4).

Widelki furki r6znej dtugosci, najczesciej ok. 5 razy dtuzsze niz szersze, nie-
rownolegte, lub prawie rownolegte. Zewngtrzne krawegdzie z dugim rzgdem wy-
raznych kolcow. Szczecinka Fs 11 umieszczona na grzbietowej stronie blisko konca
furki. Szczecinka Fs III zwykle krétsza niz Fs VI. Szczecinka Fs IV blisko 2/3
dhugosci Fs V (rys. 5).

Worki jajowe podtuzno — owalne, nie przylegaja do odwloka i zawieraja duza
liczbg jaj.

Gatunek kosmopolityczny, jeden z najpospolitszych widtonogdéw, typowy dla
skupisk makrofitow. Wystepuje glownie w litoralu jezior, w wodach ptytkich, ale
pojedyncze okazy spotykano rowniez w przydennych strefach glebokich jezior.
Notowany w stawach i w drobnych zbiornikach wodnych a takze w strefie przy-
brzeznej rzek w miejscach o stabym nurcie. Spotykany w zbiornikach okresowych
i w wodach podziemnych. Gatunek eurytermiczny, ze sktonnosciami do wystepo-
wania w cieplejszych wodach. Moze wystgpowaé w wodach silnie zmineralizo-
wanych. Gatunek charakterystyczny dla wod B-mezosaprobowych.
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Rys. 4

Graeteriella unisetigera (Gracter, 1908)

Synonimy: Cyclops unisetiger Graeter, 1908: Chappuis, 1923: Gurney, 1933:
Kiefer, 1937; C. unisetiger f. biarticulata Kiefer, 1928; C. (Diacyclops) unisetiger
Kiefer, 1929; Graeteriella (s. str.) unisetigera: Rylov, 1948/63: Dussart, 1963;
G. unisetiger Margalef, 1953.

Dlugo$¢ ciata 0,4—0,6 mm. Ciato bezbarwne, cz¢sto przezroczyste, grzbieto-
brzusznie sptaszczone, segmenty wyraznie rozdzielone, nieznacznie zw¢zajace si¢
ku tylowi, tutow niewyraznie oddzielony od odwtoka (rys. 1).

Czulki 1. pary 11 cztonowe, krotkie, siggajace do potowy glowotutowia.

Odnoéza ptywne dwucztonowe. Formula kolcoéw odndzy ptywnych 3.4.4.4.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odnézy ptywnych z jednym szczytowym kol-
cem i dwiema bocznymi, szczytowymi szczecinkami. Koncowy czton egzopoditu
tej pary z oSmioma przydatkami — czterema kolcami na zewngtrznym brzegu, trze-
ma szczecinkami na koncu cztonu i jedna na wewngtrznym brzegu (rys. 2).

Rys. 2
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5. para odndzy jednocztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia,
bardzo mata, prostokatna, z dwiema szczecinkami, wewngtrzna znacznie krotsza
niz zewngetrzna (rys. 3).

Segment genitalny szerszy niz dtuzszy, w srodkowej cz¢sci nieco rozszerzo-
ny, prawie tak szeroki jak 4. 1 5. segment tutowia (rys. 1). Receptaculum seminis
r6znego ksztattu.

Na stronie grzbietowej ostatniego segmentu odwloka duza trojkatna ptytka
analna, zachodzaca za podstawe widetek furki. Widetki furki bardzo krotkie, oko-
o 1,5-2 razy dhuzsze niz szersze. Ze srodkowych, szczytowych szczecinek (Fs IV
i V) wystepuje tylko jedna, dtuga, siggajaca ok. 1/3 dtugosci ciata. Szczecinka Fs
T krotka, umieszczona w potowie dlugosci widelek. Fs VI krotka i gruba, znacznie
krétsza niz Fs II1. Szczecinka Fs VII dhuzsza niz Fs III (rys. 4).

Worki jajowe z jednym jajem.

Wystepuje w roznego rodzaju wodach podziemnych, najczgsciej w jaskiniach,
studniach i w wodach interstycjalnych.

Gatunek charakterystyczny dla wod ksenosaprobowych.

Rys. 3 Rys. 4

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Synonimy: Cyclops albidus: Van Douwe, 1909; C. signatus var. annulicornis
Byrnes, 1909; Cyclops viridio-signatus Byrnes, 1909; Cyclops hyalinus Stebbing,
1910; Pachycyclops annulicornis Koch, 1857: Sars, 1914; Macrocyclops albidus:
Kiefer, 1929; Cyclops (Macrocyclops) albidus: (Jurine, 1820): Gurney, 1933:
Rylov 1948: Dussart, 1969.
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Dlugo$¢ ciata 1,5-2,5 mm. Ubarwienie jasnoszare, niekiedy ciemnobrazowe.
Glowotulow nieznacznie rozszerzony, stosunek dlugosci do szerokosci tutowia
wynosi 1,8.

Czuiki 1. pary 17 cztonowe, si¢gaja konca 2. segmentu, niektore zroédta poda-
ja, ze do konca tutowia. Na 8., 10., 12. i 14. czlonie czutkdéw, na stronie tylnej
rzedy bardzo drobnych kolcow. Na 12. cztonie 1. pary czutkow diugi wyrostek,
siegajagcy podstawy 14. cztonu (rys.1). Na wewngtrznym brzegu 15., 16. 1 17.

cztonu blonka (rys. 2).
. \

;

Rys. 1 Rys. 2

Czulki 2. pary bardzo krotkie. Czton przedostatni znacznie krotszy niz ostatni
i nieznacznie krotszy niz poprzedni (rys. 3).

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcéw odndzy ptywnych 3. 4. 4. 3.
Plytka taczaca odnoza 4. pary z trzema rzedami kolcow, z ktorych skrajne cienkie
w ksztalcie wloskow. Ostatni czton endopoditu 4. pary odnozy mniej niz trzykrot-
nie dluzszy niz szerszy. Koncowe kolce ostatniego cztonu endopoditu 4. pary odno-
zy ptywnych dos¢ krotkie, zewnetrzny nieznacznie dhuzszy niz wewngtrzny (rys. 4).

5. para odndzy dluga. Na wewngtrznej stronie 1. cztonu drobne wtoski, przy
koncu cztonu poprzeczny rzad drobnych zabkow. Zewngtrzna szczecinka ostatnie-
go cztonu krotsza niz potowa dlugosci szczecinki §rodkowej (rys. 5).

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5

89



Segment genitalny wydtuzony, z przodu rozszerzony, rOwnomiernie zwezaja-
cy si¢ ku tylowi. Receptaculum seminis krotkie, w przedniej czesci owalne, szero-
kie, w tylnej ztozone z dwoch potokragtych woreczkow (rys. 6).

Widelki furki dos$¢ krotkie, ich dlugos¢ 2,5-3 razy wigksza niz szerokos¢.
Wewngtrzny brzeg bez wloskow. Szczecinka Fs 11 bardzo blisko konca furki. Szczy-
towe szczecinki furki dtugie. Szczecinka Fs VI przeszto dwukrotnie dtuzsza niz Fs
III. Szczecinka Fs V wyraznie dtuzsza niz Fs IV (rys. 7).

Worki jajowe nie przylegaja do odwtoka i zawieraja do 50 jaj.

Rys. 6 Rys. 7

Gatunek typowy dla skupisk makrofitoéw. Liczny, wystepuje przez caty rok
w litoralu jezior a takze w drobnych zbiornikach wodnych. Spotykany rowniez
w zbiornikach astatycznych. W ciekach stwierdzany wsrod ro$lin strefy przybrzezne;.
Sporadycznie spotykany w pelagialu i w strefie profundalu jezior oraz w wodach
podziemnych. Eurytermiczny, policykliczny spotykany przez caly rok, rozmnaza-
jacy sie latem, jesienia i zima. Gatunek typowy dla wod B-mezosaprobowych.

Macrocyclops distinctus (Richard, 1887)

Synonimy: Cyclops distinctus: Lilljeborg, 1901; Cyclops bistriatus Scourfield,
1903; Pachycyclops bistriatus Sars, 1914; Cyclops (Macrocyclops) distinctus:
Gurney, 1933.

Dhugos¢ ciata 1,5-2,25 mm. Ubarwienie bigkitnawe lub ciemnoniebieskie,
niekiedy z zielonymi punktami. Odwlok i czulki 1. pary niekiedy czerwonawe.
Przednia czg$¢ glowotutowia rownomiernie owalna, stosunek dtugosci do szero-
kosci tutowia wynosi 1,7.
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Czutki 1. pary 17 czlonowe siggajace konca tutowia. Na 8., 10., 12. i 14.
cztonie czutkéw nie ma kolcow. Na 12. cztonie 1. pary czutkow wyrostek siggaja-
cy powyzej potowy dlugosci 13. cztonu (rys. 1). Na wewngtrznym brzegu 17. cztonu
czutkow blonka (patrz rys. 2 M. albidus). Czulki 2. pary jak u M. albidus.

Odnoza ptywne tréjcztonowe. Formuta kolcéw odnézy ptywnych 3.4.4.3. Plyt-
ka taczaca odnodza 4. pary z wypuktym brzegiem i z rzgdem ggstych, drobnych
wloskow. Na powierzchni ptytki dwa rzedy wloskow. Ostatni czton endopoditu
4. pary odnozy mniej niz trzykrotnie dhuzszy niz szerszy. Koncowy, zewngtrzny
szczytowy kolec endopoditu 4. pary odnézy ptywnych nieznacznie krotszy niz
koncowy czton i dluzszy niz wewngtrzny kolec (rys. 2).

5. para odnozy dfuga. Na wewngtrznej stronie 1. cztonu drobne wtoski, przy
koncu cztonu poprzeczny rzad drobnych wloskow. Zewnetrzna szczecinka ostat-
niego cztonu dhuzsza niz potowa dtugosci szczecinki srodkowe;j (rys. 3).

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Szerokos¢ segmentu genitalnego w przyblizeniu réwna dhugosci. Receptacu-
lum seminis w przedniej czgsci krotkie i waskie, w tylnej czesci w ksztatcie dwoch
waskich woreczkow (rys. 4).

Widetki furki krétkie, ich dlugos¢ 2,5-3 razy wigksza niz szerokos¢. Wewnetrz-
ny brzeg z rzadkimi wtoskami. Szczecinka Fs II przy koncu furki. Szczecinka
Fs IV o 1/3 krotsza niz szczecinka Fs V, ktora czesto przy koncu jest lukowato
wygigta w strong wewngetrzng (rys. 5).

Worki jajowe duze, stabo przylegaja do odwloka.

Gatunek typowy dla skupisk makrofitow. Niezbyt liczny. Wystepuje przez
caty rok w litoralu jezior, a takze w drobnych zbiornikach wodnych. Spotykany
réowniez w drobnych ciekach i zrodtach. Eurytermiczny, bicykliczny, wystepujacy
przez caly rok. Preferuje wody zasadowe. Gatunek charakterystyczny dla wod
oligosaprobowych.
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Rys. 4 Rys. 5

Macrocyclops fuscus (Jurine 1820)

Synonimy: Cyclops fuscus: Sars, 1903; Pachycyclops signatus Sars, 1914;
Cyclops (Macrocyclops) fuscus: Gurney, 1933; Macrocyclops signatus Wil-
son, 1929.

Dhugos$¢ ciata 1,8-2,4 mm. Ubarwienia najcze¢sciej ciemnozielone do lekko
czerwonofioletowego. Przednia cz¢$¢ gtlowotutowia owalna, stosunek dtugosci do
szerokosci tutowia wynosi 1,75. Ostatni segment tutlowia podobnej szerokosci jak
przednia czg$¢ segmentu genitalnego.

Czuiki 1. pary 17 cztonowe siggajace prawie do konca tutowia. Na 8., 11., 12.
i 14. cztonie 1. pary czutkdw poprzeczne, pojedyncze rzedy drobnych kolcow.
Na 12. cztonie 1. pary czutkéw maty, kolbowaty wyrostek (rys. 1). Na 15.,16.117.
cztonie hyalinowa membrana, na 17. czlonie zabkowana (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2
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Czutki 2. pary dos¢ duze. Dwa koncowe cztony czutkow wydhuzone, podob-
nej dtugosci, trzeci od konca krotki, gruby (rys. 3).

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnozy ptywnych 3.4.4.3. Ptyt-
ka taczaca odnéza 4. pary z wypuktym brzegiem z rzedem gestych drobnych wio-
skow. Na powierzchni ptytki dwa rzedy kolcéw. Ostatni czton endopoditu 4. pary
odnozy ponad trzykrotnie dluzszy niz szerszy. Koncowy szczytowy, zewngtrzny
kolec endopoditu 4. pary tego cztonu nieznacznie dtuzszy niz koncowy czton i znacz-
nie dluzszy niz wewnetrzny kolec (rys. 4).

5. para odndzy dluga. Na wewngtrznej stronie 1. cztonu drobne wtloski, przy
koncu cztonu poprzeczny rzad drobnych zabkow. Zewngtrzna szczecinka ostatniego
cztonu krotsza niz potowa dlugosci szczecinki §rodkowej (rys. 5).

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5

Segment genitalny szeroki w przedniej czg$ci, rOwnomiernie zwgzajacy si¢
ku tytowi, nieznacznie dtuzszy niz szerszy. Receptaculum seminis w przedniej czesci
owalne, niekiedy po $rodku z niewielkim wklg$nigciem, w tylnej czesci w ksztat-
cie dwdch obwistych woreczkéw (rys. 6).

Widetki furki nierownolegte, krotkie, ich dlugos¢ dwukrotnie wigksza niz sze-
roko$¢. Wewngtrzny brzeg z gestymi wloskami. Szczecinka Fs II blisko konca
furki. Szczytowe szczecinki furki dtugie. Szczecinka Fs VI o 1/3 dtuzsza niz Fs I11.
Szczecinka Fs V nieznacznie dtuzsza niz Fs IV i1 prawie dwukrotnie dtuzsza niz Fs
VI (rys. 7).

Worki jajowe duze, owalne, ciasno przylegajace do odwtoka, niekiedy zacho-
dza na jego strong grzbietowa.

Gatunek najczesciej wystepuje w réznych typach wod, zarowno w duzych
glebokich jak i ptytkich jeziorach, poza zbiornikami astatycznymi wsérod makro-
fitow, spotykany niekiedy w strefie pelagicznej. Roéwniez w ciekach o stabym
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Rys. 6 Rys. 7

pradzie wody w strefie przybrzeznej wsrod makrofitow. Pojedyncze osobniki
stwierdzano w wodach podziemnych. Eurytermiczny, policykliczny spotykany
przez caly rok. Gatunek charakterystyczny dla wod 3-mezo — oligosaprobowych.

Megacyclops gigas (Claus, 1857)'°

Synonimy: Cyclops gigas: Lilljeborg, 1900: Sars, 1913: Rylov, 1918; C. ma-
gnus Marsh, 1920; C. viridis var. pelagica De Lint, 1922; C. (Megacyclops) viridis
Pesta, 1928, C. viridis var. gigas Rylov, 1928; C. (Megacyclops) gigas: Kiefer,
1929: Yeatman, 1944; C. (Acanthocyclops) gigas: Gurney, 1933; Acanthocyclops
gigas: Rylov, 1948/63; Acanthocyclops (Megacyclops) gigas: Dussart, 1969: Mon-
chenko 1974.

Dhugos¢ ciata 2,0-4,0 mm (zwykle powyzej 3,5 mm). Ubarwienie zottawe lub
zottobrazowe. Ciato krepe, najszersze w czgsci srodkowej tutowia.

Czuiki 1. pary 17 cztonowe, nie si¢gaja konca gtowotutowia.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnozy ptywnych 2.3.3.3. Ptyt-
ka taczaca obie pary 4. odndzy ptywnych z pojedynczym rzedem kolcoéw. Kokso-
podit z dwoma rzedami kolcow, na stronie bocznej 23 rzedy szczecinek (rys. 1).

Koncowy czton endopoditu 4. pary odnozy ptywnych okoto 2-2,5 razy dtuz-
szy niz szerszy. Szczytowe kolce rownej dlugosci, tak dlugie jak czton (rys. 2).

5. para odn6zy dwucztonowa, duza, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tu-
lowia. 1. czton szeroki, z dtuga szczytowa szczecinka, 2. czton wydtuzony. Bocz-
ny kolec tego cztonu zwykle bardzo krotki, umieszczony najczesciej niedaleko
konca cztonu, szczecinka szczytowa dos¢ dtuga (rys. 3).

10" Gatunek morfologicznie zblizony do M. latipes.

94



Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Segment genitalny szerszy niz dtuzszy, rownomiernie zwegzajacy si¢ ku tylo-
wi. Receptaculum seminis krotkie, cze$¢ tylna szersza niz przednia (rys. 4).

Widetki furki waskie i dlugie, okoto 5-8 razy dtuzsze niz szersze, stabo roz-
chodzace si¢. Wewngetrzny brzeg widetek z wloskami. Boczna szczecinka (Fs II)
umieszczona w tylnej czgsci widetek furki. Szczecinka Fs VI dwukrotnie dtuzsza
niz szczecinka Fs I1I. Szczecinka Fs IV 1 Fs V podobnej dtugosci (rys. 5).

Worki jajowe bardzo duze, przylegajace do segmentu genitalnego, z duza
liczba jaj.

Gatunek wystepujacy we wszystkich rodzajach wod. Czgsty w litoralu jezior,
wsrod makrofitow, w sublitoralu i w profundalu. Gatunek traktowany jako charakte-
rystyczny komponent przydennej fauny na duzych glebokosciach (ponad 100 m).
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Stwierdzany rowniez w zbiornikach stonawych. Czesty w chtodnych porach roku.
Gatunek monocykliczny z okresem reprodukcyjnym w okresie zimowym, diapau-
za w okresie lata, gdzie jako stadium C V zyje aktywnie w bentosie jezior. Jest
drapieznikiem Zerujacym m. in. na jajeczkach ryb.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligo — 3-mezosaprobowych.

Megacyclops latipes (Lowndes, 1927)!!

Synonimy: Cyclops latipes: Lowndes, 1927; Cyclops (Megacyclops) latipes:
Kiefer, 1929; C. (Acanthocyclops) gigas latipes Gurney, 1933: Kiefer, 1939: Yeat-
man, 1944: Rylov, 1948/63; Acanthocyclops (Megacyclops) latipes: Dussart, 1969,
Monchenko, 1974.

Dhugos¢ ciata 1,5-2,0 mm. Ubarwienie szarobiate. Cialo krepe, najszersze
w czgsci srodkowej tutowia.

Czulki 1. pary 17 cztonowe, nie si¢gaja konca gtowotutowia.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 2.3.3.3. Ptyt-
ka taczaca obie pary 4. odnozy ptywnych z pojedynczym rzedem kolcow lub nie-
wielkich szczecinek. Koksopodit z dwoma rzedami kolcow w przedniej i jednych
rzedem w tylnej czesci czlonu, na stronie bocznej 2—-3 rzedy szczecinek (rys. 1).

Koncowy czton endopoditu 4. pary odnozy ptywnych mniej niz dwukrotnie
dhuzszy niz szerszy. Szczytowe kolce rownej dtugosci, tak dtugie jak czton. Bocz-
na szczecinka si¢ga poza konce szczytowych kolcow (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

5. para odnozy dwucztonowa, duza, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tu-
towia. 1. czton szeroki, z dtuga szczytowa szczecinka, 2. czton wydtuzony. Bocz-
ny kolec tego cztonu zwykle bardzo krotki, umieszczony najcze¢sciej niedaleko
konca cztonu, szczecinka szczytowa dos¢ dtuga (rys. 3).

1" Gatunek morfologicznie zblizony do M. gigas.
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Segment genitalny szerszy niz dluzszy, rtwnomiernie zwegzajacy si¢ ku tylo-
wi. Receptaculum seminis krotkie, cze$¢ tylna szersza niz przednia (rys. 4).

Widetki furki waskie i1 dlugie, 5-6 razy dluzsze niz szersze, rownolegte.
Wewnetrzny brzeg widelek z wloskami tylko w tylnej czesci. Boczna szczecinka
(Fs II) umieszczona w tylnej czesci widetek furki. Szczecinka Fs VI mniej niz
dwukrotnie dtuzsza niz Fs 111 i nieznacznie krotsza niz widtki furki. Szczecinka
Fs 1V krétsza niz Fs V. Ta ostatnia 3,5-4,0 razy dtuzsza niz widetki furki. Szcze-
cinka Fs VII krotsza niz Fs III (rys. 5).

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5

Worki jajowe bardzo duze, przylegajace do segmentu genitalnego, z duza
liczba jaj.

Gatunek wystepujacy w drobnych zbiornikach wodnych, rowniez w litoralu
jezior i zbiornikach astatycznych.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligo — B-mezosaprobowych.

Megacyclops viridis (Jurine, 1820)'?

Synonimy: Cyclops viridis: Lilljeborg, 1901: Rylov, 1917; C. vulgaris Sars,
1913; C. teres Wilson, 1925; C. (Megacyclops) viridis: Kiefer, 1929; C. (Acantho-
cyclops) viridis: Gurney, 1933; Acanthocyclops viridis: Rylov, 1948; Acanthocyc-
lops (Megacyclops) viridis viridis Dussart, 1969.

Dhugo$¢ ciata 1,5-2,5 mm. Ubarwienie zréznicowane zbéltawe, zielonkawe
lub biatoszare. Ciato krepe, najszersze w czgsci srodkowej tutowia.

12 Znane podgatunki: M. v. acutulus (Kiefer, 1930); M. v. deserticola (Lindberg, 1936); M. v. take-
buensis Tto, 1954; M. v. ochridanus (Herbst, 1957); M. v. elgonensis Loftler, 1968).
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Czuiki 1. pary 17 cztonowe, siggaja konca glowotutowia.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnozy ptywnych 2.3.3.3. Ptyt-
ka taczaca obie pary 4. odn6zy ptywnych z dtugimi wloskami. Koksopodit z dwo-
ma rz¢dami kolcow, na stronie bocznej 2 — 3 rzedy szczecinek (rys. 1).

Koncowy czton endopoditu 4. pary odnozy ptywnych okoto 2-2,5 razy dtuz-
szy niz szerszy. Szczytowe kolce krotsze niz czton. Wewngtrzny szczytowy kolec
tego cztonu nieznacznie dhuzszy niz zewngtrzny (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

5. para odnozy dwucztonowa, duza, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tu-
lowia. 1. czton szeroki, z dtuga szczytowa szczecinka, 2. czton wydtuzony. Bocz-
ny kolec tego cztonu zwykle bardzo krétki umieszczony najczesciej niedaleko konca
cztonu, szczecinka szczytowa dos¢ dtuga (rys. 3).

Segment genitalny szerszy niz dtuzszy, rOwnomiernie zwegzajacy si¢ ku tyto-
wi. Receptaculum seminis krétkie, czes¢ tylna szersza niz przednia (rys. 4).

Widelki furki stosunkowo krétkie, stabo rozchodzace si¢, ze zmienna propor-
cja dtugosci do szerokosci, 2,5-5,5 razy dtuzsze niz szersze (osobniki mate naj-
czgsciej 3,5, a duze 5,5, latem $rednio ponizej, a zima powyzej 4,0). Wewngtrzny
brzeg widetek z wtoskami. Boczna szczecinka (Fs II) umieszczona w tylnej czgsci
widetek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki ponad dwukrotnie dtuzsza niz szcze-
cinka Fs III. Szczecinka Fs IV trochg krotsza niz Fs V. Szczecinka Fs VII prawie
dwukrotnie krotsza niz szczecinka Fs III (rys. 5). Szczecinki Fs VI 1,5-2,0, Fs V
3,5-4,0, Fs IV 3 razy dhuzsze od widetek furki.

Worki jajowe duze, wydtuzone, nieprzylegajace do segmentu genitalnego,
z duza liczba jaj.

Gatunek wystepujacy we wszystkich rodzajach wod. Czgsty w litoralu jezior,
wsrod makrofitow, spotykany w sublitoralu i na wigkszych glebokosciach (2040 m).
W jeziorach M. viridis tworzy dwie populacje. Jedna w litoralu, druga w sublitoralu,
migdzy ktorymi istnieje wymiana osobnikow. Typowy dla drobnych zbiorni-
kéw wodnych, spotykany rowniez w zbiornikach astatycznych, rowniez przy
dnie w strefie brzegowej rzek. W zbiornikach astatycznych, podczas gdy zbiornik
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Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5

jest suchy (lato—jesien) przechodzi okres diapauzy w stadium C IV. Doroste osob-
niki wystgpujace w stawach 1 litoralu jezior osiagaja znacznie wigksze rozmiary
zimg niz latem. Intensywny okres reprodukcyjny wystepuje wiosna i jesienia,
kiedy to tez obecna jest wigksza liczba samcow.

Gatunek charakterystyczny dla wod B-mezo — oligosaprobowych.

Mesocyclops bodanicola (Kiefer, 1929)'3

Synonim: Mesocyclops leuckarti bodanicola Kiefer, 1929; Cyclops leuckarti
bodanicola Gurney, 1933.

Dhugos¢ ciata 0,9—1,0 mm. Ciato najczesciej bezbarwne i przezroczyste, dos¢
silnie wydtuzone, najszersze w czesci srodkowej tutowia.

Czutki 1. pary 17 cztonowe, si¢gaja konca, 2. segmentu tutowia, niekiedy
nieznacznie dluzsze. Na wewngtrznym brzegu dwoch ostatnich cztondw, na stro-
nie wewngtrznej hyalinowa membrana z bardzo malym wycigciem na ostatnim
cztonie, lub niekiedy wycigcia brak (rys. 1).

Odnéza ptywne trojcztonowe. Formula kolcow odndzy ptywnych 2.3.3.3.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odnozy ptywnych 3,75 razy dtuzszy niz szer-
szy. Wewngetrzny szczytowy kolec (niekiedy jest to szczecinka) tego cztonu zwy-
kle nieznacznie krétszy niz zewngtrzny (rys. 2).

5. para odn6zy dwuczlonowa, duza, wyraznie oddzielona od 5. segmentu
tutowia. Boczna szczecinka 2. cztonu umieszczona po $rodku cztonu, o dwukrot-
nie krotsza niz szczecinka koncowa (rys. 3).

13 Patrz uwaga (2) podana we wstepie przy liscie gatunkéw dotyczaca M. bodanicola.
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Rys. 1 Rys. 2

Segment genitalny 1,6-1,7 razy dluzszy niz szerszy, rOwnomiernie i w nie-
wielkim stopniu zwezajacy si¢ ku tylowi. Receptaculum seminis w przedniej cze-
sci krotkie, w tylnej wydtuzone, workowate (rys. 4).

Widelki furki stosunkowo krotkie, 4,1-4,6 razy dtuzsze niz szersze, réwnole-
gle lub nieznacznie rozchodzace sie. Wewngtrzny brzeg widetek bez wioskow.
Boczna szczecinka (Fs II) umieszczona nieznacznie ponizej polowy dtugosci wi-
detek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki ponad dwukrotnie dtuzsza niz szcze-
cinka Fs III. Szczecinki Fs IV 1 Fs V dlugie. Szczecinka Fs VII dluzsza niz szcze-
cinka Fs III (rys. 5).

Worki jajowe duze, nieprzylegajace do segmentu genitalnego, z niewielka
liczba jaj. Gatunek rzadki, spotykany w pelagialu i litoralu jezior.

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5
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Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857)

Synonimy: Cyclops leuckarti var. australiensis Sars, 1908; Cyclops pulchel-
lus Byrnes, 1909; Mesocyclops obsoletus Sars, 1914; Cyclops monardi Perret, 1925;
Mesocyclops major Sars, 1927; C. (Mesocyclops) leuckarti: Gurney, 1933.

Dlugos¢ ciata 0,9—1,3 mm. Ubarwienie najczg$ciej szare, samice niekiedy bez-
barwne i przezroczyste. Ciato wydluzone, najszersze w czesci srodkowej tutowia.

Czutki 1. pary 17 cztonowe, siggaja konca 2. segmentu tutlowia, niekiedy nie-
znacznie dluzsze. Na wewngtrznym brzegu dwoch ostatnich cztonow, na stronie
wewngtrznej hyalinowa membrana z gigbokim wycigciem i niekiedy z drobnymi
zabkami na ostatnim cztonie (rys. 1).

Odnéza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 2.3.3.3.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odnézy ptywnych 3-3,5 raza dtuzszy niz
szerszy. Wewngetrzny szczytowy kolec tego cztonu zwykle trochg krétszy niz
zewngtrzny (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

5. para odnozy dwuczlonowa, duza, wyraznie oddzielona od 5. segmentu
tutowia. Boczna szczecinka 2. cztonu umieszczona po srodku cztonu, dtuga, nie
krétsza niz polowa dtugosci szczecinki koncowej. Boczna szczecinka cztonu pod-
stawowego o polowe krotsza niz szczecinka szczytowa (rys. 3).

Segment genitalny 1,2—1,5 razy dluzszy niz szerszy, rtOwnomiernie i w nie-
wielkim stopniu zwe¢zajacy si¢ ku tytowi. Receptaculum seminis w przedniej czg-
Sci krétkie, w tylnej wydhuzone, workowate (rys. 4).

Widetki furki stosunkowo krétkie, 3,0-4,0 razy dtuzsze niz szersze, rownole-
glte lub nieznacznie rozchodzace sig. Wewngtrzny brzeg widetek bez wioskow.
Boczna szczecinka (Fs IT) umieszczona w potowie lub nieznacznie ponizej srodka
widetek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki ponad dwukrotnie dtuzsza niz szcze-
cinka Fs III. Szczecinki Fs IV i Fs V dtugie. Szczecinka Fs VII krotsza niz szcze-
cinka Fs III (rys. 5).
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Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5

Worki jajowe duze, nieprzylegajace do segmentu genitalnego, z r6zna licz-
ba jaj.

Gatunek powszechny i niekiedy bardzo liczny we wszystkich rodzajach wod,
zardbwno w strefie otwartej wody jak 1 wsrdd roslin, cieptowodny. W pelagialu
glebokich jezior stwierdzono dobowe pionowe migracje, z amplituda dochodzaca
do 40 m. Stosunkowo rzadziej spotykany w zbiornikach matych i astatycznych,
preferuje duze stawy i jeziora. M. leuckarti prowadzi aktywny tryb zycia w ciagu
sezonu wegetacyjnego, od wiosny do poczatku jesieni, z okresem spoczynkowym
w stadium rozwojowym C V od péznej jesieni i zima.

Gatunek charakterystyczny dla wod B-mezosaprobowych, wystepuje tez
w wodach oligo- 1 mezohalinowych.

Metacyclops gracilis (Lilljeborg, 1853)

Synonimy: Cyclops gracilis: Lilljeborg, 1901: Mrazek, 1901; Mesocyclops
gracilis: Sars, 1913; Metacyclops (Metacyclops) gracilis: Kiefer,1927; Cyclops
(Metacyclops) gracilis: Kiefer, 1928; Mesocyclops (Metacyclops) gracilis: Pesta,
1928; C. unisetiger f. biarticulata Kiefer, 1928; Cyclops (Microcyclops) gracilis:
Gurney, 1933: Microcyclops gracilis: Rylov, 1948.

Dhugos$¢ ciata 0,78-0,82 mm. Ubarwienie ciata r6zowawoczerwone lub
brunatne. Glowotuldéw najszerszy nieznacznie z przodu od jego srodka, w tylnej
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czesci silnie zwezajacy si¢. 5. segment tutowia rowny lub nieznacznie szerszy niz
segment genitalny. Tylne konce 5. segmentu tutowia zaokraglone (rys. 1).

Czuiki 1. pary 11 cztonowe (rzadko 12 cztonowe), siggajace do 2. lub. 3.
segmentu tutowia. Czlony 7. i 8. dtuzsze niz pozostate, 6. réwniez nieco wydtu-
zony'# (rys. 2).

Odnoza ptywne dwucztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 3.4.4.3.
1. czlon egz opoditu 4. pary odnozy tutowiowych ma tylko jeden kolec od strony
zewnetrznej. 2. czton endopoditu bardzo dlugi, trzykrotnie dluzszy niz szerszy,
wewngetrzny szczytowy kolec bardzo dhugi, czesto dtuzszy niz czlon. Zewngtrzny
kolec bardzo krotki (rys. 3).

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

5. para odndzy jednocztonowa, czton wydtuzony, prostokatny, z dtuga szczy-
towa szczecinka i krotkim kolcem (rys. 4).

Segment genitalny wydtuzony, cienki, prawie dwukrotnie dluzszy niz szerszy.
Receptaculum seminis ksztaltu mlotkowatego, tylna czes¢ wydtuzona, niekiedy
lekko kulista (rys. 5).

Widetki furki bardzo stabo rozchodzace sig, 2,5 — 3 dhuzsze niz szersze. Bocz-
na szczecinka (Fs II) umieszczona w potowie dtugosci widetek. Szczecinka Fs VI
prawie dwukrotnie dtuzsza niz szczecinka Fs 11l i nieznacznie krotsza niz dhugosc¢
widetek. Szczecinki Fs IV i Fs V stosunkowo krotkie, dos¢ grube u nasady (rys. 6).

Worki jajowe mate, przylegajace $cisle do segmentu genitalnego, z niewielka
liczba jaj, zazwyczaj 4-5.

Gatunek typowy dla litoralu i pelagialu bardzo drobnych zbiornikow wodnych
1 stawow, zazwyczaj mniej lub bardziej zaro$nigtych. Spotykany rowniez w strefie
litoralu jezior. Wystepuje w cieptej porze roku, jest gatunkiem bicyklicznym,
cieptowodnym stenotermicznym, zimujac w stadium C IV. Gatunek charaktery-
styczny dla wod oligo — B-mezosaprobowych.

14 Niektorzy autorzy (Gurney, 1933, Rylov, 1948) blednie podaja jako najdtuzsze cztony 6.1 7.
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Metacyclops minutus (Claus, 1863)

Synonimy: Cyclops minutus: Thallwitz, 1922: Kiefer, 1926, 1929: Gur-
ney, 1927, 1933; C. diaphanus Marsh, 1926; Cryptocyclops inopinatus Sars
1927; Metacyclops unacanthus Lindberg, 1936; Cyclops (Metacyclops) com-
munis Lindberg, 1938; Metacyclops concavus Kiefer, 1937; Microcyclops mi-
nutus: Rylov, 1948.

Dhugos¢ ciata 0,7-1,0 mm. Ubarwienie ciata szarawe. Ciato grube, szerokie.
Tylne konce 4. i 5. segmentu tutowia zaokraglone. Po bokach 5. segmentu zagigte
ku tytowi, pojedyncze, dlugie szczecinki (rys. 1).

Czulki 1. pary 11 cztonowe, krétkie, nie siggajace konca gtowotutowia.

Odnéza ptywne dwucztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 3.4.4.3.
Odnoza 4. pary nieco krétsze niz 3. pary. Endopodit 4. pary krotszy niz egzopodit.
2. czton endopoditu 2 — 2,5 raza dtuzszy niz szerszy. Na koncu tego cztonu tylko
jeden kolec, o dtugosci przewyzszajacej dtugos¢ cztonu (rys. 2).

5. para odndzy jednocztonowa, czton niewielki, dluzszy niz szerszy, z dluga
szczytowa szczecinka i réznej dtugosci dos¢ grubym kolcem, umieszczonym bli-
sko konca cztonu (rys. 3).

Segment genitalny w niewielkim stopniu zwg¢zajacy si¢ ku tylowi, jego dhu-
go$¢ nieznacznie wigksza niz szeroko$¢, po bokach z niewielkimi weigciami. Re-
ceptaculum seminis stosunkowo duze, w przedniej cz¢sci waskie i krotkie, w tyl-
nej w ksztatcie duzego, podtuznego worka (rys. 4).
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Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Widetki furki réwnolegte, 4-5 krotnie dtuzsze niz szersze. Boczna szczecinka
(Fs II) umieszczona w potowie dlugosci widetek. Szczecinka Fs VI 1/2 dlugosci
widetek furki i nieznacznie krotsza niz Fs I11. Szczecinki Fs IV i Fs V stosunkowo
krotkie, Fs V nieznacznie dluzsza niz Fs IV 1 mniej niz trzykrotnie dtuzsza niz
widelki furki (rys. 5).

Worki jajowe duze, nieprzylegajace do odwtoka.

Gatunek typowy dla plytkich drobnych astatycznych zbiornikow wodnych,
czgsty wsrod makrofitow, rowniez spotykany w blotnistych, wysychajacych katu-
zach i w studniach. Gatunek eurytermiczny. Suche okresy przechodzi w postaci
otorbionego kopepodita w ostatnim stadium.

Rys. 4 Rys. 5

105



Metacyclops planus (Gurney, 1909)

Synonimy: Cyclops planus: Gurney, 1909: Kiefer, 1924; C. halepensis Chap-
puis, 1922; C. croaticus Krmpoti€, 1924; C. (Microcyclops) planus: Kiefer, 1928;
Microcyclops planus: Rylov, 1948: Stéphanidés, 1948.

Dlugosc¢ ciata 0,65-0,85 mm. Cialo grzbietobrzusznie splaszczone. Tylne konce
segmentodw tutowia zaokraglone. Po bokach 5. segmentu zagigte ku tytowi, poje-
dyncze, dtugie szczecinki (rys. 1).

Czulki 1. pary 9 cztonowe, krotkie, siggajace potowy dlugosci glowotutowia.
Na 3. czlonie wystepuje czasami fragment przewezenia dzielacego czton 1 wtedy
liczba cztonéw wynosi 10 (rys. 2).

Odnéza ptywne dwucztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 3.4.4.3.
2. czton endopoditu 4. pary odnozy ptywnych dwukrotnie dtuzszy niz szerszy
zjednym dtugim kolcem na koncu cztonu. 2. czton egzopoditu z dwoma bocznymi
kolcami i jednym na koncu cztonu. (rys. 3).

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

5. para odno6zy jednocztonowa, czton bardzo maty, z dluga szczytowa szcze-
cinka i bardzo krétkim kolcem, umieszczonym blisko konca cztonu (rys. 4).

Segment genitalny krotki i szeroki, prawie niezwgzajacy si¢ ku tylowi.
Receptaculum seminis duze, w przedniej czgsci waskie 1 krotkie, w tylnej w ksztatcie
duzego, silnie rozszerzajacego si¢ worka, zajmujacego znaczng cz¢$¢ segmentu
(rys. 5).

Widetki furki nieznacznie rozchodzace si¢, czterokrotnie dluzsze niz szersze,
ich dtugo$¢ rowna lub nieznacznie wigksza niz dwoch ostatnich segmentow od-
wloka. Boczna szczecinka (Fs II) umieszczona w potowie dtugosci widetek. Szcze-
cinka Fs VI znacznie krétsza niz Fs I11. Szczecinka Fs V ponad dwukrotnie dhuz-
sza niz Fs IV (rys. 6).
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Worki jajowe owalne, $cisle przylegajace do odwtoka.
Gatunek typowy dla drobnych astatycznych zbiornikdw wodnych, spotykany
tez w studniach.

Microcyclops varicans (Sars, 1863)

Synonimy: Cyclops varicans: Lilljeborg, 1901: Kiefer, 1929; C. subaequalis
Kiefer, 1927: Kiefer, 1929; C. (Microcyclops) varicans: (czg$¢) Kiefer, 1929, 1932:
Gurney, 1933: Rylov, 1933.

Dhugo$¢ ciata 0,60-0,90 mm. Ubarwienie ciata szarobiate, nickiedy z zottym
odcieniem. Przedni odcinek ciata owalny, szeroki. Tylne konce 4. segmentu tuto-
wia zaokraglone. Po bokach 5. segmentu pojedyncze, dtugie szczecinki (rys. 1).

Czuiki 1. pary 12 cztonowe, niekiedy ze wzgledu na niepetny podziat 3. czto-
nu 11 czlonowe, kroétkie, nie siggajace konca gtowotutowia. Przedostatni czton
dtuzszy niz poprzedni i nieznacznie krotszy niz ostatni (rys. 2).

Odnéza ptywne dwucztonowe. Formuta kolcow odndzy ptywnych 3.4.4.3.
4. para odn6zy nieznacznie mniejsza niz 3. para. 2. czton endopoditu 4. pary odno-
zy ptywnych 2-2,5 raza dluzszy niz szerszy, wewngtrzny, szczytowy jego kolec
roéznej dtugosci, zwykle nie siggajacy potowy dtugosci cztonu, zewngtrzny szczy-
towy kolec krotszy niz wewngtrzny, ale dtuzszy niz potowa jego dtugosci. 2. czion
egzopoditu z dwoma bocznymi kolcami i jednym na koncu cztonu (rys. 3).

5. para odnozy jednocztonowa, czton cylindryczny, wydtuzony, z dhuga szczyto-
wa szczecinkg 1 bardzo krotkim kolcem, umieszczonym na wewngtrznym brzegu
cztonu, niekiedy niewidocznym (rys. 4).
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Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Segment genitalny wydtuzony, nieznacznie zwezajacy si¢ ku tylowi. Recepta-
culum seminis w rdznej formie, zwykle przednia i tylna czgs$¢ rownej wielkosci
w ksztalcie woreczkow (rys. 5).

Widelki furki prawie réwnolegle, 3—4 krotnie dluzsze niz szersze. Boczna
szczecinka (Fs II) umieszczona na 2/3 dtugosci widetek. Szczecinka Fs VI dluzsza
niz Fs III. Szczecinka Fs V ponad czterokrotnie dtuzsza niz widetki furki (rys. 6).

Worki jajowe duze, wydtuzone, z duza liczba jaj, nieprzylegajace do odwloka.

Gatunek typowy dla drobnych, zwtaszcza zaro$nigtych, zbiornikow wod-
nych, réwniez wystepujacy w zbiornikach astatycznych, a takze wsrdéd makrofi-
tow w litoralu jezior. Znaleziony takze w zrodtach. Uwazany jest za gatunek letni,
cieptostenotermiczny. Jest bicykliczny, pojawia si¢ wiosng i znika jesienia, nie
wystepuje zima.

Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6
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Paracyclops affinis (Sars 1863)

Synonimy: Cyclops affinis: Lilljeborg, 1901; Platycyclops affinis: Sars, 1913—
1918; Cyclops phaleroides (e.p.)'> Labbé, 1927; Paracyclops sitiseiensis Harda,
1931; Cyclops (Paracyclops) affinis Gurney, 1933.

Dhugos¢ ciata 0,7-0,8 mm. Ubarwienie czerwono-brazowe, widetki furki i od-
néza zwykle z niebieskim odcieniem. Przednia cz¢$¢ ciala znacznie grzbietobrzusz-
nie splaszczona. Glowotutéw z przodu bardziej zwezony niz u pozostalych gatun-
kow tego rodzaju.

Czulki 1. pary 11 cztonowe (rys. 1), bardzo krotkie, nie si¢gajace konca glo-
wotutowia. Oba ostatnie cztony czutkéw 2. pary podobnej dtugosci (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

Odnoéza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 3.4.3.3 lub
3.3.3.3. Drugi czton endopoditu 4. pary odndzy z pojedyncza szczecinka, konco-
wy czton blisko dwukrotnie dtuzszy niz szerszy, koncowe kolce wygicte, wewnetrz-
ny dwukrotnie dtuzszy niz zewngtrzny (rys. 3).

5. para odnozy w ksztatcie czworokatnej plytki. Wewngtrzny kolec cztery razy
dtuzszy niz czton. Dwie szczecinki — $rodkowa cienka i krotka zewnetrzna dhuz-
sza, lecz krotsza niz wewngtrzny kolec (rys. 4).

Po bokach 5. segmentu tutowia grupa drobnych wloskdow.

Rys. 3 Rys. 4

15 e.p., ex parte (tac.), cze$é
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Segment genitalny szerszy niz dluzszy. Przedni brzeg receptaculum seminis
wklesly, czes¢ tylna w ksztalcie waskiej, poprzecznej wstegi (rys. 5).

Widelki furki rownolegle, krotkie, ich dtugos¢ 2-2,5 razy wigksza niz szero-
kos¢. Na stronie grzbietowej, w tylnej czgsci rzad ukosnie utozonych niewielkich
kolcoéw. Szczecinka Fs VI krotsza niz Fs III. Szczecinka Fs V blisko dwukrotnie
dtuzsza niz Fs IV (rys. 6).

Worki jajowe przylegaja do odwloka i zawieraja 4-8 jaj.

Rys. 5 Rys. 6

Gatunek typowo przydenny. Wystepuje latem wsrdéd makrofitéw, gtownie
w litoralu jezior i w drobnych zbiornikach wodnych. Spotykany na butwieja-
cych todygach patki. Rzadki w ciekach o leniwym pradzie wody. Nie znaleziony
w rejonach gorskich. Eurytermiczny. Gatunek charakterystyczny dla wéd oligo-
saprobowych.

Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)

Synonimy: Cyclops fimbriatus: Mrazek, 1902; C. soli Kokubo, 1912; Para-
cyclops abnobensis Kiefer, 1929; Cyclops (P.) fimbriatus: Gurney, 1933; Paracyc-
lops vagus Lindberg, 1939; Cyclops abnobensis var. undulatus Brehm 1950.

Dlugos$¢ ciata 0,6-0,9 mm. Bezbarwny, niekiedy ubarwienie jasnor6zowe.
Cialo grzbietobrzusznie sptaszczone. Gtowotuléw owalny, zwezajacy si¢ ku przo-
dowi, najszerszy w potowie dtugosci.

Czulki 1. pary odmioczionowe, bardzo krétkie (rys. 1), si¢ggajace do potowy
dhugosci glowotutowia.

Ostatni czton 4. cztonowych czutkdw 2. pary krotszy niz przedostatni (rys. 2).
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Rys. 1 Rys. 2

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 3.4.4.3.
Ostatni czton endopoditu 4. pary odnézy 1,5 razy dluzszy niz szerszy, wewngtrzny
szczytowy kolec prawie dwukrotnie dluzszy niz zewngtrzny i rowny, lub dtuzszy
niz koncowy czton (rys. 3).

5. para odndzy w ksztalcie rozszerzonej ku koncowi ptytki. Wewngtrzny
kolec gruby i dtugi, zewngtrzna szczecinka dtuzsza niz wewngtrzna (rys. 4).

Rys. 3 Rys. 4

Po bokach 5. segmentu tutowia grupa drobnych szczecinek (rys. 5).

Segment genitalny szerszy niz dtuzszy. Receptaculum seminis szerokie,
w przedniej czegsci owalne, w tylnej krotkie (rys. 5).

Widetki furki najczesciej szeroko rozstawione, dos¢ diugie, ich dtugos¢ 56
razy wigksza niz szeroko$¢, czesto zmienne w dtugosci i w ksztalcie, ich wewnetrzny
brzeg z nieznacznym wklesnigciem. Na stronie grzbietowej, w tylnej czgsci, po-
przeczny rzad kilku niewielkich kolcow, czesto zachodzacych na strone zewngtrz-
na widetek. Szczecinki Fs 111 i Fs VI zblizonej dlugos$ci. Szczecinka Fs 111 gruba,
kolcoksztattna. Szczecinka Fs V blisko dwukrotnie dluzsza niz Fs IV, na koncu
nieznacznie zagigta (rys. 6).

Worki jajowe przylegaja do odwtoka i zawieraja 5-8 jaj.

Gatunek typowo przydenny, dobrze petzajacy po dnie, preferuje dno muliste.
Wystepuje gtownie wsrod makrofitow, chociaz spotykany byt w jeziorach do gle-
bokosci 200 m. Spotykany zard6wno w wodach stojacych, jak i w ciekach, nie tylko
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Rys. 5 Rys. 6

w strefie przybrzeznej, lecz rowniez w strefie reofilnej, a takze wsréd mchow
w poblizu potokow gorskich. Spotykany w jaskiniach i wodach podziemnych.
Dobrze zaadaptowany do ré6znych warunkow §wiatta i temperatury, spotykany
tez w wodach stonawych. Gatunek policykliczny, wystgpuje przez caly rok, row-
niez zima. Gatunek charakterystyczny dla wod oligosaprobowych.

Paracyclops poppei (Rehberg, 1880)

Synonimy: Cyclops (Paracyclops) fimbriatus poppei Gurney, 1933; Cyclops
fimbriatus poppei Harding, Smith, 1960; Paracyclops fimbriatus poppei Yetman
1959; Cyclops (Paracyclops) poppei: Champeau, 1966.

Dhugos¢ ciata 0,75-0,90 mm. Budowa ciata podobny do P. fimbriatus. Od
tego gatunku rézni si¢ kilkoma szczegotami.

Na 5. parze odndzy wewngetrzny kolec niewiele krotszy niz zewngtrzna szcze-
cinka. Srodkowa i zewnetrzna szczecinka podobnej dlugosci (rys. 1).

Widelki furki ustawione rownolegle, blisko siebie. Na ich grzbietowej stronie
wystepuje dtugi i nieprzerwany rzad kolcow ciagnacych si¢ od dolnego, zewngtrz-
nego brzegu poédtkolem ku przodowi, dochodzacy blisko podstawy widetek. Dhu-
go$¢ widetek furki prawie trzykrotnie wigksza niz szerokosc¢ (rys. 2).

Wystepuje w wodach ptytkich w litoralu jeziornym, gtéwnie wsrod makrofi-
tow, spotykany rowniez w ciekach. Preferuje wody ptytkie i ciepte. Gatunek przy-
denny, eurytermiczny wystgpujacy przez caty rok, rozmnaza si¢ tez zima.
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Thermocyclops crassus (Fischer, 1853)

Synonimy: Cyclops hyalinus Lilljeborg, 1901: Gurney, 1933; Cyclops oitho-
noides var. hyalina Graeter, 1903; Mesocyclops crassus: Sars, 1914; Mesocyclops
hyalinus Rylov, 1923: Kiefer, 1929; Mesocyclops (Thermocyclops) hyalinus Kie-
fer, 1929: Rylov, 1935; Mesocyclops (Thermocyclops) brevifurcatus Harada, 1931;
Cyclops (Mesocyclops) hyalinus Gurney, 1933; Mesocyclops (Thermocyclops)
crassus: Rylov, 1948; Thermocyclops hyalinus Kiefer, 1952: Kiefer, 1960.

Dhugo$¢ ciata 0,8—1,0 mm. Ubarwienie zottawe lub zottawobrazowe, samice
niekiedy przezroczyste. Ciato krepe, najszersze w przedniej czesci tutowia, ktore-
go dhugos¢ jest dwukrotnie wigksza niz szeroko$¢.

Czulki 1. pary 17 czlonowe, siggaja nie dalej niz do konca 2. segmentu tuto-
wia. Na wewngtrznym brzegu dwoch ostatnich czlonéw, na stronie wewngtrzne;j
cienka, o rownym brzegu, hyalinowa membrana (rys. 1).

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnozy ptywnych 2.3.3.3. Ptyt-
ka taczaca obie pary 4. odnozy ptywnych z dwoma duzymi potokragtymi wyrost-
kami pokrytymi na tylnym brzegu 3—5 grubymi kolcami (rys. 2).

Koncowy czton endopoditu 4. pary odnézy ptywnych 2,5-3 razy dhuzszy niz
szerszy. Wewngtrzny szczytowy kolec tego cztonu dosc¢ krotki, 2,5-3 razy (niekie-
dy tylko dwukrotnie) dtuzszy niz zewngtrzny (rys. 3).

5. para odn6zy dwuczlonowa, duza, wyraznie oddzielona od 5. segmentu
tutowia. 2. czton okoto 2,5 razy dluzszy niz szerszy. Boczna szczecinka tego
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cztonu umieszczona przy koncu cztonu, dtuga, réwna dhugosci szczecinki kon-
cowej (rys. 4).

Rys. 1 Rys. 2

R
< s

Rys. 3 Rys. 4

Segment genitalny do$¢ dtugi, rtownomiernie zwezajacy si¢ ku tytowi, dtuz-
szy niz szerszy. Receptaculum seminis wydhuzone, w przedniej czg$ci krotkie, bocz-
ne czesci niekiedy nieznacznie zagigte ku tytowi, tylna silnie wydtuzona, worko-
wata (rys. 5).

Widetki furki stosunkowo krotkie, 2—2,5 razy dtuzsze niz szersze, rozchodza-
ce sig. Wewngtrzny brzeg widetek bez wloskow. Boczna szczecinka (Fs 1) umiesz-
czona nieznacznie ponizej srodka widetek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki
3-3,5 razy dluzsza niz szczecinka Fs 111 i blisko o 1/4 krotsza niz Fs I'V. Szczecinka
Fs VII prawie dwukrotnie dtuzsza niz szczecinka Fs 11 (rys. 6).

Worki jajowe duze, przylegajace do segmentu genitalnego, z niewielka liczba
jaj, zazwyczaj, co najmniej po 6 w worku.

Gatunek charakterystyczny dla pelagialu (szczegdlnie epilimnionu) eu- i mezo-
troficznych jezior, mniej liczny w litoralu jezior. W epilimnionie jezior stwier-
dzono niewielkie dobowe pionowe migracje. Stosunkowo rzadziej spotykany
w stawach i w drobnych zbiornikach wodnych. Gatunek wymagajacy dalszych
badan, bedacy prawdopodobnie kompleksem gatunkow.
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Thermocyclops dybowskii (Landé, 1890)

Synonimy: Cyclops crassus Lilljeborg, 1901; Mesocyclops dybowskii: Sars,
1914: Kiefer, 1929: Wagler, 1944; Cyclops dybowskii: Gurney, 1933; Mesocyc-
lops (Thermocyclops) dybowskii: Rylov, 1948.

Dhugos$¢ ciata 0,7-1,1 mm. Ubarwienie zottawe lub zottawobrazowe, samice
niekiedy przezroczyste. Ciato krgpe, najszersze w przedniej czgsci tutowia, ktore-
go dhugos¢ jest dwukrotnie wigksza niz szerokos$¢.

Czutki 1. pary 17 czlonowe, siggaja do konca 2. segmentu tulowia. Na we-
wngtrznym brzegu dwoch ostatnich bardzo krotkich cztonow, na stronie wewnetrz-
nej cienka, o rownym brzegu, hyalinowa membrana (rys. 1).

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnozy ptywnych 2.3.3.3. Ptyt-
ka taczaca obie pary 4. odnézy ptywnych z dwoma duzymi poétokragtymi wyrost-
kami, pokrytymi na tylnym brzegu delikatnymi kolcami (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2
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Koncowy czton endopoditu 4. pary odndzy ptywnych 3 razy dtuzszy niz szer-
szy. Wewngtrzny szczytowy kolec tego cztonu krotszy niz zewngtrzny (rys. 3).

5. para odn6zy dwuczlonowa, duza, wyraznie oddzielona od 5. segmentu
tutowia. 2. czton okoto 2,5 razy dluzszy niz szerszy. Boczna szczecinka tego
cztonu umieszczona przy koncu cztonu nieznacznie dtuzsza niz szczecinka szczy-
towa (rys. 4).

S

Rys. 3 Rys. 4

Segment genitalny dos$¢ krotki, rownomiernie zwezajacy si¢ ku tytowi, dtuz-
szy niz szerszy. Receptaculum seminis wydtuzone, w przedniej czesci krotkie, bocz-
ne cz¢sci wyraznie zagigte ku tytowi, tylna silnie wydtuzona, workowata (rys. 5).

Widelki furki stosunkowo krotkie, 2,5-3,3 razy dtuzsze niz szersze, lekko roz-
chodzace si¢. Wewngetrzny brzeg widetek bez wtoskow. Boczna szczecinka (Fs 1)
umieszczona ponizej Srodka widetek furki. Szczecinka Fs VI widelek furki prawie
dwukrotnie dtuzsza niz szczecinka Fs III i blisko trzykrotnie krotsza niz Fs IV.
Szczecinka Fs VII podobnej dtugosci jak szczecinka Fs 111 (rys. 6).

Worki jajowe duze, nieprzylegajace do segmentu genitalnego, z niewielka
liczba jaj.

Gatunek wystepuje gtownie w litoralu jezior eutroficznych wsrod makrofi-
tow. Spotykany rowniez wsrdd roslin oraz w pelagialu drobnych zbiornikéw wod-
nych, rowniez w zbiornikach astatycznych, a takze w strefie przybrzeznej cie-
kow o leniwym nurcie. W epilimnionie jezior wystepuje niekiedy w niewielkich
liczebnos$ciach. Jest gatunkiem cieptowodnym stenotermicznym, nie spotyka si¢
go zima. Optymalna temperatura dla jego rozwoju miesci si¢ w zakresie 15-25 °C.
Wymaga tez dobrych warunkow tlenowych. W wodach ptytkich jest gatunkiem
bicyklicznym, o szczytach rozwojowych przypadajacych na p6zna wiosng i pdzne
lato. Spotykany rzadko w wodach podziemnych.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligo — 3-mezosaprobowych.
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Rys. 5 Rys. 6

Thermocyclops oithonoides (Sars, 1863)

Synonimy: Mesocyclops oithonoides: Sars, 1914: Kiefer, 1929; Cyclops (Me-
socyclops) oithonoides: Gurney, 1933; Mesocyclops (Thermocyclops) oithonoides:
Kiefer 1929: Rylov, 1948.

Dhugos¢ ciata 0,79—1,0 mm. Ubarwienie zéttawe lub niebieskawe, samice nie-
kiedy bezbarwne i przezroczyste. Ciato wydtuzone, najszersze w przedniej czgsci
tutowia.

Czuiki 1. pary 17 cztonowe, siggaja konca 3. segmentu tutowia, niekiedy srodka
segmentu 4. Na wewngtrznym brzegu dwoch ostatnich cztonéw hyalinowa mem-
brana (rys. 1).

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnozy ptywnych 2.3.3.3. Ptyt-
ka taczaca obie pary 4. odnézy ptywnych z dwoma duzymi poétokragtymi wyrost-
kami, pokrytymi na tylnym brzegu 56 krotkimi wloskami (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2
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Koncowy czton endopoditu 4. pary odnézy ptywnych 3-3,5 razy dluzszy niz
szerszy. Wewngtrzny szczytowy kolec tego cztonu wydtuzony, charakterystycznie
wygiety, 4-5 razy dtuzszy niz zewngtrzny (rys. 3).

5. para odnozy dwucztonowa, duza, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tu-
lowia. 2. czton wydtuzony. Boczna szczecinka tego cztonu umieszczona przy kon-
cu cztonu, dluga, rowna dtugosci szczecinki szczytowej (rys. 4).

Rys. 3 Rys. 4

Segment genitalny do$¢ dhugi, réwnomiernie zwezajacy si¢ ku tytowi, 1,5
razy dtuzszy niz szerszy. Receptaculum seminis wydhuzone, w przedniej czgsci
krotkie, boczne czg$ci niekiedy nieznacznie zagigte ku tytowi, tylna silnie wydtu-
zona, workowata (rys. 5).

Widelki furki stosunkowo kroétkie, 3,5 razy dtuzsze niz szersze, rozchodzace
sig. Wewngetrzny brzeg widetek bez wloskow. Boczna szczecinka (Fs II) umiesz-
czona w potowie dlogosci widelek furki. Szczecinka Fs VI widetek furki 3,5 razy
dhuzsza niz szczecinka Fs I11. Szczecinki Fs IV troche dluzsza niz Fs VI. Szczecin-
ka Fs VII prawie dwukrotnie dtuzsza niz szczecinka Fs III (rys. 6).

Worki jajowe duze, przylegajace do segmentu genitalnego, z niewielka licz-
ba jaj.

Gatunek powszechny i niekiedy bardzo liczny we wszystkich rodzajach
wod, wystepuje najczesciej w pelagialu jezior, mniej liczny w litoralu jezior-
nym. W epilimnionie jezior stwierdzono dobowe pionowe migracje. Stosun-
kowo rzadziej spotykany w stawach.

Gatunek charakterystyczny dla wod oligosaprobowych.
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Rys. 5 Rys. 6

Tropocyclops prasinus (Fischer, 1860)

Synonimy: Cyclops prasinus: Daday, 1902; C. pusillus Brady, 1904; C. vire-
scen Brady, 1911; C. tenellus Sars, 1909; C. magnoctarus Kokubo, 1912; Lepto-
cyclops viridis Henry, 1919; L. prasinus: Sars, 1927; Eucyclops (Tropocyclops)
prasinus: (Fischer, 1860): Kiefer, 1929, 1932: Rylov, 1933; E. prasinus condidiusi
Harada, 1931; Cyclops (Tropocyclops) prasinus: Gurney, 1933, C. matritensis
Velasques, 1941.

Dlugosc ciata 0,7-0,9 mm. Ubarwienie jaskrawo zielone, rzadziej szare. Ciato
krepe i krotkie, w przedniej czesci owalne (rys. 1).

Czuiki 1. pary 12 cztonowe, cienkie, siegaja prawie konca tutowia. Trzy konco-
we cztony wydtuzone, z bardzo cienka drobno pitkowana btonka na tylnym brzegu.

Odnoza ptywne trojcztonowe. Formuta kolcow odnézy ptywnych 3.4.4.3.
Koncowy czton endopoditu 4. pary odn6zy ptywnych 2,5 razy dtuzszy niz szerszy,
wewngetrzny szczytowy kolec dtuzszy niz dtugos¢ cztonu i ponad dwukrotnie dhuz-
szy niz zewnetrzny kolec (rys. 2).

5. para odndzy jednocztonowa, wyraznie oddzielona od 5. segmentu tutowia,
w ksztatcie trojkatnej plytki z trzema przydatkami — z bardzo waskim i dtugim
wewngetrznym kolcem 1 z dwiema szczecinkami, z ktérych zewngtrzna kréotsza niz
szczytowa. Na wewnetrznym brzegu cztonu grupa drobnych szczecinek (rys. 3).

Po bokach 5. segmentu tulowia grupa drobnych szczecinek.

Odwlok waski, segment genitalny w przedniej czgsci stabo rozszerzony, 1,5
razy dtuzszy niz szerszy. Receptaculum seminis w formie dwoch oddzielnych, krot-
kich i szerokich czesci. Obie czgsci polaczone w §srodku waskim kanatem (rys. 4).
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Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Widelki furki prawie rownolegte, 2,5-3 razy dtuzsze niz szersze. Krawedzie
furki bez wloskow i kolcow. Szczecinka Fs II umieszczona na grzbietowej stronie
blisko $rodka furki, w pewnym oddaleniu od zewngtrznego brzegu furki. Szcze-
cinki Fs [II i Fs VI o prawie rownej dtugosci, lecz krotsze niz furka. Szczecinki
Fs IV i Fs V raczej krotkie, szerokie. Najdtuzsza (Fs V) jest krotsza niz odwlok
i sigga 1/3 dlugosci ciata (rys. 5).

Worki jajowe niewydluzone, ciasno przylegajace do odwloka i zawierajace
10-20 jaj.

Rys. 4 Rys. 5

Gatunek typowy dla drobnych zbiornikow wodnych, o wodzie silnie prze-
grzanej. Rzadziej wystgpuje w litoralu jeziornym w skupiskach makrofitow oraz
w rzekach. Sporadycznie spotykany w pelagialu. Znosi wody stonawe. Gatunek
charakterystyczny dla wod oligosaprobowych.
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