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Ubung 05b: Integriertes Fertigungssystem
Pressenstempel (Normal- / Einrichtbetrieb)




Integriertes Fertigungssystem IBS
Aufbau und Komponenten Ihr CE-Partner
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Integriertes Fertigungssystem IBS
Aufbau und Komponenten Ihr CE-Partner
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Technische Informationen
Pressenstempel (Normalbetrieb)

lhr CE-Partner
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F, Antrieb
2 kN

h=2250mm
Fs=5000 N
______ Pressenstempel

Bei einem potenziell moglichen Aufenthalt
von Personen im Gefahrenbereich, diirfen
von den gefahrbringenden Bewegungen des
hydraulisch angetriebenen Pressenstempel

keine Gefahrdungen ausgehen.

10 kN

Eyin =56 )
v =150 mm/s

Stempelarretierung
Die Arretierung muss wahrend des Betriebs aktiv
sein. Eine inaktive (geloste) Arretierung kann zu
schwerwiegenden Personenschaden durch weg-
fliegende Teile fuhren.

||I |
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Technische Informationen

Pressenstempel (Einrichtbetrieb) Inr CE-Partner
Schutztir ANFORDERUNG: Einrichten des Pressenstempel
ST1 Bewegen des Pressenstempel mit hydraulischer Energie zu Einrichtungs-

zwecken bei gleichzeitigem Aufenthalt von Personen im Gefahrenbereich.

Sicherheitsbezogene Voraussetzungen:
= Gefahrbringende Bewegungen sind nur bei gleichzeitiger Betatigung einer
entsprechenden Befehlseinrichtung im Zustimmbetrieb erlaubt.
= Gefahrbringende Bewegungen dirfen nur mit reduziertem Risiko (z. B.
sicher reduzierter Geschwindigkeit) ausgefiihrt werden.

1_ Sicherheitsfunktionen _l

: | |

Schutztir
ST2

Lichtgitter
LG1

Bewegungssteuerung Geschwindigkeitssteuerung
Bewegung Stillstand Funktionale Reduzierte
Geschwindigkeit | | | Geschwindigkeit
AUTO
I@\\!I ‘ ‘ AU':'O L Einrichten
U N I/"“ ]
BA-Wahilschalter Ew @ @
= BA-Wahlschalter BA-Wahlschalter

Einrichten

IOI G

BA-Wahilschalter
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Sichere Geschwindigkeitssteuerung IBS
Automatikbetrieb / Einrichtbetrieb T——

| P | |
i ’
Betriebsart: N\

= Automatikbetrieb BA-Wabhlschalter

@ Kontaktstellung
| Einrichten 11/12 | 21/22

\

ST1
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’ Funktionale :
Gefahren- { : reduzierte
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\ digkeit
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Stempelbewegungen
mit hydraulischer
Energie erforderlich
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Sichere Geschwindigkeitssteuerung (Einrichtbetrieb)

Pressenstempel (Kritische Situationen)

lhr CE-Partner

Es liegen kritische
Situationen vor

Kritische Situationen

Presse

= Anwahl der Betriebsart , Einrichten”

Es liegen keine kritischen
Situationen vor
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Sichere Geschwindigkeitssteuerung (Einrichtbetrieb)

Risikoeinschatzung Ihr CE-Partner

Funktionale

E Geschwindigkeit
;:Z’eb Erforderlicher Performance Level
Fo= 200081 h = 2.250 mm a
Verfahrzeit t = ca. 15s P1
—>F1
10 kN P2
pg>50 N/ cm? —> S1 b
P1
150 mm /s
L—[F2
Risikopotenzial P2
(aufgrund v. unzulassig hoher [—> C
Geschwindigkeit) P1
—>|F1
NP P2
P1
L—[F2
P2
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Sichere Geschwindigkeitssteuerung (Einrichtbetrieb)

Pressenstempel (Logikschaltbild) Ihr CE-Partner

Es liegen kritische
Situationen vor

Kritische = Anwahl der Betriebsart ,Einrichten”
Situationen:

Sicherheitsbezogene = Sichere Reduzierung der Stempelgeschwindigkeit
Reaktionen: wahrend der Bewegungsausfihrung

Bewegung Logikschaltbild:

s Anwahlsignal s
. & BA ,Einrichten“ (11/12) Aktorik:
jedOCh nur & OH Geschwindigkeitssteuerung

sicher Anwahlsignal | 1 Pressenstempel
reduziert BA ,Einrichten” (21/22)
PL>d
Kontaktstellun
s BA-SO1

11 /12 21/ 22
/ / Kontakt: 11/12

}" \I BA-S01

Kontakt: 21/22

Es liegen keine kritischen
Situationen vor
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Sichere Geschwindigkeitssteuerung (Einrichtbetrieb)

Sicherheitsbezogenes Blockschaltdiagramm (Aktorik) T
i
Aktorik $ |
[ |
Block 3 |
_| Geschwindigkeitssteuerung : - AZ e A 1()()A2A3 -
Pressenstempel ' Typ: HV-43G 5 Typ: HV-43G |
o MTTFD:150a |\ HV5 Al |g MTTFD: 150a |
b |
Logikschaltbild " y%,_‘ N ng X L 178 y% |
. . Y b i a TT 1 b |
Sicherheitsbezogenes ! b LT |
Blockschaltdiagramm L ( |
: - L 208 7, |
HV2 E o2 - DR2 |
Wegeventil HV?2 /“ A__ __B=G - ——————= -
E L Al 1B Typ: HV-42
HV4 | ‘ F,_TW/ N HV3 TR TT] |1 mTTFD: 300a
Wegeventil + Typ: HV-420 o av T m
| MTTFD: 150a L 5T
------------------ R O o B @
PTTT P
V(@08
DR1
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Sichere Bewegungssteuerung (Einrichtbetrieb)
Pressenstempel (Kritische Situationen)

lhr CE-Partner

Es liegen kritische
Situationen vor

Kritische Situationen

Presse

= Zustimmtaster nicht betatigt
= Zustimmtaster durchgedruickt

Es liegen keine kritischen
Situationen vor
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Sichere Bewegungssteuerung (Einrichtbetrieb)
Pressenstempel (Sicherheitsbezogene Reaktionen) T —

Kritische
Situationen

Antriebsenergie unterbrechen

Kinetische Energie umwandeln

Aktive

Antriebsenergie unterbrechen [ B

Phase
(Stillsetzen)

F, Antrieb — ON

Exin=0J Pressen-
stempel

h=1.050 mm

Position sichern (Hochhaltung) [

SICHERER
ZUSTAND

Aktive Phase

(Ingangsetzen
verhindern)

o

Keine kritischen
Situationen
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Sichere Bewegungssteuerung (Einrichtbetrieb)
Risikoeinschatzung | Pressenstempel (Einrichtbetrieb) T

Reduzierte

Funerios Geschwindigkeit
2 kN
Verfahrzeit t = ca. 225s Erforderlicher Performance Level
10 kN P1 a
pr> 50N /cm?
10 mm/s [ F1 Py
> S1 b
Pl
Risikopotenzial: Stempelbewegungen |_) EF2
Verursacht durch: P2
= Flachenpressung (Antriebsenergie) —> C
* Flichenpressung (Schwerkraft) P1
= Kinetische Energie I—) F1
NS P2
P1
R
P2
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Sichere Bewegungssteuerung (Automatikbetrieb)
Pressenstempel (Logikschaltbild)

lhr CE-Partner

Es liegen kritische
Situationen vor

Kritische = Zustimmtaster nicht betatigt
Situationen: = Zustimmtaster durchgedrickt

Sicherheitsbezogene = Energieunterbrechung: H-Antrieb , Pressenstempel”
Reaktionen: = Energieumwandlung ,Kinetische Energie”: JA
Positionssicherung ,,Pressenstempel: JA

Logikschaltbild: -
Uberwachungssignal =
Zustimmtaster ZT1 Aktorik:
STILLSTAND & OH Bewegungssteuerung
BA-Signal 5 Reaktionstyp C
,Einrichten”
PL>d
Kontaktstellung
11/12 | 21/22 BA-SO1
Kontakt: 11/12
ontake 11/ 11 |
| Zustimmtaster
}" \ BA-501
Es liegen keine kritischen LS

Situationen vor
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Sichere Bewegungssteuerung (Einrichtbetrieb)

Sicherheitsbezogenes Blockschaltdiagramm (Aktorik) T
Sicherheitsbezogene [’ Tvo C T T T Tt T T T T T T T T T T T T T T, =101
- |
Reaktionen il - E—— &
SUB | MTTRO: 15
: HV6 I
Energieunterbrechung x = L L L HV7 202
: — LG 8 G
= r—T = Z1
Energieumwandlung X | Typ HV-entRy | == Pressen-
: (: i MTTFD: 1508 | | stempel
e e B
Positionssicherun N /
| e || X | o
| L
A I Block 1 Block 2 A"l AT Block 3 A1(L A2 AEI DE?
:""¢'"""'""""""""""'"""""""""""'I : """"""""" '(} """"""""" : cTTTTTTT T '(:"""""""""(J])""'. RITIE'HUII‘IHL’HGI'ETIJ"Q
| b Typ: HV-43G . | Typ: HV-43G |
| L1 Hv4 A | MTTFDiGS0a ) Hys Al | MTTFD:150a |
! o ﬁfu,X____l. I{v_‘ L ’J}mXL Y
l a|_v7l T Tll Y b il a T Tl 1g{_h: :
| P g P g
| B N i
Do b . I
______ ____: SU1 P sz P gl”:fz} ( :
& N P P
HV1 7 '\=G e N i, ’
. A D b P AlLIB O Typ Hy-42
Typ: HW-320 TIT % IV I T P ye
M"ITTFE}: 300a - F'| |T ' i : "|_“'F L B T"'""'" b HV3 / L4, MTTFD: 300a
bl Typ: Hv-420) P \a vl [
i i MTTFD. 150a o B T
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Sichere Bewegungssteuerung (Einrichtbetrieb)
Sicherheitsbezogenes Blockschaltdiagramm (Aktorik)

lhr CE-Partner

Aktorik

Bewegungssteuerung
Reaktionstyp C

Logikschaltbild

)
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o | | [e¢

Energieunterbrechung X

Energieumwandlung x
Positionssicherung x

Sicherheitsbezogenes
Blockschaltdiagramm

HV3
Wegeventil

HV1
Wegeventil

HV7

Senkbremse

www.ibs-cepartner.de




Sichere Bewegungssteuerung (Automatikbetrieb) IBS
Pressenstempel (Kritische Situationen) ol

Schutztiir Es liegen kritische
Situationen vor

Kritische Situationen

= Schutztlir ST1 geodffnet
= Schutztlir ST2 getffnet
= Schutzfeld des Lichtgitters LG1 unterbrochen

Lichtgitter
LG1

Weitere kritische Situationen

= Stempelarretierung inaktiv (gelost)

= Personen im Gefahrenbereich bei
geschlossenen Schutztiiren und nicht
unterbrochenem Schutzfeld des Lichtgitters

Stempel-
arretierung

Es liegen keine kritischen
Situationen vor

www.ibs-cepartner.de
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Sichere Bewegungssteuerung (Automatikbetrieb)
Pressenstempel (Logikschaltbild)

lhr CE-Partner

Es liegen kritische
Situationen vor

STILLSTAND

Es liegen keine kritischen
Situationen vor
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Kritische
Situationen:

Reaktionen:

Logikschaltbild:

Sicherheitsbezogene =

Geoffnete Schutztiren ST1 / ST2

Schutzfeld des Lichtgitters LG1 unterbrochen
Stempelarretierung inaktiv (gelost)

Personen im Gefahrenbereich bei gleichzeitigem HIGH-Signal
der Uberwachungssensorik (Schutztiiren / Lichtgitter)

Energieunterbrechung: H-Antrieb ,,Pressenstempel”
Energieumwandlung ,Kinetische Energie”: JA
Positionssicherung ,,Pressenstempel”: JA

PL>d

Quittiersignal

L. 1S
Quittiertaster QT1

Uberwachungssignal |

Schutztiir ST1 RS-

Uberwachungssignal | | AT

Schutztilir ST2

Aktorik:

Empfa ignal
mplangersigha 0 & O-OR QO Bewegungssteuerung

Lichtgitter LG1

Reaktionstyp: C

Uberwachungssignal |
Stempelarretierung

BA-Signal [
,2Automatik”

www.ibs-cepartner.de




Sichere Bewegungssteuerung (Automatikbetrieb)
Sicherheitsbezogenes Blockschaltdiagramm (Sensorik & Signalerfassung) T —

Sensorik + Signalerfassung

Logikschaltbild

Quittiersignal

. —=1S
Quittiertaster QT1

Uberwachungssignal | |

Schutztir ST1 RS-

Flipflop

Uberwachungssignal ||
Schutztlr ST2

Empfangersignal

-1 & CHFAR O
Lichtgitter LG1 & a

Uberwachungssignal | |

0
Stempelarretierung
BA-Signal | | . Y
Automatik“[E Sicherheitsbezogenes

Blockschaltdiagramm

=Sl Tenionle
N N N

Kontakt: 21/22
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Sichere Bewegungssteuerung (Automatikbetrieb)
Sicherheitsbezogenes Blockschaltdiagramm (Aktorik) T

————————————————————————— 1. Kanal —— -
TypC 2. Kanal \

|
|
I
. Typ: HV-SBV
SUB \D: MTTFD: 150a
\ HV6 [} e

I 1 HVT X

44 d . K'ZUQ

Z1

el
= =
==
x | Ty: H-entRY == Pressen-
(: | MTTFD: 150a
|

——— stempel

Sicherheitsbezogene
Reaktionen

= Z01

Energieunterbrechung

Energieumwandlung

.l . e = | ~
P05|t|onSS|cherung 4 1 L pluﬁl
WY
! i
©mreTmnEEs = }'--"-"--"--'--: cTTTTTTT T }-"-"--"--'--" erlg'aulnumd'eru"g
: Typ: HV-43G . | Typ: HV-43G
HV4 .| |, MTTFD:i1s0al i Hys o| |4 MTTFD: 1508

SRR AT

|
|
|
Block 2 ml A2 Block 3 A1(L A2 A3 DB2
. ¢ y -
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

HV1 [F He L Rv2 L . N
.. Wi . N A B .
e bva20 o 2L Tl S AW brou[/ v = W P HVE T METRD: 3008
MTTFD: 300a LT P — R Co —t '
Do Typ: Hv-420 P& ; vl W
i1 MTTFD: 150a Vo Pl T
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Sichere Bewegungssteuerung (Automatikbetrieb)
Sicherheitsbezogenes Blockschaltdiagramm (Aktorik) T

Aktorik
Bewegungssteuerung Sicherheitsbezogene
| Reaktionstyp: C h Reaktionen o e
Logikschaltbild Energieunterbrechung ) ¢
Energieumwandlung X
Positionssicherung X

Sicherheitsbezogenes
Blockschaltdiagramm

HV?2 1 HV1 1 HV7

{ Wegeventil Wegeventil Senkbremse }
HV4 1 HV3 1 HV6
Wegeventil Wegeventil Entsp. RV
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lhr CE-Partner

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit
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