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BevezetBevezetééss

A vizeletA vizeletüüledledéék vizsgk vizsgáálat jelentlat jelentıısséége ge ––nagy nagy 
mennyismennyisééggőő informinformáácicióó..

DiagnDiagnóózis alzis alááttáámasztmasztáása (vese, hsa (vese, húúgygyúúti, mti, mááj, j, 
metabolikus betegsmetabolikus betegséégek).gek).

MonitorizMonitorizáálláás (krs (króónikus betegek knikus betegek köövetvetéése se --
ttüünetmentes betegek sznetmentes betegek szőőrréése).se).



A mikroszkA mikroszkóópos vizsgpos vizsgáálat hlat háátrtráánya nya --
hibalehethibalehetıısséégeigei

ManuManuáális mintaellis mintaelııkkéészszííttééss--ididııigigéényesnyes
Sok hibalehetSok hibalehetıısséégg
–– ID csereID csere
–– kküüllöönbnböözzıı vizeletmennyisvizeletmennyiséégg
–– ttúúl erl erııs vagy gyenge centrifugs vagy gyenge centrifugáállááss

elvelvéész vagy sz vagy öösszetsszetöörik a partikulumrik a partikulum
–– rezidureziduáális volumen klis volumen küüllöönbnböözzıısséégege

áálnegatlnegatíív eredmv eredméényny
–– interobserver variabilitinterobserver variabilitááss

AUTOMATIZÁLÁS



URISED vizeletURISED vizeletüüledledéék vizsgk vizsgáállóó
automataautomata

••Az Az üüledledéék alkotk alkotóók azonosk azonosííttáása sa 
automatikusan  tautomatikusan  töörtrtééniknik

••A mintakezelA mintakezeléés reproduks reprodukáálhatlhatóó
••A mintA mintáákrkróól teljes ll teljes lááttóóteres kteres kéépeket tpeket táárolrol
••A tA táárolt krolt kéépek alapjpek alapjáán az eredmn az eredméények nyek 

felfelüülvizsglvizsgáálata elvlata elvéégezhetgezhetıı, szinte nem , szinte nem 
szszüüksksééges utges utóólagos mikroszklagos mikroszkóópos pos 
vizsgvizsgáálat.lat.

••A kA kéépek oktatpek oktatáási csi céélra alkalmasaklra alkalmasak



CCéélkitlkitőőzzééss

Az URISED (77 Elektronika Kft) vizeletAz URISED (77 Elektronika Kft) vizeletüüledledéék k 
automata alakfelismerautomata alakfelismerıı modul (M5modul (M5--M6) M6) 
fejlfejlııddéésséének bemutatnek bemutatáása a PTE  Laboratsa a PTE  Laboratóóriumi riumi 
Medicina IntMedicina Intéézet 2008zet 2008--as mas méérréési adatbsi adatbááziszisáán.n.



M5 M5 éés M6 moduls M6 modul
A készülékkel 2008 tavaszán végeztük az elsı

vizsgálatainkat, akkor még a 2007-es év végén 
bevezetett 5-ös kiértékelı modul (M5) eredményeit 
vetettük össze a referenciaként alkalmazott 
hagyományos mikroszkópos eredményekkel.

A legújabb, 6-os kiértékelı modul (M6) 2009 nyár 
elején jelent meg. A két modul összehasonlító
vizsgálatát a tavalyi méréseink automatikus 
újraértékelésével végeztük. 

A két vizsgálati eredmény összehasonlításával 
határoztuk meg az elırelépést a kiértékelésben. 



M5 M5 éés M6 moduls M6 modul

Az M5 megfelelı pontossággal azonosította az 
üledékalkotókat. A rendszer megbízható szemikvantitatív 
eredményt adott.
A M6 modul esetében már nem fókuszáltak egyszerre 
minden üledékalkotó felismerésének továbbfejlesztésére. 
A célkitőzés a leggyakrabban elıfordulóés
diagnosztikailag nagyon fontosvörösvértestekés
fehérvérsejtekfelismerésének javítása, az eredmények 
kvantitatívabbá tétele.



Betegek Betegek éés ms móódszerekdszerek

•• MintMintáákk
-- kb. 500 frisskb. 500 frissvizelet minta (90 %vizelet minta (90 %--ban a ban a 

nephrologiai ambulancinephrologiai ambulanciáárróól).l).

•• VizeletmintVizeletmintáák mk méérréésese

-- URISED vizelet automatURISED vizelet automatáán M5 n M5 éés M6  s M6  
modullal modullal éértrtéékelve.kelve.

-- Referencia mReferencia móódszer: fdszer: féénymikroszknymikroszkóópos pos 
vizsgvizsgáálat Hycor KOVA szlat Hycor KOVA száámlmláállóókamrkamráábanban



Referencia mReferencia móódszerdszer
HagyomHagyomáányos nyos 

mikroszkopizmikroszkopizáálláás: s: 

6-9 ml vizelet minta 10 percig, 
2000 RPM  fordulattal 
centrifugálva, 
speciális pipettával a felülúszó
eltávolítása, reszuszpendálás, 
fénymikroszkóppal, 400x 
nagyítás, süllyesztett kondenzor 
mellett Hycor-Kova számláló
kamrában 9 nagykocka 
leolvasása és ebbıl részecske/ul-
re számolás a kiinduló térfogat 
figyelembevételével 



URISED vizeletURISED vizeletüüledledéék automatak automata

•Az URISED 2ml vizeletmintából 
200 ul –t speciális 
küvettába tölt, melyet 
centrifugál (10 sec, 2000 
RPM).

•A küvettát mikroszkóp fölé
helyezve különbözı
pozíciókban 15 képet készít 
automata fókuszálással.

• Az alakfelismerı programja 
azonosítja az üledék 
alkotókat.

• A vizsgálat külön reagenst nem 
igényel. 



FFııbb jellemzbb jellemzııkk::

Minta feldolgozMinta feldolgozáás:s: Automatikus, reprodukAutomatikus, reprodukáálhatlhatóó

Direkt eredmDirekt eredméény:ny: HPFHPF--szerszerőő, teljes l, teljes lááttóóterterőő kkéépp

VVéégeredmgeredméény:ny: Alakos elem konc. Alakos elem konc. éés kategs kategóóriaria

MMéérrııkapacitkapacitáás:s: 80 minta/80 minta/óórara

MemMemóória:ria: 5000 eredm5000 eredméény (kny (kéépekkel!)pekkel!)

Minta mennyisMinta mennyiséég:g: 2 ml (0.2 ml felhaszn2 ml (0.2 ml felhasznáálva)lva)

Minta  szMinta  száám:m: 100 (10 rack 10100 (10 rack 10--10 k10 kéémcsmcsııvel)vel)

KKüüvetta adagolvetta adagoláás:s: 600 k600 küüvetta 12 kvetta 12 küüvetta tartvetta tartóóbanban

Reagens:Reagens: Nem szNem szüükskséégesges

MintaazonosMintaazonosííttáás:s: BeBeééppíített btett báárkrkóód leolvasd leolvasóóvalval



Automatikusan azonosAutomatikusan azonosíított alakos tott alakos 
elemekelemek

RBC RBC -- VVöörröösvsvéérsejtrsejt
WBCWBC -- FehFehéérvrvéérsejtrsejt
EPI EPI -- LaphLapháámsejtmsejt
NEC NEC –– Kis kerek Kis kerek 
hháámsejt (egymsejt (egyééb hb háámsejt)msejt)
CylinderekCylinderek
–– HyalinHyalin
–– PatholPatholóógigiááss

GombGombáákk

BaktBaktéériumokriumok
KristKristáályoklyok
–– CaOx monohidrCaOx monohidráátt
–– CaOx dihidrCaOx dihidráátt
–– Triple foszfTriple foszfáátt
–– HHúúgysavgysav

MucusMucus
SpermiumSpermium

TovTováábbi elemek is lbbi elemek is lááthatthatóóak a mintak a mintáárróól tl táárolt nagy rolt nagy 
llááttóóterterőő, mikroszk, mikroszkóópos kpos kéépeken.peken.



TTíípusos alakos elemek az URISED pusos alakos elemek az URISED 
automatautomatáávalval

Vörösvértestek



FehFehéérvrvéérsejtekrsejtek



LaphLapháámsejtekmsejtek



EgyEgyééb hb háámsejtek msejtek 



Hyalin cylinderekHyalin cylinderek



PatholPatholóógigiáás cylinder (szemcss cylinder (szemcséés)s)



SarjadzSarjadzóó gombagomba



BaktBaktéériumokriumok



CaCa--oxalat kristoxalat kristáályoklyok



Triple foszfát kristály



HHúúgysav kristgysav kristáályly



Cut Cut -- off off éértrtéékek 1 ul vizeletre szkek 1 ul vizeletre száámolvamolva

MikroszkMikroszkóópos pos 
(Rick*)(Rick*)

Urised Urised 
(M5,M6)**(M5,M6)**

VVT (RBC)VVT (RBC) 55 4,54,5

FVS (WBC)FVS (WBC) 2020 99

LaphLapháámsejtek (EPI)msejtek (EPI) 5050 3030

EgyEgyééb hb háámsejtek (NEC)msejtek (NEC) 0,90,9 0,50,5

Gomba (YEA)Gomba (YEA) 0,90,9 0,40,4

CaCa--oxaloxaláát (Caox)t (Caox) 0,90,9 0,50,5

PatholPatholóógigiáás cylinder (PAT)s cylinder (PAT) 0,90,9 11

Hyalin cylinder (HYA)Hyalin cylinder (HYA) 33 11

BaktBaktéérium (BAC)rium (BAC) 11 9090
*Rick: Klinikai laboratóriumi diagnosztika, Springer : HPF-rıl ul-re korrigálva.
**URISED cut-off érték: mikroszkópos értékekhez igazítva (felülbírálatlan automatikus 
kiértékelés).



RBCRBC

M5M5 M6M6

SzenzitivitSzenzitivitááss 73%73% 83%83%

SpecificitSpecificitááss 79%79% 8686%%

PozitPozitíív prediktv prediktíív v éértrtéékk 63%63% 7575%%

NegatNegatíív prediktv prediktíív v éértrtéékk 86%86% 9191%%

TTéénylegesen pozitnylegesen pozitíív minta v minta 116116 135135

TTéénylegesen negatnylegesen negatíív mintav minta 253253 227878

TTéévesen negatvesen negatíív mintav minta 4242 2727

TTéévesen pozitvesen pozitíív mintav minta 6969 4545



WBCWBC

M5M5 M6M6

SzenzitivitSzenzitivitááss 95%95% 9955%%

SpecificitSpecificitááss 83%83% 8899%%

PozitPozitíív prediktv prediktíív v éértrtéékk 71%71% 8181%%

NegatNegatíív prediktv prediktíív v éértrtéékk 97%97% 9977%%

TTéénylegesen pozitnylegesen pozitíív mintav minta 140140 141488

TTéénylegesen negatnylegesen negatíív mintav minta 276276 229494

TTéévesen negatvesen negatíív mintav minta 88 88

TTéévesen pozitvesen pozitíív mintav minta 5656 3535



A rA réégi (M5) gi (M5) éés az s az úúj (M6) kij (M6) kiéértrtéékelkeléés s 
öösszehasonlsszehasonlííttáásasa

UrisedUrised M5 (rM5 (réégi kigi ki éértrt éékelkel éés)s)
M6 (jelenlegi (RBCM6 (jelenlegi (RBC --WBC WBC 

modul)modul)

RRéészecskeszecske SensitivitySensitivity SpecificitySpecificity SensitivitySensitivity SpecificitySpecificity

RBCRBC 73%73% 79%79% 83%83% 86%86%

WBCWBC 95%95% 83%83% 95%95% 89%89%

NECNEC 68%68% 70%70% 69%69% 70%70%

EPIEPI 73%73% 98%98% 81%81% 98%98%

YEAYEA 62%62% 72%72% 72%72% 90%90%

CaoxCaox 65%65% 73%73% 65%65% 78%78%

PATPAT 75%75% 72%72% 76%76% 72%72%

HYAHYA 79%79% 80%80% 79%79% 80%80%

BACBAC 89%89% 77%77% 89%89% 76%76%

SampleSample 92%92% 52%52% 93%93% 70%70%



ÖSSZEFOGLALÁS

Javult a vJavult a vöörröös s éés fehs fehéérvrvéérsejtek felismerrsejtek felismeréése. se. 

JelentJelentıısen cssen csöökkent a tkkent a téévesen pozitvesen pozitíív v éés ts téévesen vesen 
negatnegatíív mintv mintáák szk szááma.ma.

Az RBC, WBC felismerAz RBC, WBC felismeréés javs javííttáássáával pval páárhuzamosan rhuzamosan 
a hasonla hasonlóó mmééretretőő éés alaks alakúú üüledledéékalkotkalkotóók (gomba k (gomba 
(YEA), krist(YEA), kristáály (CRY) felismerly (CRY) felismeréése is javult.se is javult.

CsCsöökkent a zskkent a zsúúfoltnak minfoltnak minııssíített (tett („„ crowdedcrowded”” ), ), 
automatikusan ki nem automatikusan ki nem éértrtéékelt mintkelt mintáák szk szááma. ma. 


