Chalkogeny — prvky VLA skupiny — p* prvky — O, S, Se, Te, Po

charakteristika:
* 6 valencnich elektronti — tvori predevsim oxidacni cisla

 elektronova konfigurace — ns* np* —

* kyslik se svymi vlastnostmi odliSuje od ostatnich prvkd, protozZe
» pevné latky, smérem doli nartsta kovovy charakter:
O,S- , Se, Te - , Po -

vyskyt:
* volnd — v blizkosti sopek — biogenni prvek
* vdzand — hlavné v solich sk
PbS - , ZnS - ,Cu,S -

FeS, - , HgS - , CuFeS; - ,
CaSO4.2H20 - s Nast4.10Hzo -
BaSO4 -

tézba:

* Frashova metoda — zaloZena na roztaveni siry v podzemnich loZiscich pfedehfatou parou
!
zkapalnéna sira se vyhani stlacenym horkym vzduchem
!
zisk velmi Cisté siry (~99,6%), dale se neupravuje

) 4S .
vlastnosti: "‘\&ﬂj’\
- 7luté krystalick4 latka % "

» 2 allotropické modifikace:
o kosoCtverecna — pri béZné teploté

© jednoklonna — pfi teploté 98°C N (L
l Y/\ ;
)

obé jsou tvoreny osmiclennym kruhem — Sg V

» zahfivanim krystalické siry vznikaji hnédé pary a jejim ochlazenim vznika sirny kvét (Zluty prasek)
* prudkym ochlazenim kapalné siry vznika plasticka sira (amorfni)
i
neni stabilni a prechazi na kosoctverecnou siru
* ma tendenci vytvaret dlouhé fetézce s vazbou - obdoba organickych sloucenin

vyuZziti:
* vulkanizace kaucuku
* sifeni sudd = dezinfekce
* sirné masti
* vyroba stfelného prachu, zapalek, H,SO4
video: https://www.youtube.com/watch?v=eXVC3DMV c9Q&feature=emb logo



https://www.youtube.com/watch?v=eXVC3DMVc9Q&feature=emb_logo

SLOUCENINY:
1) SULFAN -
* prudce jedovaty plyn
» zapachem pripomina zkaZené vejce
* vznika hnitim bilkovin
* v malém mnoZstvi obsazen ve vzduchu, kde zpiisobuje Cernani stfibra:

* laboratorni priprava:

* ma silné redukéni uéinky — H.SO, + H.S — S + SO, + 2H,0
* rozpousti se ve vodé za vzniku slabé dvojsytné kyseliny (,,sulfanova voda“):

l
(kromé s' prvkii) ve vodé nerozpustné
- ve vodé rozpustné

2) POLYSULFANY
* nejvyznamnéjsi je disulfan - , ktery v organismu vytvari vazbu -
= disulfidicky mustek (soucasti keratinu, vlasti)
* soli disulfanu je FeS, — disulfid Zeleza, ktery se v praxi prazi a slouzi k vyrobé SO.:

3) HALOGENY
* SFs— plynnd, chemicky inertni latka
* pouZiva se jako plynna izolac¢ni napli v elektrotechnice
* 5x téZSi neZ vzduch — méni hlas na velmi hrubo (opak helia)

4) OXIDY

a) SO, — oxid siricity

video: https://www.youtube.com/watch?v=8jgZGDquB3A
© bezbarvy plyn, Stiplavého zapachu, drazdi dychaci cesty
o vznika hofenim siry:

o laboratorni priprava:
o prumyslova vyroba:

© ma silné redukcni a oxidacni Gcinky:
2 HNO; +3S0O, + 2H,O0 - 2NO + 3H,SO.
SO, + C - S + CO;

© za pritomnosti katalyzatoru se oxiduje na oxid sirovy:

o pouziva se k sifeni suddi, vyznamny antioxidant v cerveném viné (resveratrol)
o slouZi k vyrobé H,SO, a celulozy — tim velmi ohroZuje Zivotni prostredi
© do ovzdusi se dostava také spalovanim nekvalitniho hnédého uhli
!
princip odsifovani elektraren:

o soucasti kyselych dest1, podporuje korozi
!
nici jehlicnaté lesy, vegetaci, lidské zdravi (zanéty prudusek)


https://www.youtube.com/watch?v=8jgZGDquB3A

o vznika velmi nestala sytna kyselina
video: https://www.youtube.com/watch?v=uEJV3vixONE

= ve vodném roztoku jsou molekuly SO, obsaZeny jen ve velmi malém mnoZstvi v tzv.
hydratované formé SO,.nH,O

=  odvozujeme dva typy soli: a

b) SO; - oxid sirovy

© v plynném stavu tvoren molekulami, které se podobaji rovnostrannému trojihelniku
o pripravuje se vydestilovanim z olea
o prumyslova vyroba:

o je silné hygroskopicky (odnima latkam vodu)
o kyselinotvorny oxid:

= bezbarva olejovita kapalina, ktera je také silné hygroskopicka
video: https://www.youtube.com/watch?v=rOowgw9IN2YQ
=  velmi silna sytna kyselina
= vyroba kontaktnim zpisobem:
1)
2)
3)
4)

= reakce:

* vodny roztok H,SO, reaguje témér se vSemi neuslechtilymi kovy za soucasného uvolnéni
vodiku:

* koncentrovana H,SO, reaguje pouze s uslechtilymi kovy za vzniku SO.:

= soucasti krystalohydratt, kde tvori skalice:
modra , Zelena , bila

SELEN

* polokov, ktery se pouZiva na vyrobu fotovoltaickych clanka
* tvori H,Se — sellan — toxicka a nestala latka

tvori dva typy soli: a
TELLUR
* kov

* vyskytuje se jako soucast sulfidickych rud
e tvori HzTe -
tvori dva typy soli: a



https://www.youtube.com/watch?v=rOowgw9N2YQ
https://www.youtube.com/watch?v=uEJV3vix0NE

Cviceni:
1. Peroxid vodiku je schopen oxidovat sulfid olovnaty na siran. PopiSte tento déj prostfednictvim
chemické rovnice a uved'te jeji vyznam.

2. Ocxid siFicity se vyrabi praZenim pyritu. ZapiSte rovnici.

3. Méd reaguje s koncentrovanou kyselinou sirovou za vzniku oxidu sifi¢itého. ZapiSte rovnici.

4. Jaky tvar ma molekula oxidu sificitého?

5. Zapiste autoprotolyzu kyseliny siroveé.

6. NapiSte rovnici pripravy Na,SO, neutralizaci.

7. NapiSte rovnici laboratorni pfipravy sulfanu.

8. Je danareakce: H,S + Br, —2HBr + S
Urcete, ktera latka je reduk¢nim a ktera oxidac¢nim cinidlem.

9. Rozhodnéte, jakou reakci (kyselou, zdsaditou, neutrdlni) budou mit ve vodném roztoku nasledujici
slouCeniny:
a) Nast3 b) NaQSO4 C) (NH4)ZSO4 d) CUSO4

10.

X, Y a Z jsou dvouprvkové sloueniny siry, o kierych vite, ze:

2X+0,~>25+2H0
2X+30,~>2Y+2HU0
2Y+0,—>27
2X+Y—=>3S+2H,0

Odhalite vzorce a ndzvy slouenin X, Y a 27 Zapiste jejich reakce s vodou. Jaké spolené viast-
nosti maji produkty téchto reakci?



