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Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos. -
Secretaria de Conuni caci ones y Transportes.

Norma Cficial Mexicana, Especificaciones y Requerimentos para la lInstalacion y
Oper aci 6n de Sistemas destinados al Servicio de Misica Continua. NOW 04- SCT1-93.

EM LI O GAMBQA PATRON, Secretario de Comuni caciones y Transportes, con fundanento en
los Articulos 36 fracciones |, IIl y Xl de la Ley Organica de la Adm nistracion
Pabl i ca Federal; 1°, 4° y 5° fracciones I, Xl y XVII|I del Reglanento Interior de |la
Secretaria de Conunicaciones y Transportes; 1°, 38 fraccién Il y 47 fraccion |V de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaci6n; 11 fraccién |1V, 14 fraccién 11, 28
y 31 de los Lineam entos para |la O ganizaci én de | os Comités Consultivos Nacional es
de Normalizaci 6n, aprobados por |a Com si6n Nacional de Normalizacién; 4o0. fraccioén
Il de las Reglas de Qperacidon del Conité Consultivo MNcional de Normalizaci 6n de
Conuni caci ones y Tecnologias de la Informaciéon, tiene a bien expedir la siguiente
Norma OFicial Mexicana, NOW 04-SCT1-93, ESPEC FI CACl ONES Y REQUERI M ENTOS PARA LA
| NSTALACI ON Y COPERACI ON DE SI STEMAS DESTI NADOS AL SERVI CI O DE MUSI CA CONTI NUA.

PREFACI O

En la elaboracion de la presente Norma, participaron |as siguientes Entidades
Pabl i cas y Privadas:

Direccién GCeneral de Normas de Sistenas de Difusién de la Subsecretaria de
Coruni caciones y Desarrollo Tecnolégico de la Secretaria de Conunicaciones vy
Transportes.

I nstituto Mexi cano de Conuni caci ones.
Col egi 0 de I ngeni eros Mecanicos y Electricistas, y
Asoci aci 6n Mexi cana de la Industria de Misi ca Conti nua.

Asim snp, es pertinente seflalar que ésta fue el aborada tonmando conp referencia |la
Nornma Técnica que se tenia establecida y que fue publicada en el Dario Gicial de
| a Federaci 6n el 4 de nayo de 1976.

CONSI DERANDO

De conformidad con | o dispuesto en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaci 6n,
publicada en el Diario Oficial de |la Federaci6n el lo. de julio de 1992, se procedi 6
a la elaboracién de la presente Norma | a cual considera |as bases técnicas para que
la instalacién y operaci6n de sistemas destinados al servicio de Misica Continua
concesionadas, se |leve a cabo de acuerdo a estas disposiciones, confornme con |os
paranetros que |le fueron asignados y que cunplan con |lo autorizado por la SSCT. y
Acuerdos | nternaci onal es suscritos por nuestro pais.

Asimsno, se propicia que el desarrollo de este servicio se efectle de mmnera
ordenada y adecuada, en funcio6n a |la natural eza del m sno.
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SECCI ON UNO  GENERALI DADES

Capitulo O | NTRCDUCCI ON

El propésito de |la presente Norma es fijar los requisitos de carécter técnico para
| os sistemas destinados a la presentaci 6n del Servicio de Misica Continua, cuyas
transmsiones son del tipo de nodulacién de portadora principal nodulada en
frecuencia, o a través de lineas fisicas.

Capitulo 1 TITUWO

Especificaciones y requerimentos para la instalacién y operacidn de sistenas
desti nados al Servicio de Misica Conti nua.

Capitulo 2 OBJETO Y CAMPO DE APLI CACI ON

La aplicacién del presente documento se circunscribe a los Servicios de Misica
Conti nua, considerando el conjunto de todos sus el enent os.



SECCI ON DOS  ESPECI FI CACI ONES TECNI CAS
Capitulo 3 SI MBOLCS Y ABREVI ATURAS

Abreviaturas Significado
Hz Hertz

kHz kiloHertz (kc/s)
MHz MegaHertz ( M/ s)

\% Vol t

W Wat t

kw ki | oWt t
km kil énetro
m Metro

uV/m McroVolt/netro
mvV/m mliVolt/netro
Vim Volt/netro

h Altura del centro de radi aci 6n de |l a antena sobre el terreno
pronedi o

PRA Pot enci a radi ada aparente

AD Ant ena Di recci onal

ND Ant ena Omi di r ecci onal

H Pol ari zaci 6n Hori zont al

\Y Pol ari zaci 6n Verti cal

C Pol ari zaci 6n G rcul ar

dB deci Bel

dBu deciBel referido a 1 uvV/m

SMC Servicio de Misica Continua

RF Radi o Frecuenci a

dBm deci Bel referido a 1 nVM/m

dBw deci Bel referido a 1 W

w Uni dades de Vol unen

S.C.T. Secretaria de Comnuni caci ones y Transportes

Capitulo 4 TERM NOLCG A

Las definiciones que no estan contenidas en este apartado tienen el significado que
se establece en el Reglanento de Radi ocomuni caciones de la Unién Internacional de
Tel econuni caci ones.

ADIUDI CACI ON

Es la provisiéon para el uso de un canal especifico identificado con una pobl aci 6n en
particul ar.

ALTURA DEL CENTRO DE RADI ACI ON DE LA ANTENA SOBRE EL TERRENO PROMEDI O

Es la altura del centro de radiaci6n de la antena sobre el nivel del mar nenos el
promedio de las alturas del terreno sobre el nivel del mar, situado entre 3 y 16
kilonmetros a partir de la msma para ocho direcciones, espaciadas igual nente cada
45° de acimut, conmenzando con el norte verdadero. Cuando se enplee otra pol arizaci 6n
diferente de |a antena, estaré basada en la altura del centro el éctrico de radi aci én
de la antena que transmite | a conponente horizontal de radiacién.

AREAS DE CUBR M ENTO

En la autorizaci 6n de una estaci 6n, se consideran dos contornos de intensidad de
canpo el éctrico. Estos contornos se especifican conmo de 500 y 1000 uVim vy



corresponden aproxi madanente a | as areas de cubrimento sobre el terreno promedi o en
ausencia de interferencia de parte de otras estaciones. En |las condiciones reales,
las verdaderas areas cubiertas pueden variar en forma grande de |las estinadas,
debido a que el terreno en una determ nada trayectoria puede ser diferente al
terreno pronmedio que se considerd al trazar las gréaficas de intensidad de canpo
el éctrico.

AREA DE SERVI CI O

Es el éarea dentro de la cual la S .CT., autoriza |la prestaci 6n del servicio.

ASI GNACI ON

Es el uso autorizado de una adjudi caci 6n por una estaci 6n exi stente.

CANAL DE MJSI CA CONTI NUA

Parte del espectro igual a la anchura de banda para estaciones del Servicio de
Misi ca Continua, que se caracteriza por el valor nomnal de la frecuencia portadora
situada en el centro de dicha parte del espectro.

ESTACI ON

Uno o més transmisores, incluyendo |as instalaciones accesorias, necesarias para
asegurar un Servicio de Misica Continua en un |ugar determ nado.

FRECUENCI A CENTRAL

a) Es la frecuencia pronedio de |la onda radiada, cuando se nodula con una sefal
senoi dal .

b) Es la frecuencia de |a onda radi ada, en ausenci a de nodul aci 6n.

GANANCI A RELATI VA DE UNA ANTENA

Es la ganancia (G de una antena en una direccion dada, cuando la antena de
referencia es un dipolo de nedia onda sin pérdidas, aislado en el espacio, y cuyo
pl ano ecuatorial contiene |a direcci6n dada.

| NTENSI DAD DE CAMPO

Expresa | a i ntensidad de canpo el éctrico en el plano horizontal.

| NTENSI DAD DE CAMPO EN EL ESPACI O LI BRE

Expresa la intensidad de canpo que existe en un punto cual qui era, cuando no existen
ondas reflejadas por la tierra o por cualquier otro objeto reflejante.

PCLARI ZACI ON

Es |a direcci 6n del vector del canpo el éctrico, tal cono es radiado desde |a antena
transm sora.

PORCENTAJE DE MCDULACI ON



Es la razén de la oscilacio6on real de la frecuencia a la oscilacion de frecuencia
definida cono el 100% de nodul aci 6n que corresponda a una oscilaci én de frecuencia
de + 75 kHz.

POTENCI A RADI ADA APARENTE

Es |a potencia sumnistrada a la antena, nultiplicada por |a ganancia relativa de |la
antena en una direcci 6n dada.

RESPUESTA PLANA

Aquel  a que mantiene una variaci 6n maxi na de nivel de sefial de + 2 dB con respecto
al nivel normal de ese nisnob equipo a |la frecuencia de 1000 kHz.

SERVI Cl O DE MJSI CA CONTI NUA

Es el servicio de programas mnusical es que se prestan nedi ante emni siones nodul adas en
frecuencia o a través de lineas fisicas en | a banda de 243 a 250.6 MHz, dentro de |la
cual se encuentran distribuidos 38 canales (ver Tabla 1).

TRANSM SCR AUXI LI AR

Las estaci ones que operan en |l a banda de 243 a 250.6 M1z, tanbi én pueden contar con
transm sores auxiliares, instalados en |a msma ubicaci én del transm sor principal
cuyas caracteristicas de operaci 6n sean iguales a éste, esencialnente en o que se
refiere a potencia y frecuencia

TRANSM SCR PRI NCI PAL

Es el equipo transm sor utilizado por una estacion del Servicio de Misica Continua
durante sus transm si ones coti di anas.

ZONA DE SOVBRA

Es aquella parte del area de cubrimento en la que, debido a obstéacul os orogréaficos
| a estaci 6n no puede proporcionar un servici o adecuado

Capitulo 5 NORVAS APLI CABLES A S| STEVMAS RADI CELECTRI COS
5.1 PARTES QUE CONSTI TUYEN EL SI STEVA Y EQUI PO EMPLEADO

S| STEMAS RADI CELECTRI CCS
EQUI PO ESENCI AL

El equipo utilizado en este tipo de servicio es fundanental nente, el considerado a
conti nuaci 6n:

Equi po de Audio

Equi pos Transmi sores
Ant ena Transmi sora
Recept or es

EQUI PO DE AUDI O



Sobre el particular, y dada la gran variedad y tipo de equipo existente, a
continuaci 6n se nenciona | o necesario del equipo enpleado en |los estudios para
el egirse de acuerdo con |las necesidades de cada estaci 6n. En este equi po quedaran
considerados los elenentos necesarios para el sistema de audio tales cono
reproduct ores nmagnéti cos y opticos, nezcl adoras, anplificadores, etc.

EQUI POS TRANSM SORES
Para los efectos de la presente Nornm, |os equipos transm sores enpleados se

clasifican cono sigue; y su enpleo deberd sujetarse a la autorizacién previa de |a
S.CT.

TRANSM SCR PRI NCI PAL

Equi po transmisor utilizado por este tipo de servicio, durante sus transni siones
coti di anas.

TRANSM SOR AUXI LI AR

Los sistemas destinados al Servicio de Misica Continua tanbi én podran contar con
transm sores auxiliares, instalados en |a msma ubicacién del transm sor principal,
cuyas caracteristicas de operaci 6n sean iguales a las de éste, esencialnente en |lo
que se refiere a potencia y frecuenci a.

ANTENA TRANSM SCRA

La antena transmisora utilizada puede ser cualquiera que se ajuste a la presente
Norma, y su tipo de polarizacién, vertical, horizontal o eliptica, lo fijara la
S.C.T.

RECEPTORES

Estaran disefiados para ser utilizados wunicamente en este servicio, debiendo
ajustarse a las normas de calidad correspondientes, fijadas por la Secretaria de
Comercio y Fonento |ndustrial.

5.2 BANDAS EMPLEADAS

A continuaci 6n se nmuestra una lista de frecuencias destinadas a |os Servicios de
Misi ca Continua, pudiendo nodificarse éstas de acuerdo con | as necesi dades técnicas
que en materia de distribucion y asignaci é6n establezca la S.C. T.
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TABLA 1

Di stribuci 6n de canal es

Mz
243.1 245.7 248.3



5.3 CLASE DE EM SION

A continuaci 6n se dan las caracteristicas técnicas de emision mas inportantes a que
deben sujetarse los equipos transmisores enpleados en los Sistemas de Misica
Conti nua con portadora princi pal nodul ada en frecuenci a:

d ase de Em sion: 180 KF3EGN
Anchura de banda necesaria: 180 kHz
Separ aci 6n entre canal es: 200 kHz
POTENCI A RADI ADA APARENTE

La potencia sumnistrada a la antena, multiplicada por la ganancia relativa de la
antena en una direcci 6n dada, sin sobrepasar 3 kW de potencia radi ada aparente, no
se autorizara ninguna instalacion si no denuestra que en la zona principal a servir,
la intensidad de canpo serd de por |o nenos 60 dBu F(50-50); es decir, en por |lo
nenos el 50% de | os lugares de recepci 6n, el 50%del tienpo de observaci 6n.

TOLERANCI A DE FRECUENCI A

La desviacion nmaxima admisible entre la frecuencia asignada y la situada en el
centro de | a banda de frecuenci as ocupada por |a emsion, sera de 2.5 kHz.

DI STORSI ON

Para cual qui er frecuencia de nodul aci 6n entre 50 y 15000 Hz, e indices de nobdul aci 6n
del 25, 50 y 100% la salida del sistema no presentara una distorsion superior al
3.5% (val or eficaz) para frecuencias de 50 a 100 Hz; una distorsién del 2.5% para
frecuencias de 100 a 7500 Hz, del 3% para frecuencias de 7500 a 15000 Hz. Se
recom enda que ninguna de las tres partes principales del sistema (transm sor,
circuito estudio transmsor y equipo de audio frecuencia) contribuya en mas de la
mtad de estos porcentajes.

Est os val ores se encuentran tabul ados a conti nuaci 6n:



TABLA 2
DI STORSI ON MAXI VA

Frecuenci a de I ndi ce de Di st orsi 6n méxi ma
nodul aci 6n nodul aci 6n
25%
50-100 Hz 50% 3. 5%
100%
25%
100-7500 Hz  50% 2.5%
100%
25%
50% 3%
7500- 15000 Hz 100%
50- 15000 Hz 100% 1%
En general, la distorsiodn introducida por el transm sor debera ser inferior al 1%

con una nodul aci 6n del 100% para frecuencias de 50 a 15000 Hz; la caracteristica de
audi of recuenci a estaré conprendida entre + 1 dB para frecuencias de 30 a 15000 Hz,
enpl edndose | a curva nornal de preacentuaci 6n de 75 m crosegundos.



DESVI ACI ON DE LA RESPUESTA

La desviacion de la respuesta del sistemn debe estar conprendida entre |os dos
limtes que se nuestran en la figura 2. El limte superior (curva efectuada con
trazo so6lido) sera la curva normal de preacentuaciéon, y el limte inferior

uni fornenente de 100 a 7500 Hz, pero descendi endo por debajo del linmte de 3 dB de
manera unifornme, a razén de 1 dB por octava para las frecuencias de 100 a 50 Hz (4
dB) y descendi endo tanbi én de manera uniforme, con respecto al limte de 3 dB, a
razon de 2 dB por octava, para |las frecuencias de 7500 a 15000 Hz (5 dB)

NI VEL DEL RU DO

El nivel del ruido a la salida del sistema transm sor (nodul aci én en frecuencia) en
la banda de 50 a 15000 Hz debe ser, por lo nenos, 60 dB inferior al nivel
correspondi ente a una nodul aci 6n de 100% (excursion de frecuencia + 75 kHz). E
nivel de ruido abajo de |la portadora varia de -60 dB

RADI ACI ONES NO ESENCI ALES

a) Todas | as radiaciones no esenci al es que aparezcan entre 120 a 240 kHz, respecto a
la frecuencia central, deben atenuarse por |lo nenos 25 dB abajo del nivel de la
portadora sin nodul aci 6n.

b) Todas | as radi aci ones no esenci al es que aparezcan con una desviaci 6n entre 240 a
600 kHz, respecto a la frecuencia central, deben atenuarse por |o nenos 35 dB abajo
del nivel de |la portadora sin nodul aci 6n

c) Todas las radiaciones no esenciales con una desviacion de mas de 600 kHz,
respecto a la frecuencia central, deben atenuarse por |o menos 43+10 log (P), dB
abaj o del nivel de |la portadora sin nodular u 89 dB, cual quiera que resulte | a menor
at enuaci 6n (P=potencia en Watts).

d) Cuando un Servicio de Misica Continua produzca radiaciones no esenciales que
causen interferencias perjudicial a otros servicios, el concesionario del servicio
en cuestion debe tomar las nedidas apropiadas para suprinirlas totalnente o
reducirlas a un nivel tal que dejen de ser perjudiciales

SEPARACI ON DE FRECUENCI AS

Las estaciones que operen en una msna |ocalidad deberan mantener una separaci 6n de
sus frecuenci as portadoras, de 600 kHz, cono nini no.

5.4 CARACTERI STI CAS TECNI CAS DEL EQUI PO TRANSM SOR

Cuando se enpleen circuitos osciladores controlados a cristal deberan Ilenarse |os
si gui entes requi sitos:

a) Deberé& contarse con dos cristales, a fin de disponer de un repuesto en cual quier
norent o

b) Los cristales, de ser necesarios, estaran conteni dos en canaras ternostaticas que
operen continuanmente, a fin de que la tenperatura de operacion del cristal se
mantenga |o mAs constante posible, en cuyo caso, las variaciones méaxinmas de
tenperatura que pueden aceptarse con respecto a |la tenperatura nornal de operaci6n,
son | as siguientes:



1+

1°C, cuando se enplea un cristal con corte X o Y.

1+

0. 1°C cuando se enplea un cristal de bajo coeficiente de tenperatura.

c) Las camaras ternostaticas, cuando se requiera deben contar con ternbnetro para
nedir la tenperatura del cristal, con una exactitud de 0.05°C para cristales de
corte XYy de 0.5°C para cristales de bajo coeficiente de tenperatura.

Cuando, debido al avance de la tecnologia, el disefio de fabricaci6n del equipo
transmsor pernmta el uso de etapa osciladora con caracteristicas diferentes a |as
que se nencionan anteriornente, deberan remtirse a la S .CT. para su dictanen, |as
caracteristicas técnicas en las que se indiquen |la forma de operaci 6n.

Cl RCU TO MODULADCR

Para la nodulacién de frecuencia se pueden utilizar |os métodos de nodul aci 6n
directa e indirecta; en el caso del método de nodul aci6n directa, el canbio de
frecuenci a del oscilador sera directamente proporcional a la anplitud de | a sefial de
audio; en el método de nodulacién indirecta, el canbio del angulo de fase sera
directanente proporcional a la anplitud de | a sefial de audio.

El porcentaje de nodulacion debe ser consistente con wuna buena calidad de
transm si 6n. No debe exceder del 100% El porcentaje para el val or preponderante de
las crestas de recurrencia no frecuente debe ser nenor del 85% pero, cuando sea
necesari o evitar sobrenodul aci 6n objetable, puede reducirse a un nivel en que deje
de ser objetable, aln cuando | a nodul aci 6n resultante sea sustanci al nente menor del
85% para el valor preponderante de |as crestas de nodul aci 6n. Se enti ende conp val or
preponderante de las crestas de nodulacién el valor nméxinmo de la desviacién en
frecuenci a que aparece con nayor recurrencia durante el proceso de nodul aci 6n. Por
lo tanto, es inportante sel eccionar el equi po adecuado de procesam ento de |a sefial,
a fin de proporcionar proteccién en contra de |la sobrenodulacién y evitar, al msno
tienmpo, |la degradacion de la ganancia y de la sefial audible. Por |lo anterior, se
debe instalar en el sistena en forna pernmanente, un nedidor |initador de nodul aci én.

Cl RCUI TCS MULTI PLI CADCRES DE FRECUENCI A

La frecuencia de salida en el Gltino paso de los nultiplicadores sera algin miltiplo
de la frecuencia de entrada y asimsnb éste sera unicanente selectivo a la arndnica
deseada. Se pueden utilizar en la etapa anplificadores clase "C' o cualquier otro
ti po, de acuerdo con las ultimas innovaci ones.

Cl RCUI TO AMPLI FI CADCR DE POTENCI A

En los anplificadores de potencia deben enplearse circuitos cuyas pérdidas por
acopl am ent o sean mini nas.

TOLERANCI A PERM SIBLE PARA LAS VALVULAS UTILIZADAS EN EL PASO FINAL DE
RADI OFRECUENCI A

El anplificador de radiofrecuencia que alinenta al sistema radi ador podra utilizar
val vul as cuya potencia sumnistrada a réginmen normal para la clase de operaci6n

correspondi ente no exceda mas del 50% | a potencia nom nal del equipo.

TOLERANCI A EN POTENCI A



La potencia de operaci 6n se debe nmantener tan cerca cono sea posible de la potencia
aut ori zada.

Cuando se presenten variaciones de potencia, y aun cuando éstas puedan ser
originadas por fluctuaciones en la |inea de alinmentaci 6n de energia el éctrica, no
deberan ser mayores del 10%ni nenores del 15% de |a potencia autorizada.

5.5 REQU SI TOS QUE DEBEN SATI SFACER LAS ANTENAS, ESTRUCTURAS PARA SOPORTE
Y LI NEAS DE TRANSM SI ON

Estos requisitos deberan estar de acuerdo con |as disposiciones de |la Direccion
General de Aeronautica Gvil.

GANANCI A

La ganancia relativa para |as antenas enpleadas en |los Sistenmas de Misica Continua
sera de 9 dB maixima y de 3 dB minima, con una circularidad de + 2 dB, para |los
sistemas omidireccionales, en el plano horizontal, con respecto a un dipolo de
nedi a | ongi tud de onda.

POLARI ZACI ON

Normal nente, |a conponente el éctrica del canpo electromagnéti co debe polarizarse
hori zontal nente. Sin enbargo, ésta puede polarizarse vertical, «circular o
elipticamente. La potencia de |a conponente vertical de |a potencia radi ada aparente
no debe exceder de | a potencia total autorizada.

DI RECCI ONALI DAD

Cuando |a topografia del terreno, la forna del &rea por servir, o el area msna,
hagan dificil la eleccion del sitio, puede ser reconendable enplear antenas
direccionales, aunque es preferible usar un sistema no direccional. Cuando se
enpl ean antenas direccionales, |a potencia radi ada aparente en | os planos hori zont al
y vertical no deber& exceder de | os val ores especificados en el capitulo 5.6 de esta
Nor ma.

Una antena o sistema de antenas direccional es debe instalarse en forna tal que su
di agranma quede orientado en el espacio, de manera que |la nméxima potencia se radie
haci a el area principal por servir.

FORVA DE OBTENCI ON DEL DI AGRAMA DE RADI ACl ON DE LA ANTENA

El diagrama de radiaci6n para antenas direccionales puede determ narse ya sea
analiticanente o por nedicio6n directa.

SCPORTE PARA LAS ANTENAS

El soporte para la antena tendra una altura tal sobre el nivel del terreno, que
pernmita que el centro eléctrico de radiacion cunpla con los requisitos de altura
aprobadas por esta Dependencia. Los soportes deben contar con dispositivos de
protecci 6n contra descargas atnosféricas u otras cargas electroestaticas, a fin de
proteger |as instal aci ones del sistena.

SENALES DE PROTECCI ON A LA NAVEGACI ON AEREA



Los soportes deben contar con sefial es de obstrucci én para protecci 6n a | a navegaci 6n
aérea; por lo tanto, su ilumnacion y pintura deben realizarse de acuerdo con lo
establ ecido por la Drecci6n General de Aeronautica CGvil.

LI NEAS DE TRANSM SI ON
Las lineas de transm sion enpleadas para la alinentaci 6n de |as antenas seran tales
que su inpedancia caracteristica permita un acoplamento adecuado entre el

transmsor y |la antena.

Se evitara que las |ineas de transm sion ocasionen pérdidas mayores del 10% de |a
pot enci a aut ori zada.

El blindaje de las |ineas de transm sion debe aterrizarse o sujetarse debi danente a
la estructura de soporte, a fin de evitar radi aci ones no esenci al es.

5.6 LIMTES DEL AREA DE CUBR M ENTO

Las areas de cubrimento estan determ nadas por |os contornos de intensidad de canpo
el éctrico de 60 dBu (1000 uV/m y 54 dBu (500 uV/m y se utilizan para el calculo
tedrico del area de servicio, a fin de determ nar |as posibilidades de operaci 6n de
una estaci 6n, antes de ser instal ada.

El calculo del area de cubrimento de una estacioén se realiza de acuerdo con lo
establ ecido en el Apéndice A (normativo).

POTENCI A RADI ADA APARENTE

La potencia radiada aparente, en funcion de la altura de la antena, se puede
determ nar graficanmente segun la figura 1.

SEPARACI ONES M NI MAS REQUERI DAS ENTRE ESTACI ONES

Rel aci 6n de protecci 6n necesaria para obtener una recepci 6n satisfactoria (ver tabla
3).



TABLA 3
RELACI ONES DE PROTECCI ON
M sno canal: 28.0 dB

100 kHz 12.5 dB
200 kHz 6.0 dB
300 kHz -7.0 dB
400 kHz -20.0 dB
500 kHz -23.0 dB
600 kHz I nnecesaria. Las estaci ones podran operar en |a msna

pobl aci 6n con una separaci 6n nini ma de 600 kHz



5. 7 RECEPTORES

Los receptores utilizados deben reunir |las especificaciones técnicas mnims que a
conti nuaci 6n se indican:

Rango de operaci 6n: 235-250 M&

Sensi tividad para 30 dB
de sil enci am ento: 3 W

Sel ectividad a -3 dB: 50 kHz
Sal i da de audi o nméxi na: 0 w
| npedanci a de entrada: 72 ohns

| npedanci a de sal i da 600 ohns
desbal anceada o bal anceada

Di st orsi 6n ar noni ca
maxi ma: 2%

Rel aci 6n sefal a ruido: -60 dB
5.8 APARATCS DE MEDI Cl ON NECESARI S EN LA ESTACI ON

Para el control y funcionam ento de una estaci 6n, se debe contar con un ninino de
nmedi dores e instrunentos de conprobaci 6n:

1. Medidor bidireccional de potencia de salida.

2. Carga resistiva.

3. Medidores de tensién de |a |inea de alinentaci 6n conercial .

4. Monitor de Audio.

5. Medidores de corriente y tensién del anplificador final de potencia.
6. Monitor de nodul aci 6n.

Al gunos de estos nedidores e instrunentos pueden estar instalados en el transm sor,
o bien, en algin lugar cercano a éste, a fin de utilizarlos de innediato.

Capitulo 6 SEGURI DAD
6.1 REQU SI TOS DE SEGURI DAD PARA PROTECCI ON DE LA VI DA HUVANA Y DEL EQUI PO

El personal que opera y mantiene |os Sistemas de Misica Continua debera desarrollar
sus actividades en condiciones de seguridad tales que se dé cunplimento a |os
aspectos normativos relacionados con ruido anbiental, tenperatura, ilum nacion,
exposi ci 6n excesiva a canpos de radi of recuencia, canpos de radi aci ones ionizantes,
tensiones y «corrientes eléctricas, descargas atnosféricas, proteccidén contra
i ncendi os, etc.



El equipo enpleado para la operacion de los Sistenas de Misica Continua debera
cumplir con los requisitos de seguridad que establ ecen | as disposiciones normativas
apl i cabl es.

En general se dara cunplimento a las nornas y reglanmentos emtidos por la
Secretaria de Conercio y Fomento Industrial, Secretaria del Trabajo y Prevision
Social, Secretaria de Salud, Secretaria de Desarrollo Social y Secretaria de
Comuni caci ones y Transportes.

6. 2 PROTECCI ON PARA EL EQUI PO

Los equipos de transmsion deben operar en condiciones anbientales adecuadas e
incluir en sus circuitos, sistemas de control, proteccion y sefializacion que
garanticen su correcto funcionamento y a |la vez otorgue seguridad a | a vida hurmana.

Con objeto de inpedir que las diferentes tensiones de operaci 6n se puedan aplicar en
forma sinmulténea al equipo, los sistemas de encendido (interruptores autométicos
arrancadores, etc.) se conectardn de nmnera que constituyan una secuencia
inalterable, cuyo orden sucesivo se determinard de acuerdo con |as caracteristicas
del equi po.

Los equipos o dispositivos enpleados al efectuar canbios de transm sor deben de
cunplir con los requisitos de seguridad, tanto para la vida humana cono para |os
equi pos.

Las lineas fisicas para la conduccion de la sefial deben contar con un equipo de
protecci én en | a entrada del edificio.

Las lineas deben protegerse contra conexio6n accidental con lineas de energia
el éctrica, descarga atnosférica y perturbaciones.

Cuando sea necesario y para nmayor proteccion del sistema, puede enplearse un
transformador de acoplamento de Ilinea a la entrada del preanplificador o
anplificador termnal

Capitul o 7 MEDI Cl ONES RUTI NARI AS Y PRUEBAS DE COVPORTAM ENTO
7.1 DI SPCsI G ONES REFERENTES A LAS MEDI Cl ONES Y PRUEBAS DE COVPORTAM ENTO

Para que las estaciones destinadas al Servicio de Misica Continua presten un
servicio de o6ptinma calidad, se hace necesario que se observen |as disposiciones
contenidas en el capitulo 5 relativo a las nornmas aplicables a sistenmas
radi oel éctricos. Por tanto, para evaluar la calidad de las emsiones, deben
efectuarse a los equi pos transm sores, |as mediciones rutinarias para conprobar que
se cunple con la presente Norma. En |lo referente a |las pruebas de conportam ento,
deben efectuarse comp ninino, una vez al afio y con el transmsor ajustado a su
funci onam ento nornal i zado, de acuerdo con |os paréanetros asignados por la S.CT.,
la cual podr& solicitar a las estaciones |a realizaci 6n de pruebas de conportam ento
adi ci onal es.

FORMATOS E |INSTRUCTIVOS PARA LA ELABCRACION Y PRESENTACION DE PRUEBAS DE
COVPORTAM ENTO Y MEDI Gl ONES

En 1o que corresponde a los tranmtes para |la instal aci 6n, operaci 6n, nodificacion y
presentaci 6n de |a docunentaci én técnica, asi cono |as pruebas de conportam ento
refiérase a los instructivos que sobre el particular establezca la S.C T.



El resultado de l|as pruebas de conportaniento deberd presentarse de confornidad al
formato que para el efecto establezca la S.C. T.

Capitul o 8 NORVAS APLI CABLES A S| STEVAS DE LI NEAS FI SI CAS

8.1 PARTES QUE CONSTI TUYEN UN SI STEMVA

En un sistema de este tipo se consideran |as siguientes partes:

CENTRO DE GENERACI ON, este consiste de |las siguientes partes fundanental es:
a) Reproductores de programas.

b) Consol a mezcl ador a.

c) Condensadores preénfasis.

d) Anplificadores de |inea.

e) Redes de acoplamiento a los anplificadores y a las |ineas.

f) Distribuidor para |ineas privadas.

SI STEMAS DE DI STRI BUCI ON

El sistema de distribucién esta constituido por lineas fisicas.

AMPLI FI CADCRES TERM NALES

En |l os anplificadores term nales se consideran | as siguientes partes:

a) Tablilla terminal con dispositivos de protecci 6n contra descargas.

b) Transformador de |inea.

c) Anplificador o anplificadores.

d) Lineas de distribucion.

e) Altavoces.

8.2 DI SPCSI G ONES TECN CAS

Centro de generaci 6n

1. Sistenas de reproducci én.

Fundarent al ment e se consi deran dos tipos de reproductores de disco y de cinta.
Repr oduct ores de di sco.

En | os reproductores de disco | as nornas correspondi entes son | as siguientes:
Repr oducci 6n de frecuenci as conprendi das entre 60 y 15000 Hz.

El reproductor debe contar con un preanplificador debidanmente igualado a fin de que

| a respuesta del conjunto anplificador y reproductor proporcione una respuesta plana
de 60 a 10000 Hz.



Repr oduct ores de cinta.

Pueden enplearse reproductores de cintas cuyas caracteristicas no rebasen |os
siguientes limtes:

La respuesta debe ser plana dentro de |la ganma de 40 a 8000 Hz y no bajar a nenos de
4 dB a 15 kHz.

Las fluctuaciones de la velocidad de la cinta deberéan ser nenores de 0.17% a la
vel oci dad de 0.187 netros por segundo y nenores de 0.25% a |a vel ocidad de 0.093
netros por segundo. La tolerancia en |la velocidad de reproduccién serd de + 0.2% a
la velocidad de 0.187 netros por segundo (*+ 3.6 segundos en un tienpo de recorrido
de 30 minutos).

2. Consol a nezcl adora de soni do

Para nezclar |as sefales provenientes de |os reproductores, puede enplearse una
consol a que se ajuste a |lo establ ecido en | as sigui entes nornas:

Se recom enda que | a inpedancia de entrada a | a consola sea baja (25 a 600 ohns).

Cuando se enplean sistemas con entrada de alta inpedancia debera verificarse |la
i gual aci 6n correspondi ente a fin de obtener una respuesta pl ana

El nivel de entrada a la consola deberda ser de tal naturaleza que los controles
puedan operar aproxi madamente a la nitad de su carrera

Debe contar con atenuadores de caracteristicas tales que no introduzcan ruidos, con
noni tores independientes de los sistemas de anplificacion de programas y con
i ndi cadores de nivel de sefal de salida, debidanente cali brados

Ni vel nornmal de salida: 0w

Respuest a de
frecuenci a: pl ana de 40 a 10000 Hz

Di st orsi 6n ar noni ca
maxi nma: 1% (gana de 40 a 10000 Hz)

Ni vel de ruido naxino a |l a salida con |as entradas en condi ci ones nornal es
de operaci 6n: cuando nenos 60 dB abaj o del nivel de salida nmaxi ma

3. Anplificadores de Linea

Los anplificadores de |inea deben tener una ganancia tal que su nivel de entrada no
sea nmenor de -30 W y su nivel de salida tal que en conbinaci6n con las redes de
acopl am ento de salida permtan el envio de sefial maxima hacia la | inea de 24 WV

Los anplificadores de |inea deben tener una respuesta de 40 a 10000 Hz.

Con las entradas en corto circuito y los controles en posiciones nornales, el nive

de ruido a la salida no debe exceder de 90 deci Bel es abajo del nivel méxino de |a

sefial de salida

La distorsion armdnica a |la salida no debe ser nayor de 1% en |a gama de frecuencia
de 40 a 10000 Hz.



A fin de evitar el ruido en las |lineas, es conveniente el enpleo de anplificadores
que cuenten con un circuito de preacentuaci 6n integrado en el anplificador

La curva de respuesta del sistema de preacentuaci 6n serd simlar a la indicada en |la
grafica 2, pero debe ajustarse a |las caracteristicas propias de cada |inea

La distribucion de sefiales a las |lineas puede realizarse a través de sistemas de
conmutaci 6n o de cables y cordones siendo conveniente, en aquellos casos en que
exi ste posibilidad de cruce con lineas de energia, el enpleo de transfornadores de
salida para acoplamento y aislamento

Normal nente los circuitos de salida se acoplan a las |ineas de distribuci6on de 600
ohns.

Si stema de distribuci én

La distribucién de |la progranaci 6n realizada en el centro de generaci 6n a través de
| ineas fisicas, debe ajustarse a | o siguiente:

El nivel minino de seflal que puede enviarse a una linea, es de -10 W sienpre que la
distancia entre el centro de generacion y el lugar de distribucidon de |la sefial no
ocasi one pérdidas nmayores de 10 dB a |l a frecuencia mayor, dentro de |a gana de audio
transm tida.

Si se va a utilizar una linea fisica existente para la distribucidén de |la sefal
debera verificarse su inpedancia en una gama de frecuencias entre 100 y 10000 Hz.

Cuando se Ileva a cabo el proyecto pueden enplearse en forma tedrica Ilas
caracteristicas de atenuaci 6n que se indican en la grafica de atenuaci 6n expresada
cono eficiencia, (ver grafica de la figura 3).

Cuando existan pérdidas en la |linea, debe enplearse un sistema de igual aci 6n que
evite que éstas sean superiores a 10 dB a la frecuencia maxi ma de operaci 6n de |a
sefial de audio

Equi po term nal

El equipo termnal correspondiente a | os usuarios del Servicio de Misica Continua a
través de linea fisica debe sujetarse a | as siguientes caracteristicas

Ni vel de entrada
La sefial recibida en |a entrada de | os anplificadores no debe ser nenor de -24 UV
Cuando existen 2 6 3 anplificadores de termnales en el local, es conveniente e

enpl eo de un anplificador de linea con caracteristicas que no rebasen los |limtes
si gui ent es:

Ni vel mininmo de entrada: -30 W
N vel nornmal de salida: 0 Ww
N vel maxi no de salida: +6 WV

Anpli fi cadores Term nal es.



Los anplificadores termnales se ajustaran a |as necesi dades de cada servicio y al
nanero de altavoces que se vayan a enplear, por lo cual no se establecen limtes de
ganancia ni de potencia de salida, pero se recomenda que |lenen |las siguientes
caracteristicas:

N vel de entrada: o w

Respuest a de
frecuencias: de 40 a 10000 Hz

Di st orsi 6n ar noni ca
maxi ma a ni vel maxi no
de salida: 2% de 40 a 10000Hz

Ni vel de sefal a ruido: 60 dB

Posi bilidad de acoplamento a diversas inpedancias de salida, de acuerdo con el
nanero de al tavoces.

Cuando las caracteristicas de las lineas enpleadas tengan variaciones en |lo que
respecta al nivel de respuesta de la sefial, pueden enplearse igualadores o
conpensadores de linea debiendo ajustarse a las caracteristicas que refleje la
linea, a fin de que se proporcione una respuesta plana en la entrada de I|os
anpl i fi cadores term nal es.

Ni vel méximo de |la sefial de entrada en la |inea: 30 W

Si la atenuacién de la linea es mayor de 30 dB, deberan intercalarse en ella
anplificadores repetidores.

Al t avoces.

En relaci on con los altavoces, éstos se sujetaran a la norna de calidad que sobre el
particul ar establ ezca |a Secretaria de Conmercio y Fonento Industrial.

Capitul o 9 MEDI DORES E | NSTRUMENTCS | NDI SPENSABLES PARA EL DESTI NADO AL SERVI Cl O DE
MUSI CA CONTI NUA

Todos |os sistemas deben contar con los siguientes nedidores e instrunentos de
nedi ci 6n en condi ci ones de correcta operaci 6n

1. Generador de Audiof recuenci a

2. Gsciloscopio

3. Miltinetro

4. Medi dor de uni dades de volumen (0 W)

5. Carga Artificial

Al gunos de estos mnedidores e instrumentos pueden estar instalados en el equipo, o
bi en, estar concentrados en al gin lugar de facil acceso, a fin de poder utilizarlos

de innedi at o.

Capitulo 10 CONCORDANCI A CON NORVAS Y RECOMVENDACI ONES | NTERNACI ONALES



Esta Norrma no es equival ente a | as Reconendaci ones e Infornes del Conmité Consultivo
I nt er naci onal de Radi oconuni caci ones.

Ver imagen (dar doble click con el ratoén)
Ver imagen (dar doble click con el ratén)
Ver inmagen (dar doble click con el ratén)
Ver imagen (dar doble click con el ratén)
Ver imagen (dar doble click con el ratén)
APENDI CE A (nornativo)

PREDI CCl ON DEL AREA DE CUBRI M ENTO

Se conoce conb area de cubrimento la limtada por el contorno de intensidad de
canmpo de 60 dBu, que es el correspondiente a |a sefial dentro de la cual debe estar
conteni da | a pobl aci 6n o pobl aci ones a servir.

Hay formas de prediccion del cubrimento de area que se pueden obtener nediante e
enpl eo de curvas enpiricas publicadas nundi al rente, todos |os nétodos de prediccion
establecidos en diversa literatura, toman en consideracion |as caracteristicas
topograficas del terreno que rodea el lugar de instalacion de |a antena transm sora,
trazdndose por lo regular una cantidad de radiales (pueden ser 8 o nés) desde la
antena hasta aproxi madanente 16 km obt eni éndose un pronedi o para cada uno de ellos
que, por lo general, se tona entre 3y 16 km con el fin de encontrar |la altura de
centro de radiaci 6n de la antena sobre el terreno pronedio en direcci 6n del radial
Las curvas indicadas relacionan para |la banda de frecuencia de que se trata, la
i ntensi dad de canmpo con la distancia del transmsor para un valor fijo de potencia
radi ada y para un al cance dado de alturas de antenas transm soras.

Las curvas dan en general una apreciaci 6n aceptabl e cuando el terreno nas all & de 16
km es mas o nenos |lano, e indican |a extensi 6n aproxi mada de cubrimento sobre un
terreno promedio exento de interferencias de otras estaciones. Bajo estas
condiciones el cubrinmiento real puede variar grandemente de estas estinaciones,
debido a que el terreno sobre cual quier trayectoria especifica sera diferente de
terreno pronedi o sobre el cual se basan las cartas de prediccién, por o cual hay
necesi dad de tonmar |lateralnente al uso de |as gréaficas, providencias para considerar
los obstaculos nmés all4d de 16 km indicados, cono lo son las caracteristicas de
obstacul os y del patrén de radi aci 6n vertical de |la antena

Se hace notar que este nétodo de prediccién se recomenda por practico,
reconoci éndose que pueden existir otros que arrojen resultados nejores y que, en
todo caso, se pueden considerar para su aceptaci 6n

La gréafica de intensidad de canmpo estinmada excedida en el 50% del tienpo de |as
ubi caci ones potencial es, nos nuestra | as curvas enpiricas o nonogramas que nos daran
| as i ntensi dades de canpo estinadas F(50-50), es decir, |os valores de intensidad de
canpo rebasados durante el 50% del tienpo, en por |o nmenos el 50% de |os puntos de
recepci 6n. Los nonobgranas estan basados en una potencia radi ada aparente de 1 kWy
una antena receptora col ocada a 10 netros sobre el suelo

Para otras potencias, se utiliza la escala deslizable de la figura 4, la cual se
coloca sobre la figura 5, haciendo coincidir con la Iinea de 40 dB la potencia a
consi derar.



El extrempo derecho de la escala se coloca en la linea con la altura de antena
apropi ada, pudi endo obtenerse lecturas directas en dBu o en uV/m para una potencia
y una altura dadas. Cuando la altura de antena no esta sefialada en la carta, la
i ntensi dad de canpo o di stancia se obtiene por interpol aci 6n

La altura de antena transmsora a enplearse sobre estas figuras, es la altura del

centro de radiacion de la antena, con relacion al nivel del terreno pronmedio a lo
largo de la trayectoria de que se trata. Para determinar la altura promedi o del

terreno, se consideran las elevaciones entre 3 y 16 km desde el |ugar de ubicaci én
de la antena. Se deben trazar perfiles de por |o nenos 8 radiales, comenzando desde
el lugar de ubicacion de |la antena y extendi éndose hasta 16 km Los radial es pueden
ser di buj ados para cada 45 grados de acinut. La gréafica del perfil deber&a indicar |la
topografia, lo mAs preciso posible para cada radial y deben trazarse con la
distancia en km conb abscisas y la altura en netros sobre el nivel del mar cono
ordenadas. la elevacién pronedio entre 3 y 16 km se determna de la grafica de

perfil para cada radial. Esto puede ser obtenido pronediando un buen nurmero de
punt os i gual mente espaci ados.

De enpl earse al gun nétodo de predicciones diferente del indicado, por ejenplo el de
Bul lington, el trazo de perfiles debera realizarse sobre papel de 4/3 del radio
verdadero de la tierra, debiendo indicarse sobre el msno perfil el tratamento a
gque se soneta éste, con |as consideraciones de altura a tener en cuenta, tanto para
el transm sor cono para el receptor e incluirse |los cal culos de pérdidas y nivel de
sefial a predecir, en hojas por separado

En |a presentaci6n de las graficas de los perfiles previanente descritos, asi cono
el trazo de los contornos de intensidad de canpo, se debera conprobar que se
enpl ear &n napas apropi ados con curvas de nivel a escalas convenientes, cono el de
INEG, escala 1:250000

Todos los calculos referentes a la distancias de prediccién a |los contornos de
i ntensi dad de canpo deberéan estar integrados y presentados en una tabul aci 6n cono se
indica en la tabla 4 de predicciones de distancias al contorno de 60 dBu, que tiene
comb fin presentar los valores de prediccién de distancias a |os contornos
consi der ados.

La tabla esta fornmada por cinco columas, |as cual es se describen a continuaci 6n

COLUWMNA 1. Debera indicarse el acinmut del radial considerado conenzando con e

0°, que deberéa coincidir con el norte geografico. Si el lugar de |la ubicacién de |la
antena estd alejado de la ciudad o ciudades principales a servir al nenos un radia

debera hacerse coincidir con esa o esas ciudades

COLUMNA 2. En esta columma se indicard la altura pronedio sobre el nivel del mar
en cada perfil que conp ya se dijo, se obtiene promedi ando un buen ninmero de datos
de altura tonados del perfil en estudio, igualnente espaciados para distancias que
conb maxi mo serén de 500 m

COLUMNA 3. Debera indicarse la diferencia de la altura del centro de radi aci 6n de
| a antena sobre el nivel del nmar y el promedi o de cada uno de | os perfiles.

COLUMNA 4. Se indicara | a potencia radi ada aparente en |a direcci 6n del radial
COLUMNA 5. La distancia al contorno de intensidad de canpo que corresponde se

realizard con base a los nétodos de prediccion previanmente descritos, teniendo
cui dado de efectuar observaciones cuando se limte la distancia a |os contornos de



i ntensi dad de canpo por alguna razén: obstacul os topograficos, frontera con paises
limtrofes, costas, etc; asi conp en los casos en |los que no haya habido |imtacién
al guna, a manera de ejenplo se podria poner a un lado de la distancia a un contorno
dado un nanero que nos indicara:

1. Prediccion realizada nediante | os abacos F(50-50).

2. Limtacié6n del contorno de intensidad de canpo debi do a obstacul os topograficos
de naturaleza tal, que se estinma que éstos limtan el contorno difinitivanente.

3. Limtacion del contorno a |la costa.
4, Limtacion del contorno a la frontera.
5. Oros.

Est os deben trazarse sobre un mapa que incluya el lugar de ubicacio6n de la antena y
la region que circunda. En caso de no existir nmapa de INEG, éste debera tener
curvas de nivel, orientacion geografica, trazo de |os radi al es considerados, ciudad
0 ciudades principales a servir y un cuadro de referenci as en donde se debera anotar
el temm que se considera, escala grafica o nunerica, equidistancia de |as curvas de
nivel y |la manera de identificar |os contornos de intensidad de canpo trazados.



TABLA 4
PREDI CCl ON DE DI STANCI AS AL CONTCORNO DE 60 dBu

Aci mut del A tura Al tura del Pot enci a D stanci a prevista al
contorno de intensidad de canpo
radi al promedi o del centro de radi ada (60 dBu)
grados radi al sobre el radi aci 6n de |l a antena aparente en |la km
ni vel del mar sobre la altura di recci 6n de
(3 a 16 km pronedi o del cada radial
m radi al kw
(3 a 16 km
m
0
45
90
135
180
225
270

315



SECCI ON TRES BI BLI OGRAFI A Y DI SPCsI Cl ONES
Capitul o 11 BI BLI OGRAFI A
Regl anent o de Radi ocomuni caci ones de | a Uni 6n | nternaci onal de Tel econuni caci ones.

Reconendaci ones e I nf or mes del Conmité Consul tivo | nt er naci onal de
Radi oconuni caci ones, (CCR).

Capitulo 12 OBSERVANCI A DE LAS NORVAS

La S.C.T., aplicara | as sanci ones que correspondan en |los térmnos de |la Ley de Vias
General es de Conunicaci én a | os beneficiarios de concesi é6n de estaci ones de Misica
Continua que infrinjan | o di spuesto en esta Norna.

Capitulo 13 D SPCSI Cl ONES TRANSI TCRI AS

La presente Norna entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el D ario
Oicial de | a Federaci 6n.

Sufragi o Efectivo. No Reel ecci 6.

Mexico, D. F., a 6 de octubre de 1993.- E Secretario de Conunicaciones Yy
Transportes, Emlio Ganboa Patrén.- Ribrica.



