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RESUME

La liste rouge de P'UICN joue un rdle crucial dans la sensibilisation de I'opinion publique aux menaces
subies par les espéces animales et végétales. Les espéces exploitées pour le bois d’ceuvre ne font pas
exception. Or les évaluations de certaines d’entre elles remontent a plus de 20 ans et ont été réalisées
selon des méthodologies qui ne sont plus en adéquation avec les normes actuelles.

Dans le cadre de ce projet, 21 especes ont été retenues en fonction de I’ancienneté de leur évaluation et
de leur importance économique. Le critére A3 de 'TUCN a été principalement utilisé. Il s’agit d’évaluer
la réduction de la population prévue (RPP), déduite ou supposée dans le futur (sur un maximum de 100
ans) en intégrant l'effet de 'exploitation forestiére et de la perte ou de la détérioration de la qualité de
I'habitat. Pour modéliser I’évolution des populations dans les concessions forestiéres, les données
mobilisées proviennent de 98 unités forestiéres d’aménagement représentant environ 22 millions ha des
foréts tropicales d’Afrique centrale.

Selon le critére A3, lorsque la RPP est supérieure ou égale a 30%, lespéce est considérée
« vulnérable (VU) ». Elle est considérée « en danger (EN) » si la RPP = 50% et « en danger critique
d’extinction (CR) » si RPP = 80%. Des informations complémentaires sur I’écologie ont également été
considérées dans la définition du statut de conservation de chaque espéce. Sur cette base et apres la tenue
d’un atelier de validation : (i) trois espeéces ont été jugées menacées et classées « vulnérables » :
Entandrophragma candollei (Kosipo), Erythrophleum ivorense (Tali), Triplochiton scleroxylon (Ayous).
(ii) Seize espéces n’ont pas été jugées menacées, dont - neuf espéces sont classées « presques menacées
» : Bobgunnia fistuloides (Pao rosa), Cylicodiscus gabunensis (Okan), Entandrophragma cylindricum
(Sapelli), Erythrophleum suaveolens (Tali), Lophira alata (Azobé), Millettia laurentii (Wengué), Prioria
balsamifera (Agba / tola), Terminalia superba (Limba / fraké), Tieghemella africana (Douka) et - sept
espéces sont classées en « préoccupation mineure » : Afzelia bipindensis (Doussié), Aucoumea klaineana
(Okoumé), Dacryodes igaganga (Igaganga), Entandrophragma utile (Sipo), Milicia excelsa (Iroko),
Pterocarpus soyauxii (Padouk), Testulea gabonensis (Izombé).

Enfin, les données pour les deux espéces de Zingana, Microberlinia bisculata et Microberlinia
brazzavilensis, étaient insuffisantes pour réaliser ces analyses. Toutefois, une actualisation du statut de
conservation de Microberlinia bisulcata a été réalisée en 2021
(https://www.iucnredlist.org/species/30441/67802206 ).



https://www.iucnredlist.org/species/30441/67802206

1 Contexte et objectif

Le classement des essences tropicales sur la Liste rouge de 'UICN est le principal motif engendrant 2o

réactions négatives de plusieurs organisations qui appellent au boycott des bois tropicaux. Le princ.pui
but de cette liste est d’alerter la communauté internationale sur les menaces encourues par certaines
espéces afin que des politiques de conservation adéquates soient développées. Pourtant, 'UICN met
elle-méme en avant les limites de sa Liste rouge : (i) « une catégorie applicable a I’échelon mondial ne
correspond peut-étre pas a une catégorie nationale ou régionale pour le méme taxon » ; (ii) « les taxons
devraient étre réévalués a intervalles appropriés » ; (iii) « les données qui servent a évaluer les taxons
sont souvent estimées avec une incertitude considérable... ».

Certaines évaluations d’especes d’ Afrique centrale exploitées pour leur bois d’ceuvre remontent a plus
de 20 ans. Ce contexte renforce le besoin d’une actualisation du statut de vulnérabilité des essences
ligneuses exploitées et exploitables en Afrique centrale, sur la base de données scientifiques et
représentatives de I’état des populations aux échelles sous-régionales, voire locales. Une mise a jour du
statut de conservation UICN des essences exploitées d’ Afrique centrale est donc nécessaire.

Le projet vise a évaluer le statut de vulnérabilité de 21 essences commerciales d’Afrique centrale
exploitées et & promouvoir sur la base d’indicateurs = stes. Il s’agira spécifiquement de (i) compiler
les données écologiques, (ii) évaluer leur statut de vulnérabilité via un ensemble d’indicateurs exprimant
les risques réels ou potentiels a long terme, et (iii) proposer des recommandations adaptées aux
différents contextes de légalité forestiere en Afrique centrale.
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2 Sélection des espéces

Lors d’un atelier de lancement du projet regroupant les principales parties prenantes, 21 espéces ont été
sélectionnées en considérant 'ancienneté de leur évaluation (sur plus de 20 ans) et leur importance
économique (volumes commercialisés). Ces 21 especes sélectionnées étaient classées dans cinq
catégories (Least Concern-LC, Near Threatened-NT, Vulnerable-VU, Endangered-EN, Critically
Endangered—-CR) (Tableau 1).

Tableau 1 - Liste des 21 espéces sélectionnées et leur statut de conservation IUCN avant le projet selon le critére
A1 (réduction de la population observée, estimée, déduite ou soupgonnée dans le passé).

Essence  Nom scientifique Catégorie  Niveau de Iévaluation Année Critére
de 'TUCN
Agba Prioria balsamifera EN Global/Afrique 1998 Alcd
Ayous Triplochiton scleroxylon LR/lc Global/Afrique 1998 -
Azobé Lophira alata VU Global/Afrique 1998 Alced
Douka Tieghemella africana EN Global/Afrique 1998 Alcd
Doussié  Afzelia bipindensis VU Global/Afrique 1998 Alced
Fraké Terminalia superba - - - -
Igaganga  Dacryodes igaganga VU Global/Afrique 1998 Alcd+2cd
Iroko Milicia excelsa LR/nt Global/Afrique 1998 -
Izombé Testulea gabonensis EN Global/Afrique 1998 Alcd
Kosipo Entandrophragma candolle VU Global/Afrique 1998 Alced
Okan Cylicodiscus gabunensis LR/lc Global/Afrique 2018 -
Okoumé  Aucoumea klaineana VU Global/Afrique 1998 Alcd
Padouk Pterocarpus soyauxii - - - -
Paorosa  Bobgunnia fistuloides LR/lc Global/Afrique 2010 -
Sapelli Entandrophragma cylindricum VU Global/Afrique 1998 Alcd
Sipo Entandrophragma utile VU Global/Afrique 1998 Alced
Tali Erythrophleum suaveolens LR/lc Global/Afrique 2019 -
Tali Erythrophleum ivorense LR/lc Global/Afrique 2019 -
Wenge Millettia laurentii EN Global/Afrique 1998 Alced
Zingana  Microberlinia bisulcata CR Global/Afrique 2000 Alc+2c
Zingana  Microberlinia brazzavillensis VU Global/Afrique 1998 Alc




3 Synthése des informations écologiques des espéces

Plusieurs documents (monographies, articles scientifiques, livres, autres documents) ont été utilisés
pour synthétiser les informations sur la caractérisation écologique de chaque espéce. Cette syntheése
bibliographique a été réalisée en utilisant les mots-clés spécifiques dans les moteurs de recherche
suivants : Orbi (ULiége), Libnet (ULiége), Scopus, Google Scholar, Agritrop (CIRAD) et les archives du
laboratoire de foresterie tropicale de Gembloux Agro-Bio Tech (Université de Liege, Belgique).

Les informations écologiques détaillées de chaque espéce sont compilées dans la fiche de I'espece (voir
en annexe).

4 Distribution géographique des espéces

La distribution spatiale est un paramétre clé intervenant dans I’évaluation des statuts de vulnérabilité.
Pour chaque espéce l'aire de distribution a été définie a partir des données d’occurrences provenant des
bases de données internationales de RANBIO (https://gdauby.github.io/rainbio/index.html ) et du
Conservatoire et

Jardin botanique de Geneéve (http://www.ville-

ge.ch/musinfo/bd/cjb/chg/index.php?lang=fr ) (Figure 1).

Bobgunnia fistuloides, Cylicodiscus

, Millettia laurentii, Testulea

, Entandrophragma gabunensis, Entandrophragma candollei,
cylindricum, Entandrophragma utile, Erythrophleum ivorense, Lophira alata, gabonensis, Tieghemella afric
Erythrophleum suaveolens, Milicia Prioria balsamifera, Pterocarpus soyauxii, Microberlinia bisulcata, Microberlinia
excelsa Terminalia superba, Triplochiton scleroxylon brazzavillensis

Figure 1 - Localisation géographique des 21 especes (A) espéces distribuées en Afrique centrale, Afrique de I'ouest
et Afrique de lest, (B) especes distribuées en Afrique centrale et Afrique de I'ouest et (C) espéces exclusivement
distribuées en Afrique centrale

5 Utilisation du critére A3 de la liste rouge de 1'UICN

Le critére A3 a été utilisé pour analyser le statut de vulnérabilité de19 espéces. Par manque de données
liées a une distribution spatiale trés restreinte, les deux espéces de Zingana (Microberlinia bisulcata et
Microberlinia brazzavillensis) n’ont pas été prises en compte dans cette analyse.

5.1 Méthode

Le critére A3 de la Liste rouge de I'UICN traite de la réduction de population projetée, déduite ou
suspectée d'étre atteinte a l'avenir, mesurée sur 10 ans ou trois générations, selon la plus longue des
deux, mais jusqu'a un maximum de 100 ans. Il est basé sur (i) un indice d'abondance approprié au taxon,

(ii) une diminution de la zone d'occupation (AOO), de la zone d'occurrence (EOO) et/ou de la qualité de


https://gdauby.github.io/rainbio/index.html
http://www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/chg/index.php?lang=fr
http://www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/chg/index.php?lang=fr

I'habitat, (iii) des niveaux potentiels d'exploitation, et /ou (iv) les effets des taxons introduits, de
I'hybridation, des agents pathogénes, des polluants, des concurrents ou des parasites. En vertu du critére
A3, un seuil quantitatif spécifique indiquant la réduction de la population doit étre atteint pour se
qualifier pour l'une des catégories de menace. Ces seuils sont de 80 % (CR), 50 % (EN) et 30 % (VU).
Lorsqu'une espéce n’atteint pas ces seuils, elle peut étre classée comme Préoccupation mineure (LC) ou
Quasi menacée (NT) en fonction de la probabilité d'atteindre dans un avenir proche le seuil minimum
de 30 % de la réduction population projetée, inférée ou suspectée.

Nous avons adopté le critere A3 pour évaluer la réduction de la population prévue (RPP) dans le futur
(jusqu'a un maximum de 100 ans) de chaque espéce, basé sur (ii) une diminution de la zone d'occupation
(AOOQ), de la zone d'occurrence (EOQO) et/ou de la qualité de I'habitat, (iii) et des niveaux potentiels
d'exploitation. L'aire de répartition géographique des espéces se situait dans trois régions (Afrique
centrale, Afrique de I'Ouest et Afrique de 1'Est). Selon chaque région, des données spécifiques (surface
forestiére, affectation des terres, taux annuel de déforestation, données démographiques des populations
d’arbres.) ont été utilisées. Ainsi, les RPP ont été estimées pour chaque région avant d’étre globalisées.

5.1.1  Afrique centrale

Dans cette région, la forét se répartit entre : les aires protégées, les foréts de production (concessions
forestiéres) et le domaine forestier non permanent (tableau 2). Trois RPP différentes ont ainsi été
estimées : RPPp, en aires protégées, RPPy en foréts de production et RPPy, en domaine non permanent.
Ces trois estimations différentes de la RPP ont été pondérées par leurs superficies forestiéres relatives,
puis ajoutées pour estimer la RPPc en Afrique centrale.

5.1.1.1 Aire protégée

Les pays d'Afrique centrale ont alloué une plus grande proportion de leurs terres a la conservation que
dans les autres régions tropicales, avec un succes de conservation relativement élevé (Laurance et al.,
2012). En effet, la plupart des aires protégées ont résisté a l'attribution des permis de l'industrie
extractive, a la conversion des terres et a l'intrusion de la chasse (Abernethy et al, 2016). En
conséquence, nous avons estimé que la population de chaque espéce dans les aires protégées (FRMI,
2018) de son aire de répartition resterait stable dans les 100 ans prochaines années. Dans ces conditions,
il a été émis I'hypothése que la RPP dans les aires protégées pour chaque espéce se/ = de 0%, suggérant
aucune réduction de population dans le futur. Cette hypothese est bien entendu critiquable mais elle
nous parait suffisamment conservatrice. En effet, de nombreuses espéces commerciales sont héliophiles
et de nombreuses aires protégées sont constituées de mosaiques foréts — savanes. Des essences comme
I’'Okoumé, 1’Azobé, le Tali pourraient méme voir leurs populations augmenter dans de telles aires
protégées.

5.1.1.2  Foréts de production
A) Données d’inventaire forestier

Pour quantifier I'évolution des populations des espéces ligneuses, les modéles matriciels sont largement

utilisés (Picard and Liang, 2014). Ces modéles doivent étre alimentés pas des données d’abondance.

Les densités par classe de diametre ont été estimées a partir des données d'inventaires forestiers qui ont
été réalisés dans 98 unités forestiéres d'aménagement (UFA) de différentes sociétés d'exploitation
forestiere dans cinq pays (Cameroun, Gabon, République centrafricaine, République démocratique du
Congo, et République du Congo). La plupart des sociétés forestiéres ont suivi un protocole d'inventaire
standardisé (Réjou-Méchain et al., 2011). Ces données d'inventaire forestier couvraient environ 22

millions d'hectares, soit 46% des foréts de production d'Afrique centrale (Tableau 2).
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La population de chaque espéce a été décrite au temps £ par un vecteur M correspondant a la densité
(nombre d'arbres ha') dans chaque classe de diamétre (a partir de 20 cm de diamétre a plus de 120 cm).

Tableau 2 - Nombre (Nb.UFA) et superficie en hectares des unités forestiéres d'aménagement échantillonnées et
proportion relative entre la surface échantillonnée et la surface forestiére totale. Superficies totales des différentes
allocations forestieres par pays (Cameroun, RCA : République centrafricaine, RDC : République démocratique du
Congo, EG : Guinée équatoriale, Gabon et RCongo : République du Congo) et proportion relative entre la surface
de chaque allocation forestiére et la surface forestiére totale, NA = Absence de données.

Echantillonnage Surface de différentes allocations forestiéres! (Proportion %)

Pays Nb. Superficie Forét de production Aire protégée Domaine non-
UFA  (Proportion %) permanent

Cameroun 22 2 148 944 (12) 8 011 000 (43) 2193 000 (12) 8 437 000 (45)

RCA 7 2 165 837 (32) 3084 000 (45) 303 000 (4) 3527 000 (51)

RDC 15 4 348 051 (5) 9 483 000 (9) 10 329 000 (10) 82010 000 (81)
EG NA NA 1036 000 (50) 448 000 (22) 579 000 (28)

Gabon 46 8 765 623 (40) 14 936 000 (67) 2 676 000 (12) 4713 000 (21)

RCongo 8 4005 312 (24) 10 481 000 (61) 2392 000 (14) 4244 000 (25)

B) Données démographiques

La mortalité, le recrutement et la croissance des arbres sont trois processus centraux pour prédire la
dynamique des foréts tropicales humides et I'estimation de ces trois processus nécessite un suivi a long
terme (Picard and Gourlet-Fleury, 2008). Ces processus déterminent 1'évolution de la population
d'espéces dans le peuplement forestier.

Le modele matriciel d'Usher a été utilisé pour simuler I'évolution du taux de reconstitution de I'ensemble
de la population et du stock exploitable de chaque espéce aprés exploitation en Afrique centrale. Suivant
I'hypothése du modéle d'Usher, entre t et t+1, un individu peut soit rester en vie dans la méme classe,
soit rester en vie et passer a la classe supérieure, soit mourir ; il ne peut pas monter de plus d'une classe
ou reculer, c'est-a-dire que I'individu est exempt de rétrécissement de diametre (Picard et al., 2012). Le
modele matriciel d'Usher (U) considére trois parametres (mortalité, recrutement et taux de croissance
constants dans le temps) pour estimer les probabilités de transition :

G1t+91 92 - 0 4r

P1 g 0 - 0

u=| o o .
: - . . 0

0 w0 por oq

ou q; est la probabilité pour un individu de rester en vie dans la classe i entre deux pas de temps
consécutifs, p; est le taux de transition ascendante (la probabilité pour un individu de passer de la classe

ialaclassei+1), et g; est le taux recrutement (Picard & Liang, 2014).

I FRMI (2018)
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= Mortalité des arbres

Peu d'études ont rapporté des estimations des taux annuels de mortalité en Afrique centrale. Les
données sur la mortalité des arbres sont encore rares et ne permettent pas de modéliser précisément ces
taux pour chaque espéce et classe de diameétre. Dans l'état actuel des connaissances, il semble
raisonnable d'utiliser un taux annuel de mortalité fixe de 1 % pour toutes les espéces et toutes les classes
de diamétre, en accord avec les résultats de Ligot et al. (2022) sur 21 180 arbres appartenant 4 42 espéces
d’arbres d'Afrique.

=  Recrutement des arbres

Le recrutement annuel se définit comme étant la proportion d’arbres intégrant annuellement la
population étudiée. Il dépend donc de la régénération des espéces. Dans cette étude, il a été considéré
comme l'apport annuel moyen de nouveaux individus dans la premiére classe diamétrique, 20-29,9 cm.
Les événements de recrutement, comme les événements de mortalité, sont peu fréquents et donc
difficiles & modéliser (Karsenty and Gourlet-Fleury, 2006). Pour modéliser le recrutement, nous avons
testé deux approches. La premiére approche considére que le taux de recrutement est de 1 %, soit la
méme valeur que pour le taux de mortalité. Cette premiére approche est trés pessimiste car elle
considere que les arbres exploités ne seront pas remplacés et donc que la population va diminuer au
cours du temps. Elle a été appliquée a des espéces dont la dispersion des graines est liée a des populations
animales en régression (Bobgunnia fistuloides dispersé par I’éléphant de forét) ou dont la fructification
est trés épisodique (7riplochiton scleroxylon). La deuxiéme approche considéere que le taux de
recrutement maintient un nombre constant d'arbres dans la premiére classe de diamétre. Cette
deuxiéme approche concerne les espéces qui peuvent coloniser des milieux ouverts (Aucoumea
klaineana qui peut coloniser les savanes encore abondantes dans son aire de distribution) et/ou un bon
nombre de tiges dans les deux premiéres classes de diameétre (Entandrophragma spp.).

Selon Claeys et al. (2019) les taux de mortalité et de recrutement projetés en 2099 ne seraient pas
différents de ceux observés aujourd'hui. Ainsi, I'hypothése sur le recrutement et le taux de mortalité a
été utilisée dans le futur (jusqu'a 100 ans).

=  (Croissance des arbres

Nous avons ajusté des modéles de croissance pour chaque espéce en utilisant les données des zones
exploitées et non exploitées des dispositifs du réseau DYNAFAC couvrant les cing pays d'Afrique
centrale. Des modéles linéaires polynomiaux du second degré (sans effet aléatoire) ont été ajustés pour
les especes suivies dans un seul site tandis que des modéles mixtes polynomiaux du second degré (avec
un effet de site aléatoire) ont été ajustés pour les espéces suivies dans plusieurs sites (Tableau 3).



Tableau 3 - Modele et coefficients estimés (a, b et ¢) pour 18 essences de bois africaines. n = Nombre d’arbres,

n.Site = Nombre de sites, ac = Accroissement en cm.an™!, D = Diamétre initial en centimétre.

Essence n n.Site Modéle a b c
Agba 91 1 ac~D+ D2 0.094 0.024 -0.00021
Ayous 882 8 ac~D + D? + (1]site) 0.688 0.002 0.00001
Azobe 1179 6 ac~D + D2+ (1]site) 0.035 0.017 -0.00011
Douka 35 2 ac~D + D? + (1]site) 0.545 0.0000 -0.000002
Doussié 477 7 ac~D + D? + (1]site) 0.218 0.001 -0.000001
Igaganga 390 1 ac~D + D 0.19 0.009 -0.00008
Iroko 54 4 ac ~D + D2+ (1]site) 1.333 -0.02 0.00009
Kosipo 822 6 ac~D + D? + (1]site) -0.07 0.016 -0.000065
Limba 858 7 ac~D + D? + (1]site) 0.911 -0.01 0.00003
Okan 965 5 ac~D + D? + (1]site) 0.36 0.009 -0.000055
Okoume 57 1 ac~D+ D2 -0.247 0.032 -0.00028
Padouk 2001 12 ac~D + D? + (1]site) 0.292 0.008 -0.000068
Pao rosa 111 3 ac~D + D? + (1]site) 0.083 0.014 -0.00016
Sapelli 1666 7 ac~D + D? + (1]site) -0.007 0.022 -0.00015
Sipo 448 6 ac ~D + D?+ (1]site) 0.167 0.018 -0.00010
Tali_ivo 384 2 ac~D + D? + (1]site) 0.832 -0.007 0.000021
Tali_sua 1647 6 ac~D + D? + (1]site) 0.517 0.003 -0.000058
Wenge 94 2 ac~D + D? + (1]site) 0.205 0.005 -0.000039

C) Parametre d’exploitation forestiere

Les probabilités de transition de trois paramétres (mortalité, croissance et taux de recrutement) ont
permis de constituer la matrice de récolte. Les opérations d'exploitation ont été modélisées a 'aide des
paramétres d'exploitation (diamétre minimal de coupe, intensité de coupe et taux de dégats
d’exploitation). Les diamétres minimaux de coupe de chaque espéce ont été obtenus a partir des arrétés
d'application des administrations forestiéres (DME : diametre minimum d’exploitation) au niveau des
pays et celui retenu dans le plan d'aménagement (DMA : diamétre minimum d’aménagement, avec
DMA = DME) au niveau des exploitants forestiers. Au niveau de I'Afrique centrale, nous avons pondéré
les valeurs DME et DMA a la superficie occupée par chaque espéce dans chaque pays et entreprise
forestiére (Tableau 4). L’intensité de coupe, qui définit la proportion d'arbres abattus parmi les arbres
de diameétre supérieur au DME ou DMA, a été donnée par les exploitants forestiers, et elle a également
été pondérée au niveau de 1'Afrique centrale pour chaque essence (Tableau 4). Enfin, dans I'état actuel
des connaissances, il apparait raisonnable de retenir un taux fixe de dommages causés par I'exploitation
de 7 % de la population initiale qui disparait (Durrieu de Madron et al., 2000a). Cette valeur correspond
a Pexploitation moyenne d’un arbre par hectare.



Tableau 4 - Valeurs pondérées au niveau de I’ Afrique centrale de trois paramétres d’exploitation pour 19 essences
de bois. DME = Diamétre minimum d’exploitation en centimétre, DMA = Diamétre minimum d’aménagement en
centimetre, IC = intensité de coupe en pourcent.

Essence DME DMA IC
Agba 80 80 71
Ayous 65 90 82
Azobe 75 85 63
Douka 85 85 25
Doussié 70 70 68
Igaganga 60 60 52
Iroko 80 85 79
Izombe 80 80 74
Kosipo 80 90 86
Limba 60 75 67
Okan 65 85 53
Okoume 70 70 70
Padouk 70 75 69
Pao rosa 65 65 66
Sapelli 85 85 86
Sipo 80 90 83
Tali_ivo 55 75 40
Tali_sua 65 75 60
Wenge 60 65 62

D) Parameétre de simulation

Pour quantifier la réduction de population prévue, les simulations doivent étre effectuées sur des
individus matures et sur trois générations avec un maximum de 100 ans pour chaque espéce. Nous
avons estimé les individus matures et la durée des générations pour chaque espece, comme recommandé
par les lignes directrices de 'UICN.

Un individu mature est un individu capable de se reproduire (fertile). Pour quantifier les individus
matures pour chaque espéce, nous avons utilisé les données phénologiques obtenues a partir de 6000
observations du réseau DYNAFAC. Nous avons utilisé la méthodologie de Ouédraogo et al. (2018) pour
estimer le diamétre de reproduction, soit le diametre obtenu aprés régression logistique de la probabilité
d’étre fertile et le niveau de 50% a été adopté pour chaque espéce. Le diamétre minimum des individus

matures pour les 19 especes varie de 20 4 80 cm (Tableau 5).

La durée de génération a ensuite été calculée comme le rapport entre le diametre moyen des individus
matures compte tenu de la structure de la population et l'accroissement moyen pour chaque espece. La

durée de génération pour les 19 espéces varie de 79 a 210 ans (Tableau 5).



Tableau 5 - Données phénologiques et dendrométrique de 19 essences de bois. n = Nombre d’arbres, Monito =
Période de suivi des arbres en mois, D = Gamme de diameétre des arbres suivis en centimétre, Dmat = Diameétre
des individus matures, Dmat_mo = Diamétre moyen des individus matures, Accr = Accroissement moyen en

cm.an’!, Age = temps de génération, NA = Absence de données.

Essence n Monito D Dmat Dmat_mo Accr Age
Agba 92 NA NA 55 81 0.66 123
Ayous 493 72 10-150 65 93 0.78 120
Azobe 410 76 10-130 35 63 0.49 129
Douka 32 12 25-150 80 105 0.50 209
Doussié 95 192 14-123 20 42 0.21 195
Igaganga 48 NA NA 35 54 0.43 126
Iroko 152 204 10-160 20 58 0.53 111
Izombe NA NA NA 20 58 0.40 130
Kosipo 57 72 12-162 65 86 0.43 199
Limba 331 72 10-116 20 65 0.47 140
Okan 182 168 10-220 20 79 0.67 117
Okoume 105 NA NA 25 54 0.69 79
Padouk 180 204 10-103 35 60 0.49 123
Pao rosa 9 NA NA 20 59 0.32 186
Sapelli 478 204 10-179 35 79 0.63 127
Sipo 23 204 10-112 20 69 0.50 137
Tali_ivo 445 204 10-130 20 73 0.52 139
Tali_sua 445 204 10-130 20 66 0.47 141
Wenge 90 NA 11-100 35 55 0.26 211

Etant donné que le temps de génération des 19 espéces varie de 79 a 210 ans (avec une seule espéce
dont la valeur est de moins d’un siécle), les simulations ont été faites sur 100 ans pour toutes les espéces.
Le cycle de rotation moyen (c'est-a-dire la période entre deux opérations d'exploitation successives) est
de 28 ans (FRML, 2018). Un cycle de rotation de 25 ans a été utilisé pour permettre quatre simulations
afin d’atteindre 100 ans (25, 50, 75 et 100 ans), comme demandé selon le critére A3 de 'UICN.

La réduction de la population (RPP) de chaque espéce a ensuite été calculée comme la différence entre
le nombre initial d'individus matures et le nombre prévu d'individus matures aprés 100 ans rapportée
au nombre initial. A titre d'illustration, la Figure 2 montre la RPP dans les foréts de production pour
I'Okoumé (Aucoumea klaineana) avec un recrutement constant et le Pao Rosa (Bobgunnia fistuloides)

avec un recrutement a 1%.



(a) Aucoumea klaineana (b) Bobgunnia fistuloides
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Figure 2 - Simulations de la réduction de population projetée (RPP) sur 100 ans a partir du diamétre des individus
matures pour (a) L’Okoumé (Aucoumea klaineana) dans les foréts de production avec un recrutement constant et
(b) le Pao Rosa (Bobgunnia fistuloides) dans les foréts de production avec un recrutement a 1%.

5.1.1.3 Domaine non-permanent

Les principales menaces dans le domaine non-permanent sont la perte d'habitat due a la destruction des
milieux naturels liée a la croissance démographique, telles que l'urbanisation, l'expansion de
l'agriculture, la collecte de bois de feu. A cela s’ajoute l'exploitation forestiére illégale et la
surexploitation des produits forestiers non ligneux (Bradshaw et al., 2009). Selon FRMI (2018),
l'exploitation forestiére illégale concerne 46 % de la production totale. Ce taux de I’exploitation illégale
varie d’un pays a un autre en Afrique centrale. En fonction de la présence de I'espéce dans les pays en
Afrique centrale, le taux de 'exploitation illégale de chaque espéce a été adapté (Tableau 6).
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Tableau 6 - Estimation du taux d’exploitation illégale pour 19 essences en fonction de la présence dans les pays

d’Afrique centrale.

Essence Exploitation illégale (%) Exploitation légale (%)

Agba 46 54
Ayous 46 54
Azobe 46 54
Douka 10 90
Doussié 46 54
Igaganga 11 89
Iroko 46 54
Izombe 10 90
Kosipo 46 54
Limba 46 54
Okan 20 80
Okoume 24 76
Padouk 46 54
Pao_rosa 24 76
Sapelli 46 54
Sipo 46 54
Tali_ivo 15 85
Tali_sua 46 54
Wenge 36 64

Dans ce contexte, il a été émis I'hypothése que le pourcentage de I'exploitation légale et illégale
correspondait également au pourcent de RPP respectivement. Par exemple, il y a 54% de RPP provenant
des foréts de production et 46% de RPP provenant de l'exploitation illégale dans 100% de RPP due a
l'exploitation forestiére pour les espéces distribuées dans tous les pays d’Afrique centrale (Agba, Ayous,
etc.). Etant donné que la RPP des foréts de production associées a sa superficie forestiére était connu,
la RPP et la superficie forestiére d'exploitation illégale ont été déduits en pondération par ceux des
foréts de production.

La superficie restante du domaine non permanent a été considérée comme la superficie qui était liée au
taux de déforestation actuel de 0,35 % an’! en Afrique centrale (Vancutsem et al., 2021). Il s'agit d'une
valeur prudente puisqu'elle diminuera probablement a I'avenir (Swamy et al., 2018). Le pourcentage de
I'exploitation illégale et le taux de déforestation ont été ajustés en fonction de la zone d’occupation de
chaque espéce en Afrique centrale.

5.1.2  Afrique de I'Ouest et Afrique de 'Est

Dans ces deux régions, les foréts ne sont généralement pas gérées en concessions, et la grande partie
de la forét tropicale a été transformée en zones cultivées (Nix, 2019). Compte tenu du degré élevé
d'anthropisation de cette zone, les principales menaces sont la perte d'habitat due a la destruction des
milieux naturels et a l'exploitation forestiere illégale. Les arbres étant fréquemment exploités dans les
champs, le taux de déforestation lié a la production agricole a été considérée comme une approximation
du prélévement d'arbres. Ainsi, les zones forestiéres d'Afrique de I'Ouest (15 600 000 ha) et d'Afrique
de I'Est (6 400 000 ha) ont été soumises & un taux de déforestation annuel constant de 1,20% an™' et
1,53% an’! respectivement (Vancutsem et al., 2021). Considérer que ce taux de déforestation sera
constant au cours des 100 prochaines années, alors qu'il devrait diminuer, est une mesure de précaution

raisonnable intégrant toutes les formes d'exploitations forestieres (légales et illégales).
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5.1.3  Calcul du RPP global

Les trois RPP (RPPc en Afrique centrale, le RPPw en Afrique de I'Ouest et le RPPg en Afrique de I'Est)
ont ensuite été pondérés par leurs superficies forestiéres relatives :

_ (Sc X RPP) + (Sw X RPPy) + (S X RPP)

RPP
Sc +Sw + Sg

ou Sc, Sw et Sg sont respectivement les surfaces forestieres d'Afrique centrale, d’ Afrique de 'Ouest et
d’Afrique de IEst.

Le critére A3 basé sur (c) un déclin de la zone d'occupation (AOO), de la zone d'occurrence (EOO) et/ou
de la qualité de I'habitat ; et (d) les niveaux potentiels d'exploitation, a été calculé comme suit :

30%<PPR<50%, l'espéce est considérée comme Vulnérable (VU)
50%=<PPR <80%, l'espéce est considérée comme En Danger (EN)
PPR = 80%, l'espéce est considérée comme en danger critique d'extinction (CR)

5.2 Résultat de la réduction de la population prévue (RPP)

Pour deux espéces (Dacryodes igaganga — Igaganga et Milicia excelsa — Iroko), il a été estimé que les
effectifs augmenteraient au cours du siécle a venir (valeur positive du RPP dans le tableau 7). Pour les
17 autres especes, la RPP globale a varié de 2 a 40% avec le diamétre minimum d’exploitation (DME) et
de 1 a 37% avec le diamétre minimum d’aménagement (DMA) (Tableau 7). Parmi les 17 espéces, seules
trois especes (Entandrophragma candollei — Kosipo, Erythrophleum ivorense — Tali_ivo, Triplochiton
scleroxylon — Ayous) ont des valeurs = 30% (Tableau 7).
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Tableau 7 — Synthése des parametres d’exploitation et réduction de population projetée selon le diamétre minimum d’exploitation et selon le diamétre minimum d’aménagement
pour 19 essences de bois. DME = Diameétre minimum d’exploitation en centimétre, DMA = Diameétre minimum d’aménagement en centimeétre, IC = Intensité de coupe en
pourcent, Dmat = Diameétre des individus matures en centimétre, Recrut. = Type de recrutement, RPP = Réduction de population projetée en pourcent, Conce = Forét de
production, AF_cent = Afrique centrale, Global = Echelle globale.

RPP (%) avec DME RPP (%) avec DMA
Esssence DME DMA IC Dmat Recrut. Conce AF cent Global Conce AF cent Global
Agba 80 80 71 55 constant -39.37 -21.74 -20.08 -39.37 -21.74 -20.08
Ayous 65 90 82 65 constant -85.15 -44.15 -38.94 -76.01 -39.43 -34.8
Azobe 75 85 63 35 constant -49.44 -21.08 -19.6 -45.45 -19.4 -18.04
Douka 85 85 25 80 constant -33.55 -13.54 -13.54 -33.55 -13.54 -13.54
Doussié 70 70 90 35 constant -8.75 -2.45 -2.39 -8.75 -2.45 -2.39
Igaganga 60 60 52 35 constant 28.72 16.27 16.27 28.72 16.27 16.27
Iroko 80 85 79 20 constant 33.15 6.18 5.86 39.21 7.36 6.99
Izombe 80 80 74 20 constant -28.42 -18.36 -18.36 -28.42 -18.36 -18.36
Kosipo 80 90 86 65 constant -73.83 -32.92 -30.82 -68.05 -30.36 -28.43
Limba 60 75 67 20 constant -59.2 -34.47 -31.41 -49.58 -28.9 -26.36
Okan 65 85 53 20 constant -64.09 -21.12 -18.42 -59.96 -19.76 -17.25
Okoume 70 70 90 25 constant -17.91 -11.8 -11.8 -17.91 -11.8 -11.8
Padouk 70 75 69 35 constant -29.93 -16.59 -15.34 -22.51 -12.53 -11.61
Pao_rosa 65 65 66 20 1% -41.26 -12.65 -11.7 -41.26 -12.65 -11.7
Sapelli 85 85 86 35 constant -39.49 -17.7 -16.21 -39.49 -17.7 -16.21
Sipo 80 90 83 20 constant -8.76 -3 -2.89 -5.24 -1.9 -1.86
Tali_ivo 55 75 40 35 constant -62.19 -49.36 -40.91 -56.97 -45.21 -37.49
Tali_sua 65 75 60 35 constant -45.85 -15.76 -14.57 -41.86 -12.50 -11.40
Wenge 60 65 62 35 constant -60.42 -26.77 -26.77 -52.85 -23.44 -23.44
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6 Rédaction des fiches et Statut de conservation de 'UICN

Les valeurs de RPP calculées ont été intégrées dans des fiches d’évaluations des statuts de vulnérabilité
en suivant les lignes directrices de I'UICN. Bien que les statuts de conservation proposés se basent
essentiellement sur le critére A3, les autres critéres ont également été commentés en considérant
I'ensemble des informations disponibles dans les synthéses bibliographiques.

Ces fiches ont été analysées et amendées lors d’un atelier de validation qui s’est tenu a Libreville (Gabon)
du 5 au 9 décembre 2022 (Tableau 8). Cet atelier a réuni les membres de I’administration forestiére, les
responsables nationaux de la CITES, les botanistes nationaux, les gestionnaires forestiers ainsi que les
autorités UICN de la liste rouge des pays d’Afrique centrale. A I'issue de I’atelier, les recommandations
ci-aprés ont été adoptées.

Trois espéces sont classées dans la catégorie vulnérable, il s’agit de : Entandrophragma candollei (Kosipo),
Erythrophleum ivorense (Tali des foréts cotieres), Triplochiton scleroxylon (Ayous). Ces espéces
devraient faire 'objet de mesures de gestion particuliére, par exemple des méthodes d’appui a la
régénération.

Neuf espéces sont classées dans la catégorie « Presque Menacée » (NT). Ce sont : Bobgunnia fistuloides
(Pao rosa), Cylicodiscus gabunensis (Okan), Entandrophragma cylindricum (Sapelli), Erythrophleum
suaveolens (Tali des foréts continentales), Lophira alata (Azobé), Millettia laurentii (Wengué), Prioria
balsamifera (Agba / Tola), Terminalia superba (Limba / Fraké), Tieghemella africana (Douka).
L’évolution de leurs populations devrait faire I’objet d’'un monitoring régulier.

Enfin, les espéces suivantes sont classées en « Préoccupation Mineure » (LC) : Afzelia bipindensis
(Doussié), Aucoumea klaineana (Okoumé), Dacryodes igaganga (Igaganga), Entandrophragma utile
(Sipo), Milicia excelsa (Iroko), Pterocarpus soyauxii (Padouk), Testulea gabonensis (Izombé).

Les remarques et recommandations faites par les experts réunis lors de I’atelier de Libreville ont été
intégrées dans les derniéres versions des fiches espéces (voir annexe). Les évaluations seront soumises au
Missouri Botanical Garden - Scientist, Africa & Madagascar Department, qui est I’ Autorité de la Liste
Rouge pour I'Afrique centrale des plantes (CARLA/UICN) de la Commission de la sauvegarde des espéeces
de I'UICN (Species Survival Commission, SSC), en vue de leur publication sur le site internet de Liste
Rouge des espéces de 'UICN (www.iucnredlist.org).
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Tableau 8 - Synthése des évaluations réalisées pour 21 espéces dans le cadre du projet Vulnérabilité, Libreville 2022. DMEp = Diamétre minimum d’exploitation pondéré en centimétre,

DMAp = Diamétre minimum d’aménagement pondéré en centimétre, DFR = Diamétre de fructification réguliere en centimétre, DMEr = Diamétre minimum d’exploitation recommandé

(Dynafac)* en centimétre, Rég. = Régénération, T.mob = Taux de mobilisation en pourcent (FRMi, 2018), DM = Diamétre de maturité en centimeétre (sensus UICN)**, PE = Population

estimée (dhp > 20 cm) dans UFA analysées en million d’arbres, Mod100 = Modification prévue dans 'aire de répartition dans 100 ans en pourcent, SA = Statut UICN actuel, SP = Statut

proposé dans le cadre du projet, Evo = Evolution du statut, / = Non déterminé.

Essence Nom scientifique DMEp DMAp DFR DMEr Rég. T.mob DM PE Mod100 SA SP Evo
Agba / tola Prioria balsamifera 80 80 60 90 ++ 10 55 34 -20 EN NT N
Ayous Triplochyton scleroxylon 65 90 90 100 - 60 65 8,9 -35 LC VU Ve
Azobé Lophira alata 75 85 50 70 ++ 74 35 6,0 -18 VU NT AW
Douka Tieghmella africana 85 85 70 90 . 15 80 0,5 14 EN I\g ggiﬁé \
Doussié Afzelia bipindensis 70 70 50 70 ++ 73 35 2,2 -2 VU LC AW
Igaganga Dacryodes igaganga 60 60 35 / ++ / 35 6,2 16 / LC NEW!
Iroko Milicia excelsa 80 85 50 70 + 64 20 2,7 7 NT LC AW
Izombé Testulea gabonensis 80 80 50 / ++ / 20 1,3 -18 EN LC N\
Kosipo Entandrophragma candollei 80 90 90 100 + 51 65 7,5 31 VU VU -
Limba / fraké  Terminalia superba 60 75 40 60 - 9 20 12,3 -26 / NT NEW!
Okan Cylicodiscus gabunensis 65 85 60 80 - 91 20 3,0 -17 LC NT Va
Okoumé Aucoumea klaineana 70 70 50 70 + 93 25 55,8 -12 VU LC N
Padouk Pterocarpus soyauxii 70 75 40 60 ++ 30 35 18,9 -12 / LC NEW!
Pao rosa Bobgunnia fistuloides 65 65 70 70 + 18 20 1,5 -12 LC NT Va
Sapelli Zji’;fff Iflragma 85 85 70 90 . 80 35 11,6 16 VU NT N
Sipo Entandrophragma utile 80 90 80 100 + 50 20 1,7 -2 A4 LC N
Tali Erythrophleum ivorense 55 75 60 80 - 62 35 3,1 -37 LC vU Ve

15



Essence Nom scientifique DMEp DMAp DFR DMEr Rég. T.mob DM PE Mod100 SA SP Evo
Tali Erythrophleum suaveolens 65 75 60 80 +/- 62 35 8,5 -11 LC NT /
Wengué Millettia laurentii 60 65 40 60 + 20 35 1,1 -23 EN NT N
Zingana Microberlinia bisculata Non révisé EN EN e
Zingana Microberlinia brazzavilensis Non révisé / A4 /

“diamétre permettant de maintenir des flux de génes (pollen et graines) optimaux, il correspond au diamétre de fructification réguliére (50 % de probabilité de fructification) + 15 ou 20 cm

“*diamétre a partir duquel la probabilité de fleurir est de 50 %

16



7 Diffusion des résultats

Plusieurs activités de communication ont été réalisées. Il s’agit principalement de la participation aux
ateliers redlisting organisés par le MBG, aux séminaires du laboratoire de foresterie tropicale, aux
réunions de suivies du projet et 'organisation d’un atelier a Libreville. Toutes les présentations et autres
communications produites dans le cadre du projet sont téléchargeables via ce lien
https://dox.uliege.be/index.php/s/Y4cy55duQBDR]JGR ?path=%2FPr%C3%A9sentations

7.1 Mise en annexe II de la CITES des espéces africaines des genres Afzelia (Doussié), Khaya
(Acajou) et Prerocarpus (Padouk)

Le projet a été approché par plusieurs pays producteurs de bois en Afrique centrale, notamment le
Cameroun et le Gabon, au sujet la volonté de 'UE d’inclure en annexe 22 de la CITES les especes
africaines des genres Prerocarpus (Padouk), Khaya (Acajou) et Afzelia (Doussié)
(https://cites.org/eng/cop/19/amendment-proposals/provisional). Selon cette annexe « le commerce

international des spécimens des espéces inscrites a 1'Annexe II peut étre autorisé et doit dans ce cas étre
couvert par un permis d'exportation ou un certificat de réexportation ». Au regard des faibles menaces
qui pésent sur ces especes, en particulier le Padouk et le Doussié analysés dans le cadre du présent projet,
des rencontres ont été organisées avec les points focaux CITES (Belgique et France) et les référents UE
en charge du suivi de ces questions en marge de la COP19 CITES au Panama. Ces rencontres avaient
pour objectif le partage des résultats obtenus dans le cadre du présent projet, qui montrent que le Padouk
et le Doussié ne sont pas menacées. Ces résultats ont également été présentés lors de la COP 19 par G.
Loubota.

Des newsletters ont été publiées sur les sites partenaires, dont la principale est celle mettant en avant la
contribution du projet pour la production des données scientifiques de terrain pour la prochaine
conférence CITES (https://www.atibt.org/fr/news/13186/des-donnees-scientifiques-de-terrain-pour-la-

prochaine-conference-cites). Malgré ces efforts de communication, les genres Pterocarpus et Afzelia ont

été inclus en annexe II de la CITES, et GxABT (Université de Liége) a publié un article pour tirer la
sonnette  d’alarme  (https://www.gembloux.uliege.be/cms/c 10325279/fr/l-uliege-tire-la-sonnette-d-

alarme-sur-les-restrictions-d-exploitation-de-plusieurs-especes-de-bois-en-afrique).

2 L' Annexe II est la liste des espéces qui, bien que n'étant pas nécessairement menacées actuellement d'extinction,
pourraient le devenir si le commerce de leurs spécimens n'était pas étroitement controlé. Elle comprend aussi ce
qu'on appelle les "espéces semblables”, c'est-a-dire celles dont les spécimens commercialisés ressemblent a ceux
d'espéces inscrites pour des raisons de conservation (voir Article II, paragraphe 2, de la Convention). Le commerce

international des spécimens des espéces inscrites a I'Annexe II peut étre autorisé et doit dans ce cas étre couvert par
un permis d'exportation ou un certificat de réexportation. La CITES n'impose pas de permis d'importation pour ces
espéces (bien qu'un permis soit nécessaire dans certains pays ayant pris des mesures plus strictes que celles prévues
par la Convention). Les autorités chargées de délivrer les permis et les certificats ne devraient le faire que si certaines
conditions sont remplies mais surtout si elles ont I'assurance que le commerce ne nuira pas a la survie de l'espéce

dans la nature (voir Article IV de la Convention).
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https://www.gembloux.uliege.be/cms/c_10325279/fr/l-uliege-tire-la-sonnette-d-alarme-sur-les-restrictions-d-exploitation-de-plusieurs-especes-de-bois-en-afrique
https://cites.org/fra/disc/text.php#II
https://cites.org/fra/disc/text.php#IV

7.2 Atelier d’actualisation des statuts de conservation UICN de 19 espéces de bois d’ceuvre en
Afrique centrale examinées par un comité d’experts

L’atelier de validation des statuts UICN de dix-neuf especes d’arbres exploitées en Afrique centrale s’est
tenue du 05 au 09 décembre 2022 a Libreville (Gabon). Cet atelier a largement été relayé sur les médias
nationaux, (i) dans la presse écrite :

e  https://www.gabonreview.com/exploitation-du-bois-les-statuts-de-conservation-de-21-especes-

en-revision-a-libreville/ ;

e  https://www.agenceafrique.com/39229-gabon-libreville-accueille-un-atelier-de-revision-des-
statuts-de-conservation-dune-vingtaine-despeces-ligneuses-dafrique-centrale.html ;

e  https://www.lenouveaugabon.com/fr/agro-bois/0612-19254-gabon-vers-la-mise-en-place-d-un-
mecanisme-de-controle-de-la-gestion-des-especes-exploitees-des-forets et dans presse parlé,

I'extrait disponible & I’adresse suivante
https://www.facebook.com/tvgabon24/videos/452739127056230/ a été diffusé sur Gabon24.

Figure 3 - Participants a I'atelier d’actualisation de la liste rouge de 'UICN : 19 espéces de bois d’ceuvre d’Afrique
centrale a Libreville au Gabon.
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8 Conclusion et recommandation

Ce projet a permis une analyse du statut de vulnérabilité de 19 especes exploitées pour leur bois d’ceuvre.
Les analyses ont mobilisé des données d’inventaires forestiers sur prés de 22 millions d’hectares et sur
des données démographiques issues de plus de 20 ans de recherche sur la dynamique forestiére en Afrique
centrale menées par le collectif Dynafac.

Le critere A3 de 'UICN a majoritairement été utilisé, en estimant la réduction de la population projetée,
inférée ou suspectée sur maximum 100 ans. Sur les 19 espéces étudiées, trois présentent une diminution
de plus de 30% et ont été classées vulnérables. Il s’agit du Kosipo (Enfandrophragma candoller), du Tali
(Erythrophleum ivorense) et de I’ Ayous ( Triplochiton scleroxylon).

En comparaison avec les statuts de vulnérabilité précédents, les résultats de cette étude proposent de
modifier les statuts de vulnérabilité :

e Pour 5 espéces, le nouveau statut constitue une augmentation de la vulnérabilité ( 7riplochyton
scleroxylon, Cylicodiscus gabunensis, Bobgunnia fistuloides, Erythrophleum ivorense,
Erythrophleum suaveolens)

e Pour 10 espéces, le nouveau statut constitue une diminution de la vulnerabilité (Prioria
balsamifera, Lophira alata, Tieghmella africana, Afzelia bipindensis, Milicia excelsa, Testulea
gabonensis, Aucoumea klaineana, Entandrophragma cylindricum, Entandrophragma utile,
Millettia laurenti)

e Pour une espéce, le statut n’a pas été modifié (Entandrophragma candoller)

e 3 nouvelles espéces qui n’étaient pas catégorisées ont été analysées (Dacryodes 1gaganga,
Terminalia superba, Pterocarpus soyauxii).

Bien que cette étude ait classé le Padouk (Prerocarpus soyauxii) et le Doussié (Afzelia bipindensis) dans
la catégorie LC, donc non vulnérables, elles ont été récemment inclues en annexe II de la CITES. Ce fait
démontre la nécessité de considérer des évaluations récentes et robustes des statuts de vulnérabilité avant
toute nouvelle volonté de classement d’espéces commerciales en annexe II de la CITES.
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