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บทคัดยอ. ศึกษาความหลากชนิด และการใชประโยชนของพืชและเห็ด รวมทั้งคาดัชนีความสำคัญของ 
ไมตนในปาชุมชนบานโพนทอง ตำบลหนองคู อำเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม โดยวิธีวางแปลงสุมตัวอยาง 
ขนาด 20 × 20 เมตร 14 แปลง ในระหวางเดือนกุมภาพันธถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 พบพรรณพืช
ทั้งหมด 44 วงศ 77 สกุล 89 ชนิด เปนไมตน 40 ชนิด ไมพุม 15 ชนิด ไมเลื้อย 10 ชนิด ไมเลื้อยมีเนื้อไม 
4 ชนิด พืชลมลุก 20 ชนิด และเห็ด 23 ชนิด ไมตนที่มีคาดัชนีความสำคัญมากที่สุด คือ เต็ง (Shorea 
obtusa Wall. ex Blume) มะคาแต (Sindora siamensis Teijsm. & Miq.) ชาด (Dipterocarpus  
obtusifolius Teijsm. ex Miq.) หมากเหลี่ยม (Canarium subulatum Guillaumin) และแดง (Xylia 
xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) มีคาดัชนีความสำคัญ 45.13, 
35.50, 27.77, 18.70 และ 18.44 ตามลำดับ พบการใชประโยชนพืช 50 ชนิด และเห็ด 21 ชนิด สามารถ
แบงการใชประโยชนได 5 ประเภท ไดแก พืช 21 ชนิด และเห็ด 20 ชนิด ใชเปนอาหาร พืช 29 ชนิด  
และเห็ด 1 ชนิด ใชเปนสมุนไพร พืช 12 ชนิด ใชทำที่อยูอาศัยและเครื่องใช พืช 2 ชนิด ใชในพิธีกรรม
ความเชื่อ และพืชที่ใชประโยชนอื่นๆ 4 ชนิด 
 

ABSTRACT. Species diversity and utilization of plants and mushrooms, including the important 
value index (IVI) of trees in Phon Thong community forest, Nongkhu subdistrict, Na Dun district, 

Maha Sarakham province were studied between February and November 2012. Fourteen plots 
of 20 × 20 meters were sampled for data collections. Forty-four families, 77 genera and 89 
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species of plants (including 40 trees, 15 shrubs, 10 climbers, 4 woody climbers and 20 herbs) 
and 23 species of mushrooms were found. The important species of the community forest were 
Shorea obtusa Wall. ex Blume, Sindora siamensis Teijsm. & Miq., Dipterocarpus obtusifolius 
Teijsm. ex Miq., Canarium subulatum Guillaumin and Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii  
(Craib & Hutch.) I.C. Nielsen, the important value indexes are 45.13, 35.50, 27.77, 18.70 and 
18.44, respectively. Fifty plants and 21 mushrooms were found in five types of utilization. Twenty-one 
plants and 20 mushrooms were used as foods, 29 plants and one mushroom were used as 
medicine, 12 plants were used for construction and tools, two plants were used for ceremonial or 
ritual purposes and four plants were used for other purposes by local people in communities 
near the forest. 

 
คำสำคัญ: การใชประโยชน, ความหลากหลายของพืช, มหาสารคาม, เห็ด 
KEYWORDS: utilization, plant diversity, Maha Sarakham, mushroom 

 

ความเปนมาของปญหา 

ปาชุมชนบานโพนทอง ตำบลหนองคู อำเภอ
นาดูน จังหวัดมหาสารคาม อยูในเขตพ้ืนท่ีปาสงวน
แหงชาติปาหนองคู-ปานาดูน จังหวัดมหาสารคาม 
เปนพื้นที่ราบ สูงจากระดับน้ำทะเล 185 เมตร  
มีลักษณะนิเวศวิทยาเปนปาโคกหรือปาเต็งรัง  
มีพื้นที่ประมาณ 137 ไร (สำนักจัดการปาไมที่ 7, 
2552) สภาพทั่วไปเปนที่ราบลุม สภาพดินเปน
ดินรวนปนทราย ชาวบานในชุมชนเปนชาวไทย
อีสาน ใชปาชุมชนเปนปาสาธารณประโยชน  
ปจจุบันพื้นที่ปาไดถูกบุกรุกจับจองเพื่อครอบครอง
เปนพื้นที่สวนตัว ตัดไม ใชรถไถแผวถาง และ 

เผาปาเปนจำนวนมาก (สำนักงานสิ่งแวดลอม 
ภาคที่ 10, 2551) กรรมการหมูบานไดมีการจัดตั้ง
คณะกรรมการดูแลปาชุมชนขึ้นและมีกฎระเบียบ 

การใชปาชุมชนอยางชัดเจน อยางไรก็ตามการสราง
กฎระเบียบเพียงอยางเดียวยังไมเพียงพอท่ีจะรักษา
ปาได เนื่องจากประชาชนตองการพื้นที่ในการทำ 
การเกษตร การบุกรุกแผวถางปาจึงเกิดข้ึน เน่ืองจาก
ไมเห็นถึงความสำคัญของปาชุมชน จากปญหา 

ดังกลาวทำใหการทำความเขาใจในการรักษาปา

เปนเรื่องเรงดวนที่ตองแกไขรวมกัน จึงไดเกิดการ
จัดเวทีรวมแสดงความคิดเห็นและหาแนวทาง 
รวมกันในเร่ืองของเขตแดนปาชุมชน การดูแลรักษา 
และการใชประโยชนจากปาของคนในชุมชน  
ในหัวขอ “โครงการเสริมสรางศักยภาพชุมชน 
ในการอยูรวมกับปาอยางยั่งยืนโดยใชหลักธรรมา- 
ภิบาลดวยการมีสวนรวมและรับฟงความคิดเห็น
ของประชาชน” โดยความรวมมือของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดลอม โรงเรยีนและหนวยงานในพืน้ท่ี และ

คนในชมุชน แตยงัขาดการศกึษาความหลากหลาย

ทางชีวภาพของปาชุมชน โดยเฉพาะความหลากหลาย
พรรณพืชซึ่งเปนตนทุนวิถีชีวิตของคนในชุมชน  
ซึง่มคีวามสำคญัตอปจจยัสีใ่นการดำรงชวีติประจำวนั 

อันเปนภูมิปญญาทองถิ่นที่สืบทอดกันมา 
การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความ

หลากชนิดของไมตน ไมพื้นลาง เห็ด นิเวศวิทยา
เชิงปริมาณของไมตน และการใชประโยชนจากปา
ชุมชนบานโพนทอง ตำบลหนองคู อำเภอนาดูน 

จังหวัดมหาสารคาม เพื่อใหเห็นถึงคุณคาของ 
ปาชุมชนและเปนแหลงเรียนรูของนักเรียนในชุมชน
และผูสนใจตอไป 
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วิธีการวิจัย 

ศึกษาความหลากชนิดของพรรณพืชโดยวิธี
วางแปลงสุมตัวอยางและดำเนินการสำรวจใน
ระหวางเดือนกุมภาพันธถึงเดือนพฤศจิกายน  
พ.ศ. 2555 แปลงตัวอยางที่ศึกษาใชแปลงขนาด 
20 × 20 เมตร จำนวน 14 แปลง และแตละแปลง
แบงเปนแปลงยอยขนาด 10 × 10 เมตร จำนวน  
4 แปลง เพื่อศึกษาไมตน (tree) ที่มีเสนรอบวง 
ที่ระดับอก (Girth at Breast Height, GBH;  

1.3 เมตร) มากกวา 15 เซนติเมตร หรือเรียกวา 
ไมใหญ วางแปลงขนาด 5 × 5 เมตร ในแปลงขนาด 
10 × 10 เมตร ทุกแปลง เพื่อศึกษาไมตนที่ยังไม
โตเต็มที่หรือไมหนุม (ลำตนสูงมากกวา 1.3 เมตร 
มีเสนรอบวงที่ระดับอก นอยกวา 15 เซนติเมตร) 
กลาไม (ไมตนที่มีความสูงนอยกวา 1.3 เมตร)  
พืชพื้นลาง และเห็ด โดยการจำแนกไมตนตาม 
ขนาดลำตนเปนไมใหญ ไมหนุม และกลาไม  

อางองิตามสำนกัวจิยัการอนรุกัษปาไมและพนัธุพชื 
(2554) 

บันทึกขอมูลจำนวนชนิด ขนาดเสนรอบวง 
และจำนวนตนของไมตนที่เปนไมใหญและไมหนุม 
สำหรับกลาไม บันทึกจำนวนชนิดและจำนวนตน
ตอแปลง และบันทึกจำนวนชนิดของเห็ดและพืช
พื้นลางอื่นๆ ไดแก ไมพุม ไมลมลุก ไมเลื้อย  
พืชเบียน และพืชกินซากที่สำรวจพบในแปลง
ตัวอยาง 

เก็บตัวอยางจัดทำตัวอยางพันธุไมแหงเพื่อใช
ในการระบุชนิดตามวิธีของกองกานดา ชยามฤต  
(2545) โดยใชเอกสารดานอนุกรมวิธาน เชน Flora 
of Thailand, Thai Forest Bulletin (Botany)  
และหนังสือพรรณพืชตางๆ นำขอมูลที่ไดมาหา 
คานิเวศวิทยาเชิงปริมาณบางประการ ไดแก ดัชนี
ความสำคัญ (Importance Value Index: IVI)  
(สำนักวิจัยการอนุรักษปาไมและพันธุพืช, 2554) 
โดยมีวิธีคำนวณดังนี้ 

 
ดัชนีความสำคัญ (Importance Value Index: IVI) = RDo + RFr + RDe 
 
ความเดนสัมพัทธ (Relative Dominance = RDo) 
 RDo

A
 (%) =  (ความเดนของพืชชนิด A) × 100     

   ความเดนของพืชทุกชนิดในสังคม 

 

โดยที่ ความเดนของพืชชนิด A =  พื้นที่หนาตัดของพืชชนิด A ทั้งหมด   
          พื้นที่ที่ทำการสำรวจ 
 

ความถี่สัมพัทธ (Relative Frequency = RFr) 
 RFr

A
 (%) = (ความถี่ของพืชชนิด A) × 100     

   ความถี่ของพืชทุกชนิดในสังคม 
 
ความหนาแนนสัมพัทธ (Relative Dominant = RDe) 

 RDe
A
 (%) =  (ความหนาแนนของพืชชนิด A) × 100     

      ความหนาแนนของพืชทุกชนิดในสังคม 
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จากน้ันศึกษาการใชประโยชนโดยวิธีสัมภาษณ
ชื่อพื้นเมืองและชนิด และสวนของพืชท่ีนำมาใช
ประโยชนจากปราชญชาวบาน จำนวน 3 คน  
ไดแก นายชูชีพ แสงสวาง นายเพชร อนุศิริ และ 
นายสุพจน เบื่อขุนทด ซึ่งไดรับการคัดเลือกจาก
องคการบริหารสวนตำบลหนองคู ในการรวม 
สำรวจปาชุมชน วิเคราะหผลความหลากชนิด 
ของพรรณพืช การใชประโยชนในปาชุมชน และ
นิเวศวิทยาเชิงปริมาณ 

 

ผลการวิจัย 

1. ความหลากชนิดของพรรณพืชและนิเวศ 
วิทยาเชิงปริมาณของไมตนในปาชุมชน 

จากการศึกษาพบวาปาชุมชนบานโพนทอง 
มีระบบนิเวศแบบปาเต็งรัง พบพรรณพืชที่เปน 
ไมตนทั้งหมด 40 ชนิด (ตารางที่ 1, ภาพที่ 1) 
จำแนกไดเปน 21 วงศ 34 สกุล วงศที่พบมากที่สุด 
คือ วงศไมยาง (Dipterocarpaceae) และวงศถั่ว  
(Fabaceae) พบ 6 ชนิด รองลงมาคือวงศเข็ม  
(Rubiaceae) พบ 4 ชนิด ไมใหญที่มีดัชนีความ

สำคัญสูงที่สุดคือ เต็ง (Shorea obtusa) มะคาแต  
(Sindora siamensis) ชาด (Dipterocarpus 
obtusifolius) หมากเหลีย่ม (Canarium subulatum) 
และแดง (Xylia xylocarpa var. kerrii) มีคาดัชนี
ความสำคัญ 45.13, 35.50, 27.77, 18.70 และ 
18.44 ตามลำดับ ไมหนุมท่ีมีดัชนีความสำคัญสูงสุด 
คือ มะคาแต ชาด เต็ง เหมือดแอ และแดง มีคา
ดัชนีความสำคัญเทากับ 60.86, 45.60, 27.02, 22.47 
และ 20.56 ตามลำดับ และกลาไมที่มีจำนวนตน 
ตอพื้นที่สูงที่สุด ไดแก มะคาแต ชาด ขาวสารปา  
ติ้ว และแดง โดยมีความหนาแนนเฉลี่ย 173, 150, 
146, 86 และ 73 ตนตอไร ตามลำดับ 

 สำหรับพืชพื้นลางในปาชุมชนพบ 49 
ชนิด 43 สกุล 27 วงศ (ตารางที่ 2, ภาพที่ 2)  
จำแนกเปนพืชเมล็ดเปลือย (gymnosperm) 1 ชนิด 
คือ ปรงปา (Cycas siamensis) และพืชดอก  
(angiosperm) 48 ชนิด โดยในจำนวนนี้เปนไมพุม 
15 ชนิด ไมเล้ือย 10 ชนิด ไมเล้ือยมีเน้ือไม 4 ชนิด 
พืชลมลุก 20 ชนิด และพืชเบียน 1 ชนิด สำหรับ
เหด็ขนาดใหญในปาชมุชนพบ 23 ชนดิ (ตารางที ่3, 
ภาพที่ 3) 

 

ลำดับ ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร 

ไมใหญ ไมหนุม กลาไม 
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1. เต็ง Shorea obtusa Wall. ex Blume 45.13 9.14 27.02 4.57 59.43 

2. มะคาแต Sindora siamensis Teijsm. & Miq. 35.50 16.57 60.86 9.14 173.71 

3. ชาด Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq.  27.77 17.43 45.60 9.14 150.86 

4. หมากเหลี่ยม Canarium subulatum Guillaumin 18.70 4.86 17.68 64.00 59.43 

5. แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. kerrii 
(Craib & Hutch.) I.C. Nielsen 

18.44 6.29 20.56 4.57 73.14 

6. ตานกกด Ellipanthus tomentosus Kurz 13.30 4.29 10.27 18.29 13.71 

ตารางที่ 1 ความหลากชนิดและดัชนีความสำคัญของไมตนในปาชุมชนบานโพนทอง 
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ตารางที่ 1 ความหลากชนิดและดัชนีความสำคัญของไมตนในปาชุมชนบานโพนทอง (ตอ) 

ลำดับ ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร 

ไมใหญ ไมหนุม กลาไม 
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7. ยางพลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. 12.93 4.00 6.52 128.00 27.43 

8. เหมือดขน Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. 12.48 3.43 5.20 13.71 27.43 

9. ติ้ว Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume 10.77 3.43 15.12 68.57 86.86 

10. ยางกราด Dipterocarpus intricatus Dyer 10.52 2.57 3.59 4.57 - 

11. มะมวงปา Mangifera caloneura Kurz 9.72 2.57 3.99 13.71 27.43 

12. มะมวงหัวแมงวัน Buchanania lanzan Spreng. 9.55 3.14 5.43 13.71 9.14 

13. เหมือดแอ Memecylon edule Roxb. 8.75 4.29 22.47 9.14 59.43 

14. คำมอกหลวง Gardenia sootepensis Hutch. 7.16 1.71 6.40 13.71 36.57 

15. ประดู Pterocarpus macrocarpus Kurz 6.86 1.43 - - 13.71 

16. หนามแทง Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) 
Tirveng. 

6.66 2.00 5.38 13.71 22.86 

17. ตะแบก Lagerstroemia floribunda Jack 6.41 2.29 7.39 18.29 4.57 

18. หมีเหม็น Litsea glutinosa (Lour.) C.B. Rob. 5.21 1.14 5.12 18.29 18.29 

19. ขี้เหล็กปา Senna garrettiana (Craib) Irwin & Barneby 4.93 1.43 2.06 9.14 22.86 

20. สมอไทย Terminalia chebula Retz. 4.33 1.43 - -  - 

21. พันชาด Erythophleum succirubrum Gagnep. 3.81 0.86 3.93 27.43 4.57 

22. ขาวสารปา Pavetta tomentasa Roxb. ex Sm. 2.72 0.57 3.37 9.14 146.29 

23. รัง Shorea siamensis Miq. 2.41 0.57 3.23 4.57 - 

24. มะกอก Spondias bipinata Airy Shaw & Forman 2.27 0.86 - - 4.57 

25. เปลาใหญ Croton oblongifolius Roxb. 1.87 0.29 1.60 - - 

26. กระโดน Careya sphaerica Roxb. 1.56 0.29 - - - 

27. ตะโกนา Diospyros rhodocalyx Kurz 1.56 0.29 - - - 

28. ขาเปย Hymenopyramis brachiata Wall. ex Griff. 1.55 0.57 - - - 

29. ตะครอ Schleichera oleosa (Lour.) Oken 1.33 0.29 - - - 

30. ตูมกา Strychnos nux-vomica L. 1.29 0.29 - - 22.86 

31. ตับเตา Diospyros ehretioides Wall. ex G. Don 1.24 0.29 - - - 

32. ขอย Streblus asper Lour. 1.17 0.29 2.19 242.29 13.71 

33. โมกมัน Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. 1.17 0.29 - - 4.57 

34. ติ้วขน Cratoxylum formosum (Jack) Dyer  
subsp. pruniflorum (Kurz) Gogel. 

1.14 0.29 - - - 
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ลำดับ ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร 

ไมใหญ ไมหนุม กลาไม 
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35. สมเสี้ยว Bauhinia malabarica Roxb. - - - - 22.86 

36. งิ้ว Bombax sp. - - 2.25 4.57 9.14 

37. สาน Dillenia sp. - - 1.65 4.57 4.57 

38. ยอปา Morinda coreia Ham. - - 3.76 86.86 4.57 

39. มะขามปอม Phyllanthus emblica L. - - 3.37 9.14 4.57 

40. พะยอม Shorea roxburghii G. Don - - 1.87 86.86 - 

หมายเหตุ: - หมายถึง ไมพบพืชในแปลงสำรวจ 

ตารางที่ 1 ความหลากชนิดและดัชนีความสำคัญของไมตนในปาชุมชนบานโพนทอง (ตอ) 

ลำดับ ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร วงศ ลักษณะวิสัย 

1. สมลม Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire Apocynaceae ไมเลื้อย 

2. เครือไสตัน Aganosma marginata (Roxb.) G. Don Apocynaceae ไมเลื้อย 

3. ขาปา Alpinia siamensis K. Schum. Zingiberaceae ไมลมลุก 

4. ผักชีปา  Asparagus racemosus Willd. Asparagaceae ไมลมลุก 

5. สังกรณี Barleria strigosa Willd. Acanthaceae ไมลมลุก 

6. เครือโอ Bauhinia penicilliloba Pierre ex Gagnep. Fabaceae ไมเลื้อย 

7. นางจุม Cansjera rheedei J.F. Gmel. Opiliaceae ไมเลื้อยมีเนื้อไม 

8. ไหมปา Cassytha filiformis L. Lauraceae พืชเบียน 

9. สาบเสือ Chromolaena odorata R.M. King & H. Rob. Asteraceae ไมลมลุก 

10. ออบแอบ Cissus hastata Miq. Vitaceae ไมเลื้อย 

11. สมัดนอย Clausena excavata Burm.f. Rutaceae ไมพุม 

12. สองฟา C. harmandiana (Pierre) Pierre ex Guillaumin Rutaceae ไมพุม 

13. นมสวรรค Clerodendrum paniculatum L. Lamiaceae ไมลมลุก 

14. กระเจียวแดง Curcuma sessilis Gage Zingiberaceae ไมลมลุก 

15. กระเจียวขาว C. thorelii Gagnep. Zingiberaceae ไมลมลุก 

16. ปรงปา Cycas siamensis Miq. Cycadaceae ไมพุม 

17. เครือขางควาย Dalbergia velutina Benth. Fabaceae ไมเลื้อยมีเนื้อไม 

18. ไกโอก Decaschistia parviflora Kurz Mavaceae ไมลมลุก 

19. โดไมรูลม Elephantopus scaber L. Asteraceae ไมลมลุก 

ตารางที่ 2 ความหลากชนิดของพืชพื้นลางในปาชุมชนบานโพนทอง 
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ตารางที่ 2 ความหลากชนิดของพืชพื้นลางในปาชุมชนบานโพนทอง (ตอ) 

ลำดับ ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร วงศ ลักษณะวิสัย 

20. ตีนตั่ง Ellipeiopsis cherrevensis 
(Pierre ex Finet & Gagnep.) R.E. Fr.  

Annonaceae ไมพุม 

21. ฮุนไฮ Erythroxylum cuneatum (Miq.) Kurz Erythroxylaceae ไมพุม 

22. ปลาไหลเผือก Eurycoma longifolia Jack Simaroubaceae  ไมพุม 

23. วานจูงนาง Geodorum siamense Rolfe ex Downie Orchidaceae ไมลมลุก 

24. ขาวจี่ Grewia hirsuta Vahl Tiliaceae ไมพุม 

25. ปอเตาไห Helicteres hirsuta Lour. Sterculiaceae ไมพุม 

26. ขี้อน H. lanata (Teijsm. & Binn.) Kurz Sterculiaceae ไมพุม 

27. เครือซูด Ichnocarpus frutescens (L.) W.T. Aiton Apocynaceae ไมเลื้อย 

28. ตูบหมูบ Kaemferia galanga L. Zingiberaceae ไมลมลุก 

29. กะตังใบเตี้ย Leea thorelii Gagnep. Leeaceae ไมลมลุก 

30. ปริกใบแหลม Leucas decemdentata (Willd.) Sm. Lamiaceae ไมลมลุก 

31. กระเทียมชาง Murdannia spectabilis (Kurz) Faden Commelinaceae ไมลมลุก 

32. ผักปลาบ Murdannia sp. Commelinaceae ไมลมลุก 

33. เครือตดหมา Paederia linearis Hook.f. Rubiaceae ไมเลื้อย 

34. กนครก Polyalthia debilis (Pierre) Finet & Gagnep. Annonaceae ไมพุม 

35. ตองแลง P. erecta (Pierre) Finet & Gagnep. Annonaceae ไมพุม 

36. สาบมวง Praxelis clematidea (Griseb.) R.M. King & H. Rob. Asteraceae ไมลมลุก 

37. อีลอก Pseudodracontium kerrii Gagnep. Araceae ไมลมลุก 

38. กนถวย Rhodamnia dumetorum (DC.) Merr. & L.M. Perry Myrtaceae ไมพุม 

39. หญาหางหมานอย Setaria pumila (Poir.) Roem & Schutl. Poaceae ไมลมลุก 

40. ตำลึงตัวผู Solena heterophylla Lour. Cucurbitaceae ไมเลื้อย 

41. เครือไทสง Streptocaulon juventas (Lour.) Merr. Apocynaceae ไมเลื้อย 

42. ถั่วโหนกยาน  Tephrosia vestita Vogel Fabaceae ไมพุม 

43. ยานาง Tiliacora triandra (Colebr.) Diels Mennispermaceae ไมเลื้อย 

44. นางแซง Trigonostemon reidioides (Kurz) Craib Euphorbiaceae ไมพุม 

45. หมอนอย Vernonia cinerea (L.) Less. Asteraceae ไมลมลุก 

46. เพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier. & A. Camus) 
Nguyen 

Poaceae ไมลมลุก 

47. ตานทราย Waltheria indica L. Sterculiaceae ไมพุม 

48. หนามตะครอง Ziziphus cambodiana Pierre Rhamnaceae ไมเลื้อยมีเนื้อไม 

49. เล็บแมว Z. oenoplia (L.) Mill. var. brunoniana Tardieu Rhamnaceae ไมเลื้อยมีเนื้อไม 
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ภาพที่ 1 ไมตนในปาชุมชนบานโพนทองบางชนิด: ก. หมากเหลี่ยม (Canarium subulatum); ข. หนามแทง  
(Catunaregam tomentosa); ค. ติ้ว (Cratoxylum cochinchinense); ง. ติ้วขน (C. formosum subsp.  
pruniflorum); จ. พะยอม (Shorea roxburghii); ฉ. หมีเหม็น (Litsea glutinosa) 

ก

ค

จ

ข

ง

ฉ
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ภาพที่ 2 พืชพื้นลางของปาชุมชนบานโพนทองบางชนิด: ก. ปรงปา (Cycas siamensis); ข. กระเจียวแดง  
(Curcuma sessilis); ค. กนครก (Polyalthia debilis); ง. อีลอก (Pseudodracontium kerrii); จ. กนถวย  
(Rhodamnia dumetorum); ฉ. นางแซง (Trigonostemon reidioides) 
 

ก
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ง

ฉ



92  วรชาติ โตแกว และคณะ

ลำดับ ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร การใชประโยชน 

1. เห็ดไขขาว Amanita vaginata (Bell. ex Fr.) Vittodini เปนอาหาร 

2. เห็ดผึ้งฝายขาวเหลือง เห็ดผึ้งขาวเจา Boletus albisulphureus (Murrill) Murrill เปนอาหาร 

3. เห็ดหำพระ Bovista colorata Perrsoon เปนอาหาร 

4. เห็ดมันกุง Cantharellus cinnabarinus Schweinitz เปนอาหาร 

5. เห็ดขอนวงกลมนอย Crinipellis zonata (Peck) Patouillard เปนอาหาร 

6. คันรมน้ำเงิน Entoloma madidum (Fr.) Gillet เห็ดพิษ 

7. เห็ดรมดำ E. nitidum Quelet เห็ดพิษ 

8. เห็ดผึ้งฝาย เห็ดขาวเจา Gyroporus subalbellus (Bull. ex Fr.) Quelet เปนอาหาร 

9. เห็ดกระโดงกระน้ำตาล Lepiota cristata (Bolt. ex Fr.) Kummer เปนอาหาร 

10. เห็ดตอจิก Phellinus gilvus (Schwein) Pat. สมุนไพรรักษามะเร็ง 

11. เห็ดกนครก Russula brevipes Peck เปนอาหาร 

12. เห็ดลอมกอ เห็ดหนาขาวขอบรอง R. cremoricolor Singer เปนอาหาร 

13. เห็ดไคหนาขาว R. delica Fries เปนอาหาร 

14. เห็ดถาน R. densifolia (Secr.) Gillet เปนอาหาร 

15. เห็ดหนาแดงสด R. emetica (Schaeff. ex Fr.) S.F. Gray เปนอาหาร 

16. เห็ดหนางัวใหญ เห็ดพุงหมูใหญ R. foetens (Pers. ex Fr.) Fries เปนอาหาร 

17. เห็ดหนาแดง R. lepida (Fr. ex Fr.) Fries เปนอาหาร 

18. เห็ดน้ำหมาก R. luteotacta Rea เปนอาหาร 

19. เห็ดหนาแดงเขมขาแดง R. rhodopoda Vara เปนอาหาร 

20. เห็ดหนาแหล R. violeipes Quelet เปนอาหาร 

21. เห็ดผึ้งหวาน Suillus pallidiceps A.H. Sm. & Thiers เปนอาหาร 

22. เห็ดปลวกขากระบอก Termitomyces cylindricus Heim เปนอาหาร 

23. เห็ดปลวกไกนอย เห็ดขาวตอก T. perforans Heim เปนอาหาร 

ตารางที่ 3 ความหลากชนิดของเห็ดในปาชุมชนบานโพนทอง 

2. การใชประโยชนจากปาชุมชน 

การใชประโยชนพืชจากปาชุมชนที่สำรวจพบ 
50 ชนิด สามารถจำแนกไดเปน 5 ประเภท ไดแก 

(1) พืชที่ใชเปนสมุนไพรหรือยารักษาโรค 29 ชนิด 
(2) พืชที่ใชเปนอาหาร 21 ชนิด (3) พืชที่ใชทำ 
ที่อยูอาศัยและเครื่องใช 12 ชนิด (4) พืชที่ใชใน

พิธีกรรมความเชื่อตางๆ 2 ชนิด (5) พืชที่ใช
ประโยชนในชีวิตประจำวันอื่นๆ 4 ชนิด (ตาราง 
ที่ 4) สำหรับเห็ดท่ีพบในปาชุมชนพบนำมาใชเปน
อาหาร 20 ชนิด และใชเปนสมุนไพร 1 ชนิด 

พืชอาหารที่มีการใชประโยชนมาก ไดแก  

ชอดอกกระเจยีวแดง (Curcuma sessilis) ยอดออน 
และดอกออนของติว้ (Cratoxylum cochinchinense) 
และติ้วขน (C. formosum subsp. pruniflorum) 
และกานชอดอกของอีลอก (Pseudodracontium 
kerrii) นอกจากนี้ยังพบเห็ดในปาชุมชนจำนวน  
20 ชนิด สามารถนำมาประกอบอาหารได (ตาราง

ที่ 3) แตบางชนิดมีขนาดเล็กจึงไมนิยมรับประทาน 
ไดแก เห็ดขอนวงกลมนอย (Crinipellis zonata) 
เห็ดมันกุง (Cantharellus cinnabarinus) และ 

เห็ดขาวตอก (Termitomyces perforans) และ 
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ภาพที่ 3 เห็ดในปาชุมชนบานโพนทองบางชนิด: ก. เห็ดไขขาว (Amanita vaginata); ข. เห็ดหำพระ (Bovista 
colorata); ค. เห็ดมันกุง (Cantharellus cinnabarinus); ง. เห็ดรมดำ (Entoloma nitidum); จ. เห็ดผึ้งหวาน  
(Suillus pallidiceps); ฉ. เห็ดปลวกขากระบอก (Termitomyces cylindricus); ช. เห็ดปลวกไกนอย (T. perforans) 
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ลำดับ ช่ือพืช การใชประโยชนและวิธีใช 

1. Aganonerion polymorphum (สมลม) (1) ราก: ตมน้ำดื่มเปนยาระบาย 

2. Aganosma marginata (เครือไสตัน) (1) ราก: ฝนน้ำดื่มแกเมาเหลา (2) ยอดออน: รับประทาน 

3. Canarium subulatum (หมากเหลี่ยม, บักเหลี่ยม) (1) เมล็ด: รับประทานเปนยาถายพยาธิ (2) เมล็ด: รับประทาน 
(3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย 

4. Careya sphaerica (กระโดน) (2) ยอดออน: รับประทาน 

5. Catunaregam tomentosa (หนามแทง) (5) ผล: ขยี้เนื้อผลใชสระผมหรือซักผา 

6. Chromolaena odorata (สาบเสือ, บานฮาง) (1) ใบ: ขยี้หรือตำพอกแผลหามเลือด 

7. Cissus hastata (ออบแอบ) (2) ยอดออน: รับประทาน 

8. Clausena excavata (สมัดนอย, สมัด) (1) ราก: ดองเหลาด่ืมเปนยาอยูไฟ 

9. C. harmandiana (สองฟา) (1) ราก: ฝนน้ำดื่มแกจุกเสียด 

10. Cratoxylum cochinchinense (ติ้ว) (2) ยอดออน: รับประทาน 

11. C. formosum subsp. pruniflorum (ติ้วขน) (2) ยอดออน: รับประทาน 

12. Curcuma sessilis (กระเจียวแดง) (1) รากสะสมอาหาร: รับประทานสดเพื่อขับลม  
(2) ชอดอก: รับประทาน 

13. C. thorelii (กระเจียวขาว) (1) ชอดอก: รับประทานแกปสสาวะขัด  
(2) ชอดอก: รับประทาน 

14. Cycas siamensis (ปรงปา) (5) เหงา: สับละเอียดใชฆาปูในนาขาว 

15. Dillenia sp. (สาน, สมสาน) (2) ผล: รับประทาน (3) เนื้อไม: ทำครกมอง 

16. Dipterocarpus intricatus (ยางกราด) (3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย 

17. D. obtusifolius (ชาด, เหียง) (3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย 

18. D. tuberculatus (ยางพลวง, กุง) (3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย 

19. Elephantopus scaber (โดไมรูลม) (1) ทั้งตน: ตมน้ำดื่มหรือดองเหลาด่ืมแกไข 

20. Ellipanthus tomentosus (ตานกกด) (1) ราก: ตมน้ำดื่มแกปวดศีรษะ 

21. Ellipeiopsis cherrevensis (ตีนตั่ง) (1) ราก: ฝนกับน้ำดื่มถายพยาธิ 

22. Erythophleum succirubrum (พันชาด) (1) ใบและกิ่ง: แชน้ำอาบรักษาตานขโมยในเด็ก 

ตารางที่ 4 การใชประโยชนพืชจากปาชุมชนบานโพนทอง 

เห็ดตอจิก (Phellinus gilvus) หมอยาพื้นบาน 
กลาววาสามารถนำมาเขายารักษาโรคมะเร็งได 

สำหรับการใชประโยชนในดานอื่นที่สำคัญ 
ไดแก พืชสมุนไพร พืชที่ใชสรางที่อยูอาศัยและ
เครื่องมือ พืชที่ใชในพิธีกรรมความเชื่อ และพืชที่
เก่ียวของกับชีวิตประจำวันอ่ืนๆ ไมไดรับความนิยม 
เนื่องจากความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและ
อุตสาหกรรม ทำใหชาวบานเลือกเขารับการรักษา

จากโรงพยาบาลหรือซื้อยากินเองแทนการรักษา
ดวยสมุนไพร และเลือกซื้อสียอมจากรานคา 
เนื่องจากมีความสะดวกรวดเร็ว สามารถใชได 
งายกวา และชาวบานไมสามารถนำตนไมใน 
ปาชุมชนมาใชกอสรางไดเนื่องจากในปาชุมชน 
เปนปารุนสอง ไมตนสวนใหญจึงมีขนาดเล็กและ 
มกีฎการใชปาชมุชนซึง่หามตดัโคนตนไมภายในปา 
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ลำดับ ช่ือพืช การใชประโยชนและวิธีใช 

23. Erythroxylum cuneatum (ฮุนไฮ) (1) ราก: ตมน้ำดื่มแกปวดศีรษะ 

24. Eurycoma longifolia (ปลาไหลเผือก, เอี่ยนดอน) (1) ราก: ดองเหลาด่ืมเปนยาอยูไฟและบำรุงกำลัง 

25. Grewia hirsuta (ขาวจี่, หำหมา) (1) ราก: รับประทานแกพิษงู  
(2) ผล: รับประทาน 

26. Kaemferia galanga (ตูบหมูบ) (1) ใบ: รับประทานขับลม  
(2) ยอดออนและรากสะสมอาหาร: รับประทาน 

27. Litsea glutinosa (หมีเหม็น, หมี่) (5) ใบ: ผสมน้ำซาวขาวสระผม 

28. Mangifera caloneura (มะมวงปา) (2) ผล: รับประทาน 

29. Memecylon edule (เหมือดแอ) (1) ลำตน: ตมน้ำดื่มแกปสสาวะขัด (2) ผล: รับประทาน  
(3) ลำตน: ทำแอกควาย 

30. Morinda coreia (ยอปา) (4) ใบ: พิธีนำขาวเขายุงฉาง 

31. Pavetta tomentasa (ขาวสารปา, คางคก) (1) แกน: แชน้ำอาบหลังหลอดบุตร 

32. Phyllanthus emblica (มะขามปอม) (1) ผล: รับประทานเปนยาระบาย (2) ผล: รับประทาน 

33. Polyalthia debilis (กนครก) (1) ราก: ตมน้ำดื่มแกปวดศีรษะ 

34. P. erecta (ตองแลง) (1) ราก: ตมน้ำดื่มแกปวดศีรษะ 

35. Pseudodracontium kerrii (อีลอก) (2) กานชอดอก: รับประทาน 

36. Pterocarpus macrocarpus (ประดู) (3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย (5) เปลือก: ตมยอมแห 

37. Rhodamnia dumetorum (กนถวย) (1) ราก: ตมน้ำดื่มแกปวดศีรษะเรื้อรัง 

38. Schleichera oleosa (ตะครอ) (2) ผล: รับประทาน 

39. Shorea obtusa (เต็ง, จิก) (3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย 

40. S. roxburghii (พะยอม) (3) เน้ือไม: สรางท่ีอยูอาศัย (4) ดอกและใบ: งานบุญมหาชาติ 

41. S. siamensis (รัง, ฮัง) (3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย 

42. Sindora siamensis (มะคาแต, ตนแต) (3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย 

43. Solena heterophylla (ตำลึงตัวผู, โปงเลน) (2) เมล็ด: รับประทาน 

44. Streptocaulon juventas (เครือไทสง) (1) ยาง: ทาแผลที่ปาก 

45. Strychnos nux-vomica (ตูมกา) (1) ผลออน: ตมน้ำดื่มบำรุงกำลัง (2) ยอดออน: รับประทาน 

46. Terminalia chebula (สมอไทย, สมมอ) (1) ผล: รับประทานเปนยาระบาย (2) ผล: รับประทาน 

47. Tiliacora triandra (ยานาง) (1) ใบ: ค้ันน้ำดื่มแกความดัน (2) ใบ: รับประทาน 

48. Trigonostemon reidiodes (นางแซง) (1) ราก: ฝนน้ำดื่มแกเมาเหลาหรือเห็ด 

49. Xylia xylocarpa var. kerrii (แดง) (1) แกน: ตมน้ำดื่มแกปวดทอง  
(3) เนื้อไม: สรางที่อยูอาศัย 

50. Ziziphus oenoplia var. brunoniana (เล็บแมว) (1) ราก: ตมน้ำดื่มรักษาริดสีดวง (2) ผล: รับประทาน 

ตารางที่ 4 การใชประโยชนพืชจากปาชุมชนบานโพนทอง (ตอ) 

หมายเหตุ: (1) พืชที่ใชเปนสมุนไพร (2) พืชที่ใชเปนอาหาร (3) พืชที่ใชทำที่อยูอาศัยและเครื่องใช (4) พืชที่ใช 
ในพิธีกรรมความเชื่อตางๆ (5) พืชที่ใชประโยชนในชีวิตประจำวันอื่นๆ 
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สรุปและวิจารณผลการวิจัย 

จากการศกึษาความหลากหลายของพรรณพชื
ในปาชุมชนพบพรรณพืช 44 วงศ 77 สกุล 89 ชนิด 
ประกอบดวยไมตน 40 ชนิด และไมพื้นลาง  
49 ชนิด ไมตนที่มีคาความสำคัญสูงของปาชุมชน
มีความคลายคลึงกับปาโคกไร อำเภอเชียงยืน  
(เทียมหทัย ชูพันธ, 2550) และปาโคกใหญ อำเภอ
วาปปทุม จังหวัดมหาสารคาม (สมหญิง บูแกว 
และคณะ, 2552) คือ ชาด เต็ง หมากเหลี่ยม และ
แดง ตางกันที่ทั้งสองแปลงพบกุง (Dipterocarpus 
tuberculatus) ดวย แตในปาชุมชนบานโพนทอง

พบไดนอยกวา และพบมะคาแตเปนพรรณพืชเดน 
ตางจากปาชุมชนในทั้งสองแหง แตคลายกับปา
วัฒนธรรมอำเภอนาดูน (คมกิช วงศภาคำ และคณะ, 
2549) ที่มีมะคาแต ติ้วขน ประดู และพะยอม เปน
พืชเดน มีดัชนีความสำคัญสูงสุด แตสำหรับติ้วขน 
ประดู และพะยอม จะพบไดนอยในแปลงที่ศึกษา
ครั้งนี้ แตสำหรับมะคาแตที่นอกจากจะมีคาดัชนี
ความสำคัญสูงที่สุดแลว ยังมีความหนาแนนของ
ไมใหญ ไมหนุม และกลาไมสูงที่สุดดวย แสดงให
เห็นวามะคาแตมีศักยภาพในการเจริญพันธุสูงกวา
ชนิดอ่ืนๆ (ภาพที่ 4) 

ภาพที ่4 ความหนาแนนของไมตน (ไมใหญ ไมหนุม และกลาไม) ของพชืท่ีมดัีชนคีวามสำคญัสงูสดุ 10 อนัดบัแรก 
ที่พบในแปลงสำรวจ 
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การใชประโยชนพืชอาหารมีความสอดคลอง
กับรายงานของวรชาติ โตแกว และคณะ (2555) 
และสมหญิง บูแกว และคณะ (2552) ซึ่งพบวา 
อลีอก ติว้แดง (C. formosum subsp. pruniflorum) 
ติ้วหมน (Cratoxylum cochinchinense) ตำลึง  
(Coccinia grandis) และกระเจียวดอกขาว  
(Curcuma parviflora) พืชอาหารที่สำคัญในปา 
ชุมชนดอนชาดและปาโคกไร ตามลำดับ ซึ่งพืช
เหลานี้มีปริมาณมากในฤดูฝน สามารถนำมา 
บริโภคในครัวเรือนและเก็บขายสรางรายไดใหแก
คนในชุมชนได 

เห็ดท่ีสำรวจพบมีทั้งเห็ดเปนยาสมุนไพร  
เห็ดพิษ และเห็ดท่ีรับประทานได โดยการนำ 
เห็ดตอจิกเขาสูตรยารักษามะเร็งซ่ึงมีความสอดคลอง
กับยาพื้นบานรักษาโรคมะเร็งของคนพื้นเมืองของ
เกาะไตหวนั (สำนกัการแพทยพืน้บานไทย, 2554ก) 
เห็ดท่ีรับประทานไดจะมีสารพิษอยูบาง ตองทำ 
ใหสุก เนื่องจากสารพิษในเห็ดสลายตัวไดงายเมื่อ
ถกูความรอน (สำนกัการแพทยพืน้บานไทย, 2554ข) 
จึงนำมารับประทานได 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาปาชุมชนมีความ
สำคัญตอการดำรงชีวิตของคนในชมุชนและบรเิวณ
ใกลเคียง ซึ่งสามารถใชประโยชนจากปาไดใน 
หลายดาน ไดแก อาหาร ยาสมุนไพร ประเพณีและ
พิธีกรรมตางๆ เปนตน โดยเฉพาะพืชและเห็ด 
ที่กินได สามารถเก็บขายสรางรายไดใหแกคนใน
ชุมชนได ควรมีการศึกษาในพ้ืนท่ีใกลเคียงเพ่ิมเติม 
โดยเฉพาะความหลากหลายของเห็ดซ่ึงมีการศึกษา

นอยมาก ซึ่งจะทำใหทราบความหลากหลายของ
ปาชุมชนในทองท่ี การอนุรักษภูมิปญญาของชุมชน
ไมใหสูญหาย และใชในการวางแผนการจัดการ
ทรัพยากรของชุมชนตอไป 

 

กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก 
สำนักบริหารโครงการวิจัยในอุดมศึกษาและพัฒนา
มหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติ สำนักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา ปงบประมาณ 2555 ขอขอบคุณ
องคการบริหารสวนตำบลหนองคู จังหวัดมหา- 
สารคาม ที่อำนวยความสะดวกในการทำวิจัยใน
พื้นที่ และหองปฏิบัติการ ศูนยวิทยาศาสตร คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ที่สนับสนุนเครื่องมือสำหรับทำงาน
วิจัย และขอขอบพระคุณอาจารยวินัย กลิ่นหอม  
ท่ีใหคำปรึกษาและใหความอนุเคราะหการตรวจสอบ
ชื่อวิทยาศาสตรของเห็ดท่ีสำรวจพบ นายชูชีพ 
แสงสวาง นายเพชร อนุศิริ และนายสุพจน  
เบื่อขุนทด ผูรวมสำรวจและใหขอมูลภูมิปญญา 
การใชประโยชนจากปาชุมชนในการศึกษาครั้งนี้ 
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บทคัดยอ. การศึกษาพืชวงศขิงในอุทยานประวัติศาสตรภูพระบาท อำเภอบานผือ จังหวัดอุดรธานี  
พบจำนวน 3 เผา 7 สกุล และ 18 แทกซา ในจำนวนน้ีมีหลายชนิดท่ีมีความสำคัญตอการนำมาใชประโยชน 
โดยนำมาประกอบเปนอาหาร เครื่องเทศ ยาสมุนไพร น้ำหอม และเปนไมดอกไมประดับ เชน Alpinia 
galanga, A. siamensis, Boesenbergia rotunda, Curcuma angustifolia และ C. singularis ในการศึกษา
ครั้งนี้ไดจัดทำขอมูลเกี่ยวกับชื่อพื้นเมือง ชวงเวลาการออกดอก และขอมูลทางดานนิเวศวิทยา รวมทั้ง 
ไดสรางรูปวิธานระดับชนิด 
 

ABSTRACT. Three tribes containing, seven genera and 18 taxa, of the ginger family are found in 

Phu Phra Bat Historical Park, Ban Phue district, Udon Thani province. They can be used as  
food, spice, medicine, perfume and ornamental plants such as Alpinia galanga, A. siamensis, 
Boesenbergia rotunda, Curcuma angustifolia and C. singularis. The vernacular names, phenology 
and ecological information and a key to species are provided. 

 

คำสำคัญ: พืชวงศขิง, อุทยานประวัติศาสตรภูพระบาท 
KEYWORDS: Zingiberaceae, Phu Phra Bat Historical Park 

พืชวงศขิงในอุทยานประวัติศาสตรภูพระบาท อำเภอบานผือ จังหวัดอุดรธานี 

Zingiberaceae in Phu Phra Bat historical park, Ban Phue district,  
Udon Thani province 
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บทนำ 

พืชวงศขิง (Zingiberaceae) จัดอยูในอันดับ  
(order) Zingiberales เปนแหลงสำคัญของผลิตภัณฑ
ธรรมชาติที่มีประโยชนตอมนุษยอยางมาก ทั้งสวน
ที่นำมาใชประกอบอาหาร เครื่องเทศ ยารักษาโรค 
สียอม เครื่องสำอาง และเปนไมประดับเพื่อความ
สวยงาม เชน ขิง (Zingiber officinale Roxb.)  
พืชวงศขิงเปนพืชลมลุกอายุหลายป มีเซลลที่มี 
น้ำมันหอมระเหยกระจายอยูทั่วไปในทุกสวนของ
พืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนของเหงา จึงทำให
พืชวงศน้ีมีกล่ินเฉพาะอันเปนลักษณะเดนท่ีสามารถ
ระบุวาเปนพืชวงศนี้ไดทันที พืชวงศนี้ชอบขึ้นอยู
ในภูมิภาครอนชื้น ศูนยกลางการกระจายพันธุอยู
ในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต ทั่วโลกมีประมาณ 
52 สกุล 1,300 ชนิด ซ่ึงจัดวาเปนพืชวงศท่ีมีจำนวน
ชนิดมากวงศหนึ่ง ในประเทศไทยพบวาพืชวงศนี้ 
มีประมาณ 26 สกุล 300 ชนิด (สุรพล แสนสุข, 
2554; Larsen et al., 1998; Larsen & Larsen, 
2006) ในปจจุบันพืชวงศขิงไดรับความสนใจเปน
อยางมาก มีการนำพืชวงศขิงชนิดตางๆ มาใช
ประโยชนมากมาย โดยเฉพาะการนำมาใชประโยชน
ทางดานสมุนไพร ดานการเกษตร ดานการแพทย
แผนไทย หรือดานเภสัชศาสตร 

อุทยานประวัติศาสตรภูพระบาท เปนสถานที่

ทองเที่ยวทางประวัติศาสตรที่สำคัญ ตั้งอยูบริเวณ

เชิงเขาภูพาน ครอบคลุมพื้นที่ 3,430 ไร ในเขต

บานติ้ว ตำบลเมืองพาน อำเภอบานผือ อยูหาง
จากตัวจังหวัดอุดรธานี ประมาณ 67 กิโลเมตร 
ภายในบริเวณอุทยานฯ ประกอบไปดวยปาเต็งรัง 

และปาเบญจพรรณเปนสวนใหญ นอกจากนี้ 
ยังมีลานหินทรายและโขดหินรูปรางตางๆ เปน
บริเวณกวาง การศึกษาน้ีไดศึกษาความหลากหลาย
ของพืชวงศขิง ไดแก จำนวนชนิด รูปวิธาน 
ระดับชนิด ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพื้นเมือง ชวงเวลา

การออกดอก ขอมูลทางนิเวศวิทยา และขอมูล 

การกระจายพันธุ เนื่องจากเปนพืชสมุนไพรที่มี
ประโยชนและมีคุณคาอยางยิ่ง เชน กระเจียวแดง 
กระเจียวขาว ที่ชาวบานรอบพื้นที่นำมาเปนยา
สมุนไพรและนำมาประกอบอาหาร แตมีเพียงไม 
ก่ีชนิดเทานั้นที่ทราบชื่อวิทยาศาสตร ขอมูลที่ได
จากการศึกษาครั้งนี้จะใชเปนขอมูลพื้นฐานเพื่อ 
จัดทำเปนเอกสารหรือคูมือพืชวงศขิงในเสนทาง
ทองเที่ยวศึกษาธรรมชาติในอุทยานประวัติศาสตร
ภูพระบาทแกประชาชนและนักทองเที่ยว 

 

วิธีการวิจัย 

ศึกษาเอกสารและตัวอยางพรรณไมอางอิง
เกี่ยวกับอนุกรมวิธานของพรรณพืชวงศขิง ออก
สำรวจและเก็บรวบรวมพืชวงศขิงในทุกสังคมพืช 
ที่ปรากฏ ในเขตพื้นที่อุทยานประวัติศาสตร 
ภูพระบาท อำเภอบานผือ จังหวัดอุดรธานี เปน
เวลา 12 เดือน เดือนละ 1 ครั้ง บันทึกสภาพพื้นที่ 
ลักษณะวิสัย และลักษณะสัณฐานวิทยาของพืช 
บันทึกภาพ เก็บตัวอยางพืชที่สมบูรณทั้งตน 
ประกอบดวยสวนที่เปนเหงาใตดิน ลำตน ใบ ดอก 
และผล ทำเปนตัวอยางพรรณไมแหงแทกซาละ  
3-5 ชิ้น และนำสวนดอกและชอดอก หรือตนที่
สมบูรณทั้งตน มาดองดวยแอลกอฮอล 70% 
สวนแทกซาที่ยังไมมีดอกนำมาเลี้ยงในโรงเรือน
เพาะชำเพื่อรอการเก็บตัวอยางและระบุชนิด  
นำพืชตัวอยางที่รวบรวมไดมาตรวจสอบลักษณะ
ทางพฤกษศาสตรโดยละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน

แบบใชแสง กลองสเตอริโอ และทำการบันทึก
ลักษณะสัณฐานวิทยาตางๆ พรอมทั้งบันทึกขอมูล
ทางนิเวศวิทยา ภาพสี และขอมูลการใชประโยชน
โดยเฉพาะขอมูลจากเอกสารอางอิงและจาก 
ชาวบานที่อยูรอบบริเวณที่ศึกษา หลังจากนั้น 

ตรวจเอกลักษณและระบุชื่อวิทยาศาสตรของพืช
โดยอาศัยขอมูลทางสัณฐานวิทยา จากนั้นใช 
รูปวิธานจากหนังสือทางดานอนุกรมวิธานของพ้ืนท่ี
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ตางๆ ท้ังในประเทศไทยและประเทศใกลเคียง และ
จากวารสารตางๆ เชน Flore Générale de L’
Indo-Chine, Flora of British India, Flora of China, 
Flora of Malay Peninsula ตัวอยางพรรณไม 
ที่ศึกษาเก็บไวที่พิพิธภัณฑพืชมหาวิทยาลัย 
มหาสารคาม หลังจากนั้นนำขอมูลที่ไดทั้งหมด 
มาสรางรูปวิธานระบุชนิด รวบรวมขอมูล และ 
สรุปผล 

 

ผลการวิจัย 

การสำรวจพืชวงศขิงพบจำนวน 3 เผา 7 สกุล 
และ 18 แทกซา (ภาพที่ 1) ไดรวบรวมขอมูล 
ชื่อพื้นเมือง ชวงเวลาการออกดอก และขอมูล 
ทางนิเวศวิทยา แสดงในตารางที่ 1 และไดจัดทำ
รูปวิธานระบุชนิด ดังนี้ 

 

รูปวิธานระดับชนิด 

1. เกสรเพศผูเปนหมันเชื่อมติดกับกลีบปากหรือเปนติ่งแหลมขนาดเล็กอยูที่โคนกลีบปากหรือไมมี .... 2 
1. เกสรเพศผูเปนหมันไมเชื่อมติดกับกลีบปาก แผแบนคลายกลีบดอก ............................................. 5 
2. ชอดอกเกิดจากตาเหงา เกสรเพศผูเปนหมันเชื่อมติดกับกลีบปาก เยื่อเหนืออับเรณูเรียวยาวโอบหุม

กานชูเกสรเพศเมีย  ..................................................................................................................... 3 
2. ชอดอกเกิดจากปลายยอดของลำตนเหนือดิน เกสรเพศผูเปนหมันเปนติ่งแหลมขนาดเล็กอยูที่โคน 

กลีบปากหรือไมมี เยื่อเหนืออับเรณูแผแบนหรือไมมี  .................................................................... 4 
3. ใบประดบัหลกัเรยีงตวัเปนกระจกุบนกานชอดอก ลิน้ใบยาวมากกวา 2 ซม. .... Zingiber mekongense 
3.  ใบประดับหลักเรียงตัวเปนแบบสลับบนกานชอดอก ลิ้นใบยาวนอยกวา 2 ซม. ....... Zingiber rubens 
4.  ใบประดับยอยแผแบน  ......................................................................................... Alpinia galanga 
4.  ใบประดับยอยเปนหลอด ................................................................................... Alpinia siamensis 
5. กานชูอับเรณูยืดยาวและโคงเปนคันธนู ดานขางอับเรณมูีรยางค 1-2 คู  ........................................ 6 
5.  กานชูอับเรณูสั้นหรือแผแบน ดานขางอับเรณูไมมีรยางค  ............................................................. 8 
6.  ชอดอกแบบชอกระจุกแนน  ............................................................................... Globba marantina 
6.  ชอดอกแบบชอแยกแขนง ........................................................................................................... 7 

7.  ใบประดับหลักสีเขียว  ........................................................................................ Globba cf. barthei 
7.  ใบประดับหลักสีขาว  ...................................................................................................... Globba sp. 
8.  ปลายชอดอกมีใบประดับที่เปนหมันเรียงเปนกระจุก .................................................................... 9 
8.  ปลายชอดอกมีใบประดับที่เปนหมันไมเรียงเปนกระจุก ................................................................ 11 
9.  กลีบปากสีเหลือง ........................................................................................ Curcuma angustifolia 

9.  กลีบปากสีมวงเขมหรือมวงออน .................................................................................................. 10 
10.  ใบประดับที่ปลายชอดอกมีขนาดยาวกวาใบประดับที่โคนชอดอก  ....................... Curcuma thorelii 
10.  ใบประดับที่ปลายชอดอกมีขนาดสั้นกวาใบประดับที่โคนชอดอก  ..................... Curcuma parviflora 

11.  โคนอับเรณูมีเดือย 1 คู  ................................................................................ Curcuma singularis 
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12.  ใบประดับหลักไมเชื่อมติดกัน .................................................................................................... 13 
13.  ใบเรียงสลับออกทางดานขางของลำตนเทียมเหนือดิน ............................................................... 14 
13.  ใบออกเปนกอจากจุดเดียวกันบริเวณโคนตนมักขนานกับพื้นดิน ................................................ 16 
14.  กลีบปากเปนกระพุงมีลักษณะคลายถุง ปลายมนหรือเวาตื้นไมแยกเปนแฉก .............................. 15 
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สรุปและวิจารณผลการวิจัย 

จากการศึกษาพืชวงศขิงพบจำนวน 3 เผา  
7 สกุล และ 18 แทกซา โดยเผา Zingibereae  
มีจำนวนสกุลและจำนวนชนิดมากท่ีสุดถึง 5 สกุล 
13 แทกซา สำหรับสกุล Curcuma พบจำนวนชนดิ
มากท่ีสุด 4 แทกซา รองลงมาคือสกุล Kaempferia 
พบ 3 แทกซา ทุกชนิดเปนพืชท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ
ยกเวน Alpinia siamensis หรือขา เปนพืชปลูก 
ริมทางเดิน ซึ่งจากการสอบถามพบวาปลูกเพื่อนำ
มารับประทานเปนอาหาร พืชวงศขิงบางชนิดเปน

พชืทีห่ายากในธรรมชาตแิตพบวาในบางพืน้ทีป่าของ

อุทยานฯ นี้ พบจำนวนมาก ไดแก Boesenbergia 
baimaii, Globba cf. barthei, Kaempferia 
angustifolia และ Stahlianthus campanulatus  

(สรุพล แสนสขุ, 2554) พบพชืวงศขงิทีก่ระจายพนัธุ
ในปาเต็งรังจำนวน 6 แทกซา ในปาเบญจพรรณ
จำนวน 8 แทกซา กระจายพันธุทั้งในปาเต็งรังและ
ปาเบญจพรรณ จำนวน 4 แทกซา ชวงเดือนที่พบ
พืชวงศขิงออกดอกมากท่ีสุดคือ เดือนมิถุนายนถึง

เดือนกรกฎาคม บางชนิดออกดอกในเดือนมีนาคม
ถึงเดือนพฤษภาคม พืชสวนมากออกดอกท่ีปลาย
ยอดลำตนเหนือดินยกเวน Curcuma singularis 
และ Stahlianthus campanulatus ที่ออกดอกกอน
ลำตนเหนือดิน ซ่ึงเร่ิมออกดอกในชวงเดือนมีนาคม
จนถึงเดือนพฤษภาคม หลังจากนั้นลำตนเหนือดิน 
จะเกิดข้ึนมาแทนทีช่อดอก มีเพียงหนึง่ชนดิเทาน้ัน 
ที่พบวาชอดอกเกิดขึ้นทั้งกอนลำตนเหนือดินและ
เกิดบนปลายยอดลำตนเหนือดิน ไดแก Curcuma 
angustifolia 

พืชท่ีสำรวจพบสวนใหญนิยมนำมารับประทาน
เปนอาหาร เชน Alpinia galanga, A. siamensis, 
Boesenbergia rotunda, Curcuma angustifolia, 

C. singularis และ Kaempferia marginata  
หลายชนิด คาดวาจะสามารถพัฒนาเปนไมดอก 
ไมประดับไดในอนาคตเนื่องจากมีใบประดับ ดอก 

และชอดอกท่ีสวยงาม ไดแก Curcuma angustifolia, 
C. parviflora, C. thorelii, C. singularis, Globba 
cf. barthei, Globba sp., Kaempferia angustifolia
และ K. marginata 
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ภาพที่ 1 พืชวงศขิงบางชนิดท่ีพบในอุทยานประวัติศาสตรภูพระบาท: ก., ข. กระชายวิสุทธิ์ (Boesenbergia 
baimaii); ค., ง. กระเจียวแดง (Curcuma angustifolia); จ., ฉ., ช., ซ. กระเจียวโคก (C. thorelii); ฌ., ญ. อีหมูบ  
(Kaempferia angustifolia) 
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จากการศึกษาทำใหทราบถึงความหลากหลาย
ของพืชวงศขิงของอุทยานฯ ซึ่งมีจำนวนมากถึง 
18 แทกซา การศึกษาวิจัยพรรณไมในพื้นที่จะชวย
ใหเห็นความสำคัญของทรัพยากรปาไม ดังที่พบ
พืชวงศขิงที่เปนอาหารที่สำคัญของคนในพื้นที่  
พืชที่นำมาเปนพืชสมุนไพร และเปนขอมูลสำคัญ 
ท่ีสงเสริมการทองเท่ียวเชิงอนุรักษใหแกนักทองเท่ียว 
ทำใหนักทองเที่ยวไดรับทั้งความรูและเกิดความ
หวงแหนทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะพืชวงศขิง
ที่มีคุณคาตอประเทศไทยอยางมากทั้งทางตรงและ
ทางออม 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคณุศนูยวจิยัทองเทีย่วภมูภิาคลุมนํา้โขง 
มหาวิทยาลัยขอนแกน (ReCMeRT) ที่สนับสนุน
ทุนการวิจัยครั้งนี้ กลุมวิจัยความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิตบริเวณลุมน้ำโขงและการประยุกตใช 
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ในการศึกษาครั้ งนี้ ขอขอบคุณผูทรงคุณวุฒิ 
ประจำฉบับที่ไดกรุณาตรวจสอบความถูกตอง 
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บทคัดยอ. หญาสะกาดน้ำเค็ม (Paspalum vaginatum Swartz) เปนพืชชนิดเดนที่พบในพื้นที่นากุง 
ทิ้งราง ตำบลคูเตา อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา นำหญาสะกาดน้ำเค็มจากพื้นที่ศึกษามาปลูก 
ในสารละลาย Hoagland ที่มีเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขน 0, 50, 100, 200 และ 300 มิลลิโมลาร 
ระหวางเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2555 ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของพืช หลังจากปลูก
เปนเวลา 60 วัน พรอมวัดคาการนำไฟฟา (EC) ทุกระดับความเขมขน พบวาหญาสะกาดน้ำเค็มสามารถ
รอดไดในทุกชุดการทดลอง ยกเวนความเขมขนที่ 300 มิลลิโมลาร และความเค็มสงผลตอลักษณะทาง
กายวิภาคเมื่อวิเคราะหดวย DMRT ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 พบวาในสวนของใบและลำตน มีความหนา
ของเน้ือเย่ือช้ันผิว และเปอรเซ็นตของเน้ือเย่ือสเคลอเรงคิมาเพ่ิมมากข้ึน และความหนาของช้ันสเคลอเรงคิมา
ในลำตนเพิ่มมากขึ้นอยางมีนัยสำคัญเชนกัน ในสวนของรากพบเปอรเซ็นตของเมตาไซเล็มลดลงอยางมี
นัยสำคัญทางสถิติประกอบกับคา EC ของสารละลายธาตุอาหารของชุดการทดลองในทุกความเขมขน 
มีคานอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับคา EC ของชุดควบคุม ทั้งนี้การปรับเปลี่ยนลักษณะทางกายวิภาค 

ของหญาสะกาดน้ำเค็มมีความสัมพันธกับการอยูรอดในสภาวะความเค็มที่สูง และพืชชนิดนี้สามารถลดคา 
EC ของสารละลายธาตุอาหารได 
 

ผลของความเค็มตอการเปลี่ยนแปลงทางกายวิภาคของหญาสะกาดน้ำเค็ม 
(Paspalum vaginatum Swartz) ในพื้นที่นากุงทิ้งราง 

Salt affected on anatomical changes of sea-shore paspalum 
(Paspalum vaginatum Swartz) in abandoned shrimp ponds 
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ABSTRACT. Sea-shore paspalum (Paspalum vaginatum Swartz) is dominant species in abandoned 
shrimp ponds at Khutao sub-district, Hat Yai district, Songkhla province. The sea-shore paspalums 
from the study sites were cultivated in Hoagland’s nutrient solution supplemented with Sodium 
chloride (NaCl) at 0, 50, 100, 200 and 300 mM during June to September 2012. The anatomical 
characters were observed after 60 days cultivation and also the electrical conductivity (EC) of 
nutrient solutions was measured. The results showed that the sea-shore paspalum survived in all 
treatments except in 300 mM NaCl and salinity affected to the anatomical characters analyzed 
by DMRT at a significance level of 0.05. It was found that the epidermis thickness and sclerenchyma 
area of the leaves and stems were increased. The sclerenchyma thickness of stem was significantly 
increased. In the roots, the metaxylem area was significantly decreased. In addition, the EC 
values of nutrient solutions in all treatments were less than control treatment. Anatomical changes  
of the sea-shore paspalum related to the survival in high salinity conditions. Moreover, this  
plant could reduce the EC values of nutrient solution. 

 
คำสำคัญ: กายวิภาคศาสตร, หญาสะกาดน้ำเค็ม, เกลือโซเดียมคลอไรด, คาการนำไฟฟา 
KEYWORDS: Anatomy, Sea shore Paspalum, NaCl, Electrical conductivity 

 

บทนำ 

ดินเคม็คอืดินทีม่ปีรมิาณของเกลอืท่ีละลายนำ้
ไดในสารละลายดนิเปนจำนวนมากจนสงผลกระทบ
ตอการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งมีคาการนำไฟฟา
ของสารละลายดินในสภาวะอ่ิมตัวดวยน้ำท่ีอุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส มากกวา 4 เดซิซิเมนตตอเมตร 
(Yadav et al., 2011) ดินเค็มสงผลกระทบตอพืช
เนื่องจากแรงดันออสโมติก ความเปนพิษจาก 
ไอออนที่จำเพาะ และ/หรือ ความผิดปกติเนื่องจาก

การขาดธาตุอาหาร (Läuchli & Grattan, 2007) 
เนื่องจากความเค็มมีผลทำใหคาชลศักยของน้ำ 
ในสารละลายดินลดลง สงผลใหน้ำที่พืชสามารถ 

นำไปใชประโยชนไดลดนอยลง และเมื่อมีการ 
ดูดซึมน้ำผานทางรากนอยลง ความเขมขนของ 
ไอออนโดยเฉพาะโซเดียมไอออนที่มากเกินพอ 
กอให เกิดความเปนพิษตอพืช และการขาด 
ธาตุอาหารอื่น (Zhu, 2007; Singh & Prasad, 
2009) 

สำหรับพื้นที่การทำนากุงในประเทศไทย  
มีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วตั้งแตป พ.ศ. 2533 (Teng, 
2008) การทำนากุงสงผลตอคุณสมบัติตางๆ  
ของดิน ไดแก ความเปนกรด ความเปนดาง 
โครงสรางดิน รวมไปถึงความเค็มของดิน ดวยการ
ปนเปอนของเกลือจากน้ำทะเล และสารเคมีที่ใช 
ในการเลี้ยงกุง ตอมาสงผลใหพื้นที่ ดังกลาว 
ถูกท้ิงราง และไมสามารถใชประโยชนในการทำ 
การเกษตรได (Thammarith, 2001) ทางเลือกหนึ่ง 
ในการแกไขปญหา โดยใชพืชที่มีความสามารถ 

ในการทนตอความเค็มมาลดปริมาณเกลือจากดิน
ที่มีการปนเปอนดวยเกลือในปริมาณที่สูง (Badi & 
Sorooshzadeh, 2011) 

พืชทนเค็มคือพืชที่สามารถเจริญเติบโตและ
สืบพันธุในพื้นที่ที่มีความเค็มสูงตามชายฝงทะเล 
หรือในแผนดิน พืชทนเค็มแตละชนิดมีระดับความ
ทนเค็ม กลไกการปรับตัวทางสัณฐาน สรีรวิทยา 

ชีวเคมี และรวมไปถึงกายวิภาคที่แตกตางกัน เพื่อ
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การอยูรอดในสภาวะความเคม็สงู (Hameed et al., 
2011; Manousaki & Kalogerakis, 2011) ดังนั้น
การศึกษาเกี่ยวกับกลไกการทนเค็มของพืชจึงมี
ความจำเปนสำหรับการเลือกชนิดของพืช เพื่อนำ
ไปประยุกตใชอยางเหมาะสมในการบำบัดดินเค็ม
ในพืน้ทีท่ีต่องการ (Badi & Sorooshzadeh, 2011) 

หญาสะกาดน้ำเค็ม (Paspalum vaginatum 
Swartz) มีเขตการกระจายตัวกวาง สามารถพบได
ทั้งในพื้นที่เขตรอน และกึ่งเขตรอน ซึ่งสามารถ 
เจริญเติบโตไดในพื้นที่ชายทะเล รวมไปถึงพื้นที่ 
ท่ีอยูใกลแหลงน้ำกรอย หรือแหลงน้ำเค็ม (Graeme 
& Kendal, 2001) เปนพืชที่ปรับตัวไดดีตอพื้นที่ 
ที่มีความเค็มสูงในเขตชายทะเล ดินทราย ดินที่ไม
อุดมสมบูรณดวยธาตุอาหาร การทวมถึงของ 

น้ำทะเล และสภาพน้ำทวมขัง (Raymer et al., 
2008) จากการศึกษาพบวา หญาสะกาดน้ำเค็ม 
มีความสามารถในการอยูรอดตอความเค็มใน 
ชวงกวาง ไดจนกระทั่งระดับความเค็มที่ 40 dS/m 
โดยพิจารณาจากการเจริญเติบโตของสวนของ 
ลำตนเหนือดินในแตละระดับความเค็ม โดยวิธีการ 
เพาะปลกูเลีย้งดวยทราย (Lee, 2004) นอกจากนัน้
การเจริญเติบโตของหญาสะกาดน้ำเค็มไมมีความ
แตกตางในชวงความเค็ม 0-50% ของน้ำทะเล  
(Lakanmi & Okusanya, 1990) 

จากการศึกษาที่ผานมาในหญาสะกาดน้ำเค็ม
พบวา มีการตอบสนองการเจริญเติบโตในแตละ
ระดับความเค็มที่แตกตางกัน แตไมพบการศึกษา

การตอบสนองทางกายวิภาคของหญาชนิดนี้ตอ
ความเครียดเน่ืองจากความเค็ม ดังน้ันในการศึกษา
ครั้งนี้จึงมุงเนนที่จะศึกษาการตอบสนองทาง 

กายวิภาคของหญาสะกาดน้ำเค็มตอความเครียด
เนื่องจากความเค็ม เพื่อใหทราบถึงลักษณะทาง
กายวภิาคของหญาสะกาดนำ้เคม็ตอระดบัความเคม็ 

ทีจ่ะเปนขอมลูพืน้ฐานในการวเิคราะหถงึการปรบัตวั
ทางกายวิภาคเพื่อการอยูรอดของหญาชนิดนี้ 
ในสภาพความเค็มที่สูง (Reinoso et al., 2004) 

 

อุปกรณและวิธีการศึกษา 

การเตรียมตัวอยางพืช 

นำตนหญาสะกาดน้ำเค็มจากพื้นที่นากุง 
ทิ้งราง ตำบลคูเตา อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
คาการนำไฟฟาของสารละลายดินในสภาวะอิ่มตัว
ดวยน้ำ (ECe) เทากับ 10.91 dS/m และคาพีเอช  
(pH) เทากับ 3.69 มาเพาะที่โรงเรือนเพาะชำ  
ภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
วิทยาเขตหาดใหญ ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 
ประมาณ 14 วัน กอนเริ่มการทดลองในระหวาง
เดือนมิถุนายน-เดือนกันยายน พ .ศ . 2555  
เรือนเพาะชำมีอุณหภูมิเฉล่ียในรอบวันเทากับ 28.45 
องศาเซลเซียส เปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย
ในรอบวันเทากับ 80.31 เปอรเซ็นต วัดดวยเครื่อง
บันทึกอัตโนมัติ Tinytag Plus รุน TGP-1500 เลือก
ตนหญาสะกาดน้ำเค็มท่ีมีขนาดใกลเคียงกัน จำนวน 
25 ตน นำมาปลูกในกระถางพลาสติกปลายปด 
เสนผานศูนยกลางประมาณ 15 เซนติเมตร ท่ีบรรจุ
ทรายแมน้ำหนัก 1 กิโลกรัม ซึ่งใสสารละลาย 
ธาตุอาหาร Hoagland ปริมาตร 500 มิลลิลิตร  
ในสภาพก่ึงจมน้ำในสารละลายธาตุอาหาร การทดลอง
ม ี 5 ชดุการทดลอง ทีค่วามเขมขนของเกลอื 0, 50, 
100, 200 และ 300 มิลลิโมลารของสารละลายธาตุ
อาหาร แตละชุดการทดลองมี 5 ซ้ำ กระถางละ  

1 ตน พรอมดวยกระถางใสทรายเปลาท่ีไมปลูกพืช 
1 กระถาง โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด  
(complete randomized design) (Rabhi et al., 
2008; Hameed et al., 2010) หลังจากนั้นทำการ

ปรับระดับความเค็มโดยใชเกลือโซเดียมคลอไรด 
โดยเพิ่มความเขมขนวันละ 50 มิลลิโมลาร  
จนถึงความเขมขนของเกลือท่ีตองการในแตละชุด 

การทดลอง เพื่อหลีกเลี่ยงผลของอาการช็อค
เนื่องจากแรงดันออสโมติก (Céccoli et al., 2011) 
ในชวงเวลาที่ทำการเลี้ยงมีการเติมน้ำกลั่นเพื่อ
ชดเชยปริมาณน้ำท่ีเสียไปเปนเวลา 60 วัน นับจาก
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วันที่พืชไดระดับความเขมขนของเกลือที่ตองการ
ในแตละชุดการทดลอง (Hameed et al., 2009) 

การศึกษาผลของความเค็มตอลักษณะทาง 
กายวิภาคของพืช 

เมื่อตนหญาสะกาดน้ำเค็มไดรับเกลือโซเดียม
คลอไรดความเขมขนตางๆ เปนเวลา 60 วัน ทำการ
เก็บใบจากขอที่ 3-5 จากยอด ตัดใบในตำแหนง
กลางของแผนใบ ความยาว 2 เซนติเมตร (Miracle 
et al., 2009) สวนของลำตนตัดท่ีกลางลำตนยาว 
2 เซนติเมตร (Martin & Alves, 2009) และ 
สวนของรากที่ใหญที่สุดความยาว 2 เซนติเมตร  
(Hameed et al., 2010) นำทุกสวนพืชที่เก็บมาตัด
เนื้อเยื่อเปนชิ้นบางโดยใชเครื่องตัดเนื้อเยื่อพืช 
แบบสด (plant microtome) นำชิน้บางทีไ่ดมายอมสี
ดวยสียอมซาฟรานิน แลวนำไปศึกษาผานกลอง

จุลทรรศนแบบใชแสง Olympus รุน BX-51 บันทึก
ภาพโดยใชโปรแกรม DP2-BSW วิเคราะหภาพ
ดวยโปรแกรม Digimizer version 4.2.0.0 (MedCalc 
Software) โดยศึกษาดูความหนาของเนื้อเยื่อ 
ชั้นผิวดานบน (upper epidermis) กับเนื้อเยื่อ 
ในชั้นมีโซฟลล (mesophyll) ในใบ และความหนา
ของเน้ือเย่ือช้ันผิวกับสเคลอเรงคิมา (sclerenchyma) 
ในลำตน ความหนาของเนือ้เยือ่ในชัน้เอนโดเดอรมสิ 
(endodermis) ในราก รอยละของมัดทอลำเลียง  

(vascular bundle) ในใบและลำตน สเคลอเรงคิมา
ในใบและลำตน กลุมเซลลยนต (bulliform cells)  
ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ และพาเรงคิมา (parenchyma) 

ในลำตน รอยละของเนื้อเยื่อในชั้นเอกโซเดอรมิส  
(exodermis) แอเรงคิมา (aerenchyma) และ 
เมตาไซเล็ม (metaxylem) ในราก บันทึกขอมูล
เปนคาความหนาของเนื้อเยื่อแตละชนิดในหนวย
ไมโครเมตร (μm) และคารอยละที่เทียบสัดสวน
พื้นที่ในเนื้อเยื่อแตละชนิดตอพื้นที่ภาพตัดขวาง
ทั้งหมดในอวัยวะนั้นๆ ในหนวยเปอรเซ็นต (%)  

(ดัดแปลงจาก Hameed et al., 2009, 2010; Ola 
et al., 2012) 

การศึกษาการลดคาการนำไฟฟาของสารละลาย
ธาตุอาหารโดยพืช 

ทำการวัดคาการนำไฟฟาของสารละลาย 
ธาตุอาหารในวันเริ่มตนและสิ้นสุดการทดลอง 
ในทุกชุดการทดลอง โดยใช EC meter, AZ 
Instrument Corp. รุน 8361 Cond. & TDS  
พรอมทำการหาคาเฉลี่ยของคาการนำไฟฟาจาก
สารละลายธาตุอาหารในชุดท่ีมีการปลูกพืชของ
แตละชุดการทดลอง และวัดคาของชุดท่ีไมมี 
การปลูกพืช ตอมานำคาเฉลี่ยคาการนำไฟฟาของ
สารละลายธาตุอาหารของชุดท่ีมีการปลูกพืช
เปรียบเทียบกับคาของกระถางที่ไมมีการปลูกพืช
ในแตละชุดการทดลอง เพื่อนำมาวิ เคราะห 
คาการนำไฟฟาที่ลดลงไปในแตละชุดการทดลอง 
โดยพืช (ดัดแปลงจาก Rabhi et al., 2008) 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียของแตละ
ลักษณะทางกายวิภาคในแตละโครงสรางของพืช 
ที่วัดไดจากแตละชุดการทดลอง โดย One-way 
ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของ 
คาเฉลี่ยเปนรายคูของชุดการทดลองโดยใช  
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (Dolatabadian et al., 2011) 

โดยใชโปรแกรม SPSS for windows version 19.0  
(SPSS: An IBM Company) 

 

ผลการศึกษา 

จากการปลูกเลี้ยงหญาสะกาดน้ำเค็มใน 

แตละระดับความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 
ในสารละลายธาตุอาหารพบวา หญาสะกาดน้ำเค็ม



ผลของความเค็มตอการเปล่ียนแปลงทางกายวิภาคของหญาสะกาดน้ําเค็มในพ้ืนที่นากุงทิ้งราง 111

สามารถอยูรอดไดถึงระดับความเขมขน 200  
มิลลิโมลาร ยกเวนความเขมขนที่ 300 มิลลิโมลาร  
(ภาพที่ 1) 

ผลของความเค็มตอลักษณะทางกายวิภาค 
ของราก ลำตน และใบหญาสะกาดน้ำเค็ม 

ในความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 
ในระดับตางๆ พบวา กายวิภาคของรากมีรอยละ
ของเนื้อเยื่อในชั้นเอกโซเดอรมิสมากที่สุดท่ีระดับ
ความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 200  
มิลลิโมลาร คือ 31.68 ± 11.48 ซึ่งไมมีความ 
แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (F=0.164  
p=0.919) รอยละของเนื้อเยื่อแอเรงคิมามากที่สุด
ในชุดท่ีไมเติมเกลือ คือ 47.28 ± 7.10 ซึ่งไมมี 
ความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (F=1.476 
p=0.261) เนื้อเยื่อชั้นเอนโดเดอรมิสมีความหนา

มากท่ีสุดท่ีระดับความเขมขนของเกลือโซเดียม
คลอไรด 200 มิลลิโมลาร คือ 11.33 ± 2.11 
ไมโครเมตร ซึ่งไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (F=1.25 p=0.325) รอยละของเนื้อเยื่อ 
เมตาไซเล็มที่มากที่สุดในชุดท่ีไมเติมเกลือคือ  
1.35 ± 0.32 ซึ่งลดลงอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  
(F=9.79 p=0.001) (ตารางที่ 1, ภาพที่ 2) 

สวนลำตนพบวา เนื้อเยื่อชั้นผิวมีความหนา
มากท่ีสุดท่ีระดับความเขมขนของเกลือโซเดียม

คลอไรด 200 มิลลิโมลาร คือ 13.30 ± 2.86 
ไมโครเมตร ซึ่งเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  
(F=11.31 p<0.001) ความหนาของชั้นเนื้อเยื่อ

สเคลอเรงคิมามากที่สุดท่ีระดับความเขมขนของ
เกลือโซเดียมคลอไรด 200 มิลลิโมลาร คือ  
47.82 ± 5.34 ไมโครเมตร และรอยละของเนื้อเยื่อ
สเคลอเรงคิมามากที่สุดท่ีระดับความเขมขนของ

เกลือโซเดียมคลอไรด 200 มิลลิโมลาร คือ  
6.85 ± 1.88 ซึ่งเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  
(F=39.36 p<0.001 และ F=4.00 p=0.028  
ตามลำดับ) รอยละของเนื้อเยื่อพาเรงคิมามากที่สุด  
ในชุดท่ีไมเติมเกลือ คือ 88.15 ± 2.10 ซึ่งไมมี 
ความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (F=3.28 
p=0.050) รอยละของมัดทอลำเลียงมากที่สุด 
ที่ระดับความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด  
50 มิลลิโมลาร คือ 9.65 ± 1.15 ซ่ึงไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (F=1.53 p=0.249) (ตาราง
ที่ 2, ภาพที่ 3) 

สวนใบพบวา ความหนาของเนื้อเยื่อชั้นผิว
ดานบนมากที่สุดท่ีระดับความเขมขนของเกลือ
โซเดียมคลอไรด 200 มิลลิโมลาร คือ 29.35 ± 
5.41 ไมโครเมตร ซึ่งเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (F=18.84 p<0.001) รอยละของเนื้อเยื่อ
สเคลอเรงคิมามากที่สุดท่ีระดับความเขมขนของ
เกลอืโซเดยีมคลอไรด 200 มลิลโิมลาร คือ 6.24 ± 
1.15 ซึ่งเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (F=7.44 
p=0.004) สวนความหนาของชัน้มโีซฟลลมากท่ีสุด
ในชุดท่ีไมเติมเกลือ คือ 74.62 ± 10.93 ไมโครเมตร 
ซึ่งไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญ (F=0.58  
p=0.638) รอยละของมัดทอลำเลียงมากที่สุด 
ที่ระดับความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 
100 มิลลิโมลาร คือ 13.46 ± 1.49 ซึ่งไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสำคัญ (F=2.83 p=0.079)  
รอยละของกลุมเซลลยนตมากท่ีสุดท่ีระดับความ
เขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 200 มิลลิโมลาร 

คือ 11.69 ± 1.58 ซึ่งไมมีความแตกตางอยางมี 
นัยสำคัญ (F=0.904 p=0.466) (ตารางที่ 3, ภาพ 
ที่ 4) 
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ย (± S.D.) ของลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของรากหญาสะกาดน้ำเค็มที่ปลูก 
ในสารละลายธาตุอาหารที่มีเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขนตางๆ เปนเวลา 60 วัน 

โซเดียม
คลอไรด  

(มิลลิโมลาร) 

ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของราก 

รอยละของเนือ้เยือ่ 
ในชัน้เอกโซเดอรมิส 

(%) 

รอยละของเนือ้เยือ่ 
แอเรงคมิา (%) 

ความหนาของเน้ือเย่ือ
ในชัน้เอนโดเดอรมิส  

(μm) 

รอยละของเนื้อเยื่อ 
เมตาไซเล็ม (%) 

0  28.79 ± 7.03 a  47.28 ± 7.10 a  9.46 ± 1.23 a  1.35 ± 0.32 a 
50  31.68 ± 4.67 a  46.54 ± 0.87 a  9.95 ± 0.61 a  0.84 ± 0.22 b 
100  31.01 ± 2.47 a  46.88 ± 4.38 a  9.76 ± 2.01 a  0.57 ± 0.19 b 
200  31.68 ± 11.48 a  40.64 ± 7.34 a  11.33 ± 2.11 a  0.82 ± 0.18 b 
300 - - - - 

p-value 0.919 0.261 0.325 0.001 

หมายเหตุ: 1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ  
  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย DMRT 
 2 คารอยละที่เทียบสัดสวนพื้นที่ของเนื้อเยื่อชนิดนั้นๆ ตอพื้นที่ภาพตัดขวางของรากทั้งหมด 

 
ตารางที่ 2 คาเฉลี่ย (± S.D.) ของลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของลำตนหญาสะกาดน้ำเค็มที่ปลูก 
ในสารละลายธาตุอาหารที่มีเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขนตางๆ เปนเวลา 60 วัน 

โซเดียม
คลอไรด  

(มิลลิโมลาร) 

ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของลำตน 

ความหนาของ
เนื้อเยื่อชั้นผิว  

(μm) 

รอยละ 
ของเนือ้เยือ่ 

พาเรงคมิา (%) 

รอยละ 
ของมัดทอ
ลำเลียง (%) 

รอยละ 
ของเนื้อเยื่อ

สเคลอเรงคิมา  
(%) 

ความหนา 
ของชัน้เนือ้เยือ่
สเคลอเรงคมิา  

(μm) 

0  6.97 ± 1.41 b  88.15 ± 2.10 a  8.15 ± 1.11 a  3.70 ± 1.27 b  25.94 ± 4.50 c 
50  8.13 ± 0.29 b  83.83 ± 2.37 b  9.65 ± 1.15 a  6.52 ± 1.99 a  22.91 ± 2.03 c 
100  8.83 ± 1.52 b  86.41 ± 2.25 ab  8.36 ± 1.21 a  5.24 ± 1.07 ab  31.89 ± 2.00 b 
200  13.30 ± 2.86 a  84.00 ± 3.10 b  9.16 ± 1.32 a  6.85 ± 1.88 a  47.82 ± 5.34 a 
300 - - - - - 

p-value <0.001 0.050 0.249 0.028 <0.001 

หมายเหตุ: 1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ  
  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย DMRT 
 2 คารอยละที่เทียบสัดสวนพื้นที่ของเนื้อเยื่อชนิดนั้นๆ ตอพื้นที่ภาพตัดขวางของลำตนทั้งหมด 
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ตารางที่ 3 คาเฉลี่ย (± S.D.) ของลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบหญาสะกาดน้ำเค็มที่ปลูก 
ในสารละลายธาตุอาหารที่มีเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขนตางๆ เปนเวลา 60 วัน 

โซเดียม
คลอไรด  

(มิลลิโมลาร) 

ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบ 

ความหนาของ
เนื้อเยื่อชั้นผิว
ดานบน (μm) 

รอยละของ 
มัดทอลำเลยีง  

(%) 

รอยละของเนือ้เยือ่ 
สเคลอเรงคมิา  

(%) 

รอยละของกลุม
เซลลยนต  

(%) 

ความหนา 
ของชั้นมีโซฟลล 

(μm) 
0  13.70 ± 3.03 c  10.92 ± 3.60 ab  2.65 ± 1.24 b  9.36 ± 4.23 a  74.62 ± 10.93 a 
50  20.16 ± 1.49 b  9.04 ± 1.21 b  4.38 ± 1.18 ab  8.66 ± 0.61 a  68.48 ± 7.79 a 
100  26.14 ± 3.03 a  13.46 ± 1.49 a  6.22 ± 1.61 a  9.98 ± 0.99 a  67.39 ± 9.86 a 
200  29.35 ± 5.41 a  11.98 ± 1.56 ab  6.24 ± 1.15 a  11.69 ± 1.58 a  69.45 ± 6.09 a 
300 - - - - - 

p-value <0.001 0.079 0.004 0.466 0.638 

หมายเหตุ: 1 คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ  
  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย DMRT 
 2  คารอยละที่เทียบสัดสวนพื้นที่ของเนื้อเยื่อชนิดนั้นๆ ตอพื้นที่ภาพตัดขวางของใบทั้งหมด 

 

คาการนำไฟฟาของสารละลายธาตุอาหาร 

คาการนำไฟฟาของสารละลายธาตุอาหาร 
ในกระถางปลูกพืชจะนอยกวากระถางไมปลูกพืช
ในทุกชุดการทดลอง ในกระถางปลูกพืชจะมีคา 
การนำไฟฟาของสารละลายธาตุอาหารในชุดท่ีไม
เติมเกลือเทากับ 0.37 ± 0.09 dS/m สวนที่ระดับ
ความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 50, 100 

และ 200 มิลลิโมลารเทากับ 2.11 ± 0.19, 3.62 ± 
0.45 และ 8.17 ± 2.59 dS/m ตามลำดับ ในขณะที่
ในกระถางที่ไมปลูกพืชจะมีคาการนำไฟฟาของ
สารละลายธาตุอาหารในชุดท่ีไมเติมเกลือเทากับ 
0.61 dS/m สวนที่ระดับความเขมขนของเกลือ
โซเดียมคลอไรด 50, 100 และ 200 มิลลิโมลาร
เทากับ 2.87, 4.38 และ 10.80 dS/m ตามลำดับ  
(ตารางที่ 4) 

ตารางที่ 4 คาการนำไฟฟาของสารละลายธาตุอาหารของกระถางที่ไมมีการปลูกหญาสะกาดน้ำเค็ม  

(without plantation pots) และคาเฉลี่ย (± S.D) ของกระถางที่มีการปลูกหญาสะกาดน้ำเค็ม (plantation 
pots) ในสารละลายธาตุอาหารที่มีเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขนตางๆ เปนเวลา 60 วัน 

โซเดียมคลอไรด  

(มิลลิโมลาร) 

คาการนำไฟฟาของสารละลาย 

ธาตุอาหารของกระถางท่ีไมมีการปลูกหญา

สะกาดน้ำเค็ม (dS/m) 

คาเฉลี่ย (± S.D) คาการนำไฟฟาของ

สารละลายธาตุอาหารของกระถาง 

ที่มีการปลูกหญาสะกาดน้ำเค็ม (dS/m) 

0 0.61 0.37 ± 0.09 
50 2.87 2.11 ± 0.19 
100 4.38 3.62 ± 0.45 
200 10.80 8.17 ± 2.59 
300 - - 
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ภาพที่ 1 ตนหญาสะกาดน้ำเค็มที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารที่มีเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขนตางๆ  
เปนเวลา 60 วัน  ก. 0 mM; ข. 50 mM; ค. 100 mM; ง. 200 mM; จ. 300 mM (สเกลเทากับ 10 เซนติเมตร) 

ภาพที่ 2 ภาพตัดขวางรากหญาสะกาดน้ำเค็มที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารที่มีเกลือโซเดียมคลอไรดความ
เขมขนตางๆ เปนเวลา 60 วัน: ก. 0 mM; ข. 50 mM; ค. 100 mM; ง. 200 mM (Ae: Aerenchyma, En: Endodermis, 
Ex: Exodermis, Mx: Metaxylem) 
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ภาพที่ 3 ภาพตัดขวางลำตนหญาสะกาดน้ำเค็มที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารท่ีมีเกลือโซเดียมคลอไรดความ
เขมขนตางๆ เปนเวลา 60 วัน: ก. 0 mM; ข. 50 mM; ค. 100 mM; ง. 200 mM (Ep: Epidermis, Pa: Parenchyma, 
Sc: Sclerenchyma, Va: Vascular bundles) 

ภาพที่ 4 ภาพตดัขวางใบหญาสะกาดนำ้เคม็ทีป่ลกูในสารละลายธาตอุาหารทีม่เีกลอืโซเดยีมคลอไรดความเขมขน
ตางๆ เปนเวลา 60 วัน: ก. 0 mM; ข. 50 mM; ค. 100 mM; ง. 200 mM (Bu: Bulliform cells, Me: Mesophyll, 
Sc: Sclerenchyma, U-Ep: Upper epidermis, Va: Vascular bundles) 
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อภิปรายผลการศึกษา 

ในดินที่มีความเค็มสูง จากผลการทดลอง 
ครั้งนี้พบวารอยละของพื้นที่เมตาไซเล็มในราก 
ลดลง ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาใน Triticum 
aestivum L. (Akram et al., 2002) เนื่องจากระดับ
ความเค็มที่สูงสงผลใหการพัฒนาของเมตาไซเล็ม
ลดลง (Rewald et al., 2012) มีแรงตานทาน 
การไหลของน้ำ พืชจึงลำเลียงน้ำจากรากขึ้นไปได
นอยลงและตองใชพลังงานมากขึ้น (Akram et al., 
2002) สงผลใหน้ำที่ลำเลียงไปสูลำตนและใบ 
ลดนอยลง ในสวนของลำตน มีการปรับตัวโดยมี
ความหนาของเนื้อเยื่อชั้นผิวเพิ่มขึ้นและรอยละกับ
ความหนาของชั้นเนื้อเยื่อสเคลอเรงคิมาเพิ่มขึ้น 
เพื่อชวยลดการสูญเสียน้ำของพืช ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาในหญาแพรก (Cynodon dactylon (L.) 
Pers.) (Hameed et al., 2010) สวนในใบ ความหนา
ของเนื้อเยื่อชั้นผิวดานบนเพิ่มขึ้น เพื่อชวยรักษา
ความชื้นภายในใบ และปองกันการสูญเสียน้ำผาน
ทางผิวใบ และรอยละของเนื้อเยื่อสเคลอเรงคิมา
เพิม่ขึน้ เพือ่ชวยเพิม่ความแขง็แรงตอโครงสรางพชื
และลดการสูญเสียน้ำ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา
ในหญาคา (Imperata cylindrical (L.) Raeuschel) 
(Hameed et al., 2009) 

คาการนำไฟฟาของสารละลายธาตุอาหารใน
กระถางที่มีพืชนอยกวากระถางที่ไมปลูกเลี้ยงพืช

ในทุกระดับความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 
ยกเวนที่ความเขมขน 300 มิลลิโมลาร ซึ่งจากการ
ศึกษาในพืชชนิดอื่นที่พบวา พืชมักมีประสิทธิภาพ
ในการลดคาการนำไฟฟาของดนิในกระถางปลกูพชื 

ไดแก ผกัเบีย้ทะเล (Sesuvium portulacastrum L.) 
ซ่ึงมีปริมาณโซเดียมไอออนในพืชเพ่ิมข้ึนตามระดับ

ความเค็มท่ีเพิ่มขึ้น (วรรณิสา พึ่งแสง และคณะ, 
2552) นอกจากนี้มีรายงานวา Arthocnemum 
indicum (Willd.) Moq, Suaeda fruticosa Forsk. 

และผักเบี้ยทะเล มีคาการนำไฟฟาและปริมาณ

โซเดียมไอออนในดินที่มีการปลูกพืชเหลานี้ 
นอยกวาดินในกระถางที่ไมมีการปลูกพืช (Rabhi 
et al., 2008) ดังนั้นการลดลงของคาการนำไฟฟา
ของสารละลายธาตุอาหารของกระถางที่มีการปลูก
หญาสะกาดน้ำเค็มมีความเกี่ยวของกับการสะสม 
ไอออนจากสารละลายธาตุอาหารเอาไวในพืช โดยท่ี
หญาสะกาดน้ำเค็มยังคงความมีชีวิตไวได แมใน
สภาวะความเค็มท่ีสูง น่ันแสดงวาหญาสะกาดน้ำเค็ม
มีความสามารถในการปรับตัวเพื่อการอยูรอดใน
สภาพดินเค็ม ดังนั้นผลจากการศึกษาในครั้งนี้ 
จึงเปนองคความรูพ้ืนฐานสำคัญท่ีจะใชในการศึกษา
ตอยอดทางดานสรีรวิทยาที่เกี่ยวกับกระบวนการ
การทนเคม็ของพชืนี ้อกีท้ังยงัสามารถนำพชืชนดินี้
ไปประยุกตใชในการบำบัดดินเค็มตอไป 

 

สรุปผลการศึกษา 

1. การตอบสนองทางกายวิภาคของหญา 
สะกาดน้ำเค็มเม่ืออยูในโซเดียมคลอไรดความเขมขน 
50, 100 และ 200 มิลลิโมลาร คือ เมตาไซเล็ม 
ในรากมีขนาดเล็กลง ความหนาของชั้นเนื้อเยื่อ
สเคลอเรงคิมาในลำตนเพ่ิมข้ึน ความหนาของเน้ือเย่ือ
ชั้นผิว และพื้นที่ของเนื้อเยื่อสเคลอเรงคิมาในสวน
ลำตนและใบเพิ่มขึ้น 

2. การปลูกหญาสะกาดน้ำเค็มในสารละลาย
ธาตุอาหารที่มีโซเดียมคลอไรด 50, 100 และ 200 
มิลลิโมลาร สามารถลดคาการนำไฟฟาของสารละลาย
ธาตุอาหารได 
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บทคัดยอ. มังคุดมีการสรางเมล็ดโดยไมผานการปฏิสนธิ (สปอรโรไฟติคอะโพมิกซิส) ศึกษาเปรียบเทียบ
ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของการเกิดสปอรและเอ็มบริโอในดอกมังคุด เก็บตาดอกและดอกตั้งแต
เดือนมีนาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 และแบงระยะการเจริญตามขนาดเสนผานศูนยกลางตาดอก
และดอกได 10 ระยะ นำตัวอยางมาศึกษาดวยวิธีทางพาราฟน ตัดตัวอยางหนา 6 ไมโครเมตร ยอมดวยสี
ฮีมาท็อกไซลินและซาฟรานิน พบวาไมโครสปอรเริ่มมีการสลายในระยะไมโครสปอรกลุมละสี่ ในตาดอก
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5-1.6 เซนติเมตร และระยะไมโครสปอรในตาดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง  
1.7-1.8 เซนติเมตร เพศเมียจะมีการสรางเมกะสปอรที่ทำหนาที่ในระยะเมกะสปอรที่ตาดอกขนาด 
เสนผานศูนยกลาง 1.5-1.6 เซนติเมตร และมีการพัฒนาของเอ็มบริโอในตาดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 
1.7-1.8 เซนติเมตร และพบวาในบางออวุลเกิดการสลายของเอ็มบริโอเหลือเพียงเนื้อเยื่ออินเทกกิวเมนท
ชั้นนอกที่จะเจริญตอไปเปนเปลือกหุมเมล็ด การสลายของไมโครสปอรจะมีความสัมพันธกับการเกิด
เอ็มบริโอของมังคุด 

 
ABSTRACT. Mangosteen is defined as the plant producing unfertilized seed (sporophytic apomixis). 
A comparative anatomical study of sporogenesis and embryogenesis in mangosteen was investigated 

during March-December 2012. The developmental stages were determined by flower bud diameter 
and divided into 10 stages. The flower buds were examined through paraffin method. The 
sections were cut at six micrometers, stained with Delafield’s hematoxylin and safranin. The 

กายวิภาคศาสตรการเจริญของสปอรและเอ็มบริโอในมังคุด  
(Garcinia mangostana L.) 

Developmental anatomy of sporogenesis and embryogenesis in 
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results were shown that microspore were degenerated at the stage of microspore tetrad in flower 
bud with a diameter of 1.5-1.6 cm and microspore stage in flower bud whereas the female part 
undergone to form functional megaspore at the megaspore stage in flower bud with a diameter 
of 1.5-1.6 cm and the embryo were formed without fertilization in flower bud with a diameter of 
1.7-1.8 cm. Then, degeneration of embryo could be observed in some ovules. The degraded 
ovules remained only outer integuments that developed into the seed coat. Microspore dissolution  
is possibly related to the embryo formation of mangosteen. 

 
คำสำคัญ: การเกิดสปอร, การเกิดเอ็มบริโอ, ไมโครสปอร, มังคุด, อะโพมิกซิส 
KEYWORDS: Sporogenesis, Embryo formation, Microspore, Mangosteen, Apomixis 

 

บทนำ 

มังคุด (Garcinia mangostana L.) เปนไมผล
เศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหนึ่ง ซึ่งจัดอยูใน ซับคลาส 
Rosidae วงศ Clusiaceae เชื่อกันวามีถิ่นกำเนิด
ในแถบคาบสมุทรมลายู พบมีการกระจายทั่วไป
โดยเฉพาะในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Yaacob 
& Tindall,1995) ประเทศไทยจัดไดวาเปนผูผลิต
มังคุดท่ีใหญที่สุดในโลก ซึ่งแหลงผลิตที่สำคัญ 
จะอยูทางภาคตะวันออกและภาคใตของประเทศไทย
(Te-chato & Lim, 2004) การสงออกมังคุดไปตลาด
ตางประเทศมีทั้งผลสด ผลสดแชเย็น และผลสด 
แชแข็ง โดยตลาดสงออกมังคุดท่ีสำคัญของไทย 
ไดแก ญี่ปุน สหรัฐอเมริกา ฮองกง สิงคโปร 

นิวซีแลนด และไตหวัน มังคุดเปนผลไมท่ีไดรับ

ความนิยมของผูบริโภคท้ังในและตางประเทศ เพราะ
มีผลสีสวยและมีรสชาติหวานอมเปรี้ยว ปจจุบัน 
ไดมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับมังคุดเพื่อปรับปรุง

ผลผลิต รวมทั้งการศึกษาสรีรวิทยาที่เกี่ยวกับการ
ออกดอกและการติดผล ทั้งนี้เนื่องจากมังคุดมี
ลักษณะที่สำคัญคือ เมล็ดมังคุดท่ีไดนั้นไมไดเกิด
จากกระบวนการปฏิสนธิตามปกติเหมือนในพืช
ชนิดอ่ืนๆ โดยเปนผลจากกระบวนการที่เรียกวา 

อะโพมิกซิส (apomixis) 

อะโพมิกซิสเปนลักษณะการสืบพันธุแบบ 
ไมอาศัยเพศของพืชโดยเมล็ดสามารถเจริญไดโดย
ไมผานการปฏิสนธิ (Koltunow & Scott, 2001;
Carneiro et al., 2006; Te-chato, 2007) ซึ่งพบ
ทั่วไปในพืชดอก 35 วงศ เชน วงศ Asteraceae, 
Rosaceae, Poaceae, Orchidaceae, Liliaceae 
และ Clusiaceae (Hanna & Bashaw, 1987) มขีอดี
คือเมล็ดท่ีไดจะมีองคประกอบทางพันธุกรรมเหมือน
ตนแมจึงไมเกิดการกลายพันธุ (Carneiro et al., 
2006) แตมีขอเสียคือจะไมมีความหลากหลายทาง
พนัธกุรรม (Koltunow et al., 1995) พชืเศรษฐกจิ 
ที่พบวาเปนลักษณะอะโพมิกซิส เชน ลองกอง  
(ปริชาติ คงสุวรรณ, 2549) แอปเปล สม และมะมวง 
(Koltunow & Scott, 2001) เปนตน โดยทั่วไป
อะโพมกิซสิสามารถแบงได 2 แบบ คือ แกมโีตไฟตคิ 
อะโพมิกซิส (gametophytic apomixis) ซึ่งเปน

ลักษณะที่พบในพืชกวา 450 ชนิด (Bhojwani & 
Soh, 2001) เอ็มบริโอที่ไดนั้นเจริญมาโดยตรง 
จากเซลลไขที่ไมไดรับการปฏิสนธิโดยอยูภายใน

ถุงเอ็มบริโอที่ไมไดผานการแบงเซลลแบบไมโอซิส 
(meiosis) จำนวนโครโมโซมจึงไมลดลง พืชที่มี
ลักษณะแบบนี้มักมีโครโมโซมเปน polyploid  

โดยกระบวนการนี้จะเกิดในการเจริญของออวุล
ชวงตน สวนอีกชนิดคือ สปอรโรไฟติคอะโพมิกซิส 
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(sporophytic apomixis) เปนลักษณะที่เอ็มบริโอ
เกิดโดยตรงจากเซลลในชั้นนิวเซลลัส (nucellus) 
หรืออินเทกกิวเมนท (integument) ซึ่งเปนเซลล 
ในสวนชั้นนอกของถุงเอ็มบริโอที่ไมมีการลดลง 
ของจำนวนโครโมโซม ในขณะทีก่ารแบงเซลลแบบ
ไมโอซิสของถุงเอ็มบริโอยังคงเกิดขึ้นตามปกติ 
กระบวนการนี้จะเกิดขึ้นในระหวางการเจริญของ
ออวุลชวงปลาย เรียกเอ็มบริโอท่ีไดจากกระบวนการ
นี้วา adventitious embryo พืชสวนใหญที่มีการ
เจริญแบบสปอรโรไฟติคอะโพมิกซิสน้ีจะมีโครโมโซม
เปน diploid (Koltunow, 1993; O’Neill & Roberts, 
2002; Bhat et al., 2005; Carneiro et al., 2006) 

การศึกษาลักษณะอะโพมิกซิสในมังคุดไดเริ่ม
ในป ค.ศ. 1984 โดย Lan ไดรายงานวามังคุด 
มีลักษณะสปอรโรไฟติคอะโพมิกซิส และพบวา 
ดอกมังคุดท่ีไมมีอับเรณูสามารถติดผลได แตผล 
จะมีขนาดเล็ก และมีอัตราการติดผลท่ีนอยกวาดอก 
ที่ไมมีการนำอับเรณูออกไป ตอมาไดมีการศึกษา
วิจัยเก่ียวกับกลไกการเปนหมันของเรณูในดอกมังคุด
พบวาหลังการแบงเซลลแบบไมโอซิสของเซลลกำเนิด
ไมโครสปอร (microspore mother cells) จนได
ไมโครสปอรกลุมละสี่ (microspore tetrads) ซึ่ง
ประกอบดวยเซลลไมโครสปอร 4 เซลล พบวา 
มไีมโครสปอรเพยีงบางสวนเทานัน้ทีแ่ยกตวัออกมา
เพื่อเจริญตอไปเปนเรณู แตโพรโทพลาซึมของ 
ไมโครสปอรจะเสื่อมสลายไป อีกท้ังสวนอื่นที่ยังคง
สภาพเปนไมโครสปอรกลุมละสี่นั้นจะสลายไป 

ในระยะตอมาเชนกัน จึงไมพบเรณูที่มีชีวิตจาก
อับเรณูของดอกมังคุด (Yapwattanaphun, 2008) 
โดยพบเนื้อเยื่อทาพีตัม (tapetum) เริ่มสลายตัว 

ตั้งแตระยะเซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงปลายและ 
จะสลายตัวหมดในระยะไมโครสปอรชวงปลาย  
(Nuanjunkong & Meesawat, 2011) ซึ่งแตกตาง
จากพชืชนดิอ่ืนทีส่รางเรณไูดปกต ิการศกึษาพบวา 
มีการสลายตัวของเนื้อเยื่อทาพีตัมในชวงปลาย 

ระยะไมโครสปอรกลุมละสี่หรือไมโครสปอรชวงตน 
(Shivanna et al., 2003) 

การศึกษาพัฒนาการของดอกมังคุดในระยะ
ตางๆ ตั้งแตระยะตาดอกไปจนถึงระยะที่ดอก 
เร่ิมบานและติดผลในคร้ังน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือทราบ
ถึงการเจริญและพัฒนาการของโครงสรางตางๆ 
เปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของการ
เกิดไมโครสปอร เมกะสปอร และการพัฒนาของ
เอ็มบริโอในดอกมังคุด ซ่ึงจะใหประโยชน เปนขอมูล
ประกอบการพิจารณาปจจัยที่สงผลตอความผิด
ปกติ และสามารถเปนแนวทางในการประยุกตใช
และพัฒนาการผลิตมังคุดตอไป 

 

วิธีการศึกษา 

1. การเก็บตัวอยาง 

เก็บตาดอกและดอกมังคุดในระยะตางๆ จาก
ตนที่มีอายุ 6-10 ป จากแปลงมังคุด คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
วิทยาเขตหาดใหญ ตั้งแตระยะตาดอกไปจนถึง 
ระยะทีด่อกบานเตม็ท่ีและตดิผล โดยแบงระยะตาม
ขนาดเสนผานศูนยกลางของตาดอกและ/หรือดอก 
โดยศึกษาตั้งแตเดือนมีนาคมถึงเดือนธันวาคม  
พ.ศ. 2555 

2. การศึกษาตัวอยางดวยวิธีการทางพาราฟน
เทคนิค 

นำชิน้สวนตาดอกและดอกมงัคดุในระยะตางๆ 

มาคงสภาพ (fixation) ดวยการแชในน้ำยาคงสภาพ 
พีทรุงเควิทช (Petrunkewitch) เปนเวลา 12-24 
ชั่วโมง ลางดวยน้ำกลั่น 3 ครั้ง หลังจากนั้นนำมา

เขาสูกระบวนการดึงน้ำออกจากเซลล (dehydration) 
เพ่ือทำใหช้ินสวนปราศจากน้ำโดยใช t-butyl alcohol 
ที่เปนสวนผสมในน้ำยาดึงน้ำออกจากเซลล โดยจะ
มี 12 ลำดับ จากระดับความเขมขนต่ำไปหาความ
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เขมขนสูง ซ่ึงแตละระดับความเขมขนจะแชช้ินสวน
นานประมาณ 2 ชั่วโมง นำตัวอยางที่ผานการ 
คงสภาพและการดึงน้ำออกจากเซลลแลวมาเขาสู
กระบวนการแทรกซึม (infiltration) โดยการคอยๆ 
ใหพาราฟนเหลวซึมเขาสูเซลลและชิ้นสวนพืช 
จนเต็ม จากนั้นนำชิ้นสวนไปฝงในพาราฟนแข็ง
ดวยเคร่ืองฝงพาราฟน (paraffin embedding center)
จากนั้นนำชิ้นตัวอยางที่ฝงอยูในพาราฟนแข็ง 
มาตัดเปนชิ้นบางที่มีความหนา 6 ไมโครเมตร  
ดวยเครื่องโรตารี่ไมโครโตม ลอยชิ้นบางที่ได 
ในอางลอยเนื้อเยื่อเพื่อติดบนสไลด นำสไลดเขา 
ตูอบเปนเวลา 48 ชั่วโมง และเก็บรักษาแผนสไลด 
ที่ไดในกลองใสสไลด 

นำสไลดเนื้อเยื่อของตาดอกและดอกมังคุด 
ในระยะตางๆ ท่ีผานข้ันตอนการทางพาราฟนเทคนิค
แลวมายอมสีดวยสีฮีมาท็อกไซลินและซาฟรานิน  
(Delafield’s hematoxylin and safranin staining) 
เพื่อสังเกตความแตกตางภายในแตละเซลลโดย
ฮีมาท็อกไซลินจะติดนิวเคลียสใหสีน้ำเงินเขม 
และซาฟรานินจะติดไซโทพลาซึมใหสีแดง (Ruzin, 
1999) นำสไลดตัวอยางมาสองดูดวยกลองจุลทรรศน
แบบสองตาพรอมบันทึกภาพ โดยใชกลองจุลทรรศน
แบบใชแสง Olympus รุน BX-51 บันทึกภาพ 
โดยใชโปรแกรม DP-2 -BSW 

 

ผลการศึกษา 

1. ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรและสัณฐาน

วิทยาของดอกมังคุดระยะตางๆ 

จากการเก็บตัวอยางต้ังแตระยะตาดอกไปจนถึง
ระยะที่ดอกเริ่มบานและติดผล โดยแบงตามขนาด
เสนผานศูนยกลางของตาดอกหรือดอก สามารถ

แบงไดทั้งหมด 10 ระยะ (ภาพที่ 1) คือตั้งแตระยะ
ที่ตาดอกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.3-0.4, 0.5-
0.6, 0.7-0.8, 0.9-1.0, 1.1-1.2, 1.3-1.4, 1.5-1.6, 

1.7-1.8 และ 1.9-2.0 เซนตเิมตร และระยะดอกบาน 

ดอกมงัคดุทุกระยะมเีกสรเพศผู แตละดอกม ี 14-20 
อัน เรียงอยูรอบฐานของรังไข โดยมีความยาวกาน
เกสรเพศผูไมเทากัน เกสรเพศเมียมีขนาดใหญ  
1 อัน อยูเหนือฐานรองดอก โดยไมมีกานชูยอด
เกสรเพศเมีย 

ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของ 
ตาดอกมังคุดในระยะแรก ขนาดเสนผานศูนยกลาง  
0.3-0.4 เซนติเมตร พบวาตาดอกมีการพัฒนา 
ในระยะเริ่มเกิด ทั้งในสวนของเกสรเพศผูและ 
เกสรเพศเมีย ในขณะที่ระยะนี้จะมีการพัฒนาของ 
กลีบเลี้ยงและกลีบดอกเรียบรอยแลว ซึ่งการเจริญ
ลักษณะนี้สอดคลองกับการเจริญของตาดอกในพืช
โดยทั่วไปที่จะเริ่มพัฒนาจากวงนอกเขาสูวงใน 
นั่นคือ พัฒนาจากกลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู 
และเกสรเพศเมีย ตามลำดับ (อุปถัมภ มีสวัสด์ิ, 
2554) ระยะดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5-0.6 
เซนติเมตร พบวาท้ังในสวนของเกสรเพศผูและ
เกสรเพศเมียเริ่มมีการเจริญและพัฒนาชัดเจนขึ้น 
โดยกานชูอับเรณูยืดยาว บริเวณปลายมีการสราง
อับเรณู เกสรเพศเมียมีการเจริญท่ียอดเช่ือมตอเน่ือง
เปนสวนเดียวกันกับกานเกสรเพศเมียซึ่งเปน 
ลักษณะกานแบบปด (solid type) (อุปถัมภ มีสวัสด์ิ, 
2554) 

2. การเจริญของไมโครสปอร 

เมื่อนำตาดอกและดอกมังคุดขนาดตางๆ ทั้ง 
10 ระยะ มาตัดผานเนื้อเยื่อแนวขวางเพื่อศึกษา
การเจริญของไมโครสปอรในมังคุด สามารถแบง

การเจริญได 4 ระยะ (ตารางที่ 1) ดังนี้ 
2.1 ระยะเซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงตน  

(early microspore mother cell) พบในตาดอก 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5-0.6 และ 0.7-0.8 
เซนติเมตร (ภาพที่ 2ก-ข) โดยอับเรณูมีผนังครบ
สมบูรณทุกช้ันคือ เนื้อเยื่อชั้นผิว (epidermis)  
เอนโดทีเซียม (endothecium) มิดเดิลเลเยอร  

(middle layers) และทาพีตัม ตามลำดับ ชั้นถัด
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เขามาจะพบเนื้อเยื่อซึ่งเปนกลุมของเซลลกำเนิด
ไมโครสปอรอัดตัวกันแนนเต็มผนัง ซึ่งในระยะนี้ 
ไมพบลักษณะนิวเคลียสที่ปรากฏชัดเจน 

2.2 ระยะเซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงปลาย 
(late microspore mother cell) พบในตาดอกขนาด
เสนผานศูนยกลาง 0.9-1.0 และ 1.1-1.2 เซนติเมตร 
(ภาพที่ 2ค-ง) ในระยะนี้เซลลกำเนิดไมโครสปอร
แตละเซลลมีนิวเคลียสที่ปรากฏชัดเจนขึ้น เมื่อ
เปรียบเทียบกับระยะเซลลกำเนิดไมโครสปอร 
ชวงตน และมีการแยกตัวออกจากผนังชั้นทาพีตัม  
โดยจะแยกจากกันชัดเจนในระยะตาดอกขนาด 
เสนผานศูนยกลาง 1.1-1.2 เซนติเมตร นอกจากนี้
ยังพบวาเนื้อเยื่อของผนังชั้นทาพีตัมในตาดอก 
ระยะเดียวกันนี้จะเริ่มมีการแยกตัวออกจากกัน 
มากขึ้น 

2.3 ระยะไมโครสปอรกลุมละสี่ (microspore 
tetrad) พบในตาดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง  
1.3-1.4 และ 1.5-1.6 เซนติเมตร (ภาพที่ 2จ-ฉ) 
ระยะน้ีเซลลกำเนิดไมโครสปอรแบงตัวแบบไมโอซิส
ไดสำเร็จเปนไมโครสปอรกลุมละสี่ แตจะพบเซลล
ที่สมบูรณในบางอับเรณูเทานั้น ในขณะที่สวนใหญ
พบไมโครสปอรกลุมละสี่ที่มีรูปรางผิดปกติไปคือ 
มีผนังฉีกขาดและรูปรางไมเปนเม็ดกลมสี่ เม็ด 
ติดกัน อีกท้ังยังพบวาในทุกอับเรณูมีการสลายตัว
ของเนื้อเยื่อทาพีตัมเกือบหมด 

2.4 ระยะไมโครสปอร (microspore) พบ 
ในตาดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.7-1.8 และ 
1.9-2.0 เซนติเมตร และระยะดอกบาน (ภาพที่  

2ช-ซ) มีการสลายตัวของเน้ือเย่ือทาพีตัมไปเกือบหมด
ทุกอับเรณูและไมโครสปอรกลุมละส่ีบางสวนสามารถ

แยกตัวออกเปนไมโครสปอรอิสระ ในระยะตาดอก
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.9-2.0 เซนติเมตร  
และระยะดอกบาน พบวามีไมโครสปอรหลงเหลือ 

อยูในแตละอับเรณูนอยมาก และบางชองไมพบ
ไมโครสปอรเหลอือยูเลย พรอมกบัพบการสลายตวั
เกือบหมดของเนื้อเยื่อในชั้นทาพีตัม 

3. การเจริญของเมกะสปอร และเอ็มบริโอ 

เมื่อนำตาดอกและดอกมังคุดขนาดตางๆ ทั้ง 
10 ระยะ มาตัดผานเนื้อเยื่อแนวยาวเพื่อศึกษา 
การเจริญของเมกะสปอรและการสรางเอ็มบริโอ 
สามารถแบงการเจริญได 4 ระยะ (ตารางท่ี 1) ดังน้ี 

3.1 ร ะยะการพัฒนาของออวุ ลช ว งต น  
(immature ovule) พบในตาดอกขนาด 0.5-0.6 
เซนติเมตร และ 0.7-0.8 เซนติเมตร ลักษณะ 
การเกาะของออวุลเปนแบบแกนรวม (axile 
placentation) โดยพบเพียงหนึ่งออวุลในแตละชอง 

(locule) ซึ่งจะพัฒนามาจากเนื้อเยื่อเจริญในสวน
พลาเซนตา ระยะนี้ออวุลจะยังพัฒนาไมสมบูรณ 
โดยเริ่มมีการเจริญของเนื้อเยื่ออินเทกกิวเมนท 
ช้ันนอกและช้ันใน (ภาพท่ี 3ก) แตการเจริญในสวน
ของเซลลในช้ันนิวเซลลัสและเซลลกำเนิดเมกะสปอร
ยังไมสามารถตรวจพบหรือแยกออกจากกันได 
ไมชัดเจนในระยะนี้ 

3.2 ระยะเซลลกำเนดิเมกะสปอร (megaspore 
mother cell) พบในตาดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 
0.9-1.0 เซนติเมตร ในระยะนี้จะพบเซลลกำเนิด
เมกะสปอรท่ีเจริญมาจากเซลลในสวนของนิวเซลลัส 
ทีเ่รยีกวา เซลลอารชสีปอเรยีล (archesporial cell) 
ซึ่งเซลลนี้จะเกิดการแบงเซลลแบบไมโอซิส ได  
4 เมกะสปอรในระยะตอมา โดยจากการศึกษา 

ในระยะนี้ตรวจพบการแบงของเซลลกำเนิด 

เมกะสปอรในระยะไมโอซิส I ไดเปน 2 นิวเคลียส 
ของเมกะสปอร (ภาพที่ 3ข) และจะมีการแบง 
อีกครั้งจนไดเมกะสปอร 4 เซลล ในระยะตอไป 

3.3 ระยะเมกะสปอร (megaspore) พบใน
ตาดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.1-1.2, 1.3-1.4 
และ 1.5-1.6 เซนติเมตร ออวุลอยูในระยะที่เจริญ
เต็มที่และออวุลเปนแบบคว่ำ (anatropous)  
รูไมโครไพลพัฒนาจากสวนอินเทกกิวเมนทช้ันนอก  

(ภาพที่ 3ค) ระยะนี้จะเกิดกระบวนการสราง 
เมกะสปอรโดยเซลลกำเนิดเมกะสปอรเกิดการ 
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ภาพที่ 1 ตาดอกและดอกมังคุดระยะตางๆ แบงตามขนาดเสนผานศูนยกลางตาดอก 

ภาพที่ 2 การเจริญของสปอรระยะตางๆ: ก.-ข. เซลลกำเนิดไมโครสปอร ระยะเซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงตน;  
ค.-ง. เซลลกำเนดิไมโครสปอร และผนงัทาพตีมั (ลกูศร) ระยะเซลลกำเนดิไมโครสปอรชวงปลาย; จ.-ฉ. ผนงัทาพตีมั
ที่มีการสลายตัว และไมโครสปอรกลุมละสี่ที่สมบูรณ (ลูกศร) ระยะไมโครสปอรกลุมละสี่; ช.-ซ. ไมโครสปอร 
ที่สมบูรณ (ลูกศร) ระยะไมโครสปอร (Mc: เซลลกำเนิดไมโครสปอร, Mi: ไมโครสปอร, T: ไมโครสปอรกลุมละสี่, 
Tp: ทาพีตัม) 
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ภาพที่ 3 การเจริญของเมกะสปอรและเอ็มบริโอ: ก. การพัฒนาของออวุลชวงตน; ข. เซลลกำเนิดเมกะสปอร  
(ลกูศร); ค. เซลลกำเนดิเมกะสปอรในระยะไมโอซสิ I แบงไดเปน 2 นวิเคลยีสของไมโครสปอร (ลกูศร); ง. เมกะสปอร 
ที่ทำหนาท่ี (ลูกศร); จ. ออวุลที่มีการพัฒนาของเอ็มบริโอ; ฉ. ออวุลที่มีการสลายตัวของเอ็มบริโอ (Ed: เอ็มบริโอ 
ที่สลายตัว, Eii: เอพิเดอรมิสของอินเทกกิวเมนทชั้นใน, Em: เอ็มบริโอ, Fm: เมกะสปอรที่ทำหนาท่ี, Ii: เนื้อเยื่อ 
อินเทกกิวเมนทชั้นใน, MMC: เซลลกำเนิดเมกะสปอร, Oi: เนื้อเยื่ออินเทกกิวเมนทชั้นนอก) 
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เสนผานศูนยกลางตาดอก  
(เซนติเมตร) 

ระยะการเจริญของเพศผู ระยะการเจริญของเพศเมยี 

0.3-0.4 

0.5-0.6 

0.7-0.8 

0.9-1.0 

1.1-1.2 

1.3-1.4 

1.5-1.6 

1.7-1.8 

1.9-2.0 

ระยะดอกบาน 

เซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงตน 

เซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงตน 

เซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงตน 

เซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงปลาย 

เซลลกำเนิดไมโครสปอรชวงปลาย 

ไมโครสปอรกลุมละสี่ 

ไมโครสปอรกลุมละสี่ 

ไมโครสปอร 

ไมโครสปอร 

ไมโครสปอร 

การพัฒนาของออวุลชวงตน 

การพัฒนาของออวุลชวงตน 

การพัฒนาของออวุลชวงตน 

เซลลกำเนิดเมกะสปอร 

เมกะสปอร (ไดแอด) 

เมกะสปอร (ที่ทำหนาท่ี) 

เมกะสปอร (ที่ทำหนาท่ี) 

เอ็มบริโอ 

เอ็มบริโอ 

เอ็มบริโอ 

ตารางที่ 1 แสดงระยะการเจริญของเพศผูและเพศเมียในดอกมังคุด 

แบงเซลลแบบไมโอซิส ได 4 เมกะสปอร ซึ่งตอมา
เสื่อมสลายไป 3 เซลล เหลือเพียงเมกะสปอรเดียว
ที่ทำหนาท่ี (ภาพที่ 3ง) 

3.4 ระยะเอ็มบริโอ (embryo) พบในตาดอก
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.7-2.0 เซนติเมตร และ
ระยะดอกบาน หลังจากการแบงเซลลแบบไมโอซิส
ของเซลลกำเนิดเมกะสปอรจนไดเมกะสปอรที่ทำ
หนาที่แลว จะเริ่มเขาสูกระบวนการสรางเซลล
สืบพันธุเพศเมียโดยเมกะสปอรท่ีทำหนาท่ีน้ีจะแบง

แบบไมโทซิส 3 คร้ัง จนไดถุงเอ็มบริโอท่ีเจริญเต็มท่ี 
เมื่อเซลลไขภายในถุงเอ็มบริโอไดรับการปฏิสนธิ
จะพัฒนาเปนเอ็มบริโอในที่สุด แตจากการรายงาน
ที่ผานมาพบวามังคุดมีการสรางเอ็มบริโอไดโดย 
ไมผานการปฏิสนธิ ซ่ึงจากการศึกษาทางกายวิภาค-
ศาสตรของเน้ือเย่ือในระยะน้ีพบมีการสรางเอ็มบริโอ 

(ภาพที่ 3จ) และในบางออวุลเกิดการสลายของ
เอ็มบริโอเหลือเพียงเนื้อเยื่อชั้นผิวในชั้นนิวเซลลัส 
และเนือ้เยือ่อนิเทกกวิเมนทชัน้นอกทีจ่ะเจรญิตอไป
เปนเปลือกหุมเมล็ด (ภาพที่ 3ฉ) 

 

อภิปรายผลการศึกษา 

การศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาค
ศาสตรของการเกิดไมโครสปอร เมกะสปอร และ
เอ็มบริโอในดอกมังคุด โดยแบงระยะตามขนาด
เสนผานศูนยกลางตาดอก 10 ระยะ พบวาในระยะ
แรก ขนาดเสนผานศูนยกลางตาดอก 0.3-0.4 
เซนติเมตร ตาดอกมีการพัฒนาในระยะเริ่มเกิดท้ัง
ในสวนของเพศผูและเพศเมีย ซึ่งการเจริญของ 
ตาดอกนี้สอดคลองกับการเจริญในพืชดอกท่ัวไป 
ระยะตอมาขนาดเสนผานศูนยกลางตาดอก 0.5-
0.6 และ 0.7-0.8 เซนติเมตร ภายในอับเรณู 

จะพบการเจริญของผนังอับเรณูทุกชั้นสมบูรณ 
และพบการเจริญของเซลลกำเนิดไมโครสปอร 
ชวงตน ในขณะที่เพศเมียจะมีการพัฒนาของออวุล

ชวงตนซึ่งจะยังไมมีการเจริญของเซลลกำเนิด 
เมกะสปอรที่ชัดเจน แตจะมีการเจริญของเซลล
กำเนิดเมกะสปอรชัดเจนในตาดอกขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.9-1.0 เซนติเมตร ซ่ึงตรงกับระยะเซลล
กำเนิดไมโครสปอรชวงปลายในเพศผูที่พบวา 
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แตละเซลลมีนิวเคลียสปรากฏชัดเจนขึ้น และมีการ
แยกตัวออกจากผนังชั้นทาพีตัม โดยจะแยก 
จากกันชัดเจนในตาดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 
1.1-1.2 เซนติเมตร ในระยะไมโครสปอรกลุมละสี่ 
ตาดอกขนาดเสนผานศนูยกลาง 1.3-1.4 และ 1.5-1.6 
เซนติเมตร จะมีการสลายตัวของผนังทาพีตัม และ
การสลายของไมโครสปอรโดยตรวจพบไมโครสปอร
กลุมละสี่ที่มีรูปรางผิดปกติคือมีผนังฉีกขาดและ
รูปรางไมเปนเม็ดกลมสี่เม็ดติดกัน โดยเฉพาะ 
ในดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5-1.6 เซนติเมตร 
มีการสลายตัวทั้งไมโครสปอรและผนังทาพีตัม 
เกือบหมด มีเพียงไมโครสปอรกลุมละสี่บางสวน
เทานั้นที่จะสามารถแยกเปนไมโครสปอรอิสระ  
ซึ่งระยะเซลลกำเนิดไมโครสปอรและไมโครสปอร
กลุมละสี่ตรงกับระยะที่มีการสรางเมกะสปอรที่ 
ตาดอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.1-1.2, 1.3-1.4 
และ 1.5-1.6 เซนติเมตร ตอมาพบวาไมโครสปอร
อิสระเหลานั้นเริ่มมีการสลายตัวและจะสลาย 
เกือบหมดในชวงปลายของระยะไมโครสปอร  
ทำใหพบไมโครสปอรหลงเหลืออยูนอยมาก 
ในอับเรณู หรือบางชองที่ตรวจพบก็จะมีรูปราง 
ที่ผิดปกติไปคือมีผนังฉีกขาดและรูปรางไมเปน 
เม็ดกลม สอดคลองกับการศึกษาความมีชีวิตของ
เรณใูนดอกมงัคดุ (Yapwattanaphun et al., 2008) 
ซึ่งไมพบเรณูที่มีชีวิตจากอับเรณูของดอกมังคุด 
ในระยะนี้ จากการศึกษาเกี่ยวกับการเปนหมันของ
เกสรเพศผูในมงัคดุท่ีผานมา (Nuanjunkong et al., 

2011) พบวาสาเหตุที่สำคัญเกิดจากการบกพรอง 
ในการทำหนาท่ีของเนื้อเยื่อทาพีตัม เนื่องจาก 
มีรายงานวาเนื้อเยื่อชนิดนี้มีบทบาทสำคัญตอ 

การเจริญโดยปกติของเรณ ู ซึ่งในระหวางการ 
สลายตัวของเนื้อเยื่อทาพีตัมจะมีการหลั่งเอนไซม
แคลเลสออกมาเพื่อยอยสลายผนังแคลโลสที่ 

หอหุมไมโครสปอรกลุมละส่ีอยูภายนอกใหแยกออก
จากกันไดเปนไมโครสปอรอิสระ (Shivanna et al., 

2003) หากเนื้อเยื่อทาพีตัมสลายตัวชาหรือเร็วกวา
ปกติการยอยสลายผนังแคลโลสและการหลั่งสาร
ตางๆ จะเกิดขึ้นผิดชวงเวลาไปทำใหไมโครสปอร
ไมสามารถเจริญเปนเรณูที่สมบูรณได โดยทั่วไป
พืชชนิดอ่ืนที่สรางเรณูไดปกติจะเริ่มมีการสลายตัว
ของเนื้อเยื่อทาพีตัมในชวงปลายระยะไมโครสปอร
กลุมละสีห่รอืไมโครสปอรชวงตน (Shivanna et al., 
2003) 

ในขณะที่มีการสลายตัวของไมโครสปอร 
ภายในอับเรณู พบวาการเจริญภายในออวุลใน 
ระยะเดียวกันนี้จะมีการพัฒนาของเอ็มบริโอ ซึ่ง
การสลายของไมโครสปอรนาจะมีความสัมพันธกับ
การเกิดเอ็มบริโอของมังคุด นอกจากนี้ยังพบวา 
ในบางออวุล เอ็มบริโอมีการสลายตัวดวย เชนเดียว
กับงานวิจัยในป 1984 โดย Lan พบการสลายตัว
ของเอม็บรโิอในบางออวลุทำใหเกดิลกัษณะเมลด็ลบี
ในมังคุด โดยการสลายตัวจะพบเฉพาะสวนเน้ือเย่ือ
อินเทกกิวเมนทชั้นนอกที่เหลืออยู ซึ่งจะเจริญเปน
เปลือกหุมเมล็ดตอไป นอกจากน้ียังรายงานวามังคุด
มีลักษณะสปอรโรไฟติคอะโพมิกซิส โดยพบวามังคุด
สามารถสรางเมล็ดไดโดยไมผานการปฏิสนธิ แต
ไมไดระบุแนชัดวาเอ็มบริโอนั้นพัฒนามาจากสวน
เนื้อเยื่อชั้นอินเทกกิวเมนทหรือนิวเซลลัส ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับผลการศึกษาในครั้งนี้พบวา ออวุล
ท่ีมีการสลายตัวของเอ็มบริโอนอกจากจะพบเน้ือเย่ือ

อินเทกกิวเมนทชั้นนอก ซึ่งเจริญไปเปนเปลือกหุม
เมล็ดแลวยังพบเนื้อเยื่อชั้นผิวของอินเทกกิวเมนท
ช้ันในซ่ึงติดสีเขมหลงเหลืออยู แสดงใหเห็นถึงความ

เปนไปไดของลักษณะการเกิดเอ็มบริโอที่อาจจะ
พัฒนาจากสวนอินเทกกิวเมนทช้ันในหรือนิวเซลลัส 

ซึ่งผลการศึกษาครั้งนี้สามารถใชในการยืนยัน
ลักษณะการเกิดอะโพมิกซิสแบบสปอรโรไฟติค 
และสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษา 

การเกิดลักษณะอะโพมิกซิสในพืชกลุมนี้ตอไปได 
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กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ เปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธ 
ระดับปริญญาโท สาขาพฤกษศาสตร มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร ผูศึกษาขอขอบพระคุณอาจารย 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ รองศาสตราจารย ชอทิพย 
ปุรินทวรกุล และอาจารยที่ปรึกษารวม ผูชวย
ศาสตราจารย ดร.อุปถัมภ มีสวัสด์ิ ที่ใหคำแนะนำ
และคำปรึกษาตลอดการวิจัย ขอขอบคุณ ภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร ที่ใหการสนับสนุนทุนวิจัยและหอง
ปฏิบัติการ ภาควิชาพืชศาสตร คณะทรัพยากร 
ธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ที่ใหความ
เอื้อเฟอสถานที่เก็บตัวอยาง ทุนสนับสนุนการวิจัย
จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ทุนการศึกษาและทุนการวิจัยจากโครงการพัฒนา
กำลังคนดานวิทยาศาสตร (ทุนเรียนดีวิทยาศาสตร
แหงประเทศไทย) และขอขอบคุณเพื่อนๆ และ
ครอบครัวที่ใหกำลังใจในการทำวิจัย 
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ABSTRACT. The study of correlation of environmental factors and the plant communities 
along 14 locations of the fast-fl owing streams in Peninsular Thailand was carried out from 
April until August 2011 on calcareous and granitic types of bedrock. The main focus of this 
study was gathering environmental data of the fast-fl owing streams in order to understand 
the correlation of the environment and the plant communities along the streams. Eleven 
physical factors were selected, three described as environmental factors and eight as 
physiographic. The results of the CCA analysis suggested that the plant communities had the 
highest correlation with the water pH due to the type of the bedrock. According to results of 
correlation, three groups of plant species and plots could be recognized. Other factors that 
also had high correlation towards the plant communities were among the light intensity as 
well as stream depth and width. More studies on the species composition, their microhabitat 
preferences with more details are needed to be studied in future in order to support the 
mentioned plant communities along the fast-fl owing stream in Peninsular Thailand.

KEYWORDS: fast-fl owing streams, Peninsular Thailand, CCA analysis

The correlation of the selected environmental factors 
and the plant communities along the fast-fl owing streams 
in Peninsular Thailand

MILICA STANKOVIC*, SAHUT CHANTANAORRAPINT & KITICHATE SRIDITH

Prince of Songkla University Herbarium (PSU) & Centre of Biodiversity of Peninsular Thailand (CBIPT), 
Department of Biology, Faculty of Science, Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkhla 90112, Thailand

INTRODUCTION

The stream ecosystems are characterized 
with the fl owing waters, which identifi es 
them as lotic systems. Waters of the lotic 
systems can be very diverse, from slow 
fl owing wide rivers to a few centimeters fast-
fl owing streams (Hauer & Lamberti, 2006). 
A stream is defi ned as water body with a 

current, confi ned with bed and banks (Hynes, 
1970). The key characteristics of the running 
waters include the continuous change of the 
physical parameters, high degree of spatial 
and temporal heterogeneity and biota is 
specialized to live in flowing conditions 
(Hynes, 1970).

The stream ecosystems of the tropical 
regions are one of the least explored areas of 
the world (Dudgeon, 2008). The habitats of 
the tropical streams are exposed to the 
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alternate environments such as, during 
summer period the water level is low and the 
species in the streams are exposed to the dry 
air and high temperatures. On the contrary, 
during rainy season fl ash fl oods are frequent 
and the species are exposed to the severe 
fl ooding. In this harsh environment very few 
plant species were able to survive and adapt. 
Awareness and the knowledge of such 
species had been recognized in the temperate 
regions of the world (Baatrup-Pedersen & 
Riis, 1999; Riis et al., 2001; Riis et al., 2008; 
Grinberga, 2010), with several recorded 
surveys in tropics (Kato, 1991; Kato & 
Imaichi, 1992; Swaine et al., 2006).

In Peninsular Thailand in particular, 
the study on the vegetation along the fast-
flowing stream has not been recorded, 
however, some surveys on the plant species 
compositions as well as few studies on 
selected groups of plant species along the 
streams in other parts of Thailand had been 
undertaken (van Beusekom & Geesink 1971-
1972, from van Steenis, 1981; Kato, 2004, 
2006; Puff & Chayamarit, 2011).

The present study is trying to fi nd the 
correlation between selected environmental 
factors which could have impacts on the plant 
communities along the fast-fl owing streams 
on two different bedrock types, granitic vs 
calcareous in the Peninsular Thailand.

MATERIALS AND METHODS

Study site

The Peninsular Thailand is located in 
the northern part of the Peninsular Malaysia, 
covering an area around 70,713 km2. The 

surveys for running streams were conducted 
on the Banthat or Nakhon Si Thammarat 
mountain range which its dividing the 
Peninsular into the west and east sides. The 
main rock formation of Banthat range is 
Triassic granite (Department of Mineral 
Resources, 2012), with the granitic and 
limestone as the secondary rock formations 
on the east and west side, respectively 
(Department of Mineral Resources, 2012). 
According to Köpen’s classifi cation (Kottek 
et al., 2006) the climate of the area is tropical 
monsoon (Am) with slightly different climate 
in the western and eastern coasts. The 
average temperature (based on the data 
between years 1971-2000) between eastern 
and western coasts is approximately 27.3˚C 
and 27.5˚C, respectively, while the amount 
of the precipitation and the periods of rainy 
season differs (Thai Meteorological 
Department, 2012a). The heaviest rainfall on 
the East coast is between October and 
November, with mean precipitation of 759.3 
mm, while on the West coast is between 
August and September with mean rainfall 
of 1,895.7 mm (Thai Meteorological 
Department, 2012b). The streams were 
selected on the east as well as on the west 
side of the Peninsular, with limestone 
representatives on the east and granitic 
on the west side of the mountain range 
(Figure 1).

Data collection

Selected environmental data along the 
fast-fl owing streams were collected in 14 
selected sample plots used for determination 
of the plant communities in both bedrock 
types. Full descriptions of the plots were 
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presented in Table 1. Plant community types 
were defi ned according to the dominant plant 
species in each study plot (Table 2). The data 
was gathered at least once a month starting 
from April until August 2011, as during this 
period there were not any recorded unusual 
weather inconsistencies (Thai Meteorological 
Department, 2012c). Selected environmental 
factors were classifi ed into environmental 
and physiographic data. Environmental data 
included humidity, air and water temperature 
and was measured by data loggers placed 1.5 
m above the ground or 0.5 m in the water. 
Physiographic data included water width, 
depth, water velocity, water pH, substrate 

class, stability of substrate and water fl ow. 
The description of the measuring instruments 
and the frequency of collection are shown in 
Table 3.

Data analysis

Correlation between plant communities 
and environmental factors was represented 
by Canonical Correspondence Analysis 
(CCA) by the computer program PC-ORD 
version 5.33 (McCune & Mefford, 2006). In 
order to perform this analysis second matrix 
was created, where eight environmental data 
were described as qualitative, while other 
three were grouped as categorical variables.

TABLE 1. The plots list of the selected studied areas with their descriptions

Study plot Code Map reference Altitude 
(m)

Width 
(m)

Length 
(m)

Bedrock 
type

Ton Nga Chang 1 TC1 N 06˚ 56.703’ E 100˚ 13.271’ 485 15 30 granite
Ton Nga Chang 2 TC2 N 06˚ 56.709’ E 100˚ 13.159’ 489 14-18 25 granite
Ton Nga Chang 3 TC3 N 06˚ 56.700’ E 100˚ 13.095’ 495 12 45 granite
Pha Dam 1 PD1 N 06˚ 49.501’ E 100˚ 13.574’ 162 15 33 granite
Pha Dam 2 PD2 N 06˚ 49.479’ E 100˚ 13.531’ 175 10 40 granite
Pha Dam 3 PD3 N 06˚ 49.494’ E 100˚ 13.472’ 190 15 37 granite
Lan Mom Jui 1 LJ1 N 07˚ 15.294’ E 100˚ 02.287’ 140 15 32 granite
Lan Mom Jui 2 LJ2 N 07˚ 15.365’ E 100˚ 02.349’  90 20 30 granite
Than Plew 1 TP1 N 07˚ 06.664’ E 099˚ 50.656’ 156 10-20 35 calcareous
Than Plew 2 TP2 N 07˚ 06.652’ E 099˚ 50.644’ 120 15-20 30 calcareous
Than Plew 3 TP3 N 07˚ 06.659’ E 099˚ 50.597’ 117 20-25 26 calcareous
Chao Pa 1 CP1 N 07˚ 14,284’ E 099˚ 50.684’  92 20-22 20 calcareous
Chao Pa 2 CP2 N 07˚ 14.286’ E 099˚ 50.725’ 120 22-26 25 calcareous
Chao Pa 3 CP3 N 07˚ 14.303’ E 099˚ 50.769’ 133 20 30 calcareous
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TABLE 2. The roughly defi ned plant communities in each sample plot by their dominant specie

Study plot Community type

Ton Nga Chang 1 Croton-Callophyllum 
rupicola scrubTon Nga Chang 2

Ton Nga Chang 3
Pha Dam 1 Ficus tinctoria woodland
Pha Dam 2
Pha Dam 3
Lan Mom Jui 1 Syzygium nervosum-Eurya 

nitida scrubLan Mom Jui 2
Than Plew 1 Saraca indica woodland
Than Plew 2
Than Plew 3
Chao Pa 1
Chao Pa 2
Chao Pa 3

TABLE 3. The physical data selected for the present study with instruments or methods used 
and the frequency of collection

Data collected Code Instrument (method) used Frequency of data 
collecting

Air temperature (°C) and 
relative humidity (%)

AT_avr and 
HU_avr

data logger Hobo pro V2 RH/
Temp

Monthly by 15 minute 
intervals programmed 
and read by the software 
HOBOware Pro

Water temperature (°C) WT_avr Hobo pendant Temp/Light data 
logger

Light intensity (lux) LI_avr Hobo pendant Temp/Light data 
logger

Stream width (m) and 
depth (m)

SW_avr and 
SD_avr

Bosch DLR 130K Digital Laser 
Distance Meter

Monthly

Water velocity (m/s) WV_avr Floating method
pH of water PH_avr Index ID 1000 pH meter Seasonally
Substrate classes Udden-Wentworth system Monthly
Stability of substrate Classes used in STAR site
Water fl ow WF_avr protocol

RESULTS

Physical properties

The physical properties of the granitic 
and calcareous bedrock streams in the present 
study differs greatly; in other words the 
environment on these two types of the 
bedrock streams was very distinct. The small 

variations of the environmental factors were 
noted for calcareous bedrock streams. Air 
temperature varied between 21.74 and 
31.28°C, humidity between 53.34 and 100%, 
water temperature 24.06 and 31.78°C and 
light intensity was measured up to 16992.7 
lux (Tables 4-5). Along the granitic bedrock 
streams the physical factors had higher 
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variations. Air temperature varied from 19.93 
to 32.58°C, humidity varied between 63.09 
and 100%, water temperature between 21.10 
and 28.33°C and light intensity was measured 
up to 74801.0 lux (Tables 4-5). Water pH 
in granitic bedrock streams varied between 
6.5 and 6.6, while in calcareous bedrock 
streams was between 8.1 and 8.3 (Table 5). 
The water velocity on granitic bedrock 

streams varied from 0.1 to 2 m/s, while on 
calcareous bedrock streams water velocity 
was much slower varying between 0.5 and 
3.7 m/s (Table 5). The water width was 
clearly different along granitic and calcareous 
bedrock streams, as on granitic bedrock 
streams it varied between 0.8 and 14 m, while 
on calcareous bedrock streams between 10 
and 26 m (Table 5).

TABLE 4. The values of environmental data collected along each study plot

Study 
plots

Air temperature (˚C) Humidity (%) Water temperature (˚C)
min max mean min max mean min max mean

TC1 19.93 31.85 24.86 65.65 99.07 89.86 22.14 28.33 23.31
TC2 20.11 31.47 24.69 67.37 99.33 91.34 22.28 27.82 23.39
TC3 20.48 31.92 24.72 66.37 99.23 91.36 22.14 27.83 23.19
PD1 21.86 32.27 25.21 63.62 99.80 94.95 21.10 25.51 24.28
PD2 22.08 32.45 25.33 68.41 100.00 94.04 23.00 25.42 24.24
PD3 22.20 32.58 25.41 63.09 99.98 94.28 23.00 26.68 24.20
LJ1 23.55 28.92 25.37 83.16 100.00 98.00 24.16 26.78 25.25
LJ2 23.40 30.93 25.23 87.42 100.00 98.55 24.06 26.68 25.13
TP1 22.31 28.68 24.49 82.05 99.89 97.48 24.06 25.13 24.75
TP2 22.32 25.91 24.50 79.10 99.83 97.75 24.45 25.27 24.85
TP3 22.11 27.18 24.33 82.26 100.00 98.68 24.35 25.18 24.74
CP1 21.80 31.28 24.78 79.80 100.00 98.60 24.16 31.68 25.13
CP2 22.06 31.08 24.78 53.34 98.12 93.57 24.74 26.88 25.30
CP3 21.74 31.28 24.66 84.75 100.00 97.42 24.16 31.78 25.18
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Correlation between physical 
properties and plant communities

The CCA analysis of the 14 sample plots 
revealed that the sample sites and species 
were mainly spread along two axes, Axes 
1 and 2, with eigenvalue of 0.794 and 0.623, 
respectively. Correlation between scores of 
the Axes 1, 2 and 3 and the physical factor 
was calculated, which indicated that Axis 1 
was negatively correlated with pH value of 
the water as well as stream width and 
positively correlated with the light intensity 
(Table 6). The Axis 1 showed the highest 
correlation with the water pH, so the 
distribution along Axis 1 refl ected different 
values of pH of water: from the left to right 
it went from high values of the water pH to 
the lower. Along the second ordination Axis 
2, correlation with any of the environmental 
factors was not clearly represented. In order 
to get a more detailed description of the 
correlation between the plant communities 
and the environmental factors, a CCA biplot 
graph was generated from the recorded study 
plots and species and the values of the 

physical factors (Figure 2). Along the 
ordinations three main groups were located, 
on the left hand side Group 2 and on the right 
side Groups 1 and 3, which represent the 
preference of the sample plots (Figure 2A) 
and species (Figure 2B) towards the 
environment. Samples from the calcareous 
bedrock streams, Group 2, were clustered on 
the left side of the ordinations, with the 
higher values of the water pH, lower light 
intensity and wider streams; while samples 
towards the right side of the ordination were 
from granitic bedrock streams with lower 
water pH and narrower streams, Groups 1 
and 3 (Figure 2A). Samples on the right side 
were grouped into upper, Group 1 and lower, 
Group 3, with the major differences in the 
preference of the physical factors (Figure 
2A). Group 1 was the upper group which 
preferred higher light intensities and wider 
streams, comparing the Group 3 which 
preferred lower light intensities and narrower 
streams. The separation of the species along 
the ordinations into Groups 1, 2 and 3 was 
very clear, with few species scattered along 
the ordinations (Figure 2B). Species of the 

TABLE 6. The correlation and biplot scores between scores of Axes 1, 2 and 3 of the CCA 
analysis and the physical variables

Variable
Correlations Biplot Scores

Axis 1 Axis 2 Axis 3 Axis 1 Axis 2 Axis 3

Air temperature -0.058 0.213 -0.326 -0.055 0.191 -0.272
Humidity -0.380 0.415 -0.474 -0.358 0.371 -0.396
Light intensity 0.826 0.455 0.150 0.778 0.407 0.126
Water temperature -0.580 0.185 -0.694 -0.546 0.166 -0.580
Water velocity -0.444 -0.402 -0.134 -0.419 -0.359 -0.112
Stream depth -0.508 0.491 -0.532 -0.479 0.439 -0.444
Stream width -0.789 0.408 -0.236 -0.743 0.365 -0.197
pH of water -0.991 0.090 -0.006 -0.933 0.080 -0.005
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FIGURE 2. Canonical correspondence analysis biplot of 14 sample plots (A) and 109 species (B) of the 
fast-fl owing streams Peninsular Thailand. The Groups of the sample plots (A) and species (B) correspond 
to the plant communities defi ned by the dominant species. Eigenvalue of Axis 1 was 0.794 and of Axis 2 
0.623. Along the Axis 1, from right to the left are distributed values of the water pH from high to lower 
values

FIGURE 1. The different bedrock types of study sites along the Ban-tat range in Peninsular Thailand 
(Department of Mineral Resources, Prince of Songkla Univeristy)
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Group 2 were mainly associated with the 
calcareous bedrock streams as well as the 
lower water pH, wider streams and deeper 
streams, whereas species of the Groups 1 and 
3 were growing along granitic bedrock 
streams and associated with different light 
intensities.

DISCUSSION

Physical environment of the streams

The results of measured environmental 
factors of the two types of the bedrock 
streams were different, leading to the 
different impacts on the species composition 
on the vegetation in both bedrock types. 
According to Rosenzweig (1995), the habitat 
diversity is a function of the range of 
environmental variations; therefore in the 
present study the higher variations of the 
environmental factors along granitic bedrock 
streams suggest the higher plant diversity as 
well. On the other hand, the lower variations 
of the environmental factors along calcareous 
bedrock streams had also corresponded to 
the vegetation structure of the community 
and the existence of the seasonal change of 
the species in the plant community. However, 
the details of plant species composition and 
the dynamic seasonal changes should be 
achieved in future and compared between 
these two bedrock types.

Plant communities and the physical 
environmental variables

The overlap of the Groups of the study 
plots and the species and their distinct 
location in the CCA analysis clearly suggested 

that environmental facts have infl uence in 
shaping the plant communities as well as 
indicating the existence of underlying 
environmental gradients (Riis et al., 2000). 
The separation of the Groups into the right 
and left side was based on the water pH, as 
result of the type of the bedrock (calcareous 
and granitic). In the calcareous bedrock, the 
calcium carbonate (CaCO3) is the main 
component which in the water produces the 
alkaline substances such as bicarbonate ions 
(HCO3

-), increasing the alkalinity of the 
water, therefore resulted in the higher pH. 
The previous studies about plant communities 
in the low land temperate streams also 
indicated that alkalinity was the most 
important factor in the distribution of the 
macrophytes in the streams (Riis et al., 
2000). It is suggested that alkalinity was 
also important variable in distinguishing 
plant communities of riparian vegetation, 
as well (Sagers & Lyon, 1997). It is to be 
noticed that in present study other factors 
showed high correlation towards the plant 
communities such as light intensity, stream 
depth and width, water velocity as well as 
the water temperature. The light intensity 
resulted as an important variable that had 
some infl uence on the plant communities. 
The different preference of the light intensity 
could be clearly seen in the granitic bedrock 
streams by the CCA analysis, that there is the 
one that preferred high light intensities 
(Group 1) and the other that preferred low 
intensities (Group 3). The similar patterns 
had been earlier noticed in some of the 
former investigation e.g. the case at the 
Buffalo River in Arkansas, USA, where the 
light intensity was important variable that 
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defined plant communities in different 
forests layers (Sagers & Lyon, 1997). In the 
present study, the light intensity had rather 
high impact on the herbaceous communities 
and low impact on the tree communities. 
The stream width and depth presented 
correlations on the plant communities as 
well. Based on CCA analysis results, the 
water velocity was also one of the important 
environmental factors that had an impact 
on plant communities along and in the 
fast-fl owing streams of Peninsular Thailand. 
The increase of the abundance of the species 
in the lower velocity areas is most likely 
caused by an increase in plant growth (Riis 
& Biggs, 2003), as the water velocity 
increases, nutrients can diffuse more easily 
into the plant cells. The CCA analysis in the 
present study had surprisingly showed that 
the water temperature had association on 
the plant communities, though this was 
rather unexpected and peculiar, as in general 
the water temperature in the tropics does not 
perform distinct fluctuations during the 
seasonal changes as that in the temperate 
region.

These groups of the CCA analysis 
resemble plant communities in manner that 
Group 2 resembled Saraca indica community 
on the calcareous bedrock. On the other hand, 
along the granitic bedrock, there are two 
groups: Group 1 corresponded to the two 
communities, Croton-Callophyllum rupicola 
and Syzygium nervosum-Eurya nitida, while 
Group 3 resembled Ficus t inctoria 
community. Moreover, the plant species 
scattered along both ordinations could refer 
to the species that commonly occur along 
any type of bedrock streams. The spread 

distribution of the Groups 1 and 2 along 
granitic bedrock streams along the 
ordination of the Axis 2 could be interpreted 
by few possible explanations: species do not 
have any specifi c preference of the physical 
factors meaning that they tolerate various 
fl uctuations of the selected factors or they 
are not bedrock specifi c, which is more likely 
since some of these species could be found 
on the other types of the bedrock. On 
the other hand, the third possibility of the 
spread distribution is the infl uence of the 
factors that were not included in the study, 
such as geological history of the mountain 
range, phytogeographycal affi nities of the 
species,  physiographic and similar 
geomorphological factors.

This study investigated the infl uence of 
the stream bedrock on the plant communities 
suggesting type of the bedrock as the main 
driver in the plant community differentiation 
and it also suggested the effect of the 
variations of the environmental factors 
towards heterogeneity and the diversity of 
the species. Moreover, the results defi ned the 
complex relationship between plant 
communities and environmental factors 
suggesting that the major factor in 
determination of the plant communities is 
niche differentiation.

ACKNOWLEDGEMENTS

This work was supported by the 
Graduate School, Prince of Songkla 
University, Hat Yai, Songkhla, and the Higher 
Education Research Promotion and National 
Research University Project of Thailand, 
Offi ce of the Higher Education Commission.



The correlation oݦ the selected environmental ݦactors and the plant 141
communities along the ݦast-ݦ lowing streams in Peninsular Thailand

REFERENCES

Baatrup-Pedersen, A. & Riis, T. 1999. Macrophyte 
diversity and composition in relation to 
substratum characteristics in regulated and 
unregulated Danish streams. Freshwater 
Biology 42: 375-385.

Department of Mineral Resources. 2012. WMS. 
URL: http://wms2.dmr.go.th/kml.html. 
Accessed 17 July 2012.

Dudgeon, D. 2008. Tropical stream Ecology. 
Elsevier. Inc.

Grinberga, L. 2010. Environmental factors 
influencing the species diversity of 
macrophytes in middle-sized streams in 
Latvia. Hydrobiologia 656: 233-241.

Hauer, R.F. & Lamberti, G.A. 2006. Methods in 
Stream Ecology, second edition. Elsevier. 
Inc.

Hynes, H.B.N. 1970. The ecology of Running 
Waters. University Toronto Press. Canada.

Kato, M. 1991. Fern rheophyte of Borneo. 
Journal of Faculty of Science, University 
of Tokyo 15: 91-110.

.  2 0 0 4 .  Ta x o n o m i c  s t u d i e s  o f 
Podostemaceae of Thailand. 1. Hydrobryum 
and related genera with crustaceous roots 
(subfamily Podostemoideae).  Acta 
Phytotaxonomica et Geobotanica 55: 
133-165.

.  2 0 0 6 .  Ta x o n o m i c  s t u d i e s  o f 
Podostemaceae of Thailand. 2. Subfamily 
Tristichoideae and subfamily Podostemoideae 
with ribbon-like roots. Acta Phytotaxonomica 
et Geobotanica 57: 1-54.

Kato, M. & Imaichi, R. 1992. Leaf anatomy of 
tropical fern rheophytes, with its evolutionary 
and ecological implications. Canadian 
Journal of Botany 70: 165-174.

Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B. & 
Rubel, F. 2006. World map of the Köppen-
Geiger climate classification updated. 
Meterologisce Zeitschrift 15: 259-263.

McCune, B. & Mefford, M.J. 2006. PC-ORD: 
Multivariate Analysis of Ecological Data. 
Version 5.33. Gleneden Beach, Oregon: 
MJM Software.

Puff, C. & Chayamarit, K. 2011. Living under 
water up to four months of the year: 
observations on the rheophytes of the 
Mekong River in the Pha Taem National 
Park area (Thailand/Laos border). Thai 
Forest Bulletin (Botany) 39: 173-205.

Riis, T. & Biggs, B. 2003. Hydrological and 
hydraulic control of macrophyte establishment 
and performance in streams. Limnolology 
and Oceanography 48(4): 1448-1497.

Riis, T., Sand-Jensen, K. & Larsen, S.E. 2001. 
Plant distribution and abundance in relation 
to physical conditions and location within 
Danish stream system. Hydrobiologia 
448: 217-228.

Riis, T., Sand-Jensen, K. & Vestergaard, O. 2000. 
Plant communities in lowland Danish 
s t reams:  species  composi t ion and 
environmental factors. Aquatic botany 
66: 255-272.

Riis, T., Suren, A.M., Clausen, B. & Sand-Jensen, 
K. 2008. Vegetation and fl ow regime in 
lowland streams. Freshwater biology 
53: 1531-1543.

Rosenzweig, M.L. 1995. Species diversity in 
space and time. Cambridge, UK.

Sagers, C.L. & Lyon, J. 1997. Gradient analysis 
in a riparian landscape: contrasts among 
forest layers.  Forest Ecology and 
Management 96: 13-26.



142  Milica Stankovic et al.

Swaine, M.D., Adomako, J., Ameka, G., de 
Graft-Johnston, K.A.A. & Cheek, M. 2006. 
Forest river plants and water quality in 
Ghana. Aquatic Botany 85: 299-208.

Thai Meteorological Department. 2012a. Surface 
Temperatures. URL: http://www.tmd.go.th/
en/archive/surfacetemperature.php. 
Accessed 16 March 2012.
. 2012b. Rainfall. URL: http://www.tmd.

go.th/en/archive/rainfall.php. Accessed 16 
March 2012.

. 2012c. Thailand annual weather 
summary, 2012. URL: http://www.tmd.
go.th/programs%5Cuploads%5Cyearly
Summary%5CAnnual2011_up.pdf . 
Accessed 24 June 2012.

Van Steenis, C.G.G.J. 1981. Rheophytes of the 
World. An Account of the Flood-Resistant 
Flowering Plants and Ferns and the 
Theory of Autonomous Evolution. Sijthoff 
and Noordhoff, Alphen aan den Rijn, 
The Netherlands and Rockville, Maryland, 
USA.



* Corresponding author: xuyendoiebr@gmail.com
 Received: 2 July 2013
 Accepted: 6 November 2013

วารสารพฤกษศาสตรไทย 5 (2): 143-169. 2556.

THAI JOURNAL OF BOTANY 5 (2): 143-169. 2013.

ABSTRACT. The tribe Abutileae A. Gray (Malvaceae) from Vietnam is revised. Five genera and 
15 species and two varieties are recognized: nine species in Sida, two each in Abutilon and 
Kydia, and one each in Malvastrum and Wissadula. Keys to the genera, species and varieties 
as well as descriptions, distributional information, notes, line drawings of the species are 
presented.
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A synopsis of tribe Abutileae from Vietnam
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Institute of Ecology and Biological Resources, Vietnam Academy of Science and Technology, Hanoi, Vietnam

INTRODUCTION

Malvaceae s.l. is a large family of c. 243 
genera and 4,300 species, distributed in the 
warm and temperate regions, especially in 
the New World, including Malvaceae s.s., 
Tiliaceae, Byttneriaceae, Bombacaceae, 
Sterculiaceae and Triplochitonaceae (Bayer 
& Kubitzki, 2003; Angiosperm Phylogeny 
Group III, 2009). Malvaceae s.s. has c. 110-
120 genera and 1,500-1,600  species 
(Takhtajan, 1997). The family was divided 
into 5 tribes viz. Abutileae, Hibisceae, 
Malopeae, Malveae and Ureneae, based on 
fruit types, number of carpels, morphology 
of stigma (Takhtajan, 1987, 1997). Most 
tribes are found in Vietnam except Malopeae. 
The Abutileae is distinguished from others 
by having staminal column without teeth, 
number of style branch which is as many as 

carpels and headed stigma. Carpels is usually 
less than 10, rarely more than 10. Mature 
schizocarp is split into mericarps. The aim 
of the present study was to prepare a 
taxonomic revision of tribe Abutileae as a 
precursor to the Flora of Vietnam Malvaceae 
account.

MATERIALS AND METHODS

This study was based mainly on the 
examination of c. 600 Vietnamese specimens 
from HN, HNF, HNIP, HNPM, HNU, KIB, 
KUN, LE, MO, P and VNM. Morphological 
characters and measurements were taken from 
living or dried specimens. Ecological and 
distribution data were recorded. Line drawings 
were also presented.
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TAXONOMIC TREATMENT

TRIBE ABUTILEAE

A. Gray, Gen. Amer. Bot. 2: 47. 1849; 
Takhtajan, Syst. Magn.: 127. 1987.

Type.— Abutilon Mill.

Herbs, subshrubs, shrubs or trees. 
Stipules usually caducous. Leaves simple, 
usually entire (rarely lobed in Kydia). 
Flowers axillary or terminal, solitary, small 
cymes or terminal panicles, usually bisexual 
(rarely unisexual in Kydia). Epicalyx absent 
(rarely in Malvastrum). Calyx campanulate 

or cup-shaped; lobes 5. Petals 5, free or 
connate at base, adnate to staminal column. 
Filament connected into one staminal column 
or filament connected into one staminal 
column at the base and 5 bundles in the upper 
part (Wissadula, Kydia). Staminal column 
glabrous or puberulent, without teeth. Ovary 
usually less than 10 carpels, rarely more than 
10; style branch as many as carpels with 
headed stigma. Fruit mature schizocarp 
breaking up into mericarps. Seeds 1-3(-4) per 
mericarp.

Five genera, 15 species and two varieties 
are indigenous to Vietnam.

KEY TO THE GENERA

1. Mericarps with 3 awns. Axis of fruit dish-shaped  ..................................  3. Malvastrum
1.  Mericarps with 2 awns, rarely without. Axis of fruit pillar-like or without  ...................  2
2.  Herb, subshrub or shrub. Flower bisexual, without epicalyx  ........................................  3
2.  Tree. Flower unisexual, with epicalyx  ............................................................... 2. Kydia
3.  Ovules 2-3(-4) per cell  ...................................................................................................  4
3.  Ovules only 1 per cell .. ........................................................................................  4. Sida
4.  Filament connected into one staminal column. Carpels 10 or more  ..................  1. Abutilon
4.  Filament connected into one staminal column at the base, with 5 bundles on upper part. 

Carpels 5  ....................................................................................................  5. Wissadula

1. ABUTILON

Mill., Gard. Dict. Abr. ed. 4: 1. 1754; 
Gagnep. in Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 406. 
1910 & Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 365. 1945; 
Backer & Bakh.f., Fl. Java 1: 96. 1965; W.Y. 
Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 93. 1965; 
Borss. Waalkes, Blumea 14: 159. 1966; Feng, 
Fl. Reip. Pop. Sin. 49 (2): 28. 1984; T. Wu, 
Fl. Quangd. 2: 198. 1990; C.E. Chang, Fl. 
Taiwan ed. 3: 739. 1993; Puy & Telffor., Fl. 

Aus. 50 (2): 150. 1993.— Bogenherdia 
Reichenb.f., Nom. Gen. Pl. 2: 48. 1841; W.Y. 
Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 95. 1965.

Lectotype.— Abutilon theophrasti 
Medik. 

A genus of about 150 species, distributed 
in tropical Asia, Africa, America, two species 
in Vietnam.
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KEY TO THE SPECIES

1. Erect shrub. Ovary globose with acute apex. Carpels 15-20. Mericarp with acute awn 
or spine-like ...............................................................................................  1. A. indicum

1. Slender subshrub. Ovary globose with rounded apex. Carpels 10-14. Mericarp without 
awn  ............................................................................................................  2. A. crispum

1. Abutilon indicum (L.) Sweet, Hort. 
Brit. 54. 1826; Gagnep. in Lecomte, Fl. 
Indo-Chine 1: 409. 1910 & Suppl. Fl. 
Indo-Chine 1: 367. 1945; E.D. Merrill, Trans. 
Am. Philos. Soc. II. 24: 258. 1935; Backer 
& Bakh.f., Fl. Java 1: 424. 1965; W.Y. Chun 
& C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 94. 1965; Auct., 
Icon. Corn. Sin. 2: 811. 1972; Kochummen, 
Tree Fl. Malay.: 103. 1972; T. Wu, Fl. 
Quangd. 2: 198. 1990; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 
1: 656. 1991 & Ill. Fl. Vietn. ed. 1: 519. 1999; 
K. Iwatsuki et al., Fl. Jap. 2(c): 140. 1999; 
N.T. Ban & D.T. Xuyen, Checkl. Pl. Sp. 
Vietn. 2: 558. 2003.— Sida indica L., Cent. 
Pl. 2: 26. 1756; Lour., Fl. Cochinch.: 414. 
1790 & Fl. Cochinch. ed. 1: 503. 1793; DC., 
Prodr. 1: 471. 1828.— Abutilon indicum var. 
populifolium (Lamk.) Wight & Arn., Prodr. 
1: 56. 1834; Mast. in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 
1: 326. 1875; S.Y. Hu, Fl. China Fam. 153: 
33. 1955.— Abutilon indicum ssp. indicum 
Borss. Waalkes, Blumea, 14: 170. 1966.— 
Abutilon indicum var. indicum Feng, Fl. 
Reip. Pop. Sin. 49 (2): 37. 1984; C.E. Chang, 
Fl. Taiwan ed. 3: 739. 1993.

Lectotype.— Linnaeus 866.29 (LINN) 
(by van Borssum Waalkes, 1966).

Ecology.— Dry places, secondary 
forest, savanna, wasteland, roadsides, maybe 
cultivated, alt. 1-1,400 m. Flowering & 
fruiting: August-December.

Vietnam.— Very common.
Distribution.— In tropical and subtropical 

regions.
Specimens examined.— Son La, Dung 

238 (HN); Phuong 7246 (HN).— Hoa Binh, 
Phuong 2446 (HN); Exp. medi-pla. 1221, 
1212, 1201 & 1411 (HN); Chan C218 
(HNU).— Yen Bai, Nhang 29 (HN); Lan 
1832 (2468) (HNF); Chung 1300 (HNU).— 
Tuyen Quang, Phuong 7029 (HN); Tinh 
CT5481 & CT5482 (HNF).— Bac Can, 
Xuyen 30 (HN).— Lang Son, Binh s.n. 
(HNU); Hien 007 (06336) (HNU).— Quang 
Ninh, Thao 453 (HN); TNTV 153 (HN); Hao 
439D (HNPM).— Ha Noi, Hung 115 & 120 
(HN); Lai 71HN4-33 (HN, HNF); Xuyen 
02 & 27 (HN); S. coll. 71HN2-168 (HN); 
Bobibot 1.4.409 (HNIP); Vuoc 200 (HNIP); 
Chuyen 220 (HNIP); Ly-Lap 439 A, 
B (HNPM); Thi 439 C, E (HNPM); S.coll. 
1299 (HNU).— Vinh Phuc, Minh 11 & 27 
(HN); Phuong 4412 & 7720 (HN); Sau 
5 (HN); Ban-Dao-Khoi 107 (HN); TNTV 
1902(3), 1904(6) & 1912(5) (HN).— Hung 
yen, Xuyen 189 (HN).— Hai phong, LX-VN 
3363 (HN).— Thai Binh, Tinh D2 (HNIP).— 
Ninh Binh, NMC 588 (HN, MO).— Thanh 
Hoa, Phuong 5827 (HN).— Nghe An, Hong 
BS93CT (HNF); VN 604 (HN); Can C703 
& C886 (HNU); Can C885 (HPNP).— Ha 
Tinh, Kham D5 (HNIP).— Quang Nam, 
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LX-VN 598 (HN, LE).— Ba Ria-Vung Tau, 
LX-VN 869 (HN, LE).

Uses.— Medicinal plant, bark for fi bres, 
seed for oil.

2. Abutilon crispum (L.) Medik., Malven. 
Fam.: 29. 1787; Mast. in Hook.f., Fl. Brit. 
Ind. 1: 327. 1875; Gagnep. in Lecomte, 
Fl. Indo-Chine 1: 406. 1910 & Suppl. Fl. 
Indo-Chine 1: 365. 1945; E.D. Merrill, Trans. 
Am. Philos. Soc. II. 24: 258. 1935; Backer 
& Bakh.f., Fl. Java. 1: 423. 1965; W.Y. Chun 
& C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 94. 1965; Borss. 
Waalkes, Blumea 14: 161. 1966; Auct, Icon. 
Corn. Sin. 2: 811. 1972; Feng, Fl. Reip. Pop. 
Sin. 49 (2): 30, fig. 7. 1984; T. Wu, Fl. 
Quangd. 2: 199. 1990; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 
1: 657. 1991 & Ill. Fl. Vietn. ed. 1: 519. 1999; 
C.E. Chang, Fl. Taiwan ed. 3: 739. 1993; N.T. 
Ban & D.T. Xuyen, Checkl. Pl. Sp. Vietn. 
2: 558. 2003.— Sida crispa L., Sp. Pl.: 685. 
1753; DC., Prodr. 1: 469. 1828.— Bogenhardia 
crispa (L.) Kearney, Leafl . West. Bot. 7: 120. 
1954; W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 
2: 94. 1965. Figure 1.

Lectotype.— Linnaeus s.n. (LINN) 
(by van Borssum Waalkes, 1966).

Ecology.— Secondary forest, wasteland, 
alt. up to 600 m. Flowering & fruiting: 
March–July.

Vietnam.— Rare, only in Da Nang 
(Tourane), Khanh Hoa, Ninh Thuan (Phan 
Rang).

Distribution.— In tropical Asia, Africa, 
Americas, Australia.

Specimens examined.— Da Nang, 
Poilane 28.961 (HM, P).

2. KYDIA

Roxb., [Hort. Beng.: 50. 1814, nom. 
nud.] Pl. Corom. 3: 11, 216. 1820; Mast. in 
Hook.f., Fl. Brit. Ind. 1: 348. 1874; Gagnep. 
in Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 444. 1910; 
Chun, Fl. Yunnan. 2: 207. 1979; Feng, Fl. 
Reip. Pop. Sin. 49 (2): 39. 1984; Auct., Icon. 
Arb. Yunnan. 2: 236. 1990.

Type.— Kydia calycina Roxb.

A genus of about four species, distributed 
from India and China to mainland SE Asia. 
Two species in Vietnam.

KEY TO THE SPECIES

1. Lower surface of leaf densely stellate-hairy. Fruit with elliptic wings, wing 1-1.2 cm 
long, densely yellow stellate-hairy. Staminal column hairy  .....................  1. K. calycina

1. Lower surface of leaf glabrous. Fruit with oblong-obovate wings, wing 1.5-2 cm 
long, glabrous or only one rounded-hairy at base. Staminal column glabrous 
............................................................................................................... 2. K. glabrescens
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1. Kydia calycina Roxb., [Hort. Beng.: 
50. 1814, nom. nud.] Pl. Corom. 3: 11, t. 215. 
1820; Mast. in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 1: 348. 
1874; Gagnep. in Lecomte, Fl. Indo-Chine 
1: 445, f. 42. 1910 & Suppl. Fl. Indo-Chine 
1: 338. 1945; Auct., Icon. Corn. Sin. 2: 812, 
f. 3353. 1972; Chun, Fl. Yunnan. 2: 207, 
f. 53. 1979; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 49 (2): 
40. f. 9. 1984; Auct., Icon. Arb. Yunnan, 
2: 237, f. 237. 1990; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 
1: 670. 1991 & Ill. Fl. Vietn. 1: 530. 1999; 
N.T. Ban & D.T. Xuyen, Checkl. Pl. Sp. 
Vietn. 2: 564, f. 1855. 2003; M. Brink & 
Escobin, Pl. Res. SE Asia 17: 269. 2003. 
Figure 2.

Ecology.— Dry places, could stand bad 
soil, primary and secondary forests, 
wasteland, alt. up to 1,200 m. Flowering & 
fruiting: September-February.

Vietnam.— Son La (Moc Chau: Xuan 
Nha, Thuan Chau, Yen Chau, Song Ma), Hoa 
Binh (Lac Thuy: Vu Ban, Lam Phuong, Cho 
Bo, Da Bac, Mai Chau), Lao Cai, Yen Bai, 
Ha Nam, Ninh Binh (Cuc Phuong), Thanh 
Hoa, Nghe An (Con Cuong: Pu Mat), Ha 
Tinh, Dong Nai.

Distribution.— India, Myanmar, Buhtan, 
China (Yunnan), Thailand, Laos.

Specimens examined.— Son La, 
Dai-Lan 2820 (HN); Minh 17 (HN); Phuong 
7358 (HN); Chinh-Dung 25.10.74 (HNF); 
Loc P4424 (HNU); VN 67 (HN).— Hoa 
Binh, Phuong 2079 (HN); Petelot 6625 (HM, 
P).— Ninh Binh, DDS 10542 (HN, MO).— 
Nghe An, C 457 (HNU, HPNP); Nam 587 
(HNU, HPNP).

Uses.— Timber tree, bark for fi bres, 
medicinal plant.

2. Kydia glabrescens Mast. in Hook.f., 
Fl. Brit. Ind. 1: 348. 1874; Gagnep. in 
Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 445. 1910 & 
Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 388. 1945; Feng, Fl. 
Reip. Pop. Sin. 49 (2): 41, f. 9. 1984; Auct., 
Icon. Arb. Yunnan. 2: 244. 1990; Phamh., Ill. 
Fl. Vietn. 1: 671, f. 1856. 1991 & Ill. Fl. Vietn. 
ed. 1: 530. 1999; N.T. Ban & D.T. Xuyen, 
Checkl. Pl. Sp. Vietn. 2: 564. 2003; M. 
Brink & Escobin, Pl. Res. SE Asia, 17: 269. 
2003.— Kydia calycina var. glabrecens 
(Mast.) D.B. Deb, Fl. Tripura State 1: 304. 
1981; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 41. 1984.— 
Kydia calycina var. intermedia S.Y. Hu, 
Fl. China Fam. 153: 72, pl. 16-9. 1955; 
Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 41. 1984. Figure 3.

Ecology.— Primary and secondary 
forests, alt. up to 900 m. Flowering & 
fruiting: September-January.

Vietnam.— Lai Chau (Muong Lay: 
Nam Hang), Dien Bien (Muong Phang), 
Son La (Thuan Chau: Copia), Hoa Binh 
(Cho Bo, Mai Chau: Pa Co, Hang Kia), Ha 
Tay (Ba Vi: Thu Phap), Ninh Binh (Cuc 
Phuong), Nghe An (Quy Chau: Khau Tinh).

Distribution.— India, Buthan, Myanmar, 
China (Yunnan), Laos, Malaysia.

Specimens examined.— Lai Chau, 
DKH 5894 (HN, MO).— Dien Bien, 
Lan 6022 (HNF).— Son La, VN 1580 
(HN).— Hoa Binh, Phuong 1995, 2266, 
2288, 2308, 2507, 3160, 3546, 3613, 3616 
(HN); HNK 573, 596 & 786 (HN, K).— Ha 
Noi, Petelot 2.581 (1312) & 2.582 (HM, 
HNU, P).— Ninh Binh, Dung s.n. (HN); 
Chinh CH1-43 vμ 507 (HN); S. coll. 46 
(HN); TVR 1072 (HN); Huy 1471 (HN); Exp. 
Vietn-China 2155 (HN, KUN); Loc P10506 
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(HN); MVX 09 (HN, MO); NMC 582 
(HN, MO); DDS 11053 (HN); Lan BG46 
(HNF-2481).— Nghe An, Thuan 322 
(HNF-5897).

Uses.— Timber tree, bark for fi bres.

3. MALVASTRUM

A. Gray, Mem. Am. Acad. Sc. II (4): 22. 
1849; Benth. & Hook.f., Gen. Pl. 1: 201. 
1862; Mast. in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 1: 321. 
1875; Gagnep. in Lecomte, Suppl. Fl. 
Indo-Chine 1: 364. 1945; Backer & Bakh.f., 
Fl. Java 1: 325. 1965; W.Y. Chun & C.C. 
Chang, Fl. Hain. 2: 89. 1965; Borss. Waalkes, 
Blumea 14: 151. 1966; Feng, Fl. Reip. Pop. 
Sin. 49 (2): 14. 1984; T. Wu, Fl. Quangd. 
2: 197. 1990; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 2: 656. 
1991; C.E. Chang, Fl. Taiwan ed. 3: 745. 
1993; Puy & Telford., Fl. Aus. 50 (2): 149. 
1993.

Type.— Malvastrum wightii A. Gray

A genus of c. 80 species, distributed in 
tropical and subtropical regions, one species 
in Vietnam.

1. Malvastrum coromandelianum (L.) 
Garcke, Bonplandia, 5: 297. 1857; Gagnep. 
in Lecomte, Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 364. 
1945; Backer & Bakh.f., Fl. Java 1: 426. 
1965; W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 
2: 89. 1965; Borss. Waalkes, Blumea, 
14: 152. 1966; Auct., Icon. Corn. Sin. 2: 809. 
1972; T. Osada, Colour. Ill. Nal. Pl. Jap. 
53: 193. 1976; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 49 
(2): 14, f. 3. 1984; T. Makino, Rev. Ill. Fl. 
Jap. 433. 1989; T. Wu, Fl. Quangd. 2: 197. 
1990; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 1: 656. 1991 & 
Ill. Fl. Vietn. 1: 519. 1999; C.E. Chang, 

Fl. Taiwan ed. 3: 745. 1993; Puy & Telford., 
Fl. Aus. 50 (2): 150. 1993; K. Iwatsuki et al., 
Fl. Jap. 2(c): 138. 1999; N.T. Ban & D.T. 
Xuyen, Checkl. Pl. Sp. Vietn. 2: 565. 2003; 
M. Brink & Escobin, Pl. Res. SE Asia 
17: 287. 2003.— Malva coromandelina L., 
Sp. Pl.: 687. 1753. Figure 4.

Lectotype.— Linnaeus 870.3 (LINN, 
Isolectotype: S) (by van Borssum Waalkes, 
1966).

Ecology.— Dry places, savanna, 
roadsides, alt. up to 1,250 m. Flowering & 
fruiting: May-November.

Vietnam.— Common.
Distribution.— India, China, SE Asia 

and tropical countries.
Specimens examined.— Hoa Binh, 

Chan C310 (HNU).— Cao Bang, CBL 822 
(HN, MO).— Lang Son, Ve 62 & 15516 
(HN); Nghia T763, T863 & T947 (HNU); 
Thin NT1318 (HNU).— Quang Ninh, D2 
s.n. (HNU).— Ha Noi, Hien 15350 (HN); 
Khoi 510 (HN); Tu 15223 (HN); Dat-Bach 
208 (HN); Thua s.n. (HNU).— Bac Ninh, 
Dan-Binh s.n. (HNU).— Hung yen, Xuyen 
100 (HN).— Ninh Binh, NMC 692 (HN, 
MO).— Ba Ria-Vung Tau, LX-VN 807 (HN, 
LE).— An Giang, Phuong 9042 (HN).

Uses.— Medicinal plant, bark for fi bres.

4. SIDA

L., Sp. Pl.: 683. 1753; Lour., Fl. 
Cochinch.: 423. 1790, Fl. Cochinch. ed. 502. 
1793; Benth. & Hook., Gen. Pl. 1: 203. 1862; 
Mast. in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 1: 322. 1875; 
Gagnep. in Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 339. 
1910 & Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 361. 1945; 
Backer & Bakh.f., Fl. Java. 1: 426. 1965; 
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W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 90. 
1965; Borss. Waalkes, Blumea, 14: 177. 
1966; H. Collett, Fl. Siml.: 59. 1971; Feng, 
Fl. Reip. Pop. Sin. 49(2): 16. 1984; T. Wu, 
Fl. Quangd. 2: 200. 1990; C.E. Chang, Fl. 
Taiwan ed. 3: 746. 1993; Puy & Telford, Fl. 
Aus. 50 (2): 153. 1993.— Lamarkia Medik., 
Phil. Bot. 1: 28, 1789. nom. nud.— Malvinda 

Dill. ex Medik., Malven. Fam.: 23. 1787, non 
Boehm, Ludwig Defi n. Gen. Pl.: 74. 1760.

Type.— Sida rhombifolia L.

A genus of c. 150 species, distributed in 
tropical and subtropical regions, nine species 
and two varieties in Vietnam.

KEY TO THE SPECIES AND VARIETIES

1.  Leaves palmately nerved. Mericarps without prominent reticulate venation, thin wall, 
without split apex  ...........................................................................................................  2

1.  Leaves penninerved. Mericarps with prominent reticulate venation, thick wall, with split 
apex  ................................................................................................................................  4

2.  Herb, procumbents and then erect or subshrub. Infl orescence paniculate, axillary 
or terminal  .............................................................................................  1. S. mysorensis

2.  Prostrate herb, slender. Infl orescence 2-3-racmose or a solitary fl ower  ........................  3
3.  Leaves entire. Mericarps with very short awns  .......................................... 2. S. cordata
3.  Leaves 2-3-lobed. Mericarps with long awns  ............................................  3. S. javensis
4.  Stipules of each pair different, one linear to lanceolate, the other mostly shorter linear to 
fi liform. Stem sparsely hairy, glabrescent  ......................................................  4. S. acuta

4.  Stipules of each pair not different. Stem more or less densely stellate-hairy  ................  5
5.  Style with 5 branches. Carpels 5  .............................................................  5. S. parvifolia
5.  Style with 7-9 (-10) branches. Carpels 7-9 (-10)  ...........................................................  6
6.  Mericarps with short awns, usually less than 1 mm long, outer glabrous  .....................  7
6.  Mericarps with long awns, usually more than 2 mm long, outer hairy  .........................  9
7.  Leaves glabrous or sparsely stellate-hairy. Sepal hairy inside. Staminal column glabrous
 ......................................................................................................................................... 8
7. Leaves densely stellate-hairy, especially on the lower surface. Sepal glabrous except 

margin. Staminal column hairy  ............................................................  7. S. szechuensis
8.  Leaves 1-2 x 0.5-1 cm  ...........................................  6a. S. rhombifolia var. microphylla
8.  Leaves 2-3 x 1.5-2 cm  .....................................................  6b. S. rhombifolia var. retusa
9.  Upper surface of leaf stellate-hairy. Sepal inside hairy. Flower 1-1.5 cm in diameter. 

Mericarp 2-3 mm long  ............................................................................  8. S. cordifolia
9.  Upper surface of leaf glabrous. Sepal inside glabrous. Flower 2-2.5 cm in diameter. 

Mericarp 4-5 mm long  .......................................................................... 9. S. subcordata
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1. Sida mysorensis Wight & Arn., Prodr. 
1: 59. 1834; Mast. in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 
1: 322. 1875; Gagnep. in Lecomte, Fl. 
Indo-Chine 1: 403. 1910 & Suppl. Fl. 
Indo-Chine 1: 362. 1945; E.D. Merrill, Trans. 
Am. Philos. Soc. II. 24: 259. 1935; Backer 
& Bakh.f., Fl. Java. 1: 427. 1965; W.Y. Chun 
& C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 90. 1965; Borss., 
Blumea 14: 150. 1966; Kochummen, Tree 
Fl. Malay.: 310. 1972; Feng, Fl. Reip. Pop. 
Sin 49(2): 26. 1984; T. Wu, Fl. Quangd. 2: 
201. 1990; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 1: 655. 1991 
& Ill. Fl. Vietn. ed. 1: 518. 1999; C. E. Chang, 
Fl. Taiwan ed. 3: 748. 1993; N.T. Ban & D.T. 
Xuyen, Checkl. Pl. Sp. Vietn. 2: 567. 2003; 
M. Brink & Escobin, Pl. Res. SE Asia 17: 
289. 2003.— Sida viscosa auct. non L., 1759: 
Lour., Fl. Cochinch. 421. 1790; Lour., Fl. 
Cochinch. ed.: 512. 1793. Figure 5.

Lectotype.— Wight 183 (K).
Ecology.— Dry places, secondary forest, 

savanna, wasteland, alt. up to 1,000 m. 
Flowering & fruiting: October–March.

Vietnam.— Hoa Binh (Kim Boi: Thuong 
Tien, Chi Ne), Lang Son (Huu Lung: Bai Lac, 
Chi Lang: Yen Son), Ninh Binh (Cho Ghenh), 
Thanh Hoa (Ba Thuoc: Pu Luong), Nghe An 
(Cua Rao), Quang Nam (Cu Lao Cham) and 
southern provinces.

Distribution.— India (Bengal), Sri 
Lanka, China and SE Asia.

Specimens examined.— Hoa Binh, 
Phuong 2560 (HN); Ngoi 481 (HNU).— 
Lang Son, Exp. Viet.-Chin. 4013 & 5996 
(HN, KUN); Loc P 2260 & P 2179 (HNU); 
Quy s.n. (HNU); Tiep NOT2486 & 2329 
(HNU).— Ninh Binh, Petelot 747(1314) 
(HM, HNU, P); TVR 0481 (HNF).— Thanh 

Hoa, Phuong 5794 (HN).— Quang Nam, 
Averyanov 473 & 552 (HN, LE).

Uses.— Bark for fi bres.

2. Sida cordata (Burm.f.) Borss. Waalkes, 
Blumea 14: 182. 1966; Feng, Fl. Reip. Pop. 
Sin 49(2): 26. 1984; T. Wu, Fl. Quangd. 2: 
201. 1990; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 1: 653. 1991 
& Fl. Vietn. ed. 1: 516. 1999; N.T. Ban & 
D.T. Xuyen, Checkl. Pl. Sp. Vietn. 2: 566. 
2003.— Melochia cordata Burm.f., Fl. 
Ind.:143. 1768.— Sida veronicaefolia 
Lamk., Encycl. 1: 5. 1783; DC., Prodr. 1: 
463. 1824; Gagnep. in Lecomte, Suppl. Fl. 
Indo-Chine 1: 362. 1945; Backer & Bakh.f., 
Fl. Java 1: 427. 1965; W.Y. Chun & C.C. 
Chang, Fl. Hain. 2: 91. 1965; Phamh., Ill. Fl. 
S. Vietn. 1: 346. 1970; C.E. Chang, Fl. Taiwan 
ed. 3: 750. 1993.— Sida supina L’Herit, 
Stirp. 109, tab. 52. 1785; Gagnep. in 
Lecomte, Not. Syst. 1: 32. 1909 & Fl. 
Indo-Chine 1: 404. 1910; Phamh., Ill. Fl. 
Vietn. 1: 653. 1991 & Ill. Fl. Vietn. ed. 1: 516. 
1999; N.T. Ban & D.T. Xuyen, Checkl. Pl. 
Sp. Vietn. 2: 567. 2003. Figure 6.

Ecology.— Shaded, secondary forest, 
wasteland, alt. up to 800 m; fl owering & 
fruiting: March-December.

Vietnam.— Son La (Song Ma, Muong 
Hung), Lang Son (Chi Lang: Dong Mo), 
Thanh Hoa (Ba Thuoc: Pu Luong), Da Nang 
(Tourane), Khanh Hoa (archipelago Truong 
Sa: Nam Yet island), Binh Thuan (Phan Thiet), 
Ho Chi Minh city (Sai Gon), An Giang (Chau 
Phu: Tan Chau).

Distribution.— India, China (Yunnan, 
Hainan), Malaysia, Philippines.

Specimens examined.— Son La, Phuong 
85 (HN).— Lang Son, Nghia T711 (HNU).— 
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Thanh Hoa, Phuong 5602 (HN).— Khanh 
Hoa, Phuong-Khoi TS51 (HN).— Binh 
Thuan, Dong 121 (HM).— An Giang, Chinh 
s.n. (HNU).

Notes.— S. cordata is similar to S. 
javensis Cav. but differs by having roots 
from stem.

3. Sida javensis Cav., Diss. 1: 10, t. 1, fi g. 
5. 1785; DC., Prodr.: 465. 1828; Blume, 
Bijdr. 2: 76. 1825; Gagnep. in Lecomte, Fl. 
Indo-Chine 1: 404. 1910 & Suppl. Fl. 
Indo-Chine 1: 362. 1945; Kochummen, Tree 
Fl. Malay.: 310. 1972; Feng, Fl. Reip. Pop. 
Sin 49(2): 27. 1984; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 
1: 653. 1991 & Ill. Fl. Vietn. ed. 1: 517. 1999; 
N.T. Ban & D.T. Xuyen, Checkl. Pl. Sp. 
Vietn. 2: 566. 2003.— Sida javensis Cav. ssp. 
javensis Borss. Waalkes, Blumea, 14: 184. 
1966.

Notes.— Followed Hô (1999) S. javensis 
is found in Khanh Hoa (Nha Trang), Dong 
Nai (Bien Hoa), Ho Chi Minh city, Dong 
Thap, but in long investigation process, 
I cannot fi nd specimen from Vietnam. It is 
a doubtful species.

4. Sida acuta Burm.f., Fl. Ind. 147. 1768; 
DC., Prodr. 1: 460. 1828; Gagnep. in 
Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 402. 1910 & 
Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 361. 1945; E.D. 
Merrill, Trans. Am. Philos. Soc. II. 24: 259. 
1935; Backer & Bakh.f., Fl. Java 1: 426. 
1965; W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 
91. 1965; Borss. Waalkes, Blumea, 14: 186. 
1966; Kochummen, Tree Fl. Malay.: 310. 
1972; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin 49(2): 19. 
1984; T. Wu, Fl. Quangd. 2: 201. 1990; 
Phamh., Ill. Fl. Vietn. 1: 654. 1991 & Ill. Fl. 

Vietn. ed. 1: 517. 1999; C.E. Chang, Fl. 
Taiwan ed. 3: 748. 1993; Puy & Telford, Fl. 
Aus. 50 (2): 153. 1993; K. Iwatsuki et al., 
Fl. Jap. 2(c): 141. 1999; N.T. Ban & D.T. 
Xuyen, Checkl. Pl. Sp. Vietn. 2: 566. 2003.—  
Sida carpinifolia L.f., Suppl. Pl.: 307. 1781; 
DC., Prodr. 1: 461. 1828; Mast. in Hook.f., 
Fl. Brit. Ind. 1: 323. 1875.— Sida scoparia 
Lour., Fl. Cochinch. 521. 1790; Lour., Fl. 
Cochinch. ed.: 414. 1793.— Sida acuta var. 
intermedia S.Y. Hu, Fl. China. Fam. 153: 19. 
1955. Figure 7.

Lectotype.— S.N. (G) (by van Borssum 
Waalkes, 1966).

Ecology.— Open places, under shaded, 
secondary forest, wasteland, roadsides, alt. 
up to 1,700 m. Flowering & fruiting: July-
December.

Vietnam.— Common, from Son La 
(Moc Chau), Hoa Binh (Cho Bo), Lao Cai 
(Bac Ha), Tuyen Quang (Na Hang), Lang 
Son (Chi Lang), Quang Ninh (Van Don: Bai 
Tu Long), Hai Phong (Cat Ba) to Nghe An 
(Xuan Lap), Thua Thien-Hue (Hue, Dong 
Hoi), Da Nang (Tourane), Khanh Hoa (Nha 
Trang), Tay Nguyen region, Tay Ninh, Ho 
Chi Minh city (Sai Gon), Long An (Duc 
Hue), An Giang (Nui Cam).

Distribution.— Japan, India, China 
(Hainan), Taiwan, SE Asia.

Specimens examined.— Son La, Phuong 
7248 & 7202 (HN).— Lao Cai, Khoi-Hien-
Do 373 (HN).— Tuyen Quang, TV 194 (HN, 
KUN).— Lang Son, Exp. Vietn.-China 3982 
(HN, KUN).— Quang Ninh, Averyanov 58 
(HN, LE).— Hung Yen, Xuyen 102 (HN).—  
Hai Phong, LX-VN 3699 (HN, LE).— Ninh 
Binh, NMC 693 (HN, MO).— Nghe An, 339 
AB1 (HNPM).— Thua Thien-Hue, Poilane 
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2293 (HM, P); Debeaun 213 (HM, P); 
Thai-Thuan 219 (HN); Thao-Thuan 15 (HN); 
Thuan 23 & 63 (HN).—  Kon Tum, VH 1956 
(HN, MO).— Gia Lai, Binh B337 (HNU).— 
Dak Lak, Nhan 564 (HN).— Lam Dong, Do 
226 (HN); Khoi 57 (HN).— Long An, Tue 
776 (HN).— An Giang, Phuong 9045 (HN)

Uses.— Bark for fibres, for broom, 
medicinal plant.

5. Sida parvifolia DC., Prodr. 1: 460. 1824; 
Borss., Blumea, 14: 192. 1966; T. Wu, Fl. 
Quangd. 2: 202. 1990; D.T. Xuyen, Journ. 
Bot. 27(3): 16. 2005.— Sida humilis var. 
veronicifolia Span., Linnaea 15: 172. 1841. 
Figure 8.

Type.— Bory s.n. (G-DC).
Ecology.— It prefers coralline seashore. 

Flowering & fruiting: March–July.
Vietnam.— Rare, only in Khanh Hoa 

(Truong Sa archipelago: Nam Yet, Song Tu 
Tay, Truong Sa Lon, Son Ca island).

Distribution.— Indonesia (Sumba, 
Timor, Reunion), Philippines (Babuyan).

Specimens examined.— Khanh Hoa, 
Khoi-Phuong TS 02, TS 45, TS 63 & TS 85 
(HN).

6. Sida rhombifolia L., Sp. Pl.: 684. 1753; 
DC., Prodr. 1: 462. 1824; Mast. in Hook.f., 
Fl. Brit. Ind. 1: 323. 1875; Gagnep. in 
Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 405. 1910 & 
Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 362. 1945; E.D. 
Merrill, Trans. Am. Philos. Soc. II. 24: 259. 
1935; Backer & Bakh.f., Fl. Java 1:427. 
1965; W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 
92. 1965; Borss., Blumea, 14: 193. 1966; 
Auct., Icon. Corn. Sin. 2: 810. 1972; 
Kochummen, Tree Fl. Malay.: 310. 1972; T. 
Makino, Rev. Ill. Fl. Jap. 433. 1989; T. Wu, 

Fl. Quangd. 2: 203. 1990; Phamh., Ill. Fl. 
Vietn. 1: 654. 1991 & Ill. Fl. Vietn. ed. 1: 
517. 1999; N.T. Ban & D.T. Xuyen, Checkl. 
Pl. Sp. Vietn. 2: 567. 2003.— Sida alnifolia 
auct. non. L., Sp. Pl.: 684. 1753: Lour., 
Fl. Cochinch.: 413. 1790 & Fl. Cochinch. 
ed.: 502. 1793.— Sida rhombifolia var. 
rhombifolia Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 49 
(2): 20. 1984.— Sida rhombifolia ssp. 
rhombifolia C.E. Chang, Fl. Taiwan ed. 
3: 748. 1993. Figure 9.

Lectotype.— Linnaeus 866.3 (LINN, 
Isolectotype: S).

Ecology.— Dry places, secondary forest, 
wasteland, savanna, roadsides, alt. up to 
1,500 m. Flowering & fruiting: September-
February.

Vietnam.— Very common.
Distribution.— Tropical and subtropical 

regions.
Specimens examined.— Lai Chau, Khoi-

Do 144 (HN).— Son La, Phuong 7390 (HN); 
TNTV 1812 (HN); Loc P4673 (HNU).— Hoa 
Binh, HNK 595 (HN, K); Chan C203 
(HNU).— Cao Bang, CBL 446 (HN, MO).— 
Lao Cai, HNK 412 (HN, K); Khoi 990 (HN); 
Thao 514-1 (HN).— Tuyen Quang, Phuong 
6628, 6716 & 6847 (HN).— Thai Nguyen, 
Li 36 (HN, MO); Phuong-Kim PK 45 & 82 
(HN).— Lang Son, Xuyen 196 (HN); Ninh 
BG3204 (HNF-2484).— Phu Tho, Phuong 
6275 (HN); Nghia T1015 (HNU); Tiep 
NOT2380 (HNU).— Quang Ninh, Huy 14 
(HN).— Ha Noi, Oanh 1321BGHN-18 
(HNF); Ngoi 1774 (HNU); TNTV 1928-1 
(HN).— Vinh Phuc, Phuong 4468 & 4751 
(HN); Sau 10-2 (HN).— Hai Phong, 
LX-VN 3226 & 3227 (HN, LE); Xuyen 195 
(HN).— Ha Nam, Ly 73 (HN); Loc 3154 
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(HNU).— Ninh Binh, Cuong NMC471 
(CP90) (HN, P); Khoi 1240 (HN).— Thanh 
Hoa, Phuong 5766 (HN); Dung D1 (HNU).— 
Nghe An, Can VVC539 (HPNP); Lap 
339A,B (HNIP); S. coll. 249 (HNU).— Da 
Nang, Poilane 28.838 (HM, P).— Kon Tum, 
VH 1175 (HN).— Gia Lai, LX-VN 4113 
(HN, LE); Chi 37 (HNU).— Dak Lak, 
Nhan 602 (HN).— Lam Dong, VH 3934 
(HN, MO).— An Giang, Phuong 9043 
(HN).— Kien Giang, Phuong 9029 (HN).

Uses.— Bark for fi bres, medicinal plant.

6a.  Sida rhombifolia var. microphylla 
(Cav.) Mast. in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 1: 324. 
1875; W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 
102. 1965; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 49 (2): 
22. 1984.— Sida microphylla Cav., Diss. 
1: 22, t. 12, f. 2. 1785.— Sida rhombifolia 
var. parvifolia Gagnep. in Lecomte, Suppl. 
Fl. Indo-Chine 1: 362. 1945; Phamh., Ill. Fl. 
Vietn. 1: 654. 1991 & Ill. Fl. Vietn. 1: 517. 
1999; N.T. Ban & D.T. Xuyen, Checkl. Pl. 
Sp. Vietn. 2: 567. 2003.

Ecology.— Dry places, secondary forest, 
wasteland, savanna, roadsides, alt. up to 
1,500 m. Flowering & fruiting: September-
February.

Vietnam.— Common, Thai Nguyen, 
Hung Yen, Nghe An, Thua Thien-Hue, 
Khanh Hoa (Nha Trang, Dong Bo), Ninh 
Thuan.

Distribution.— Tropical and subtropical 
regions.

Specimens examined.— Thai Nguyen, 
Li 180 (HN, MO).— Hung Yen, Xuyen 101 
(HN).— Nghe An, Thin NT54 (HN).— Thua 
Thien-Hue, Thuan 75 (HN).— Khanh Hoa, 
Poilane 2752 (HM, P); Ban et al., 23 (HN, LE).

6b.  Sida rhombifolia var. retusa (L.) Mast. 
in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 1: 324. 1875; 
Gagnep. in Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 406. 
1910 & Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 362. 1945; 
N.T. Ban & D.T. Xuyen, Checkl. Pl. Sp. 
Vietn. 2: 567. 2003.— Sida retusa L., Sp. Pl. 
ed. 2.: 961. 1763; Backer & Bakh.f., Fl. 
Java 1: 427. 1965; Phamh., Ill. Fl. S. Vietn. 
1: 347. 1970.— Sida retusa ssp. retusa (L.) 
Borss., Blumea, 14: 198. 1966; Phamh., Ill. 
Fl. Vietn. 1: 654. 1991 & Ill. Fl. Vietn.. ed. 
1: 518. 1999.— Sida alnifolia auct. non L., 
Sp. Pl.: 684. 1753: Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 
49 (2): 21. 1984; W.Y. Chun & C.C. Chang, 
Fl. Hain. 2: 93. 1965.

Lectotype.— Linnaeus s.n. (LINN).
Ecology.— Dry places, wasteland, 

savanna, roadsides, alt. up to 1,200 m. 
Flowering & fruiting: September-February.

Vietnam.— Common: Bac Can (Kim 
Hy), Phu Tho, Quang Ninh (Cai Bau), Ha 
Noi, Ninh Binh (Cho Ghenh), Thua Thien-
Hue (Hue: Lang Co, Phu Loc: Rung Nong), 
Da Nang (Tourane), Khanh Hoa (Nha Trang), 
Binh Thuan (Phan Thiet), Ho Chi Minh (Sai 
Gon).

Distribution.— China (Yunnan, Hainan), 
Thailand, Laos, Cambodia.

Specimens examined.— Lang Son, Exp. 
Vietn.-China 4016 (HN).— Phu Tho, Phuong 
6361 (HN).— Quang Ninh, D2-70-001 
(HNU).— Ha Noi, Dat-Tam 72HN6-41 
(HN); s. coll. 71HN-18 (HN).— Vinh Phuc, 
Phuong 2700 & 4750 (HN).— Nghe An, 
s.coll. 249 (HPNP).— Quang Binh, Phuong 
4229 (HN).— Thua Thien-Hue, Thai-Thuan 
51 (HN).— Dak Lak, Bien 492 (HN).
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7. Sida szechuensis Matsuda, Bot. Mag. 
(Tokyo) 32: 165. 1918; S.Y. Hu, Fl. China 
Fam. 153: 19. 1955; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 
49(2): 20. 1984; D.T. Xuyen, Journ. Bot. 
28(3): 40. 2006. Figure 10.

Type.— Yamadzuta s.n. (TI).
Ecology.— Secondary forest, under 

shade bush, alt. up to 1,900 m. Flowering & 
fruiting: March-June.

Vietnam.— Rare, Ha Giang (Quan Ba, 
Tung Vai), Lao Cai (Sa Pa: road to Phan Si 
Pan).

Distribution.— China (Kwangxi, 
Kwangchou, Yunnan).

Specimens examined.— Ha Giang, Le 
151 (HN).— Lao Cai, HNK 370 (HN, K).

Notes.— This species is similar to S. 
rhombifolia L. but differs by having densely 
stellate-hairy on the lamina, especially under 
surface, glabrous sepal except margin and 
hairy staminal column.

8. Sida cordifolia L., Sp. Pl.: 684. 1753; 
Lour., Fl. Cochinch.: 423. 1790 & Fl. 
Cochinch. ed. 503. 1793; DC., Prodr. 1: 464. 
1828; Mast. in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 1: 324. 
1875; Gagnep. in Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 
400. 1910 & Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 361. 
1945; E.D. Merrill, Trans. Am. Philos. Soc. 
II. 24: 259. 1935; Backer & Bakh.f., Fl. Jav. 
1: 427. 1965; W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. 
Hain. 2: 92. 1965; Kochummen, Tree Fl. 
Malay.: 310. 1972; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 
49 (2): 25. 1984; Phamh., Ill. Fl. Vietn. 1: 
655. 1991 & Ill. Fl. Vietn. ed. 1: 518. 1999; 
C.E. Chang, Fl. Taiwan ed. 3: 748. 1993; N.T. 
Ban & D.T. Xuyen, Checkl. Pl. Sp. Vietn. 2: 
566. 2003.— Malvida cordifolia (L.) Medik., 
Malven. Fam. 24. 1787.— Malva tomentosa 

L., Sp. Pl.: 687. 1753; Lour., Fl. Cochinch.: 
422. 1790 & Fl. Cochinch. ed.: 514. 1793. 
Figure 11.

Lectotype.— Linnaeus 866.12 (LINN) 
(by Fryxell, 1988).

Ecology.— Dry places, secondary forest, 
bush, wasteland, savanna, roadsides, alt. up 
to 1,200 m. Flowering & fruiting: March-
September.

Vietnam.— Lao Cai, Phu Tho, Bac Giang, 
Quang Ninh (Quang Yen, Bai Tu Long), Ha 
Noi, Vinh Phuc, Ninh Binh, Thanh Hoa (Sam 
Son), Nghe An (Cua Lo), Quang Tri, Thua 
Thien-Hue (Hue), Da Nang, Quang Nam, Binh 
Dinh, Khanh Hoa (Nha Trang), Binh Thuan, 
Kon Tum, Dong Nai, Ben Tre, An Giang.

Distribution.— India, China (Hainan), 
Taiwan, Thailand, Laos, Cambodia and other 
tropical and subtropical countries.

Specimens examined.— Lao Cai, Dung 
15 (HN).— Bac Giang, Dung 16214 
(HNU).— Vinh Phuc, Xuyen 199b (HN).— 
Quang Tri, Giang 25 & 63 (HN).— Thua 
Thien-Hue, Thuan 75 (HN).— Da Nang, 
Paul-Coudere 1883.5 (HM, P).— Quang 
Nam, LX-VN 3126 (HN, LE).— Binh Dinh, 
Phuong 3897 (HN).— Binh Thuan, Evrard 
1592 (HM, P).— Kon Tum, VH 1959 (HN, 
MO).— Dong Nai, Phuong 172MN (HN).— 
Ben Tre, Phuong 9034 (HN).— An Giang, 
Phuong 9046 (HN).

Uses.— Bark for fi bres, medicinal plant.

9. Sida subcordata Span., Linnaea, 15: 
172. 1841; Backer & Bakh.f., Fl. Java 1: 427. 
1965; Borss., Blumea, 14: 201. 1966; Feng, 
Fl. Reip. Pop. Sin. 49 (2): 24. 1984; Phamh., 
Ill. Fl. Vietn. 1: 655. 1991 & Ill. Fl. Vietn. 
ed. 1: 518. 1999; N.T. Ban & D.T. Xuyen, 
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Checkl. Pl. Sp. Vietn. 2: 567. 2003.— Sida 
corylifolia Wall. [1829. Cat. No. 1865, nom. 
nud.] ex Mast. in Hook.f., Fl. Brit. Ind. 
1: 324. 1874; Gagnep. in Lecomte, Fl. 
Indo-Chine 1: 402. 1910 & Suppl. Fl. Indo-
Chine 1: 361. 1945; W.Y. Chun & C.C. 
Chang, Fl. Hain. 2: 91, fig. 338. 1965; 
Phamh., Ill. Fl. South. Vietn. 1: 434. 1973; 
T.D. Ly, Fl. Taynguyen. Enum.: 121. 1984. 
Figure 12.

Ecology.— Secondary forest, wasteland, 
savanna, alt. up to 1,200 m. Flowering & 
fruiting: September-February.

Vietnam.— Common, Lai Chau (Muong 
La), Son La (Muong Bu), Hoa Binh, Cao 
Bang (Nuoc Binh), Lao Cai, Tuyen Quang, 
Bac Can, Lang Son (Mau Son), Ha Tay, Ninh 
Binh (Manh Son moutain), Thanh Hoa, Lam 
Dong (Bao Loc).

Distribution.— India, Myanmar, China, 
Thailand, Laos, Indonesia, E. Timor.

Specimens examined.— Son La, Lemarie 
s.n. (HM, P).— Hoa Binh, Chuyen 956 
(HNIP); Chan C312 (HNU).— Lao Cai, Khoi-
Do 95 (HN); Khoi-Hien-Do 376 (HN).— 
Tuyen Quang, VN 907 (HN).— Bac Can, 
Xuyen 31 (HN).— Lang Son, Binh B513 
(HNU); Loc P2237 (HNU); Ha 01 (HNU); 
Phuong 3670 & 3834 (HN).— Ha Tay, Petelot 
2.130(1313) (HM, HNU, P).— Ninh Binh, 
Cuong NMC1514 & 1143 (HN, MO).—  
Thanh Hoa, Phuong 5826 & 5609 (HN).

5. WISSADULA

Medik., Malven. Fam. 24. 1787; Benth. 
& Hook., Gen. Pl. 1: 204. 1862; Gagnep. in 
Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 410. 1910; 
Backer & Bakh.f., Fl. Java 1: 424. 1965; 

W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 95. 
1965; Borss. Waalkes, Blumea 14: 155. 
1966; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 49 (2): 27. 
1984; T. Wu, Fl. Quangd. 2: 197. 1990.

Type.— Wissadula periplocifolia (L.) 
Presl. ex Thwaites.

A genus of about 40 species, distributed 
in the tropical and subtropical regions, one 
species in Vietnam.

1. Wissadula periplocifolia (L.) Presl. 
ex Thwaites, Enum. Pl. Zeyl.: 27. 1858; 
Backer & Bakh.f., Fl. Java 1: 424. 1965; 
W.Y. Chun & C.C. Chang, Fl. Hain. 2: 95, 
fi g. 340. 1965; Borss., Blumea, 14: 156. 
1966; Kochummen, Tree Fl. Malay.: 310. 
1972; Feng, Fl. Reip. Pop. Sin. 49(2): 28. 
1984; T. Wu, Fl. Quangd. 2: 198. 1990; 
Phamh., Ill. Fl. Vietn. 1: 656. 1991 & Ill. Fl. 
Vietn. ed. 1: 519. 1999; M. Brink & Escobin, 
Pl. Res. SE Asia, 17: 292. 2003; N.T. Ban & 
D.T. Xuyen, Checkl. Pl. Sp. Vietn. 2: 569. 
2003.— Sida periplocifolia L., Sp. Pl.: 684. 
1753; DC., Prodr. 1: 467. 1828; Blume, Bijdr. 
2: 77. 1825.— Wissadula zeylanica Medik., 
Malven. Fam.: 25. nom. illeg. 1787; Gagnep. 
in Lecomte, Fl. Indo-Chine 1: 410, fig. 
40. 1910 & Suppl. Fl. Indo-Chine 1: 367. 
1945; Phamh., Ill. Fl. S. Vietn. 1: 351. 1970. 
Figure 13.

Lectotype.— Linnaeus 251 (BM) (by 
van Borssum Waalkes, 1966).

Ecology.— Secondary forest, savanna, 
wasteland, 1-600 m altitude. Flowering & 
fruiting: October-February.

Vietnam.— Rare, Khanh Hoa (Nha 
Trang, Ninh Hoa), Ninh Thuan (Phan Ri). 
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Distribution.— India, Sri Lanka, China 
(Hainan), Thailand, Laos, Cambodia, 
Indonesia and other tropical countries.

Specimens examined.— Khanh Hoa, 
Poilane 6.130 (HM).

Uses.— Bark for fi bres.
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FIGURE 1. Abutilon crispum (L.) Medik.—1. branch, showing fruit axis; 2. leaves (near terminal); 3. fl ower; 
4. sepal open; 5. seed (followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 2. Kydia calycina Roxb.—1. fruiting branch; 2. piece of leaf; 3. sepal open; 4. petal; 5. fl ower; 
6. fruit; 7. seed (followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 3. Kydia glabrescens Mast.—1. fruiting branch; 2. sepal open; 3. fruit; 4. seed (followed Xuyen, 
2008).
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FIGURE 4. Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke.—1. fl owering branch; 2. fl ower open; 3. epicalyx; 
4. sepal open; 5. petal; 6. fruit; 7. mericarp; 8. seed (followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 5. Sida mysorensis Wight & Arn.—1. fl owering branch; 2. piece of stem; 3. piece of leaf (adaxial); 
4. piece of leaf (abaxial); 5. fruit; 6. mericarp; 7. seed (followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 6. Sida cordata (Burm.f.) Borss. Waalkes—1. fl owering branch; 2. piece of stem; 3. leaf; 4. piece 
of leaf (abaxial); 5. sepal open; 6. mericarp; 7. seed (followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 7. Sida acuta Burm.f.—1. fl owering branch; 2. leaf; 3. stipules; 4. fl oral bud; 5. fruit; 6. mericarp 
(followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 8. Sida parvifolia DC.—1. fl owering branch; 2. leaf (abaxial); 3. leaf (adaxial); 4. fruit; 5. mericarp 
(adaxial); 6. mericarpe (abaxial) (followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 9. Sida rhombifolia L.—1. fl owering branch; 2. fl ower; 3. sepal; 4. mericarp; 5. seed (followed 
Xuyen, 2008).
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FIGURE 10. Sida szechuensis Matsuda—1. fl owering branch; 2. piece of stem; 3. piece of leaf (abaxial); 
4. stellare; 5. sepal (inner); 6. pistil; 7. staminal column (followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 11. Sida cordifolia L.—1. fruiting branch; 2. piece of stem; 3. fl ower; 4. staminal column; 5. stamens;
6. style; 7. fruit; 8.-9. mericarp (followed Xuyen, 2008).
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FIGURE 12. Sida subcordata Span.—1. fl owering branch; 2. fl ower; 3. fruit; 4.-5. mericarp; 6. seed (followed 
Xuyen, 2008).
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FIGURE 13. Wissadula periplocifolia (L.) Presl. ex. Thwaites—1. branch; 2. stellate hairs (followed Xuyen, 
2008).
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