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Resumo

Verbesina L. (Tribo Heliantheae, subtribo Verbesininae) é um género subarbustivo a
arbustivo, as vezes arboreo, raro herbéceo, de filotaxia alterna a oposta e laminas foliares
inteiras, pinatifidas a pinatipartidas. A capitulescéncia € do tipo corimboide, os capitulos podem
ser discoides ou radiados e as cipselas possuem de 2 (-3) alas e 2 (-3) aristas. O numero
cromossémico bésico para o género € x=16, 17, 18, sendo para as espécies brasileiras o nimero
encontrado foi x=17. Verbesina contém cerca de 300 espécies com distribuicdo nas Américas
sendo México e Andes locais de maior diversidade. Para o Brasil sdo registradas nove espécies
de ocorréncia nas regides Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul. Caracteres micromorfolédgicos
das cipselas apresentaram-se como uma valiosa ferramenta em auxilio a taxonomia, também
relacionados a grupos filogenéticos associados ainda a caracteres foliares e cor da corola. Os
grdos-de-pélen de Verbesina sdo homogéneos, porém atributos como espessura da exina,
distancia entre espinhos e lado do apocolpo podem ser usados na caracterizagdo das espécies.
A monofilia de Verbesina foi corroborada assim como uma origem norte-americana com varias
introdugdes independentes na América do Sul, principalmente na regido andina. As se¢des
taxondmicas descritas para Verbesina apresentaram-se de forma geral artificiais. Uma data
média de 9,04 Ma é estimada para a origem de Verbesina, com as introdu¢es na América do
Sul iniciadas por volta de 3,38 Ma, por eventos de dispersdo da América do Norte e Central via
o0 Istmo do Panama. As introducdes no Brasil ocorreram entre 2,05-1,61 Ma, por dispersdo, a
partir de espécies andinas.

Abstrat

Verbesina L. (tribe Heliantheae, subtribe Verbesininae) is a genus of shrubs and
subshrubs, sometimes trees and rare herbs trees, with phyllotaxia alternating to the opposite
with alternate to opposite phyllotaxy and entire, lobed or deeply incised. The capitulescences
are of the corimboid to paniculoid type, the capitulae can be discoid or radiated and the cypselas
with 2 (-3) wings and 2 (-3) arista. The basic chromosome number for the genus is x = 16, 17,
18, and for the Brazilian species the number found was x = 17. Verbesina contains about 300
species with distribution in the Americas and Mexico and Andes concentrates the greatest
diversity. For Brazil, nine species are reported to the Northeast, Central-West, Southeast and

South regions. Micromorphological characters of the cypselae are presented as a valuable tool



in taxonomy, also associated with leaf characters and color of the corolla and related to
phylogenetic groups. The pollen grains in Verbesina are homogeneous, with few attributes such
as exine thickness, distance between spines and apocolpo side, that can be used in the species
characterization. Monophyly of Verbesina is corroborated as well as a North American origin
with several independent introductions in South America, mainly in the Andean region. The
taxonomic sections described for Verbesina are in general artificial. A date of 9.04 Ma is
estimated for the origin of Verbesina, with the introductions in South America beginning around
3.38 Ma, through North American and Central American dispersion events via the Isthmus of
Panama. The introductions in Brazil occurred between 2.05-1.61 Ma, by dispersion, from

Andean species.

I. Introducéo geral

Asteraceae pertence a ordem Asterales (APG IV 2016) e apresenta distribuicdo
cosmopolita, sendo bastante comum em habitat de climas temperados, tropicais montanhosos,
secos e abertos (Anderberg et al. 2007). A familia compreende 13 subfamilias, 44 tribos, cerca
de 1.700 géneros e aproximadamente 27.000 especies, representando cerca de 10% do total das
angiospermas (Funk et al. 2009; Panero et al. 2014; Panero & Crozier 2016). No Brasil, ha
aproximadamente 2.065 espécies agrupadas em 278 géneros (BFG 2015).

Os representantes de Asteraceae estdo organizados em dois grupos distintos, o clado
ndo-Asteroideae, composto por 12 subfamilias e 24 tribos e o clado da subfamilia Asteroideae,
composto por 20 tribos (Funk et al. 2009). Na subfamilia Asteroideae ocorre um clado
denominado Alianca Heliantheae que compreende 13 tribos, 437 géneros e cerca de 5.500
espécies, com distribuicdo cosmopolita, representando cerca de 25% do total de espécies de
Asteraceae (Panero & Funk 2008; Baldwin 2009; Pelser & Watson 2009).

A tribo Heliantheae Cass. é uma das 13 tribos que compdem a Alianca Heliantheae e
possui 14 subtribos, 113 géneros e aproximadamente 1.461 espécies, com distribui¢do no Novo
Mundo, principalmente no Meéxico, América Central e América do Sul (Baldwin 2009).

O género Verbesina L. situa-se na subtribo Verbesininae, com aproximadamente 524
taxons e 300 espécies com distribuicdo nas Américas, sendo que a maior parte destas espécies
ocorrem no México e nos Andes (Tropicos.org 2017; Panero 2007).

Para o Brasil séo referidos 18 bindmios de Verbesina, pertencentes a quatro segdes (V.
sect. Lipactinia V. sect. Ochractinia V. sect. Saubinetia e V. sect. Verbesinaria), com



distribuicdo no Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul, ocorrendo principalmente em ambientes
de matas ciliares e de altitude (BFG 2015).

O conhecimento da diversidade de espécies de Verbesina do Brasil é insuficiente uma
vez que 0s caracteres taxondmicos utilizados para a distingdo e delimitacdo das espécies
precisam de aprimoramento. N&o existem estudos atuais que tragam chaves e descrigdes para
todas as espécies brasileiras e que definam o nimero de espécies que ocorrem no Brasil. A
taxonomia dos representantes do género é baseada em poucos caracteres que se sobrepdem,
sendo alguns bem varidveis dentro da mesma espécie. Os registros de espécies para 0s
diferentes estados brasileiros séo resultado de trabalhos de cunho floristico com a familia, como
0s de Mondin (2004) para o Rio Grande do Sul, Rodal et al. (2005) para Pernambuco, Rogalski
& Araujo (2005) para Santa Catarina, Pifano et al. (2010) para Minas Gerais, Machado et al.
(2012) para Sergipe, Alves (2015) para a Bahia e Moreira & Cavalcanti (no prelo) para o
Sergipe.

Para abordar as lacunas do conhecimento em Verbesina, o presente estudo aborda o
estudo taxonémico das espécies brasileiras, a analise da morfologia vegetativa e floral,
agregando informacdes palinoldgicas e citogenéticas, e a analise das relacdes filogenéticas e

padrbes biogeogréficos. Estas abordagens sao apresentadas em quatro capitulos que se seguem:

Capitulo I: Estudo taxondmico de Verbesina L. (Heliantheae — Asteraceae) do Brasil.
Capitulo II: Morfologia externa de cipselas de Verbesina L. (Heliantheae — Asteraceae).

Capitulo 11I: Morfologia polinica de espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae —

Asteraceae).

Capitulo IV: Estudo filogenético e biogeografico de Verbesina L. (Heliantheae — Asteraceae).
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Capitulo |

Estudo taxondmico de Verbesina L. (Heliantheae — Asteraceae) do Brasil

1. Introducéo

Verbesina L. € um género pertencente a subtribo Verbesininae (Heliantheae)
apresentando 524 taxons e 300 espécies distribuidas nas Américas, sendo que a maior
diversidade é encontrada no México e nos Andes (Tropicos.org 2017; Panero 2007).

Verbesina foi descrito por Linnaeus (1753) com 10 espécies, das quais, Verbesina
chinensis L. V. pseudoacmella L. V. acmella L. V. pavenia L. V. prostrata L. e V. calendulacea
L. possui distribuicdo na Asia, V. virginica L. V. alata L. e V. alba L. ocorrentes nas Américas,
e V. asteroides L. ndo teve a sua distribuicdo informada. O género foi circunscrito com base
nas folhas alternas ou opostas, lamina foliar linear a oval, capitulos solitarios ou arranjados em
corimbos e flores arroxeadas. A espécie-tipo, Verbesina alata, foi atribuida por M.L. Green, no
Congresso Internacional de Botanica de Cambridge em 1929, devido ser a espécie original mais
conhecida, e esta é caracterizada por possuir ramos alados, folhas alternas oboval-oblongas,
margem repanda, poucos capitulos, cipselas aladas e papus unisseriado com aristas desiguais.

Das 10 espécies originalmente descritas por Linnaeus (1753) apenas trés (Verbesina
pseudoacmella V. virginica e V. alata) sdo mantidas na circunscricdo atual do género Verbesina,
as demais foram combinadas em outros géneros como Anisopappus Hook. & Arn., (Hooker &
Arnott 1837) e Blainvillea Cass. (Philipson 1950).

De Candolle (1836) descreveu trés se¢des onde atribuiu 41 espécies, dessas 12 descritas
por ele nessa obra, onde, Verbesina sect. Verbesinaria DC. com 29 espécies, dessas duas sao
brasileiras (Verbesina diversifolia DC. e V. sordescens DC.), V. sect. Hamulium DC. (1 espécie)
e V. sect. Platypteris DC. com 11 espécies.

Hooker & Arnott (1841) em seu estudo das especies da América do Sul referiu quatro
espécies de Verbesina coletadas por Tweedie, das quais uma brasileira, Verbesina glabrata
Hook. & Arn.

Verbesina floribunda Gardner e V. lancifolia Gardner, foram descritas no trabalho de
Gardner (1848) sobre a flora de Compositae do Brasil, sendo que V. lancifolia foi sinominizada
no trabalho de Blake (1924) sob V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake.



Gray (1884) em seu estudo analisou 23 espécies de Verbesina de distribuicdo na
América do Norte e México, descrevendo duas se¢des, Verbesina sect. Pterophyton A. Gray
com 14 espécies e V. sect. Ximinesia A. Gray com duas espécies. Os demais taxons foram
atribuidos nas secGes descritas por De Candolle (1836).

Baker (1884) na Flora Brasiliensis, referiu 15 espécies para o género, sendo sete
ocorrentes no Brasil (Verbesina glabrata V. clausseni Sch. Bip. ex Baker V. floribunda V.
nicotianifolia Baker V. bipinnatifida Baker V. diversifolia e V. sordescens). Posteriormente, V.
diversifolia foi sinomizada sob V. macrophylla (Blake, 1924).

Robinson & Greenman (1899) elaboraram uma sinopse para o0 género Verbesina
apresentando sete novas secOes (Verbesina sect. Alatipes, V. sect. Lipactinia, V. sect.
Ochractinia, V. sect. Pseudomontanoa e V. sect. Sonoricola) e distribuindo as 109 espécies em
12 secdes taxonbmicas, além de apresentar uma chave analitica, utilizando caracteres
morfolégicos como tipo de inflorescéncia, dimensdes do capitulo, cor da corola e presenca de
flores do raio (Tabela 1).

Apds a sinopse de Robinson & Greenman (1899), grande parte dos estudos realizados
para 0 género se trataram de revisfes ou sinopses de algumas dessas secdes, ou descricdo de
espécies novas.

Blake (1924) descreveu 12 espécies novas de Verbesina da América do Sul e propds
uma nova combinacdo Verbesina macrophylla a partir de Ditrichum macrophyllum e
sinominizou as espécies V. diversifolia e V. lancifolia a V. macrophylla.

Verbesina sect. Lipactinia Rob. & Greenm. possuia dez espécies na revisdo proposta
por Robinson & Greenman (1899), dessas quatro séo brasileiras (Verbesina bipinnatifida V.
clausseni V. floribunda e V. nicotianifolia). Blake (1925) revisou a V. sect. Lipactinia onde
atribuiu 12 taxons antes tratados de Chaenocephalus Griseb. e outros 14 taxons (desses nove
de Blake [1924]) para a V. sect. Lipactinia totalizando 36 espécies.

Mattfeld (1925) em seu trabalho descreveu duas espécies brasileiras de Verbesina (V.
baccharifolia (V. sect. Verbesinaria) e V. luetzelburgii (V. sect. Saubinetia)), ambas da Bahia
em altitude acima de 1700 metros e coletadas por Luetzelburg.

Outras trés espécies de Verbesina do Brasil foram descritas por Toledo (1942),
Verbesina polyanthes Toledo da Bahia, V. deslandesii Toledo de Alagoas e V. subdiscoidea
Toledo de S&o Paulo com indicacdo de cultivada no Ipiranga, atribuindo-as a V. sect.
Verbesinaria.

Coleman (1966a) fez uma revisdo de Verbesina sect. Sonoricola L. Rob. & Greenm.

acrescentando trés espécies totalizando nove taxons. Coleman (1966b) revisou a V. sect.
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Ximenesia A. Gray, onde foi atribuida a V. encelioides (Cav.) Benth. & Hook. uma subspécie
(V. encelioides (Cav.) Benth. & Hook. subsp. exauriculata (Rob. & Greenm.) Coleman.).

Olsen (1982) acrescentou mais duas espécies para Verbesina sect Ochractinia L. Rob. &
Greenm., V. quetamensis Olsen da Colémbia e V. carangolensis Olsen oriunda do municipio de
Carangola, Minas Gerais. Verbesina carangolensis sé é conhecida pelo tipo que esta depositado
no herbéario UC (California). Olsen (1985) revisou a sec¢do supracitada atribuindo-lhe 40
espécies e 7 variedades, dentre essas V. macrophylla onde duas variedades extra brasileiras
foram atribuidas (V. macrophylla var. integrifolia Baker e V. macrophylla var. nelidae (Cab.)
Olsen.

Turner (1985) revisou Verbesina sect. Pseudomontanoa B.L. Rob. & Greenm. onde
acrescentou sete espécies, dessas trés novas (Verbesina breedlovei Turner, V. cronquistii Turner
e V. olsenii Turner) totalizando 12 taxons.

A secdo tipica de Verbesina (Verbesina sect. Verbesina) foi adicionada a lista de se¢oes
revisadas por Robinson & Greenman (1899) onde as espécies anteriormente de V. sect.
Hamulium DC. foram transferidas para a se¢do tipica (V. alata L. e V. wrightii (A. Gray) Griseb)
além da adicdo de Verbesina domingensis Urban (Olsen 1986). Dessa forma, V. sect. Hamulium
ficou sem nenhum representante, sendo, portanto extinta. Verbesina wrightii era um nome
ilegitimo, sendo o nome aceito V. chihuahuensis A. Gray que pertence a V. sect. Sonoricola.

Verbesina sect. Platypteris L. Rob. & Greenm. foi revisada por Olsen (1988), onde
acrescentou duas espécies descritas por Turner & Olsen (1988) totalizando cinco tdxons para
essa secdo, cuja a distribuicdo € no México e América Central. Essa secdo foi revisada
novamente por Turner (2008) onde V. jimrobbinsii B.L. Turner foi descrita e V. platyptera foi
transferida da V. sect. Stenocarpha S.F. Blake para V. sect. Platypteris.

Uma avaliacdo das secdes taxonémicas em Verbesina foram abordadas no primeiro
estudo com analise filogenética do género, realizado por Panero & Jansen (1997), que usaram
sitio de restricdo de DNA de cloroplasto. Estes autores analizaram 11 secBes de Verbesina
(sensu Robinson & Greenman 1899) e concluiram que sete ndo eram monofiléticas, sugerindo

que para 0s proximos estudos haja um incremento de espécies dessas segoes.



Tabela 1. Classificagdo infragenérica em

taxonOmicos realizados.

Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae), proposta por Robinson & Greenman (1899), e estudos

Secoes Caracterizacao Ocorréncia Ultimos
estudos
1. | Verbesina L. secdo Alatipes B.L. Rob. & Green. Folhas alternas ou opostas, capitulos radiados, grandes, subglobosos, | México
flores amarelas.
2. | Verbesina L. segdo Hamulium DC. Folhas alternas, capitulos radiados, solitarios, lacinias pequenas e | Cuba, Guiana e México
amarelas.
3. | Verbesina L. secdo Lipactinia L. Rob. & Greenm. | Folhas alternas ou opostas, capitulos discoides, pequenos. Argentina, Bolivia, Brasil, | Blake (1925)
Equador, México
4. | Verbesina L. secdo Ochractinia L. Rob. & Greenm. | Folhas alternas, capitulos radiados, pequenos, flores do raio brancas. Brasil, Costa Rica, Olsen (1985)
Coldmbia, EUA,
Guatemala, Guiana,
Meéxico, Venezuela,
5. | Verbesina L. secéo Platypteris DC. Folhas opostas, laminas 3-5 lobadas, capitulos discoides, largos, | Chile, Costa Rica, Olsen (1988),
subglobosos. Guatemala e México Turner (2008)
6. | Verbesina L. secdo Pseudomontanoa L. Rob. & | Folhas alternas ou opostas, laminas 3-5 lobadas, capitulos radiados, | México e Venezuela Turner (1985)
Greenm. pequenos, flores do raio amarelas.
7. | Verbesina L. secdo Pterophyton A. Gray Folhas opostas, capitulos radiados, médios a grandes, solitarios e | EUA, México
raramente numerosos, flores amarelas.
8. | Verbesina L. se¢do Saubinetia (J. Rémy) B.L. Rob. | Folhas alternas ou opostas, I&minas oblongas, ovais a lanceolada, | Bolivia, Chile, Costa
& Greenm. capitulos radiados, pequenos, flores amarelas. Rica, Equador, Brasil,
Guatemala, México,
Nicardgua, Paraguai,
9. | Verbesina L. secdo Sonoricola B.L. Rob. & | Folhas opostas, capitulos radiados, médios a grandes, flores do raio | EUA, México Coleman
Greenm. amarelas. (19669
10. | Verbesina L. se¢do Stenocarpha B.L. Rob. & | Folhas opostas, laminas sinuada-pinatifida, capitulos radiado, médios, | México
Greenm. globosos, péleas estreito-lineares, cipselas papilosas.
11. | Verbesina L. secdo Verbesinaria DC. Folhas alternas ou opostas, capitulos radiados, numerosos, médios ou | Argentina, Arizona,
grandes, flores do raio longas, até 2,5 cm, amarelas. Brasil, EUA, Equador,
Meéxico, Paraguai,
Uruguai
12. | Verbesina L. secdo Ximenesia A. Gray Folhas alternas ou opostas, capitulos radiados, grandes, flores amarelas | Argentina, Bolivia, Cuba, | Coleman
ou alaranjadas. EUA, México, Paraguai, (1966")

Uruguai




2. Objetivo geral

Contribuir para o conhecimento das espécies brasileiras do género Verbesina L. e fornecer
ferramentas para a identificagdo e reconhecimento das espécies através de levantamento de

campo e em herbarios.

2.1 Objetivos especificos

o Elaborar lista, descrigdes, ilustracdes, mapas de distribuicdo e chaves para identificacdo
das espécies brasileiras de Verbesina;

¢ Realizar adequacdes nomenclaturais, tipificacBes e sinonimizacgdes, quando necessario;

e Aprimorar a utilizacdo de caracteres taxonémicos para Verbesina;

e Explorar novos caracteres incluindo informacgdes sobre nimero cromossémico;

e Esclarecer taxons duvidosos e suas circunscricdes morfoldgicas e geograficas.

3. Material e métodos

3.1 Coleta de material botanico

A coleta de material botanico foi de novembro de 2014 a agosto de 2016 e cobriu
diversos estados brasileiros (Tabela 2). A priorizacdo de areas para a realizacdo de expedic6es
de coleta foi baseada na informacéao contida em herbarios e bibliografia, na informacéo sobre a
localidade da coleta do material-tipo e paratipos contida nos protélogos, na informacao sobre
escassez de dados de coleta de Verbesina em determinada regido e na probabilidade de
ocorréncia devido ao tipo de vegetacdo e habitat.

Foram obtidos também em campo capitulos fixados em alcool a 70%, para facilitar o
exame das pecas florais e analise da morfologia polinica, frutos maduros armazenados em sacos
de papel para o estudo de microestrutura em Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) e
para germinacdo e contagem de cromossomos em mitose, folhas fixadas em silica gel para
extracdo de DNA, e fotografias dos individuos na natureza.

Todo o material coletado foi herborizado segundo as técnicas usuais (Mori et al. 2011)
e encontra-se incorporado ao acervo do herbario da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia (Herbario CEN) e duplicatas serdo enviadas ao herbario da Universidade de

Brasilia (UB), além de outros nacionais e internacionais.



Tabela 2. ExpedigOes para coleta de dados de Verbesina L. (Heliantheae — Asteraceae) no
Brasil, realizadas de 2014 a 2016.

N° | Locais da coleta UF Periodo Espécies coletadas
1 | Sudeste e Sul PR, RS, SC, SP | 17 a 28/11/2014 -
2 | Minas Gerais MG 02 a 14/02/2015 V. floribunda
V. glabrata
3 | Mimoso de Goias | GO 27/05/2015 -
4 | Unai MG 10/07/2015 e 16/04/2016 -
5 | Guara DF 06/01/2016 V. glabrata
6 | Unai MG 04/2016 -
7 | Bahia BA 05 a 16/08/2016 V. bipinnatifida

V. glabrata
V. luetzelburgii

V. macrophylla

3.2 Colecdes examinadas e visita a herbarios

Além dos herbarios CEN e UB, foram realizadas visitas a 12 herbarios nacionais e

solicitado o empréstimo de espécimes de outros 30 herbarios nacionais, desses 20 enviaram
materiais (ALCB, BHCB, CESJ, CGMS, FLOR, FURB, HUCS, HUEFS, HUFU, IBGE, ICN,
IPA, MBM, MBML, PEURP, SPF, RB, UFP, UPCB e VIES). As instituicdes visitadas estdo
listadas abaixo (acrénimos segundo Thiers 2017):

e Herbario da Universidade Fedral da Bahia, Alexandre Leal Costa, Salvador, Bahia

(ALCB);

e Herbério da Reserva Ecoldgica do IBGE, Brasilia, DF (IBGE);

e Herbario da Universidade de Séo Paulo (SPF);
e Herbéario da Universidade Federal de Goias (UFG);

e Herbario do Museu Nacional do Rio de Janeiro (R);

e Herbério do Jardim botanico de Brasilia, Ezechias Paulo Heringer (HEPH);

e Herbario RadamBrasil, Bahia (HRB);

e Herbario do Instituto de Botanica da Secretaria de Agricultura do Estado de S&o Paulo

(SP);

e Herbario do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro (RB);



e Herbario do Museu Botanico Municipal (MBM);
e Herbario da Universidade Estadual de Feira de Santana (HUEFS);
e Herbario da Universidade Federal do Espirito Santo (VIES).

Foram examinadas imagens de materiais-tipo de todas as espécies do estudo,
disponiveis em herbarios virtuais (ex. Jstor — Plant Science; INCT — Herbario Virtual da Flora
e dos Fungos; Herbario Virtual Reflora).

Foram analisados 1.220 espécimes de Verbesina provenientes de coletas proprias e de

empréstimos e visitas a herbarios.

3.3 Identificacdo botanica, abreviagdes e sindbnimos

O material examinado foi identificado ou teve a sua identificacdo revisada com o auxilio
de literatura especifica envolvendo prot6logos, revisdes taxonémicas, dissertacbes e teses
(Alves 2015; Baker 1884; Blake 1924, 1925; Coleman 19662 1966°; De Candolle 1836;
Gardner 1848; Hind 1994; Hooker & Arnott 1841; Mattfeld 1925; Toledo 1942; Mondin 2004;
Olsen 1985, 1988; Turner 1985, 2008).

Para abreviacdo dos titulos das obras e periddicos onde as espécies foram descritas
foram utilizados Lawrence et al. (1968); Bridson (1991, 2004) e o site IPNI® (2017). Para as
abreviacbes de nomes dos autores foram utilizados Brummitt & Powell (1992) para as
publicacdes até 1992 e o site Tropicos.org (2017) para as posteriores.

3.4 Descricao morfoldgica e chave de identificacdo

Os espécimes foram analisados sob microscopio estereoscopico com camara clara
acoplada Olympus — SZH10 Research Stereo. Para cada espécie identificada foi elaborada uma
descricdo detalhada incluindo a gama de variacdo de estados de caracteres e medidas.

Para as descricGes das espécies foram adotadas terminologias de manuais de morfologia
no intuito de padroniza-las. Utilizou-se para a descri¢do de indumento Beentje (2010), para
morfologia foliar Radford et al. (1974) e Ash et al. (1999), e para inflorescéncia (aqui referida
como capitulescéncia) Weberling (1989), com modificacbes. As demais caracteristicas
morfoldgicas estdo de acordo com as terminologias propostas por Roque & Bautista (2008)
para as Asteraceae.

A chave de identificacéo foi elaborada a partir de tabela construida com a variagao dos
caracteres morfologicos obtida de cada espécime analisado.



3.5 Distribuicdo geogréfica

A distribuicdo geogréafica de cada especie foi estimada com base nas coordenadas
geograficas obtidas a partir do material examinado em herbario e de coletas proprias. As
coordenadas geograficas foram plotadas em mapas confeccionados atraves dos softwares DIVA
7.5e QGIS 2.16. Os arquivos vetoriais de biomas foram retirados do site do Ministério do Meio
Ambiente (MMA 2017) e as imagens de satélite referentes a altitude sdo provenientes do banco
de dados WorldClim 1.4 (2017). Todas as coordenadas estdo no modelo de datum WGS84.

3.6 Germinag&o e preparagdo das ldAminas para determinag¢do do nimero cromossdémico

Germinagdo — Aproximadamente 10 frutos de trés espécies (Verbesina bipinnatifida
Baker V. luetzelburgii Mafft. e V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake) foram colocados em placas
de petri forradas com duas folhas de papel filtro embebido com agua destilada e foram cobertas
por papel filtro Umido. As placas foram vedadas e levadas para germinadores, com luz constante
e temperatura de 25-30°C. Os testes de germinacdo foram realizados no Laboratério de
Sementes da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, sob a supervisdo da Dra. Antonieta
Nassif Salomao.

Preparo das laminas (Guerra & Souza 2002, com modificagBes) — Raizes de
aproximadamente 1 cm de comprimento, tiveram as pontas retiradas e pré-tratadas em
Hidroxiquinoleina (8HQ) 0,002 M, a 18°C, durante 12-24 horas. Posteriormente foram fixadas
em Carnoy 3:1 durante 4-10 h a temperatura ambiente e armazenadas em etanol 70% a 18°C.
Para a preparacdo das laminas, as pontas de raizes foram hidrolisadas em HCI 1 N a 60°C
durante 10 min e coradas com Feulgen durante 20-40 min. Em seguida foram colocadas na
lamina e coradas com Carmim Acético, e levemente maceradas sob laminula, retirando-se o
excesso de corante. As laminas foram fotografadas em microscopio optico Zeiss Axioplan e
Zeiss AxioCam ERc 5S. Foram analisadas pelo menos cinco células intactas por acesso (Tabela
3), onde o0s cromossomos estivessem condensados e espalhados, com o0 minimo de
sobreposicOes. O preparo das laminas e a contagem cromossomica foram realizadas no
Laboratorio de Citogenética Vegetal da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, sob a

supervisdo da Dra. Marisa Toniolo Pozzobom.



Tabela 3. Lista de espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae) utilizadas para

contagem do nimero cromossémico.

Espécie Voucher Herbério
V. bipinnatifida Baker Moreira et al. 116 CEN
V. luetzelburgii Mattf. Moreira et al. 118 CEN
V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake Moreira et al. 110 CEN

4. Resultados e Discussao

4.1 Morfologia e biologia

Habito

As espécies brasileiras de Verbesina apresentam habito que varia de subarbustivo a
arboreo, sendo o mais comum do tipo arbustivo (Figura 1).

Com base em critérios como presenca de crescimento secundario, didmetro do caule e
tipo de copa foi considerada a seguinte caracterizacdo para os habitos em Verbesina:

e Subarbustos - individuos com caule lignificados da porcao basal até mediana e com auséncia
de crescimento secundario na porcao apical dos ramos (Figura 1 a);

e Arbustos - individuos com ramos lignificados da base até a por¢édo apical dos ramos (Figura
1 b). Algumas vezes os arbustos sdo bastante delgados e podem chegar até 5 m de altura
(Figura 1 c);

e Arvores - individuos com tronco bem definido, de 15-20 cm de didmetro, com copa
frondosa, densa.

As plantas de Verbesina variam em altura de 0,6-6 m, sendo Verbesina glabrata e V.
luetzelburgii Mattf. as espécies mais altas que se tem registro no Brasil. O habito arbdreo € raro,
tendo sido registrado apenas em representantes de V. glabrata porém a maior parte dos
individuos observados eram arbustos acima de 3 m de altura.

O caule em Verbesina é unico, com ramificacGes na por¢do mediana e terminal onde se
encontra a capitulescéncia. A porc¢do terminal dos ramos pode apresentar alas, como em V.
macrophylla (Cass.) S.F. Blake. Os ramos terminais podem também apresentar coloracdo

vinacea proximo a capitulescéncia (Figura 1 a).



Figura 1. Habitos das espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae). a.
Subarbusto, b-c. Arbusto. Verbesina bipinnatifida Baker V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake e

V. floribunda Gardner, respectivamente.

Folhas

A filotaxia no género Verbesina é alterna ou oposta. Entretanto, as espécies brasileiras
apresentam filotaxia alterna, exceto por V. subdiscoidea onde as folhas terminais sdo opostas.
Além disso, as folhas sdo simples, espiraladas e quase sempre agrupadas no apice dos ramos,
proximo a regido da capitulescéncia.

As laminas apresentam comprimento variavel, de 3,5-34,5 cm e podem ser inteiras,
pinatifidas ou pinatipartidas (Figura 2). Em Verbesina macrophylla comumente s&o
encontradas folhas inteiras e pinatipartidas no mesmo individuo. O nimero de lobos varia de
3—11 por folha, sendo V. bipinnatifida a espécie que apresenta a maior quantidade de lobos
(7-112).

A forma da lamina foliar é variavel até no mesmo individuo, podendo ser estreito-
elipticas, elipticas, largo-eliptica, ovais, obovais. Das espécies estudadas, V. baccharifolia
Matff. é a Gnica espécie que apresenta laminas foliares consistentemente inteiras, obovais a
suborbiculares. Em V. baccharifolia a margem é serreada no terco inicial e revoluta na regido

basal.
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Em todas as espécies analisadas o padrdo de nervacao é broquidédromo, que se repete

nos lobos dos taxons descritos com folhas pinatipartidas ou pinatifidas.

Figura 2. Folhas das espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae). a. Lamina
inteira com margem serreada (V. floribunda Gardner), b-c. Lamina pinatipartida (V.
macrophylla (Cass.) S.F. Blake e V. bipinnatifida Baker, respectivamente). Barra = 3 cm. a,
Moreira et al. 102 (CEN); b, Moreira et al. 113 (CEN); ¢, Moreira et al. 116 (CEN).

Capitulescéncia

A capitulescéncia é o agrupamento de capitulos, que pode ser cimoso, corimboide,
racemoso, paniculado, entre outros (Roque & Bautista 2008).

Nas espécies brasileiras de Verbesina a capitulescéncia é geralmente do tipo bracteosa
e corimboide, onde os paracladios séo dispostos de maneira alternada, espagados uns dos outros
e com ramifica¢des alcancando quase uma Unica altura (Figura 3 a). Uma variagdo encontrada
no tipo corimboide é quando a capitulescéncia é muito reduzida, os paracladios sdo curtos e
dispostos proximos uns aos outros, de forma congesta, sendo chamado aqui corimboide-
congesta (Figura 3 b). Outro tipo, menos comum e encontrado em Verbesina macrophylla é a
capitulescéncia paniculoide, onde os paracladios também estdo dispostos de maneira alternada,

espacados entre si, com ramificacdes alcancando alturas diferentes (Figura 3 c).
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Figura 3. Tipos de capitulescéncias das espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-

Asteraceae). a. Corimboide; b. Corimboide-congesta; c. Paniculoide.

Capitulos e flores

O género Verbesina apresenta capitulos de dois tipos, discoides ou radiados. As flores
provenientes de capitulos discoides, sdo tubulosas e 5-lobadas, com uma constricdo na parte
final do tubo, podendo apresentar tricomas em todo o tubo ou concentrados nas lacinias. Quanto
a sexualidade s&o hermafroditas. As flores podem apresentar coloragcdo amarela (V. floribunda)
ou branca (V. bipinnatifida).

Os capitulos radiados apresentam dois tipos de flores. As flores do raio que variam de
2-20 por capitulo, dispostas em uma série, pistiladas ou neutras, com tubo curto de no méaximo
3 mm de comprimento, e ldminas que podem atingir 15 mm de comprimento. Estas flores sdo
sempre 3-dentadas, 5-10-nervadas e o indumento, quase sempre concentrado nas sob as
nervuras, varia de esparso-piloso a pubescente. As flores do disco sdo tubulosas, 5-lobadas,
hermafroditas, com uma constrigdo na parte final do tubo, com indumento por todo o tubo, com
menor concentracdo nas lacinias. As flores sdo amarelas (Verbesina glabrata) ou branca (V.
macrophylla).

A presenca de flores do raio, e seu nimero muitas vezes sdo usados como caracteres
definitos para se definir um tdxon, como por exemplo, Verbesina subdiscoidea que dentre as
principais diferencgas de V. macrophylla é que a primeira possui de 1-2 flores do raio e a segunda
de 3-5 flores por capitulo. Alguns raros taxons de V. sordescens apresentaram auséncia de flores
do raio, porém todas as demais caracteristicas diagnosticas estdo presentes, e por esse motivo

optou-se em nado os tratar como espécie diferente.
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Involucro

O involucro para as Verbesina brasileiras é campanulado ou cilindrico. As bracteas
involucrais sdo escariosas, dispostas em 2—4 series e sao subiguais, sendo as internas de maior
tamanho e as externas menores. As dimens@es e o indumento das brécteas sdo bastante variados,
ndo se apresentando como um bom caracter para a distin¢do das espécies, entretanto, a forma
destas bracteas pode ser utilizada na caracterizagdo de algumas espécies, como bractea
involucrais internas obovais com apice truncado a obtuso para V. nicotianifolia e oblonga com

apice atenuado a retuso em V. floribunda

Receptéculo

Em Verbesina o receptaculo é convexo e paleaceo na maioria das espécies, exceto em
V. sordescens no qual é conico.

As paéleas sdo persistentes até a dispersao dos frutos. Sdo conduplicadas, as vezes com
tricomas concentrados no apice, como em Verbesina luetzelburgii, ou em toda sua extenséo,

como em V. macrophylla.

Estames

Os estames sdo bastante uniformes para todas as espécies analisadas, ndo se
apresentando como bom carater taxonémico. Apresentam filetes curtos e anteras enegrecidas,
qgue variam de 1,8-4 mm de comprimento, com apéndices do conectivo agudos e base

calcarada.

Estilete
O estilete é invariavelmente cilindrico, delgado, de ramos longos com apice agudo e
sempre recurvado expondo a superficie interna onde se encontra a area estigmatica. O

estilopddio é cilindrico e ndo espessado em todas as espécies brasileiras.

Cipselas

As cipselas sdo comprimidas bilateralmente, as vezes triquetas, obovais a estreito-
obovais, enegrecidas, esparso-estrigosas a denso-estrigosas e 2—3 aladas (Figura 4). A condi¢éo
3-alada é comumente encontrada em flores radiais liguladas, porém, ndo séo todos os frutos
radiais que apresentam cipselas 3-aladas. Em Verbesina bipinnatifida que possui capitulos
discoides, é possivel encontrar cipselas com trés alas provenientes de flores marginais, que

neste caso sao tubulosas.
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As alas sdo assimétricas, de cor creme, com margem inteira (ex. Verbesina
nicotianifolia) ou recortada (ex. V. floribunda), glabras, ciliada a densamente ciliada.

O péapus geralmente é 2-aristado, porém, quando a terceira ala esta presente ha também
uma terceira arista associada (ex. V. luetzelburgii e V. bipinnatifida). As aristas séo lineares,
esparso-estrigosas a denso-estrigosas, de cor paledcea, quase sempre de alturas iguais,
persistentes.

Figura 4. Cipselas de espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae). a. V.
baccharifolia Mattf.; b-c. V. bipinnatifida Baker; d. V. floribunda Gardner; e. V. glabrata Hook.
& Arn; f. V. luetzelburgii Mattf.; g. V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake; h. V. nicotianifolia
Baker; i. V. sordescens DC.; j. V. subdiscoidea Toledo. Barra= 2 mm. VVouchers: a. Ganev 1928
(HUEFS); b-c. Moreira et al. 101 (CEN-UB); d. Moreira et al. 101 (CEN-UB); e. Moreira et
al. 115 (CEN-UB); f. Moreira et al. 118 (CEN-UB); g. Moreira et al. 110 (CEN-UB); h.
Proenga 865 (UB); i. Matzenbacher s.n. (ICN 131886); j. Disciplina de taxonomia vegetal s.n.
(MBM 329669).

NUmero cromossémico
O numero cromossdmico para Verbesina é relatado como x=16, 17, 18 (Anderberg et

al. 2007). Robinson et al. (1981) investigaram o numero cromossomico de espécies de
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Heliantheae, e das Verbesina estudadas a Unica que tem ocorrencia no Brasil é V. glabrata que
apresentou n = cerca de 34.
No presente estudo Verbesina bipinnatifida V. luetzelburgii e V. macrophylla tiveram o

numero cromossdmico avaliado e foi encontrado foi n=17 para as trés especies (Figura 5).
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Figura 5. Cromossomos em Verbesina L. (Asteraceae- Heliantheae). a. V. bipinnatifida Baker
2n=34 (Barra 10 um). b. V. luetzelburgii Mattf., 2n=34 (Barra 10 um). c. V. macrophylla (Cass.)
S.F. Blake, 2n=34 (Barra 10 um). Células em metafase. Vouchers: a, Moreira et al. 116; b,
Moreira et al. 118; ¢, Moreira et al. 110.

Graos de polen
Em Verbesina os graos de polen sdo ménades, isopolares, médios, ambito subtriangular,
oblato-esferoidais, area polar pequena, 3-colporados, colpos longos, endoaberturas lalongadas,

presenca de constricdes medianas, exina caveada, sexina equinada.

Fenologia

Como toda Asteraceae, Verbesina em geral, apresenta flores e frutos concomitantes
devido a forma de abertura das flores (centripeta ou acrdpeta).

Com base no material examinado, ao longo de todos os meses do ano € possivel
encontrar espécies de Verbesina em alguma fase reprodutiva, porém cada espécie apresenta
meses especificos onde a maior parte dos individuos estardo em flor e/ou fruto (Tabela 4). As
espécies que ocorrem na Bahia, Verbesina bipinnatifida V. baccharifolia V. luetzelburgii e V.
macrophylla sdo comumente encontradas com flores e frutos entre maio a novembro. Verbesina
glabrata que possui uma distribuicdo ampla, do sul ao nordeste do Brasil, é encontrada em fase
reprodutiva entre agosto a janeiro e mais raramente de fevereiro a junho. Verbesina sordescens,
espécie mais restrita ao centro-sul, floresce e frutificanos meses de dezembro a abril (Tabela
4).
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Tabela 4. Registro de floracdo/frutificacdo das espécies brasileiras de Verbesina L.

(Heliantheae-Asteraceae).

Registro de floracéo/frutificacéo

Espécies
JAN |FEV | MAR | ABR | MAI |JUN |JUL |AGO |SET [OUT |NOV |DEZ

. baccharifolia

. bipinnatifida

. floribunda

. glabrata

. luetzelburgii

. macrophylla

. nicotianifolia

. sordescens

< < <] < <| <K<K <

. subdiscoidea

4.2 Tratamento sistematico

4.2.1 Descri¢do do género
Verbesina L., Sp. PI. 2: 901. 1753.
Espécie-tipo: Verbesina alata L. LT designado por M.L. Green, Prop. Brit. Bot. 183 (1929).

Ridan Adans., Fam. PI. 2: 130, 598. 1763, nom. rejic. Nome correto: Actinomeris Nutt.
Tepion Adans., Fam. PI. 2: 131, 610. 1763, nom. illeg. superfl.

Phaethusa Gaertn., Fruct. Sem. Pl. 2: 425. 1791. Espécie-tipo: Phaethusa americana Gaertn. =
Verbesina occidentalis (L.) Walter.

Ximenesia Cav., Icon. 2(3): 60. 1793. = Verbesina sect. Ximenesia (Cav.) A. Gray.

Hingstonia Raf., Med. Repos. 5: 352. 1808. Espécie-tipo: Hingstonia exaltata Raf. = Verbesina
occidentalis (L.) Walter.

Ditrichum Cass., Bull. Sci. Soc. Philom. Paris 1817: 33. 1817. Espécie-tipo: Ditrichum
macrophyllum Cass. = Verbesina macrophylla (Cass.) S. F. Blake.

Actinomeris Nutt., The Genera of North American Plants 2: 181. 1818, nom. cons. Espécie-
tipo: Actinomeris squarrosa Nutt., nom. illeg. superfl. Nome correto: Coreopsis alternifolia L.

= Verbesina alternifolia (L.) Britton ex Kearney.
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Platypteris Kunth, Nov. Gen. Sp. (folio ed.) 4: 156-157. 1820 [1818]. Espécie-tipo: Platypteris
crocata (Cav.) Kunth = Verbesina crocata (Cav.) Less. = Verbesina sect. Platypteris (Kunth)
DC.

Hamulium Cass., Bull. Sci. Soc. Philom. Paris. 173. 1820. Espécie-tipo: Hamulium alatum (L.)
Cass. = Verbesina alata L. = Verbesina sect. Hamulium (Cass.) DC.

Ochronelis Raf., Atlantic J. 153. 1832. Espeécie-tipo: Ochronelis sulfurea Raf. = Verbesina
nudicaulis A. Gray.

Ancistrophora A. Gray, Mem. Amer. Acad. Arts, n.s. 6: 457. 1859. Espécie-tipo: Ancistrophora
wrightii A. Gray = Verbesina chihuahuensis A. Gray.

Saubinetia Remy, FI. Chil. 4(3): 282-284, t. 49. 1849. = Verbesina sect. Saubinetia (J. Rémy)
B.L. Rob. & Greenm.

Chaenocephalus Griseb., FI. Brit. W. 1. 374. 1864. Espécie-tipo: Chaenocephalus petrobioides
Griseb. = Verbesina petrobioides S.F. Blake.

Achaenipodium Brandegee, Zoé 5(11): 239. 1906. Espécie-tipo: Achaenipodium discoideum
Brandegee = Verbesina discoidea (Brandegee) Rzed.

Wootonella Standl., Proc. Biol. Soc. Wash. 25: 120. 1912.

Subarbustos, arbustos, raro arvores, 0,6-6 m alt., ramos alados ou ndo, na porgdo
terminal, a vezes vinaceos na capitulescéncia. Folhas alternas, espiraladas, raro opostas, sésseis
ou pecioladas, agrupadas préximo a inflorescéncia; ldaminas inteiras, pinatifidas, pinatipartidas,
elipticas, estreito-elipticas, largo-elipticas, ovais, obovais, estreito-oblongas, orbiculares,
suborbiculares, margem plana ou revoluta na regido basal, serreada, esparso-serreada, duplo-
serreada, dentada, broguiddédromas. Capitulescéncias corimboide, paniculoide ou corimboide-
umbeloide; capitulos discoides ou radiados, pedunculados; receptaculo convexo ou conico,
paleaceo; involucro 2—4 seriado, campanulado, cilindrico; bracteas involucrais internas
oblongas, estreito-oblongas, obovais, bréacteas involucrais externas ovais, estreito ovais,
oblongas, estreito-oblongas, obovais, triangulares; paleas naviculares, obovais. Flores do raio
1-seriadas, pistiladas ou neutras, liguliforme, corola branca ou amarela; flores do disco,
tubulosas, 5-lobadas, hermafroditas; estilete cilindrico, delgado, ramos longos, apice agudo;
anteras 1,8—4 mm compr., enegrecidas, apéndice do conectivo agudo, base calcarada;
estilopodio parcialmente incluso. Cipselas comprimidas, obovais, as do raio as vezes triquetas,
2—-3 aladas, alas simétricas ou assimétricas, cremes, ciliadas; papus 2—3 aristado, aristas

lineares, paleaceo, eretas, persistentes. Grdo de polen monade, isopolar, médio, prolato-
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esferoidal a oblato-esferoidal, 3-colporado, endoabertura lalongada, exina equinada. x= 16, 17,
18 (Anderberg et al. 2007).

Para o Brasil sdo reportados 18 bindmios para Verbesina, e apés as analises realizadas
com materiais de herbario, coletas proprias e material tipo, foram feitas sinonimizagdes que

resultaram em nove espécies.

4.3 Chave de identificagdo das espécies de Verbesina L. do Brasil.

1. Capitulo com flores brancas, capitulescéncia paniculoide, involucro cilindrico. Folhas
pinatifidas a pinatipartida (raro inteiras).
2. Capitulos discoides. LA&minas com 7—1110D0S ...........ccccoveiriiiicinnns 2. V. bipinnatifida
2. Capitulos radiados. Laminas com 3—7 lobos.

3. Flores do raio 3-5 por capitulo. Brécteas involucrais internas 3,2—-4,4 mm compr.;
paleas 4—6 x 0,8—1,3 mm; flores do disco 2,7-3,7 mm compr. Cipselas 3,5-4,2 mm
(070] 111 0 SR USSR 6. V. macrophylla

3. Flores do raio 2 por capitulo. Bracteas involucrais internas 7-9,2 mm compr.; paleas
7-9,2 x 2—4 mm; flores do disco 5,2-6,8 mm compr. Cipselas 5-5,5 mm compr.
........................................................................................................... 9. V. subdiscoidea

1. Capitulo com flores amarelas, capitulescéncia corimboide ou corimboide-congesta,
involucro campanulado. Folhas inteiras (nunca partidas).
4. Capitulos discoides.

5. Flores 20—22 por capitulo. Ramos com tricomas eretos. Bracteas involucrais internas
obovais, apice truncado @ ObtUSO ........cceevveiievireicce e 7. V. nicotianifolia

5. Flores 30—93 por capitulo. Ramos com tricomas adpressos, raro glabros. Brécteas
involucrais internas oblongas, apice atenuado a retuso. ..........c.ccccc.c..... 3. V. floribunda

4. Capitulos radiados.

7. Flores do raio neutras.

8. Laminas de margem revoluta, na porcdo basal, obovais a suborbiculares.
Capitulescéncia corimboide-congesta, ramificacdes dispostas proximas entre si
como se saissem de um UNiCo PONLO. ......cc.cvvevveeiieireieeseeie e 1. V. baccharifolia

8. Laminas de margem plana, elipticas a largo-elipticas, raro obovais. Capitulescéncia
corimboide, ramificacdes dispostas de maneira espacada entre si, ndo congesta.
....................................................................................................... 5. V. luetzelburgii

7. Flores do raio pistiladas.
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9. Folhas com peciolo 8—47 mm compr., laminas de apice atenuado a longo-atenuado.
............................................................................................................. 4.V. glabrata
9. Folhas sésseis a subsésseis, peciolo 1-4 (7) mm compr., laminas de apice obtuso a

Y0 [0 Lo [o R 1T g [N Vo o SR 8. V. sordescens

4.4 DescricOes

1. Verbesina baccharifolia Mattf., Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 9: 387. 1925. Tipo:
Brasil. Bahia: Serra Itubira, 1919, P. von Luetzelburg 218 (hol6tipo M [0030029]!; is6tipo F!).

Figura 7 a-g

Arbustos, 2,5-3 m alt.; ramos nao alados, estrigosos a escabros, tricomas adpressos a
eretos. Folhas alternas, sésseis ou pecioladas; peciolo 0,5-3 mm compr., estrigoso; ldmina
4,7-7,2x2,5-4,8 cm, inteira, subcoriacea, concolor, oboval a suborbicular, base atenuada, pice
obtuso a retuso, as vezes apiculado, margem revoluta na porgéo basal, serreada, face adaxial
escabra, tricomas adpressos, face abaxial levemente escabra, a viloso, tricomas adpressos.
Capitulescéncia corimboide-congesta; capitulos radiados, heterdgamos, pedinculo 0,4-3,7 cm
compr., estrigoso, tricomas adpressos; receptaculo convexo; invélucro 5—6,5x6,7—11,7 mm,
2-3 seriado, campanulado; bracteas involucrais internas 4—6x2—3 mm, oblongas, apice obtuso
a atenuado, sericeas; bracteas involucrais externas 3—4x2-2,5 mm, ovais a oblongas, apice
obtuso, sericeas; paleas 6—8%3—4 mm, apice agudo a obtuso, sericeas. Flores do raio 8—11 por
capitulo, neutras, amarelas, tubo 2-2,5 mm compr., piloso, ldminas 6,5-8,5x4,8—5,2 mm
compr., obovais a oblongas, 3—dentadas, 8—10 nervadas, esparso-pilosas, ovario piloso; flores
do disco 45—57 por capitulo, amarelas, tubo 5—6 mm, esparso-piloso, lacinias 1—1,4 mm, eretas,
esparso-pilosas, estilete 6—8 mm compr., ovario esparso-piloso. Cipselas 3—5 mm compr.,
estrigosas, superficie do corpo das cipselas lisa, 2-3 aladas, alas 0,5—1,5 mm larg., margem

inteira a repanda, ciliada; papus 2-3 aristado, aristas 2—3 mm compr., estrigosas.
Distribuicdo geogréfica e ecologia (Figura 6). Endémica da Chapada Diamantina, Bahia.

Ocorre em campo rupestre sobre solo arenoso ou cascalhado, em altitudes de 900 a 1900 m.

Floresce e frutifica de maio a novembro.
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Material examinado: BRASIL. BAHIA: Abaira: Chapada Diamantina: veio de cristais,
13°19'59,9"S, 41°52'59,9"W, 25.V.1992, W. Ganev 363 (ALCB, HUEFS, SPF); Campos do
Ouro Fino, 14.VI1.1992, W. Ganev 650 (MBM); Serra do Barbado, subida do Pico,
12.VI1.1993, W. Ganev 1824 (HUEFS, SPF); Serra do Bicota, 13°51'0"S, 42°21'0"W,
21.VI11.1993, W. Ganev 1928 (HUEFS, SPF); Distrito de Catolés: Subida para o Pico do
Barbado, 13°17°31"S, 41°53'30"W, 1.VIL.2015, A. Gandara & V.O. Amorim 98 (ALCB); Rio
de Contas: Chapada Diamantina: Sopé do Pico do Itobira, 13°22'0,7"S, 41°53'0,3"W,
15.X1.1996, R.M. Harley et al. PCD 4307 (ALCB, HUEFS, SPF).

Verbesina baccharifolia € caracterizada pela presenca de lamina foliar consistentemente
oboval a suborbicular, de base atenuada, margem revoluta na porcdo basal, fato ja observado
por Mattfeld (1925) na descricdo da espécie. Além disso, as folhas sdo asperas ao toque, a
lamina foliar € revoluta na porcéo basal, subcoriacea, levemente bulada e a capitulescéncia
apresenta ramos robustos.

Verbesina baccharifolia é morfologicamente semelhante a V. luetzelburgii por
apresentar flores do raio neutras e amarelas e sdo diferenciadas pela lamina foliar em V.
luetzelburgii, que varia de oboval, eliptica a largo-eliptica e ndo se apresenta subcoriacea e
bulada. Outra diferenca estd na inflorescéncia robusta e congesta em V. baccharifolia e

delicada, com ramos delgados e ampla em V. luetzelburgii.
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Figura 6. Distribuicdo geografica de Verbesina baccharifolia Mattf.



Figura 7. Verbesina baccharifolia Mattf. a. ramo fértil, b. face adaxial foliar, c. face abaxial

foliar, d. capitulo, e. flor do raio, f. flor do disco, g. cipsela. Ganev 1928 (HUEFS).
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2. Verbesina bipinnatifida Baker in Martius, Fl. bras. 6(3): 213.1884. Tipo: Brasil, Minas
Gerais: Campis ad Sabora et Caiteé, s.d., C. F. P. Martius s.n. (hol6tipo M [0030030]}).

Figura 9 a-i

Subarbustos, arbustos, 0,6—4 m alt.; ramos raramente alados, glabros, sericeos a
pubérulos, tricomas adpressos a eretos. Folhas alternas, subsésseis ou pecioladas; peciolo 2—6
mm compr., glabro a sericeo; lamina 7-21x5-9 cm, pinatipartida, raro inteira, membrandcea,
levemente discolor, estreito-eliptica, oboval, base longo-atenuada, apice atenuado, margem
plana a revoluta, esparso-serreada a serreada, face adaxial sericea a estrigosa, tricomas
adpressos, face abaxial sericea, pubescente, tricomas adpressos a eretos; lobos 7-11, &pice
agudo a atenuado. Capitulescéncia paniculoide; capitulos discoides, homégamos, peddnculo
0,2—1,2 cm compr., pubescente, tricomas eretos; receptaculo convexo; involucro 5,5-7%2,8—4
mm, 2—3 seriado, cilindrico; bracteas involucrais internas 4—5x0,8—1,2 mm, estreito-oblongas,
apice agudo a longo-atenuado, pilosas; bracteas involucrais externas 2,2—3,2x0,2-0,8 mm,
oblongas, triangulares a estreito-ovais, apice atenuado, pubescente; paleas 5,5-7x2—3 mm,
apice acuminado, esparso-piloso. Flores 6—16 por capitulo, hermafroditas, brancas a cremes,
tubo 3,8—4,5 mm, piloso, lacinias 0,5—1 mm, reflexas, glabras a esparso-pilosas, estilete 4,8—6
mm compr., ovario glabro a esparso-piloso. Cipselas 3,3—5,3 mm compr., esparso-estrigosas a
denso-estrigosas, superficie do corpo das cipselas verrucosa (aumento de 200x), 2-3 aladas, alas
1-2,2 mm larg., margem repanda a crenada, ciliada a glabra; papus 2—3 aristado, aristas 2—3,5

mm compr., estrigosas a denso estrigosa. 2n=34.

Distribuicdo geografica e ecologia (Figura 8). Ocorre nos estados da Bahia, Espirito Santo,
primeira citacdo, e Minas Gerais. Ocorre em bordas de matas, beira de estradas, em solo

arenoso, argiloso, na altitude de 900-1500 metros. Floresce e frutifica de abril a agosto.

Material examinado: BRASIL. BAHIA: Abaira, Distrito de Catolés, estrada Catoles-Abaira,
ca. 4-5 km de Catolés, Engenho de baixo, 13°18'S, 41°49'W, 19.V.1992, W. Ganev 312
(HUEFS, SPF); Distrito de Catolés, Subida para o Bico do Barbado, 13°12'28"S, 41°53'563"W,
1.VI1.2015, A. Gandara & V.O. Amorim 94 (ALCB; HUEFS); Distrito de Catoles de cima,
subida para o pico do Barbado, 13°17'28"S, 41°53'44"W, 12.VI11.2016, G.L. Moreira et al. 116
(CEN, UB); Caetité, 13.VV.1978, J.S. Silva 485 (SP); Serra Geral, Estrada para Brejinho das
Ametistas, ca. 15 km da cidade, 14°11'3,9"S, 42°29'35"W, 28.1V.2003, N. Roque et al. 633
(ALCB, SPF); Serra Geral, Brejinho das Ametistas, Bloco 1ll, fora da parcela, 14°21'10"S,
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42°32'17.9"W, 28.1V.2008, M.L. Guedes et al. 14267 (ALCB); Chapada Diamantina, Serra do
Barbado, 13°17'S, 41°50'W, 30.1V.2006, M.L. Guedes et al. 12291 (ALCB); Gentio do Ouro,
Cerro, 11°23'55"S, 42°32'8"W, 6.V.2002, R. Tourinho et al. 20 (HRB, HUEFS); Ibicoara,
Povoado do Capédo da Volta, 29.VI11.2013, M. Alves et al. 272 (ALCB, HUEFS); Ibitiara,
Chapada Diamantina, Olho d'agua de Serafim, 22.VV.1957, R.P. Lordélo 57-442 (ALCB);
Licinio de Almeida, Santa Clara, Borda da Mata, 14°29'52"S, 42°32'45"W, 25.V.2012, M.
Alves et al. 198 (ALCB, HUEFS); Estrada para Urandi, ap6s o povoado do Saco da Onga,
14°41'1"S, 42°30'9"W, 24.V.2013, M. Alves et al. 169 (ALCB, HUEFS); Piatd, Chapada
Diamantina, caminho para os Trés morros, Ponto 03, 13°3'30.9"S, 41°49'4.,9"W, 2.V.2009,
M.L. Guedes et al. 14760 (ALCB); Trilha no caminho para Intbia, 13°3'50"S, 41°48'51"W,
31.VI1.2013, M. Alves et al. 286 (ALCB, HUEFS); Pocdes, arredores, 29.VI1.2003, G.
Hatsschbach et al. 75877 (MBM, SPF); ESPIRITO SANTO: Santa Teresa, Vale do Cana3,
8.Vv.1984, W. Pizziolo 74 (MBML); Reserva Bioldgica Augusto Ruschi, Nova Lombardia,
Estrada da Tracomal, parte final, beira da estrada, 24.1V.2002, R.R. Vervloet & E. Bausen 164
(BHCB, MBML); Santo Anselmo, 11.V.2006, L. Kollmann & S. Krauser 9050 (MBML);
MINAS GERAIS: Januéria, Distrito de Fabido, 2km na estrada partindo do abrigo do Malhador,
15°07'85"S, 44°15'17"W, 23.V.1997, J.A. Lombardi & A. Salino 1671 (BHCB); Jequitinhonha,
REBIO Mata Escura, em direcdo & Mumbuca, 16°21'02"S, 40°57'25"W, 29.V1.2013, M. Alves
et al. 233 (ALCB); Monte Azul, Parque Estadual Caminho das Gerais, 14°55'44"S,
43°02'53"W, 13.V1.2009, P.L. Viana et al. 4246 (BHCB).

Verbesina bipinnatifida é reconhecida por frequentemente apresentar ramos vinaceos, a
maior parte das folhas pinatipartidas, de 7 a 11 lobos por folha, capitulos discoides, alvo-
esverdeados, com bracteas involucrais estreito-oblongas com é&pice longo-atenuado. No
protdlogo a espécie é descrita contendo ramos ndo alados, porém na analise dos espécimes
foram encontrados alguns individuos com ramos alados. Verbesina bipinnatifida é semelhante
a V. macrophylla devido as folhas pinatipartidas, lamina foliar com a face abaxial pubescente
e ampla inflorescéncia com capitulos alvo-esverdeados. Entretanto, V. macrophylla difere por
apresentar capitulos radiados, odor forte oriundo da inflorescéncia e bracteas involucrais
estreito-lanceoladas de apice agudo.

O material citado no protologo, Martius s.n., esta representado no herbario de Munique
por um Unico espécime. Uma busca foi feita em outros herbarios e nenhuma duplicata foi
encontrada. Deste modo, considera-se o0 espécime do herbario M como o holétipo (ICBN 2012,
art. 9.1, nota 1).
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Figura 8. Distribuicdo geografica de Verbesina bipinnatifida Baker.
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Figura 9. Verbesina bipinnatifida Baker, a. ramo fértil, b. face adaxial foliar, c. face abaxial
foliar, d. caule ndo alado, e. caule alado, f. capitulo, g. bracteas involucrais, h. flor, i. cipsela.
Moreira et al. 116 (CEN).
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3. Verbesina floribunda Gardner, London J. Bot. 7: 407. 1848. Tipo: Brasil, Minas Gerais,
Near Villa do Principe, 08.1840, G. Gardner 4927 (lect6tipo aqui designado, K [000895355]!;
isolectdtipos, E!, F!, GH!, K [000895354]!, NY [3]!; P [2]!, S!, US!, R!, W!).
Verbesina clausseni Sch. Bip. ex Baker, in Martius Fl. bras. 6(3): 212. 1884. Tipo: Brasil,
Minas Gerais: Cachoeira do Campo, s.d., P. Claussen 1123 (lect6tipo K [000487959]!);
designado por Hind (1994). sin. nov. ined.
Verbesina pseudoclausseni D.J.N. Hind, Kew Bull. 49(3): 519. 1994. Tipo: Brasil, Minas
Gerais: Grao Mogol, trilha da tropa, alto da serra ca. 1000-1200 m alt., A. Friere-Fierros et
al. 12508 (hol6tipo SPF; isétipo K [000487948]!"). sin. nov. ined.
Figura 11 a-i

Arbustos, 0,6—5 m alt.; ramos ndo alados, pilosos a pubescentes raro glabros, tricomas
adpressos. Folhas alternas, pecioladas; peciolo 2,5-28,7 mm compr., piloso; lamina
6,4-32x1,5-15,3 cm, inteira, carticea, concolor a discolor, estreito-eliptica a largo-eliptica,
base longo-atenuada, apice atenuado a longo-atenuado, margem plana a raro revoluta na por¢éo
basal, serreada a denteada, face adaxial esparso-sericea a pubérula; tricomas adpressos a eretos,
face abaxial pilosa, pubescente a velutina, tricomas adpressos a eretos. Capitulescéncia
corimboide. Capitulos discoides, homégamos, pedtinculos 0,3—5,1 ¢m compr., pubescentes,
tricomas eretos; receptaculo convexo; involucro 4,1-8,8x4,8—13,5 mm, 3—4-seriado,
campanulado; bracteas involucrais internas 5,5—6,2x2—3 mm, oblongas, apice atenuado a
retuso, pilosas; bracteas involucrais externas 3—6x1—3 mm, oblongas, apice obtuso a
acuminado, pubérulo; paleas 5,2—8,2x1,8—3 mm, apice agudo, pilosas no apice. Flores 30—93
por capitulo, hermafroditas, amarelas, tubo 3,3—7,2 mm, piloso, lacinias 0,3—1 mm, eretas,
esparso-pilosas, estilete 5,2—7,8 mm compr., ovario piloso lateralmente. Cipselas 3—6 mm
compr., esparso-estrigosas, superficie do corpo das cipselas lisa, bialadas, alas 0,5-2 mm larg.,
margem inteira a repanda ou recortada, ciliada a esparso-ciliada; papus 2-aristado, aristas 2—4

mm compr., esparso-estrigosas a estrigosas.

Distribuicdo geografica e ecologia (Figura 10). Ocorre no Espirito Santo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro. Habita areas de campo rupestre, mata ciliar, mata ombroéfila e raramente cerrado,
acima de 900 m de altitude. Floresce e frutifica de janeiro dezembro com maior concentracao
de janeiro a abril.

Material examinado: BRASIL. ESPIRITO SANTO: Santa Teresa, Alto Santo Antonio,
Terreno do Vago, Cruzeiro, 20.VV.2005, L. Kollmann et al. 7795 (MBML, SPF); MINAS
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GERAIS: Alagoa, Estrada Alagoa - Itamonte, Beira de Estrada, 25.1V.2008, L.H.Y. Kamino &
L. Maielo Silva 835 (BHCB); Belo Horizonte: Steep iron-rich rocky slopes, near summit of
Serra da Piedade, ca. 35 km E of Belo Horizonte, near BR-31, 13.1.1971, H.S. Irwin et al. 30216
(MBM, RB); Caeté: Serra da Piedade, 4.111.1989, A.M.G. Anjos 39 (BHCB); Catas Altas,
Parque Natural do Caraca, em frente a Capelinha, 20.X1.1997, A. Salino 3788 (BHCB, SPF);
RPPN Santuario do Caraca, Pico da Carapuca, 20°05'24"S, 43°28'18"W, 28.V111.2008, C.T.
Oliveira & L.L. Giacomin 125 (BHCB); RPPN Santuario do Caraca, Pico do Inficionado,
20°08'05"S, 43°27'05"W, 8.X11.2008, C.T. Oliveira et al. 240 (BHCB); Parque Natural do
Caraca, ao lado da capelinha, 20°05'47"S, 43°28'55"W, 12.11.2015, G.L. Moreira et al. 102
(CEN, UB); Cristélia: Morro do Chapéu, 16°43'15"S, 42°55'24"W, 15.V.2008, F.N.A. Mello et
al. 221 (HUFU); Grao-Mogol: trilha da tropa, no alto da Serra ca. 1000-1200 m, 11.X11.1989,
A. Freire-Fierros et al. 12508 (SPF); Itacambira, no alto do morro da torre de transmissao de
radioe TV, 17°04'47"S, 43°16'36"W, 5.11.2015, G.L. Moreira et al. 101 (CEN, UB); Itambé do
Mato Dentro, Serra da Cabeca de Boi, 8.VIII.1992, J.R. Stehmann & M.E. Sobral 1147
(BHCB); Juiz de Fora, ReBio Poco D'Anta, 2.111.1977, J.H. Silva 15003 (CESJ, HUFU); Lima
Duarte: Parque Estadual do Ibitipoca, proximo ao Cruzeiro, 18.11.1996, M.C.J. Novaes 87
(CESJ); Conceicédo do Ibitipoca, estrada para Moreiras, 12.1.2002, D.S. Pifano & A. Valente
274 (HUFU); Parque Estadual do Ibitipoca, atras do Prédio da Policia Florestal, 4.11.2004, L.
Menini Neto et al. 101 (CESJ, RB); Parque Estadual do Ibitipoca, Cruzeiro, 21°41'51"S,
43°53'52"W, 5.11.2004, B.R. Silva 1278 (CESJ, HUEFS, RB); Pg. Est. do Ibitipoca, mata em
frente a entrada do Parque, 9.111.2004, R.C. Forzza et al. 3066 (CESJ, RB, SP); Parque Estadual
do Ibitipoca, entre a cachoeirinha e a gruta dos Trés arcos, 20.1X.2006, F.M. Ferreira et al.
1142 (RB); Parque Estadual Ibitipoca, ao lado da guarita de entrada do parque, seguindo o
aceiro, 23.1.2007, M.M. Saavedra et al. 339 (HUFU, RB, SPF); Parque Estadual do Ibitipoca,
Campo ao longo da trilha para o Monjolinho, 25.1.2007, M.M. Saavedra et al. 354 (RB); Nova
Lima, Reserva Bioldgica Mata do Jambreiro, 1.X.1990, P.M. de Andrade 1343 (BHCB); Ouro
Preto, Itacolomi, 25.11.1987, T.S.M. Grandi et al. 2419 (BHCB); Parque Estadual do Itacolomi:
Trilha do Calais, 17.1V.2006, G.S.S. Almeida & J. Custddio 361 (RB); Pocos de Caldas, Morro
do Ferro, 8.111.1983, H.F. Leitdo-Filho et al. 2029 (HUFU); Presidente Kubitschek, Limite de
municipio entre Datas e Pres. Kubitschek no km 438, do lado esquerdo da estrada, 18°34'17"S,
43°33'55"W, 10.VI1.2001, P. Fiaschi et al. 902 (SPF); Rio Acima, Serra de Gandarela, C1,
20°5'37.7"S, 43°40'59.2"W, 10.11.2008, F.F. Carmo & L. Cotta 2273 (BHCB); Rio Preto, Serra
Negra, Trilha para o Ninho da Egua, 20.1.2006, V. Belchior et al. 16 (CESJ); Serra Negra, Trilha
para 0 Ninho da Egua, 27.1.2007, C.N. Matozinhos 318 (CESJ); Serra Negra, Fazenda
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Cachoeira Alta., 21°57'57.1"S, 43°50'29.2"W, 15.11.2007, F.R.G. Salimena 2417 (CESJ); Serra
Negra, Crista da Serra, 21°57'50.9"S, 43°52'45.7"W, 10.1V.2007, A.M. Teles et al. 402 (BHCB,
CESJ); Serra Gandarela, projeto Mina Apolo, 20°02'35"S, 49°41'20"W, 15.1.2011 E. Tameirdo
Neto 5032 (UFP); Santa Barbara, Colégio do caraca, caminho da cascatona, 14.111.1990, W.
Marcondes-Ferreira et al. 231 (SPF); Santana do Riacho, Brumas do Espinhago e Ermo do
Gerais-Levantamento floristico do RPPN Brumas do Espinhaco e Ermo dos Geriais, Brumas,
28.X1.2012, C.A. Ferreira Junior 788 (HUFU); Santo Antonio do Itambé, Eastern slopes of
Pico do Itambé, first large sandstone outcrop below trhe summit, 11.11.1972, W.R. Anderson et
al. 35787 (RB); Sete Lagoas, Caieira Nery, 15.1V.1955, E.P. Heringer 3831 (UB); Vila do
Principe, selva, Gardner 4927 (R); Subida ao Pico do Itambé, 5.1V.1982, A. Furlan et al. CFCR
3022 (SPF); Parque Estadual do Itambé, Pico do Itambé, subida para o pico do Itambé,
5.X.2006, A.M. Teles et al. 241 (BHCB); Idem, 18°23'53.9"S, 43°20'34.6"W, 18.X1.2011, B.
Loeuille et al. 595 (SPF); S&o Gongalo do Rio Preto, Parque Estadual do Rio Preto, 5.X11.2003,
P.L. Viana et al. 1292 (BHCB); Parque Estadual do Rio Preto, Pico dois Irmé&os, vale entre os
dois picos, 18°12'26.2"S, 43°18'28.3"W, 2.1V.2004, P.L. Viana et al. 1502 (BHCB). RIO DE
JANEIRO: Petropolis, Bonfim, Parque Nacional da Serra dos Orgdos, Pedra do Queijo,
22°28'22"S, 43°4'41,9"W, 31.1.2008, M. Nadruz et al. 2177 (RB).

Verbesina floribunda é caracterizada por apresentar laminas foliares cartaceas, estreito-
elipticas a largo-elipticas, apice longo-atenuado a atenuado, capitulos discoides com flores
amarelas.

Verbesina nicotianifolia é a espécie brasileira semelhante morfologicamente a
V. floribunda, pois apresenta lamina foliar de base longo-atenuada, capitulos discoides e flores
amarelas. Entretanto, V. nicotianifolia difere por apresentar ramos velutinos com tricomas
eretos e 20-22 flores por capitulo (versus ramos pilosos a pubescentes as vezes glabros e 58-93
flores por capitulo).

No protologo de Verbesina floribunda Gardner (1848) baseia a descricdo no material
Gardner 4927. Diversas duplicatas dessa colecdo foram encontradas depositadas em diferentes
herbarios europeus e americanos. No herbario K, onde esta a cole¢do de Gardner, ha dois
especimes Gardner 4927, onde na etiqueta de um deles ha a informacéo completa do local de
coleta, o que levou a este espécime ser escolhido como lectotipo.

A anélise do prot6logo e de diversos espécimes de Verbesina clausseni Sch. Bip. ex
Baker, espécie descrita para o sul de Minas Gerais, mostrou gque esta espécie apresenta laminas

foliares estreito-elipticas a largo-elipticas, de base longo-atenuada e apice atenuado, capitulos
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discoides e flores amarelas, os mesmos caracteres que definem V. floribunda. N&o foram
encontrados caracteres que separem as duas espécies, exceto o ambiente que foi descrito para
V. clausseni como areas abertas, sob 0 sol, enquanto os espécimes analisados de V. floribunda
frequentemente referem a espécie para ambientes florestais sombreados.

Verbesina pseudoclausseni Hind foi descrita para Grdo Mogol, no norte de Minas
Gerais, com base na presenga de algumas flores radiais femininas ou com anteras atrofiadas,
inflorescéncia densa e flores com lobos glabros a esparso-pubescentes. Esses caracteres
juntamente com capitulos ligeiramente maiores (11-13 mm de diametro), 3-4 seriado e paleas
de até 9 mm comprimento foram usados para diferenciar a espécie de V. clausseni (Hind 1994).

A andlise da imagem do material-tipo e da descricdo original de Verbesina
pseudoclausseni além de outros espécimes coletados em Grdo Mogol e arredores evidenciou
que ndo é possivel diferenciar as espécies com base nos caracteres referidos por Hind (1994).
De fato, foram observadas 1-2 flores femininas ou com anteras atrofiadas nos espécimes de
Grdo Mogol, porém séo poucos os capitulos na mesma planta que apresentam essas flores. As
caracteristicas utilizadas por Hind (1994) para definir V. pseudoclausseni variam de forma
continua nos espécimes examinados ndo possibilitando a circunscricdo de duas espécies
distintas com limites bem definidos.

A sinonimizacdo de Verbesina clausseni e V. pseudoclausseni sob V. floribunda é

proposta ampliando a distribuicdo desta ultima do sul ao norte do estado de Minas Gerais.
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Figura 10. Distribuigdo geogréfica de Verbesina floribunda Gardner.
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Figura 11. Verbesina floribunda Gardner, a. ramo fértil, b. indumento do ramo, c. face adaxial
foliar, d. face abaxial foliar, e. capitulo, f. bracteas involucrais, g. flor, h. cipsela com ala inteira,
i. cipsela com ala recortada. Moreira et al. 101 (CEN).
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4. Verbesina glabrata Hook. & Arn., J. Bot. (Hooker) 3: 315. 1841. Tipo: Brasil, Santa
Catarina, s.d., J. Tweedie s.n. (holotipo K [000487961]!).
Iconografia: Baker (1884), figura 66 I; Mondin (2004), figura 96.
Verbesina carangolensis Olsen, Brittonia 34(3): 282. 1982. Tipo: Brasil, Minas Gerais,
Carangola, 01.02.1930, Y. Mexia 4302a (holétipo UC [510544]!). sin. nov. ined.
Figura 13 a-g

Arbustos a arvores, 1—6 m alt.; ramos ndo alados, sericeos a pubescentes, tricomas
adpressos a eretos. Folhas alternas, peciolo 8—47 mm compr., sericeo a pubescente; ldmina
5,4-37x1-9 cm, inteira, membranacea a cartacea, levemente discolor, estreito-eliptica, eliptica,
estreito-oblonga, base longo-atenuada, apice atenuado a longo atenuado, margem plana,
serreada, duplo-serreada, face adaxial glabra ou escabra a esparso-pilosa, tricomas adpressos,
face abaxial glabra, esparso-pubescente a pubescente, tricomas adpressos a eretos.
Capitulescéncia corimboide; capitulos radiados, heterégamos, pedanculo 0,3—5,2 cm compr.,
pubescentes a velutinos, tricomas eretos; receptaculo convexo; involucro 4—9x5,4—12 mm, 2—3
seriado, campanulado; brécteas involucrais internas 4—10%1,5-3,2 mm, oblongas, apice
atenuado a longo-atenuado, obtuso, pubescentes; bracteas involucrais externas 4—8x1,2—3,5
mm, oblongas, apice mucronado a obtuso, pubescentes; paleas 6—8x1,2—2 mm, apice atenuado
a obtuso, esparso-pilosas a pubescentes no apice. Flores do raio 8—12 por capitulo, pistiladas,
amarelas; tubo 2—3 mm compr., piloso, ldminas 8—15x3—3,5 mm compr., oblongas, 3-dentadas,
6—8-nervadas, esparso-pilosas a pilosas, estilete 4—5 mm compr., ovario esparso-piloso; flores
do disco 3794 por capitulo, amarelas, tubo 5—6,5 mm, piloso na base, lacinias 0,3—0,8 mm,
eretas, esparso-piloso a glabrescentes, estilete 6—8 mm compr., ovario piloso. Cipselas 4—6 mm
compr., esparso-estrigosas a estrigosas, superficie do corpo das cipselas lisa, 2-3 aladas, alas
1-1,8 mm larg., margem inteira a repanda, ciliada; papus 2-3 aristado, aristas 2,5—4 mm compr.,

esparso-pilosas a estrigosas.

Distribuicdo geografica e ecologia (Figura 12). Argentina, Brasil: Bahia, Espirito Santo,
Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo.
Comumente encontrada em bordas de matas e em solos com maior umidade. Encontrada em
geral, em 600-2000 metros de altitude. Floresce e frutifica de agosto a janeiro (maior parte das

coletas) e fevereiro a junho (poucas coletas).
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Material examinado: BRASIL. BAHIA: Amargosa, Serra do Timbd, mata do centro sapucaia,
areas divisa com os Nunes e faz., 13°10'0”S, 39°9'0"W, 28.1V.2007, J.L. Paixao et al. 1148
(ALCB, HUEFS); Andarai, trilha para o vale do rio Pati, 30.1X.1997, H.P. Bautista 2354
(HRB); Miguel Calmon, Piemonte da Diamantina, ponto 197, 11°19'59.9”S, 40°31'0"W,
2.V111.2006, M.L. Guedes et al. 12701 (ALCB); Morro do Chapéu, 11.1X.1956, E. Pereira 2016
(ALCB, SP); 15.VI.1975, J. Pereira & E.F. Gusmédo s.n. (ALCB 6146); Piemonte da
Diamantina, 1975, J.P. Souza & E.F. Gusméo s.n. (ALCB 8648); 30.V.1980, R.M. Harley
22797 (SPF); Morrdo, torre da antena de televisao 11°35'63"S, 41°12'8"W, 8.1X.2007, E. Melo
et al. 5072 (HUEFS); Piemonte da Diamantina, estrada para Morrdo, 11°35'3"S, 41°11'31"W,
4.V111.2001, F.R. Nonato et al. 964 (ALCB, HRB, HUEFS); Mucugé, Rodovia para Andarali,
17.1X.1984, G. Hatschbach 48319 (MBM, HRB); Chapada Diamantina, 20.1X.1998, M.L.
Guedes et al. 6164 (ALCB); Gobira, platd, 13°5'57"S, 41°22'33.9"W, 15.VIIL.2005 E.C.
Oliveira & A.K.A. Santos 107 (HUEFS); Morro do Beco, Chapada Diamantina, 12°45'0"S,
41°30'0"W, 15.1X.2006, A.A. Conceigdo et al. 1830 (HUEFS); Gerais do Gobira, 13°5'S,
41°22'W, 18.VI111.2012, J.C. Brito et al. 200 (HUEFS); Chapada Diamantina, Vale do Pati,
Morro do Castelo, 13.X.2012, H.A. Ogasawara et al. 254 (ALCB); Plat6 do Gobira, 13°4'43"S,
41°22'36"W, 12.VI1I1.2014, M. Alves et al. 338 (ALCB, HUEFS); Rampa do Vale do Pati,
12°46'55"S, 41°28'40"W, 13.VII11.2014, M. Alves et al. 345 (ALCB, HUEFS); Vale do Pati,
topo do Morro do Castelo, 12°46'18"S, 41°26'53"W, 14.V111.2014, M. Alves et al. 348 (ALCB,
HUEFS); Parque Nacional da Chapada Diamantina, Serra do Capa Bode, crescendo entre
pareddes rochosos, 12°56'11"S, 41°19'44"W, 11.VIIL.2016, G.L. Moreira et al. 114 (CEN,
UB); Parque Nacional da Chapada Diamantina, subida para o Morro do Gobira de Cima,
13°05'02"S, 41°22'40"W, 11.VIIL.2016, G.L. Moreira et al. 115 (CEN, UB); Palmeiras,
Cachoeira da fumaca, 22.X.1999, A.A. Conceicdo 607 (ALCB); Tapiramuta, 27.VI11.1981,
G.C.P. Pinto 268.81 (HRB); DISTRITO FEDERAL.: Brasilia, 28.V.1960, Gomes 943 (RB);
Horto do Guara, 7.1.1961, Heringer 7837.31 (RB, SP, UB); Sobradinho, 21.111.1964, E. Pereira
9058 (UB, RB); 10km km W of Taguatinga on road to Brazlandia, 25.X1.1965, H.S. Irwin et
al. 10636 (MBM, UB); Ribeirdo Bananal, 8.1.1966, H.S. Irwin et al. 11490 (UB); Summit of
Chapada da Contagem, 14.1.1966, H.S. Irwin et al. 11671 (UB); Area do Zoobotanico,
15.X11.1966, A.P. Duarte 10093 (RB, UB); Gallery at Capéo da Onca, ca 35 km S of Planaltina,
22.11.1970, H.S. Irwin et al. 26507 (RB); Patios do CENARGEN, Brasilia, 21.11.1977, A.C.
Allem 864 (CEN, RB); Patios do CENARGEN, Brasilia, 21.11.1977, A.C. Allem 871 (CEN);
Estrada ao Aeroporto, at Corrego do Guara, 15°51'0"S, 47°46'0"W, 4.1V.1980, T.C. Plowman
10008 (UB);Bacia do Rio Sao Bartolomeu, brejo seco préximo ao corrego papuda, 25.11.1981,
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E.P. Heringer et al. 6318 (IBGE); Cachoeira do Pipiripau, 17.X11.1982, B.A.S. Pereira & R.C.
Mendonga 374 (IBGE); Reserva Ecoldgica do IBGE, junto confluéncia coérrego Roncador.
corrego Taquara, 5.1.1992, B.A.S. Pereira 2035 (IBGE, RB); Reserva Ecoldgica do Guara,
26.1.1994, G. Pereira-Silva 2240 (CEN); Reserva Ecoldgica do Guara - proximo a uma
passarela na EPTG., 19.XI11.2003, J.B.A. Bringel Jr. 60 (CEN, UB); Reserva Ecolodgica do
Guaré-DF., 29.1.2004, J.B.A. Bringel Jr. 68 (ALCB, CEN, UB); Fazenda &gua limpa, borda de
Mata de Galeria, 30.111.2007, A.G. Amaral et al. 1192 (SPF); Reserva Ecoldgica do Guarg,
proximo a EPTG, 15°44'39"S, 47°55'59"W, 02.11.2010, J.B.A. Bringel Jr. et al. 551 (FURB);
Parque do Guard, 2.11.2010, E.K.O. Hattori et al. 1166 (BHCB); Parque Nacional de Brasilia,
entorno de um canal de 4agua proximo a lagoa da meditacdo, 15°44'1.5"S, 47°55'43.6"W,
31.1.2015, C.R. Martins 1420 (HUFU); Reserva Ecologica do Guara, 15°48'20"S, 47°58'43"W,
6.1.2016, G.L. Moreira et al. 107 (CEN, UB); ESPIRITO SANTO: Afonso Clatdio: Trés
pontdes, 12.X., C. Esgario et al. 2 (SPF); Castelo, Forno Grande, 18.V.1949, A.C. Brade 19863
(RB); 6.X11.1956, E. Pereira 2097 (RB, SP); Localidade de Bateias, 20°31'36.9"S, 41°6'6"W,
13.11.2008, C.N. Fraga et al. 1831 (RB); Parque Estadual do Forno Grande, comunidade de
Bateias, 20°31'36.9"S, 41°6'6"W, 13.11.2008, P.H. Labiak et al. 4575 (MBML, RB, SPF);
Parque Estadual do Forno Grande, alto do Pico do Forninho, inselbergue com mata nebular,
20°31'18"S, 41°05'48"W, 7.VIIL.2013, R.C. Forzza et al. 7665 (VIES); Distrito de Forno
Grande, Balanga, 20°31'36.9"”S, 41°6'6"W, 18.VI1.2008, M.M. Saavedra et al. 798 (MBML,
RB); Forninho, 20°30'57.9"S, 41°5'0.9"W, 21.1.2009, G. Goldenberg et al. 1289 (SPF, RB);
Domingos Martins, Matas ciliares do Rio Jucu, 28.VIII.1974, G. Martinelli 436 (RB);
Campinho, caminho para a Torre de radio e TV, 14.1X.1975, J.P.P. Carauta 1803 (RB);
10.VI1.1984, O.J. Pereira 360 (VIES); 10.V11.1984, Varejao s.n. (VIES 632); 17.V11.1986, J.E.
Paula 1915 (UB); 17.VI1.1986, J.E. Paula s.n. (VIES 1016); Rodovia Br - 262, proximo a
entrada para Domingos Martins, 21.V111.1987, G. Hatschbach & A.C. Cervi 51352 (HUCS,
MBM); Rio do Galo, 11.X.1992, G. Hatschbach et al. 57956 (MBM); Fundao, Goiapaba-Agu,
trilha do cruzeiro, 11.X.2003, A.P. Fontana & N. Toniato 619 (MBML); Governador
Lindenberg, Santa Luzia, Firmino, 19°16'33"S, 40°27'48"W, 2.VI11.2007, R.R. Vervloet et al.
3130 (BHCB, MBML); Itaguagu, Cachoeirdo, 22.X1.2006, R.C. Britto et al. 140 (MBML);
Marilandia, Liberdade, (Cruzeiro a gruta) (Agua. Viva, Pedra do Cruzeiro) Prop., Aguilar A.
Lovucini, 19°20'53.7"S, 40°33'3.6"W, 18.1.2006, V. Demuner et al. 1673 (BHCB); Santa
Teresa, Sdo Lourenco, 21.V.1984, J.M. Vimercat 144 (RB); 15.VV.1985, J.M. Vimercat 128
(MBML, RB); 30.V.1985, W. Boone 490 (RB); acima da propriedade do Governo, 13.VV1.1985,
H.Q.B. Fernandes 1250 (BHCB, RB); Vale do Canag, 15.VI11.1985, W. Boone 664 (BHCB,
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MBML, RB); Idem, 7.V111.1988, M.F. Santos s.n. (RB 296807); Valsugana Velha, 16.1X.1985,
W. Boone 772 (RB); Vargem Alta, 12.X1.1985, H.Q.B. Fernandes 1639 (BHCB, MBML, RB,
SPF); Santo Antonio, Terreno de Bosa, 29.X.1998, L. Kollmann et al. 886 (BHCB, MBML);
Sdo Roque do Canad: Alto misterioso, beira do corrego — inselberg, 14.X1.2004, A.P. Fontana
et al. 1056 (SPF); Valdo de S&o Pedro, proximo ao José Cortil, 23.V.2000, V. Demuner 1086
(BHCB, MBML, SPF); Rio Quinze de Agosto, 26.V11.2000, V. Demuner et al. 1279 (BHCB,
MBML, SPF); Rio Bonito, Cabeceira do Rio Bonito, Terreno da Aeronautica, Radar,
12.V1.2001, L. Kollmann et al. 3907 (BHCB, MBML, SPF); Nova Lombardia, Reserva
Bioldgica Augusto Ruschi, Goipabo-agu, 29.X.2002, R.R. Vervelot et al. 1329 (BHCB, MBML,
SPF); Reserva Bioldgica Augusto Ruschi, parte final, estrada para Jodo Neiva, 5.1X.2003, J.
Rossini & E. Bausen 543 (BHCB, SPF); Vitdria, BR 262 a Realeza, 21.VI1.1970, M.F. dos
Santos 971 (RB); GOIAS: Luziania, 15km ao sul da cidade, 9.11.1981, E.P. Heringer 18145
(IBGE); Pirendpolis, 20km N.W. of Corumba de Goias, near Pico dos Pirineus, 26.1.1968, H.S.
Irwin et al. 19217 (UB); Serra dos Pireneus, ca. 21 km E of Pirendpolis, 15.1.1972, H.S. Irwin
et al. 34208 (RB); S&o Jodo da Alianca, Fazenda Corrente, 30.X11.1979, F.C. Silva & R.C.
Mendonca 158 (IBGE); MINAS GERAIS: Alto Capara0, Serra do Caparao, 27.1X.1941, A.C.
Brade 17036 (RB, SP); Parque Nacional do Caparad, macieira trilha para a cachoeira do
Aurélio, 25.X1.2006, A.M. Teles et al. 318 (BHCB); Parque Nacional do Capara0, trilha para
Cachoeira do Aurélio, 20°28'S, 41°50'W, 1.X11.2010, T.M. Machado et al. 278 (BHCB, FLOR,
RB); Bardo de Cocais, Mina de Gongo Soco, regido da barragem de rejeito, 19°58'29",
43°36'11", 7.V.2008, S.G. Rezende et al. 2623 (BHCB); Belo Horizonte, Jardim boténico,
margem do corrego, 28.1VV.1933, K.D. Barreto 4197 (R); Estacdo experimental, 22.VV.1940, J.E.
Oliveira 39 (SP); Sanatério Hugo Werneck, 21.1V.1956, Roth 1632 (RB); Estacdo Ecoldgica
da UFMG, 19.1V.1991, E. Tameirdo Neto 490 (BHCB, MBM); Bocaiuva do Sul, Rio da Pedra,
9.1V.1999, Barbosa 249 (HUCS, MBM, UFP); Bom Jardim de Minas, BR-494, 22°2'18.9"S,
44°9'59.0"W, 2.X.2011, M. Sobral 14263 (RB); Brumadinho, Inhotim, trilha da crista,
20°06"46"S, 44°13'38"W, 29.1V.2008, F.M. Rodrigues & J.G. Oliveira 254 (BHCB, RB);
Bueno Brandao, Pedreira, Ca. 10km de Bueno Branddo em dire¢cdo a Munhoz, 22°28'43"S,
46°20'06"W, 27.111.1999, J.R. Stehmann et al. 2464 (BHCB); Caeté, Serra da Piedade, base da
serra, 6.V.1934, H.L.M. Barreto 4199 (BHCB); Idem, 19.V.1993, J.A. Lombardi & F.R.N.
Toledo 242 (BHCB); Base da Serra da Piedade, capoeira, 6.VV.1934, K.D. Barreto 11952 (R);
Serra da Piedade, 19°49'S, 43°40'W, 16.V.1987, T.S.M. Grandi et al. s.n. (BHCB 9026);
Caldas, pocinhos do Rio Verde, Pedra Branca, 28.111.2008, M.G. Rezende 41 (CESJ);
Camanducaia, 6km de Mote Verde, 16.111.1976, H.F. Leitdo Filho et al. 1823 (MBM, R);
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Monte Verde, trilha da pedra partida, 18.X11.2013, A.V. Sactigna et al. 418 (IPA); Campina
Grande do Sul, Morro Camacud, 19.V.1999, E. Barbosa & J. Cordeiro 299 (HUCS, MBM);
Caparad, Parque Nacional do Caparad, caminho ao Pico da Bandeira, 14.VI1.1991, G.
Hatschbach et al. 55449 (MBM); Serra da Araporanga, Corrego Serra da Grama, 20°43'0"S,
42°28'59.9"W, 4.VII1.1990, L.S. Leoni et al. s.n. (RB 335163); Carandai, Pedra do Sino Hotel
Fazenda., BR 040, km 6, trilha da Matinha, 20°52'45.3"S, 43°49'15.7"W, 30.1V.2005, N.F.O.
Mota & P.L. Viana 176 (BHCB); Carmdpolis de Minas, Estacdo Ecologica Estadual da Mata
do Cedro, 12.VI1.2004, L.A. Echternacht & T. Dornas 532 (BHCB, RB); Cipd, 5.11.1999, L.
Damazio 1154 (RB); Coroaci, Usina de Tronqueiras, Rio Tronqueiras, 18.X1.1998, E.
Tameirdo Neto 2756 (BHCB); Delfim Moreira, Fazenda Boa Esperanca, trilha do Marlon,
22°34'31"S, 45°19'18"W, 16.111.2011, A.L. Gasper et al. 2601 (BHCB, FURB); Espera Feliz,
Parque Nacional do Caparad, trilha da macieira para a cachoeira do Aurélio, 20°28'48"S,
41°49"57"W, 5.111.2010, M.O. Binger et al. 370 (BHCB); Fervedouro, Parque Estadual da
Serra do Brigadeiro, 20°42'58"S, 42°29'02"W, 10.VI1.1999, J.A. Lombardi 3110 (BHCB); Juiz
de Fora, 111.1949, Pe. L. Roth 1439 (RB); Morro do Imperador, 19.1V.2002, D.S. Pifano & R.M.
Castro 354 (CESJ, HUFU); Lima Duarte, trincheira da agua da casa, pasto da serra, Fazenda
da serra, S&o Jose dos Lopes, 25.1.1995, V.C. Almeida s.n. (R 189648); Conceicdo do Ibitipoca,
estrada para Moreiras, 12.1.2002, D.S. Pifano & A. Valente 274 (RB); Parque Estadual do
Ibitipoca, trilha da portaria em direcdo a lombada, contraforte abaixo da gruta do cruzeiro,
21°42'02.1"S, 43°53'57.9"W, 26.1.2010, R. Mello-Silva et al. 3250 (SPF); Monte verde, estrada
para monte verde a 23 km de Camanducaia, beira da estrada, 22°51'5.4"S, 46°5'39.7"W,
6.1V.2002, M. Magenta & J.E. Magenta Neto 429 (SPF); Nova Lima, Serra da Mutuca,
15.1V.1945, O. Williams & V. Assis 6625 (R, RB, SP); Ouro Branco, estrada Ouro Preto-Ouro
branco, préximo ao Arraial do Itatiaia, 6.VV.2009, G.D. Colletta 19 (SPF); Ouro Preto, trilha do
Itacolumi, 17.1V.2006, G.S.S. Almeida & J. Custddio 370 (RB); Encosta da estrada préximo a
entrada da cidade, barranco, 20°22'34"S, 43°32'17"W, 12.11.2015, G.L. Moreira et al. 103
(CEN, UB); Passa Quatro, Serra da Mantiqueira, .X.1948, J. Vidal s.n. (R 156128); Estacéo
Florestal da Mantiqueira, 22.1.1948, A.L.T. Barb & Silva Araujo 55 (RB); Pogos de Caldas,
Morro do Ferro, beira da mata no sopé, 4.111.1964, M. Emmerich 1996 (R); Retiro branco,
25.V.1966, Roppa 713 (R); Morro S&o Domingos, 18.11.1967, O. Leoncini 10000 (R); Rio
Vermelho, Serra de Pedra Menina, plat6, 18°6'33"S, 43°8'11"W, 30.X.2009, E.K. Hattori et al.
1008 (BHCB); Santa Barbara, Serra de Capanema, C2., 20°13'7.7"S, 43°34'52.2"W,
26.V111.2008, Carmo & Cotta 2497 (BHCB); Toledo, Pedra Limpa, 27.111.1999, J.R. Stehmann

et al. 2447 (BHCB); Uberlandia, Reserva do Clube Caca e Pesca Itororo, meio da vereda, lado
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esquerdo, 5.11.1999, A.A.A. Barbosa & A.F. Amaral 1948 (HUFU); Idem, 13.11.2006, W.S.
Castro et al. 1 (HUFU); Estagdo Ecolodgica do Panga, meio da vereda, 21.1.2000, S. Mendes
s.n. (HUFU 22279); PARANA: Antonina, Estrada Graciosa, km 48, 18.111.1950, A. Mattos s.n.
(RB 69248); Usina Hidrelétrica Parigot de Souza, 1995, G. Hatschbach & J.M. Silva 62088
(MBM, UB); Idem, 25°1520.5"S, 48°46'44.2"W, 7.111.2013, J. Cordeiro et al. 4730 (MBM);
Bocaiuva do Sul, Passa Vinte, 29.111.2005, O.S. Ribas et al. s.n. (HUCS 33016); Campina
Grande do Sul, Ribeirdo Grande, 19.111.1967, G. Hatschbach 16188 (MBM); Sitio do Belizario,
7.1V.1967, Hatschbach 16241 (MBM); Pico Caratuva, 8.11.1968, G. Hatschbach 18577
(MBM); Serra Capivari Grande, 15.1.1969, G. Hatschbach & C. Koczicki 20762 (MBM); Idem,
6.111.1969, Hatschbach 21217 (MBM); Idem, 8.11.1971, G. Hatschbach 26310 (MBM); Idem,
4.11.1985, P.I. Oliveira & J. Cordeiro 851 (MBM, HRB); Serra do Capivari, 13.111.1990, J.M.
Silva & J. Cordeiro 834 (HUCS, MBM); Subida para a Serra do Capivari, 10.111.2007, J.M.
Silva & E. Barbosa 5570 (ALCB, CESJ, FURB, HUCS, HUFU, MBM, RB); Campo do
Tenente, arredores, 2.111.2002, F. Atala 2020 (MBM); Foz do Iguagu, margem do Rio
Tamandud, Parque Nacional do Iguast, 17.V.1949, A.P. Duarte & E. Pereira 1795 (RB);
Avenida Parana, area Militar, 13.X11.1979, José 361 (MBM); Hotel Carima, 3.111.1980, E.
Buttura et al. s.n. (MBM 78563); Guarapuava, Salto S&o Francisco, 6.11.2007, J.M. Silva &
E.M. Cunha 5476 (MBM); Guaratuba, Serra do Aracatuba, 8.1V.2000, E. Barbosa & O.S. Ribas
445B (MBM); Serra do Aracatuba, 12.11.2007, Silva et al. 5491 (MBM); Jaguariaiva,
3.111.1966, G. Hatschbach & H. Haas 13944 (MBM); Morretes, Grota Funda, 23.111.1958, G.
Hatschbach 4432 (MBM, RB); Picada Frontal, Serra Marumbi, 26.11.1960, G. Hatschbach
1869 (MBM); Estrada da Graciosa, Boa Vista, 23.11.1967, J. Lindeman & H. Haas 4646 (MBM,
UB); Estrada da Graciosa, Grota Funda, 13.111.1973, G. Hatschbach 31756 (MBM); Serra
Marumbi, 25.11.1970, G. Hatschbach 23805 (MBM); Idem, 10.1.2003, E. Barbosa 725 (MBM);
Idem, 22.11.2005, E.F. Costa et al. 32 (HUCS, MBM); Serra Marumbi, picada frontal,
18.11.1982, G. Hatschbach 44584 (MBM); Olimpo Marumbi, 1.V.1974, R.B. Lange 9 (MBM);
Prudentdpolis, 18.X11.2009, O. Kucheler et al. 2 (MBM); Quatro Barras, Serra do Mar,
17.1V.1948, G. Tessmann 3122 (MBM); Tibagi, Arredores, 10.11.2008, O.S. Ribas et al. 8012
(MBM); Tijucas do Sul, Serra Papanduva, encosta de morro, 27.1.2010, O.S. Ribas et al. 8390
(IPA, MBM); RIO DE JANEIRO: Barra Mansa, Fazenda Paraiso, 3.X11.1960, A.P. Duarte
5469 (RB); 1dem,18.1.1961, A.P. Duarte 5489 (RB, SP); Bom Jardim, Pedra de Santa Tereza,
divisa com Duas Barras proximo a localidade Sitio Panorama, 12.X11.2013, D. Hottz et al. 299
(RB); Correas, Caminho para o mirante, 9.11.1972, J. Barcia 423 (R); Itatiaia, cap0es da serra
do Itatiaia, 111.1894, Ulle (R); 6.V.1906, H. Liuderwaldt 538 (SP); Lote 15, 20.11.1936, A.C.
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Brade 15051 (RB); 26.11.1936, A.C. Brade 15120 (RB); Planalto, 111.1937, A.C. Brade 15609
(RB, SP); Parque Nacional do Itatiaia, 3.11.1942, W. Duarte Barros s.n. (RB 142768); ldem,
12.1V.1958, F. Atala s.n. (R 156127); Idem, 21.1.2004, Farinaccio et al. 611 (SPF); Parque
Nacional do Itatiaia, inicio da descida das agulhas, 17.11.1958, F. Atala s.n. (R 156126); Parque
Nacional do Itatiaia, Agulhas negras, 3.1V.1966, J.R. Coleman 382 (SP); Idem, 18.1.1979, P.
Occhioni, 8713 (MBM); Parque Nacional do Itatiaia, Planalto, Agulhas Negras, Abrigo
Rebougas, 25°28'0.9"S, 49°39'16.9"W, 1.11.1967, I. Pontual 376 (IPA); Parque Nacional do
Itatiaia, proximo a base do macico das prateleiras, 2.V.2005, D. Sasaki & G.C.T. Lira 1073
(SPF); Parque Nacional do Itatiaia, estrada para o Pico das Agulhas Negras, 13.111.2010, J.M.
Silva & J. Cordeiro 7539 (MBM); Idem, 22°15'0"S, 44°34'0"W, 15.11.1995, J.M.A. Braga 2063
(RB); Parque Nacional do Itatiaia, lago Azul, préximo da estrada, 22°15'0"S, 44°34'0"W,
14.11.1995, J.M.A. Braga 1965 (RB); Parque Nacional do Itatiaia, parte baixa, ao lado do
quiosque na trilha para o lago azul, 6.111.2013, F.S. Freitas et al. 26 (BHCB); km 8 da estr. fora,
21.11.1948, A.C. Brade 18885 (RB, SP); Pedra fronteiras ao abrigo, 20.1V.1957, L. Emygdio
1445 (R); 4.X11.1964, H.E. Strang 643 (RB); Planalto do Itatiaia, proximo a Rebouca,
25°28'0.9"S, 49°39'16.9"W, 3.VII.1966, G.F.J. Pabst et al. 8927 (UB); Planalto do Itatiaia,
17.11.1969, G.F.J. Pabst 9318 (MBM); Abrigo Rebougas, 25°28'0.9"S, 49°39'16.9"W,
15.1V.1967, J. Lindeman & H. Haas 5174 (MBM); ldem, 2.11.1967, J. Lindeman & H. Haas
4154 (MBM); Estrada que leva ao abrigo Reboucas, Parque Nacional do Itatiaia, 25°28'0.9"S,
49°39'16.9"W, 11.1979, Soares Nunes 89 (RB); Estrada para as agulhas negras, 21.1.2004, M.A.
Farinaccio et al. 604 (SPF); Prateleiras, 1937, Luiz 104 (R); Prateleiras.Planalto, A.M. Cameril
B 106 (RB); Miguel Pereira, sitio Xapuri trilha do corrego seco atras do Otavio, 11.1.2006, C.S.
Salgado 337 (RB); Nova Friburgo, 4.1.1948, J.E. Leite 4254 (RB); Petropolis, estrada da
Saudade, XI1.1943, O.C. Goes & D. Constantino s.n. (RB 49673); Morro do Sertdo,
12.V111.1943, O.C. Goes & D. Constantino s.n. (RB 49595); Carangola, 15.V.1943, O.C. Goes
32 (RB); Idem, 15.VI1.1943, O.C. Goes 321 (RB, SP); Correas, 1.1944, O.C. Goes & D.
Constantino 10 (RB); Grota do Jaco, 2.X1.1968, D. Sucre & P.J.J. Braga 4004 (RB); Vale das
Videiras, Morro do Cuca, 6.1.1973, G. Martinelli et al. 130 (RB); Represa de Caxambu Grande,
27.11.1978, J.P.P. Carauta 2870 (RB); Sertao de Carangola, 22°26'52.0"S, 43°10'0"W,
19.VI11.2002, L.C. Giordano et al. 2522 (RB); Distrito de Araras, APA de Petrépolis, Serra de
Maria Comprida, vertente sul da Pedra das Antas, 22°24'34.9", 43°13'50.9", 13.111.2006, M.A.
Moraes et al. 30 (RB); Distrito de Araras, APA de Petropolis, Serra da Maria Comprida,
22°2420.9"S, 43°13'0.9"W, 9.1V.2006, M.A. Moraes & B. Benevenuto 80 (RB); Vale do Rio
Itamaraty, Parque Nacional da Serra dos 6rgédos, 12.111.2008, I. Aximoff 17 (RB); RIO DE
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JANEIRO: Pico da tijuca, 18.1.1931, A.C. Brade 10565 (R); Estrada da Tijuca a Paineiras,
21.VI111.1931, J.G. Kuhlmann 536 (RB, SP); Redentor, 1.1934, C. Freire 464 (R); Vista
Chinesa, 25.1.1940, J.G. Kuhlmann 6116 (RB, SP); Tijuca, 12.11.1944, L. Valer & J. Videns s.n.
(R 41175); Corcovado, 2.1.1944, Valle 59 (R); Caminho do pico da Tijuca, 6.11.1946, Altamiro
et al. 49 (SP); Estrada da Tijuca, 8.X11.1947, A.P. Duarte 1113 (RB, SP); Tijuca, estrada do
redentor, 31.X11.1956, L. Emygdio 1108 (R); Tijuca, 10.11.1957, L. Emygdio 1256 (R); Tijuca,
serra da carioca, 17.11.1957, L. Emygdio 1267 (R); Alto da boa vista, Paineiras, 3.1.1957, A.X.
Moreira & A. Rente s.n. (R 103827); Tijuca, 1.1958, A.X. Moreira s.n. (R 103789); Estrada do
Redentor, 24.11.1959, E. Pereira & A.P. Duarte 4516 (RB); Itatiaia, Planalto, Prateleira,
23.1V.1975, A.M. Camerik 18 (RB); Parque Nacional da Tijuca, préxima & entrada para o Pai
Ricardo, 10.1.1978, Soarez Nunes 10 (RB); Estrada do Sumaré, mirante préximo as torres de
tv, 13.X1.1988, R. Esteves & V. Esteves 325 (R); Santa Maria Madalena, Alto do desengano,
3.111.1934, Santos Lima & A.C. Brade 13343 (RB); P.E. do Jesengano, Ribeirdo Vermelho,
111.1978, M.C. Vianna et al. 1268 (HRB); Conglomerado 192-1-9-28-R, 1.1V.2014, O.J.M.
Samor 14044 (RB); Sdo Fidélis, Serra da Agua Fria, & margem da estrada, 21°44'51"S,
41°42'55"W, 2.V111.2014, 1.G. Costa 497 (ALCB); Sapucaia, Estr. do Quilombo, km 15, Sitio
Santa Barbara, 24.1.1998, Y. Britto 173 (RB); Teresopolis, Pedra Chapadas, 20.1X.1929, A.C.
Brade 9339 (R); Pedra Chapadao, Serra dos Orgéos, 30.V11.1940, A.C. Brade 16499 (RB);
Campo das antas, 111.1942, L. Emygdio et al. s.n. (R 37290); Fazenda Boa Fé, 16.111.1943, H.P.
Velloso 307 (R); Parque Nacional Serra dos Orgéos, caminho da pedra da siria, 2.X1.1952, J.
Vidal 5414 (R); Parque Nacional Serra dos Orgos, trilha para a Pedra do Sino, 13.1V.2001, P.
Fiaschi et al. 774 (SPF); Serra dos Orgdos, 30.X11.1952, Markgraf 10497 (RB); ldem,
9.111.1956, E. Pereira 1932 (RB, SP); Idem, 18.1.1973, J. Vidal s.n. (R 156124); Tijuca,
8.X11.1940, B. Lutz 1758 (R); Valenca, morro da torre da transmissao, estrada de acesso ao topo
do morro, 5.V.1999, A.M. Amorim & C.A. Amorim 3080 (MBM, RB, SP); RIO GRANDE DO
SUL: Derrubadas, Parque Florestal Estadual do Turvo, 5.1.2003, C.A. Mondin 2941 (ICN); Sao
Francisco de Paula, 1.1980, M. Sobral et al. 169 (ICN); CPCN, Pro-Mata, 10.1V.2010, C.A.
Mondin 3488 (ICN); SANTA CATARINA: Balneario Camboriu, interpraias, 12.V11.2014, E.
Barbosa & E.M. Cunha 4102 (MBM); Bombinhas, Praia da Tainha, 21.VI11.1995, Elgin s.n.
(FURB 206); Praia da Conceicdo, 13.VI1.2004, F. Marchett 9 (HUCS); Praia quatro ilhas,
6.1X.2009, A.C.L. Miranda et al. 154 (MBM); Floriandpolis, Morro do Ribeiréo, llha de Santa
Catarina, 13.1X.1966, S.S. Klein & A. Bresolin 6772 (FLOR, HRB, ICN); Morro do Macaco,
Vargem Grande, 2.11.1971, A. Bresolin 499 (RB); 24.VI111.1983, J.R. Stehmann 184 (ICN);
Entre praia Mole e Galheta, Ilha de Santa Catarina, 30.X1.1985, D.B. Falkenberg 3239 (FLOR);
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Santo Antbnio de Lisboa, Ilha de Santa Catarina, 18.VI11.1989, M.H. Queiroz 56 (FLOR);
Picada Pedra Grande, Santo Antbnio de Lisboa, ilha de Santa Catarina, 14.V111.1990, M.H.
Queiroz 254 (FLOR); Pocdo, Corrego Grande, ilha de Santa Catarina, 24.V11.1993, J.Z. Matos
1 (FLOR); llha de Moleques do Sul, 24.V.2003, J. Hillesheim & I.F. Machado 1 (SPF); Idem,
26.V1.2004, J. Hillesheim & I.F. Machado 43 (SPF); Praia do Matadeiro, 27°45'16"S,
48°29'56"W, 21.VIL.2014, L.A. Funez 2869 (FURB); Praia Mole, 27°35'46"S, 48°25'45"W,
27.X1.2014, L.A. Funez 3419 (FURB); Garuva, Praia de Itapema, 16.V11.1989, A.C. Cervi 2762
(MBM); Idem, 16.VI11.1989, A.C. Cervi 2765 (MBM); Morro Monte Crista, 8.111.2008, J.
Cordeiro 2439 (MBM); Governador Celso Ramos, Gancho do Meio, 19.VI1I1.1992, G.
Hatschbach et al. 57170 (BHCB, HRB, HUCS, HUEFS, MBM, UB); Grdo Para, Serra do
Corvo Branco, 10.111.2005, G. Hatschbach et al. 78969 (CGMS, HUCS, MBM); Joinville,
estrada Dona Francisca, 1.111.1958, R. Reitz & R.M. Klein 6547 (MBM, RB); Jordé&o,
Governador Celso Ramos, 11.VI11.1971, R.M. Klein 9655 (RB); Palhoga, Pildes, 10.V11.1956,
R. Reitz 3379 (RB); Morro do Cambirela, 03.VI111.1985, D.B. Falkenberg & C.R. Padovani
2540 (FLOR); Parque Estadual do Tabuleiro - Guarda do Embau, 27°54'17"S, 48°35'58"W,
02.X11.2010, A. Korte 5250 (FURB); Idem, 27°54'13"S, 48°35’15"W, 07.V1.2010, M. Verdi et
al. 4840 (FURB); Idem, 27°54'16.9"S, 48°35'57.9"W, 2.X11.2010, A. Korte 5250 (ICN); Paulo
Lopes, Sertdo do Campo. Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, 27°53'36", 48°45'21",
10.V1.2010, M. Verdi et al. 4942 (FURB); Porto Belo, APA da Ponta do Araca, 13.VI111.2011,
A. Nuernberg & A.S. Mello 220 (FLOR); Praia Grande, Rodovia para Itaimbezinho, Serra do
Faxinal, 20.V111.1992, G. Hatschbach et al. 57885 (HUEFS, MBM); Ribeirdo da Ilha, Orla da
mata, 6.VI111.1964, S.S. Klein & A. Bresolin 5430 (RB); Santo Amaro da Imperatriz, Parque
Estadual do Tabuleiro, 27°43'12"S, 48°46'48"W, 21.V.2010, A. Stival-Santos et al. 2803
(FURB); Sdo Francisco do Sul, Garuva, Monte Crista, 23.111.1961, R. Reitz & R.M. Klein 10903
(RB); Trés Barras, Floresta Nacional (FLONA) de Trés Barras, 11.1V.1992, D.B. Falkenberg
et al. 5750 (FLOR); SAO PAULO: Agudos, Cia. Cervejaria Brahma., 5.1.1996, M.E.S.
Paschoal 1651 (RB); Areias, Fazenda S& Domingos, acesso pelo km 237 da rodovia dos
tropeiros, borda de mata, 22°38'27"S, 44°43'37"W, 23.111.2009, H. Serafim 209 (SPF); Campos
do Jordéo, 5.11.1937, P. Campos Porto 3121 (RB); Eldorado, Parque Estadual de Jacupiranga,
nucleo da Caverna do Diabo, 24°30'06S, 48°24'32"W, 2.1X.1995, V.C. Souza et al. 8965
(MBM, RB, SP, SPF); Engenheiro Marsilac, bacia do Capivari e Monus, 19.1.1996, R. Simé&o-
Bianchini et al. 945 (SP); Guanabara, Sumaré, 7.XI1.1959, Pereira 5124 (SP); Guapira,
27.1V.1913, A.C. Brade 5944 (SP); Guaratingueta, Escola de Especialistas de Aeronautica -
EEAR, 29.1X.1995, D.C. Cavalcanti 263 (SPF); Iporanga, Bairro da Serra (Santana),
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24°33'25.9"S, 48°40'31.0"W, 15.V1.1994, Barreto 2588 (RB); Caminho entre a estrada Apiai-
Iporanga e a caverna da Lage Branca, beira da mata., 24°32'S, 48°50'W, 23.1V.1994, V.C.
Souza et al. 5945 (IPA, SP, SPF); Nucleo Caboclo, 25.1.1994, K.D. Barreto s.n. (RB 574997);
Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira, caminho de acesso ao nucleo Santana, em barranco
a margem da estrada, 16.V.1996, G.A.D.C. Franco & F.A.R.D.P. Arzolla 1421 (SP);
Joandpolis, estrada para bairro Azevedo, 11.1V.1995, J.Y. Tamashiro et al. 786 (SP, SPF);
Lavrinhas, Serra da Mantiqueira, Serra Fina, trilha para o pico do capim amarelo, 22°26'30"S,
44°53'35"W, 15.11.2015, D.R. Gonzaga & F.D. Lima 496 (RB); Paranapiacaba, estacdo
bioldgica, 20.1V.1968, O. Handro 2042 (SPF); Parelheiros, 1.1VV.1941, W. Hoehne s.n. (SPF
10742); Centro Paulus, mata secundéria proxima a sede, 20.1V.1995, R.J.F. Garcia et al. 656
(SP, SPF); 23°49'07"S, 46°43'49"W, 20.IV.1995, S.A.P. Godoy et al. 488 (SP, SPF); Santo
André, 23°45'49"S, 46°20'15.33"W, 11.V.1939, G. Hashimoto 385 (SP); Subprefeitura de
Paranapiacaba ¢ Parque Andreense, campo grande, beira de mata de trilha, 23°45'43.49"S,
46°20'15.33"W, 11.1V.2008, G. Pelissari et al. 23 (ALCB, SP); Subprefeitura de Paranapiacaba
e Parque Andreense, Jardim Eugénio de Lima, 23°45'43,49"S, 46°21'11,18"W, 14.11.2008, G.
Pelissari et al. 1 (SP); Sdo Bento do Sapucai, trilha para a pedra do bad, floresta ombrofila,
Umida, 23.11.2003, L.R. Lima 289 (SPF); Sdo Bernardo do Campo, Via Anchieta, km 23,
23.111.1949, A.B. Joly s.n. (MBM 201176, SP 399592, SPF 16984); Parque Caminhos do Mar,
calcada do Lorena, setor B, 10.1V.1990, S. Ferreira s.n. (SP 399588); Parque Caminhos do
Mar, estrada velha de santos, 11.V1.1996, E.L. Silva & B.A. Moreira 188 (SP); Sdo José do
Barreiro, Serra da Bocaina., 11.V.1951, A.C. Brade 21056 (RB); Serra da Bocaina, 4.VV.1997,
R. Sim&o-Bianchini & S. Bianchini 1157 (SP); Idem, 6.111.2010, J. Cordeiro & J.M. Silva 3485
(MBM); Sédo Paulo, Jardim botanico, 10.1V.1934, W. Hoehne 433 (HUFU, SP); Jardim
Boténico, 16.V.1945, M. Kuhlmann 3267 (SP); Jardim Botanico, Parque do Estado,
30.1V.1974, J.S. Silva 290 (HUFU, SP); Proximo a Parelheiros, 1.1V.1941, W. Hoehne s.n.
(MBM 201183, SP 305295); Parque do Estado de S&o Paulo, 4.1VV.1944, W. Hoehne 4189
(SPF); Idem, 4.1V.1944, W. Hoehne s.n. (MBM 201173); Idem, 10.1V.1967, W. Hoehne 6169
(HUFU, SP); Serra da cantareira, horto florestal, 30.111.1967, J. Mattos 14549 (SP); Reserva
Bioldgica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, 2.1V.1974, J.A. Correa 5 (SP); Idem,
21.V.1974, J.A. Correa 86 (HUFU, SP); Idem, 22.1V.1975, M. Sakane 275 (SP); Idem,
22.11.1976, J.A. Correa 73 (SP); Idem, 4.1V.1977, M.S.F. Silvestre 23 (MBM, SP); Reserva
Biologica do Parque Estadual das Fontes do lIpiranga, reserva florestal, 26.111.1985, S.
Romaniuc-Neto et al. 253 (HUFU, SP); Bairro Agua Funda, Instituto de Botanica, 10.1V.1979,
W. Mantovani 23 (SP); Parque do Estado-Instituto de Boténica, trilha, 24.111.1994, 1. Cordeiro
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& D.K. Ferraz 1275 (HUFU, SP); Ubatuba, Praia Sununga ca. 13 km de Ubatuba, 25.1.1965,
J.R. Coleman 298 (SP); 15.1V.1994, A. Furlan et al. 1434 (SP, SPF).

Verbesina glabrata € a Unica espécie brasileira que apresenta o habito arbdreo, com
DAP de 20-25 cm e podendo alcancar os 6 m alt. Esse aspecto associado as folhas pecioladas,
laminas de base longo-atenuada e margem serreada a duplo-serreada, capitulescéncia destacada
(ramos as vezes avermelhados), e capitulo radiado com flores amarelas, caracterizam a espécie.

Verbesina sordescens se assemelha a V. glabrata principalmente por apresentar
capitulos radiados, com flores do raio femininas. Porém difere pois V. sordescens apresentam
folhas sésseis a subsséseis 1-4 (7) mm, de menor comprimento (até 15,7 cm compr. versus 37
cm compr. de V. glabrata).

No protologo de Verbesina glabrata ha a indicagdo do local “St Catharine, Brazil” ¢
“Tweedie s.n.”. A espécie foi descrita por Willian Jackson Hooker e George Arnott Walker e é
sabido que Hooker foi diretor do Royal Botanical Gardner, Kew, entre os anos de 1841-1865 e
gue suas coletas e materiais-tipo estdo depositados neste herbario. Ja as coletas e materiais-tipo
de Arnott estdo depositados principalmente no herbario GL (University of Glasgow) com
duplicatas em diferentes herbarios. John Tweedie coletou na regido de Santa Catarina no ano
de 1832 e depositou seus materiais principalmente no herbario K (Stafleu & Cowan 1986). Na
busca realizada pelos materiais de Tweedie, foi encontrado um Unico material em Kew
identificado como Verbesina glabrata Hooker, cuja a descrigdo na etiqueta ¢ “Sta Catharine,
Brazil” assim como no protdlogo, seguido logo abaixo pela inscricdo “Tw.”, que se acredita
seja a abreviacdo de Tweedie. Deste modo, considera-se o espécime do herbario K como o
holé6tipo (ICBN 2012, art. 9.1, nota 1).

Verbesina carangolensis é caracterizada por apresentar ramos densos pilosos, nao
alados, capitulos com 13-18 flores do raio e cerca de 75 flores do disco, corola creme e papus
2-aristado. No protologo Olsen compara com uma espécie da Venezuela (V. acuminata DC.)
diferindo, pois, esta Ultima apresenta de 2-3 flores do raio e 10-13 do disco. Dentre as espécies
brasileiras ele a compara com V. clausseni sendo que a diferenca apontada é o tipo de capitulo,
radiado para V. carangolensis e discoide para V. clausseni. A analise do protélogo e da imagem
do material-tipo além de outros espécimes provenientes de Minas Gerais observou-se que 0s
caracteres referidos por Olsen sdo também encontrados em V. glabrata ndo sendo possivel sua

distingdo. Deste modo propde-se a sinonimizagéo de V. carangolensis sob V. glabrata.
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Figura 12. Distribuigdo geogréafica de Verbesina glabrata Hook. & Arn. no Brasil.
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¢ a .
Figura 13. Verbesina glabrata Hook. & Arn., a. ramo fértil, b. face adaxial foliar, c. face abaxial

foliar, d. capitulo, e. flor do raio, f. flor do disco, g. cipsela. Moreira et al. 115 (CEN).
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5. Verbesina luetzelburgii Mattf., Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 9: 389. 1925. Tipo:
Brasil, Bahia, Serra das Almas, P. von Luetzelburg 184, (hol6tipo M [0030036]!; is6tipo B!).
Iconografia: Hind (1995), p. 259, figura 13 A.

Figura 15 a-h

Arbustos, 1-6 m alt.; ramos nao alados, pubescentes a velutinos, tricomas adpressos a
eretos. Folhas alternas, sésseis ou pecioladas; peciolo 17,7 mm compr., pubescente a velutino;
lamina 3,5-19%1,4-8,2 cm, inteira, cartacea, raro subcoriacea, concolor raro discolor, eliptica
a largo-eliptica, raro oboval, base atenuada, &pice apiculado, agudo a atenuado, obtuso, margem
plana, esparso-serreada, face adaxial escabra a pubescente, tricomas adpressos a eretos, face
abaxial velutina a escabra, raramente glabra, tricomas adpressos a eretos. Capitulescéncia
corimboide; capitulos radiados, heterogamos, pedunculo 0,4-3,9 cm compr., sericeos a
velutinos, tricomas eretos a adpressos; receptaculo convexo; involucro 4—6x7—8,9 mm, 2—3
seriado, campanulado; bracteas involucrais internas 4—5x1,5—2 mm, oblongas a obovais, apice
aguda, sericeas a pilosas; bracteas involucrais externas 2—3x1—2 mm, estreito-ovais, apice
agudo, pilosas a pubescentes; paleas 5,5—-7x3—4 mm, 4pice agudo a obtuso, pilosas no éapice.
Flores do raio 6—9 por capitulo, neutras, amarelas, tubo 1,5-2 mm compr., piloso; laminas
6,0—8,0x3—4 mm compr., orbiculares a oblongas, 3-dentadas, 6—8-nervadas, esparso-pilosas,
ovario esparso-piloso; flores do disco 35—50 por capitulo, amarelas, tubo 4—6 mm, esparso-
piloso, lacinias 0,5—0,8 mm, eretas, esparso-pilosas; estilete 6—7 mm compr., ovario piloso.
Cipselas 4—5 mm compr., estrigosas, superficie do corpo das cipselas lisa, 2-3 aladas, alas 1-2
mm larg., margem inteira a repanda, ciliada; papus 2-3 aristado, aristas 3—4 mm compr.,

estrigosas. 2n=34.

Distribuicdo geogréafica e ecologia (Figura 14). Endémica da Chapada Diamantina, Bahia.
Ocorre em bordas de matas e matas ciliares, sobre solos em geral pedregosos, de 1000 a 1900
metros de altitude. Floresce e frutifica de junho a novembro.

Material examinado: BRASIL. BAHIA: Abaira, 9 km de Catolés, caminho de Ribeirdo de
Baixo a Piatd, Serra do Atalho, descida para os gerais entre serra do Atalho e a Serra da Tromba.
13°2'S, 41°50'W, 10.VII.1995, L.P. Queiroz et al. 4417 (HUEFS); Pico do Barbado,
16.VI111.1998, A.M. Giuliett et al. 1412 (HUEFS, HRB, SP, UB); Catolés, descida para Mata
dos Frios, depois do Campo, 13°18'56.9"S, 41°53'8"W, 23.X.1999, E.B. Miranda et al. 294
(HUEFS); Distrito de Catolés de cima, subida para o Pico do Barbado, ocorrendo junto a um
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riacho que acompanha a trilha, 13°17'20"S, 41°53'30"W, 12.VI111.2016, G.L. Moreira et al. 117
(CEN, UB); Mucugé, Vereda Grande, 18.V1.1984, G. Hatschbach & R. Kummrow 48039
(MBM); Piatd, Abaira-Catolés, Encosta da Serra do Barbado apds Catolés de Cima,
13°16'59.9"S, 41°52'59.9"W, 6.1X.1996, R.M. Harley et al. 28304 (HUEFS, MBM); Serra do
Barbado, 6.1X.1996, R.M. Harley et al. 38304 (MBM); Serra do Gentio, fazenda Porteiras,
proximo de Trés Morros, 13°02'55"S, 41°52'41"W, 1.1X.1998, H.P. Bautista & J. Rodriguez-
Oubifia 2625 (HRB); Abaixo da Serra do Ray, 13°18'S, 41°54'W, 18.V111.1992, W. Ganev 903
(BHCB; HUEFS; SP; SPF); Rio de Contas, Pico das Almas, Vertente leste, comeco da subida
do Pico do Campo de Queiroz, 13°32'S, 41°58'W, 12.X1.1988, R.M. Harley 26109 (SPF);
Chapada Diamantina, Estrada Mato Grosso - Arapiranga, 13°33'10"S, 41°57'10"W,
28.V11.1999, W. Ganev et al. 1518 (ALCB); Estrada Mato Grosso-Arapiranga, 28.V11.1999,
A.M. Giulietti et al. 1518 (IBGE, HUEFS, HRB); Chapada Diamantina, Bela Vista, Mata da
base do pico Itobira, 13°28'9,9"S, 41°53'30,0"W, 9.V111.1999, F.H.F. Nascimento 229 (ALCB);
Campo do Queiroz, proximo a mata, 13°16'0"S, 41°54'0"W, 10.V111.2000, R.P. Oliveira & A.M
Giulietti 625 (ALCB, HUEFS); Chapada Diamantina, 15.1X.2006, M.T.C. Watanabe & M.A.
Costa 64 (ALCB); Chapada Diamantina, Estrada para o povoado de Mato Grosso, ca. 12km em
linha reta de Rio de Contas e 2,8km de Mato Grosso, 13°28'48"S, 41°51'29,9"W, 1.V111.2006,
R.M. Harley 55495 (ALCB, HUEFS); Caminho para o Pico das Almas, ap6s Brumadinho,
13°31'03"S, 41°56'36"W, 27.V111.2014, F. Hurbath et al. 673 (ALCB); Trilha para o Pico do
Itobira, margem do riacho que acompanhaatrilha, 13°22'56"S, 41°53'24"W, 14.V111.2016, G.L.
Moreira et al. 118 (CEN, UB); Trilha para o pico do Itobira, margem do riacho que acompanha
atrilha, 13°22'53"S, 41°5322"W, 14.V111.2016, G.L. Moreira et al. 119 (CEN, UB); Pico das
Almas, em solo arenoso, 13°31'23"S, 41°57'31"W, 22.VI1.2007, S.C. Ferreira et al. 323
(HUEFS); Rio do Pires, Serra ltubira, Mata do Cigano, 13°15'50"S, 41°55'4"W, X1.2008,
F.H.F. Nascimento 629 (HUEFS).

Verbesina luetzelburgii apresenta os ramos superiores com indumento pubescente a
velutino que confere aspecto canescente aos ramos, observado também na face abaxial das
folhas, principalmente em individuos de ambientes abertos. As folhas sdo elipticas, largo-
elipticas e raro obovais, com apice agudo a atenuado, quase sempre apiculado, e com base
longo-atenuada. A capitulescéncia € difusa no apice de ramos e sempre destacada, acima da
altura das folhas. Verbesina baccharifolia é morfologicamente relacionada por apresentar flores

do raio neutras e amarelas, sendo diferenciada de V. luetzelburgii pelas laminas obovais,
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subcoriaceas, de margem revoluta e inflorescéncia com ramos curtos dando a impresséo de uma
umbela, por isso corimboide-umbeloide.

Mattfeld (1925) ao descrever Verbesina luetzelburgii, comentou sua semelhanca com
V. sordescens, espécie do sul e sudeste do Brasil, e apontou o0 habito arbustivo e comprimento
foliar como principal caracteristica para distingui-las, entretanto, sugeriu que podiam se tratar
uma mesma espécie. Neste estudo, foi possivel concluir que se tratam de espécies distintas
devido as folhas sésseis e presenca de flores do raio pistiladas em V. sordescens e folhas

pecioladas e flores do raio neutras em V. luetzelburgii.

8°8 —8°S

1208 12°8

14°8
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~ ] o200 res
[ ] 200-450
[ 450-600
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Figura 14. Distribuigdo geogréafica de Verbesina luetzelburgii Mattf.
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4 mm 4 mm 4 mm

Figura 15. Verbesina luetzelburgii Mattf., a. ramo fértil, b. indumento do caule, c. face adaxial
foliar, d. face abaxial foliar, e. capitulo, f. flor do raio, g. flor do disco, h. cipsela. Moreira et
al. 118 (CEN).
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6. Verbesina macrophylla (Cass.) S.F. Blake, Bull. Torrey Bot. Club 51: 430. 1924.
Basionimo: Ditrichum macrophyllum Cass., Bull. Soc. Philom. Paris, 59. 1818. Tipo: ndo
encontrado.

Verbesina diversifolia DC., Prodr. [A. P. de Candolle] 5: 615. 1836. Tipo: Brasil, Bahia,
Blanchet & Salzmann (lect6tipo aqui designado, Salzmann 17 G [00456814]!; isolectdtipos
K[2]!, HALD).

Verbesina lancifolia Gardner, London J. Bot. 7: 406. 1848. Tipo: Brasil, Bahia, 09.1838, G.
Gardner 875 (holétipo K [000053555]!).

Verbesina deslandesii Toledo, Arg. Bot. Estado S&o Paulo n. ser. form. Maior 1: 96. 1942,
Tipo: Brasil, Alagoas, 10.1939, J. Deslandes 6066 (hol6tipo SP). sin. nov. ined.

Verbesina polyanthes Toledo Arg. Bot. Estado Sdo Paulo 1: 96. 1942. Tipo: Brasil, Bahia:
Jacobina, P. Silva 56 (holétipo SP). sin. nov. ined.

Iconografia: Baker, J. G., Fl. bras., 6(3): prancha 65, 1884.

Figura 17 a-i

Subarbustos, arbustos, 0,7-2,5 m alt.; ramos alados, raramente ndo alados, esparso-
pilosos a pubescentes, tricomas eretos. Folhas alternas, sésseis; lamina 6,5-28x1,5—18 cm,
pinatipartida, raro pinatifida ou inteira, membranacea, levemente discolor, eliptica, oval a
amplo-oval, base longo-atenuada, apice atenuado, margem plana, serreada, face adaxial
escabra, estrigosa a sericea, tricomas adpressos, face abaxial pilosa a pubescente, tricomas
adpressos; lobos 3-7, é&pice atenuado. Capitulescéncia paniculoide; capitulos radiados,
heterégamos, pedinculo 0,2-1,3 cm compr., pubescentes, tricomas eretos; receptaculo
convexo; involucro 3,4—7x2,2—4 mm, 3-seriado, cilindrico; bracteas involucrais internas
3,2-4,4x1-1,8 mm, oblongas, dpice agudo, pilosas; bracteas involucrais externas
2,3-3,3x0,5-1 mm, oblongas, apice acuminado, pilosas; paleas 4—-6x0,8—1,3 mm, &pice
atenuado, pilosas no apice. Flores do raio 3—5 por capitulo, pistiladas, brancas, tubo 2—2,5 mm
compr., pubescente; laminas 4-5x2-2,8 mm compr., amplo-oblongas, 3-dentadas, 4—8-
nervadas, glabras a esparso-pilosas, estilete 3—4 mm, ovario piloso; flores do disco 15—20 por
capitulo, brancas a creme, tubo 2,5-3,2 mm, piloso, lacinias 0,2—0,5 mm, eretas, glabras a
esparso-pilosas; estilete 3-4 mm compr., ovario piloso. Cipselas 3,5—4,2 mm compr., estrigosas,
superficie do corpo das cipselas verrucosa (aumento de 200x), 2-3 aladas, alas 0,5-1,8 mm
larg., margem repanda a crenada, esparso-ciliada; papus 2-3 aristado, aristas 1,2-2,2 mm

compr., estrigosas. 2n= 34.
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Distribuicdo geogréfica e ecologia (Figura 16). Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais,
Parand, Pernambuco, Rio de Janeiro e Sergipe. Ocorre do nivel do mar até cerca de 1.500 metros
de altitude. Verbesina macrophylla é a espécie que ocorre em maiores populacdes, sendo
facilmente observada em beira de estradas, em ambientes degradados. Foi observado que o forte
odor emanado da capitulescéncia atrai diversos tipos de insetos como abelhas e pequenos
besouros. Floresce e frutifica de junho a setembro (maior parte das coletas) e outubro a fevereiro

(poucas coletas).

Material examinado: BRASIL. ALAGOAS: Séo José da Lage, APA Estadual de Murici,
14.X1.2007, A.l. Pineiro 367 (MAC); Agua Branca, Serra do Caranuau, 14.1X.1978, H.S.
Monteiro Neto 150 (RB); Refugio da vida silvestre do Caraund e Padre, Morro do Caraung,
22.V11.2014, M.W. Tavares-Silva et al. 36 (MAC); Boca da Mata, Serra da Nascéia, 26.1X.2009
D. Chagas-Mota 5635 (MAC); Branquinha, APA de Murici, Fazenda Riach&o, 24.1X.2011, D.
Chagas-Mota et al. 11154 (MAC); Campo Alegre, Proximo ao cerrado, cerca de 4 km de AL
em direcdo a cidade, 9.1X.1999, R.P. Lyra-Lemos et al. 4337 (MAC, HRB); Serra do Quiriri,
11.11.2001, O.S. Ribas & J.M. Silva 3251 (CESJ, HUFU, MBM, UB); Cha Preta, Serra Lisa,
28.VI11.2009, D. Chagas-Mota et al. 4465 (MAC); Serra Lisa, 28.V11.2009, D. Chagas-Mota et
al. 4499 (MAC); RPPN Vera Cruz, 31.VI11.2013, J.M. Silva & J. Correia 57 (MAC); Flexeiras,
ESEC de Murici, 31.VI11.2008, A.l.L. Pinheiro 439 (MAC); Joaquim Gomes, Fazenda Boa
Vontade, 9°6'59"S, 35°44'18"W, 25.1X.2009, A.l.L. Pinheiro et al. 1020 (MAC); Maravilha,
no topo da Serra da Caicara, capoeira junto a torre de celular, 15.1X.2000, R.P. Lyra-Lemos
4979 (ASE, RB); Matriz do Camaragibe, Santuario Ecoldgico da Serra D'dgua. Margem do rio,
area aberta, 9°6'0"S, 35°34"2"W, 26.VI1.2003, R.P. Lyra-Lemos et al. 7872 (MAC); Murici,
Serra do Ouro a 57 km da cidade universitaria, 26.1X.2003, Luzia 8 (MAC); Novo Lino,
Fazenda Crianca, 9.V11.1981, C.R. Campelo & M.C. Silva 1554 (RB); Palmeira dos indios, Faz.
Fortaleza, serra velha. Agreste, 9°21'04"S, 36°40'12"W, 16.VII1.2001, R.P. Lyra-Lemos & A.P.
Duarte 5784 (RB); Quebrangulo, Parque Estadual de Pedra Talhada, 9°14'30"S, 36°25'12"W,
24.X.1987, R.P. Lyra-Lemos 2894 (MAC); Reserva Bioldgica de Pedra Talhada, afloramento
pedra talhada, 9°1522"S, 36°25'41"W, 10.VII1.2013, R.P. Lyra-Lemos et al. 13686 (MAC);
Reserva Bioldgica de Pedra Talhada, 9°15"22"S, 36°25"41"W, 1.VII1.2014, J.S. Correia et al.
157 (MAC); Reserva Bioldgica de Pedra Talhada, trés lagoas, 9°14'30"S, 36°25'12"W,
1.VI11.2014 J.S. Correia et al. 147 (MAC); Idem, 9°14'18"S, 36°25'46"W, 1.VII1.2014, J.S.
Correia et al. 178 (MAC); Séo Luis do Quitunde, Fazenda Santo Antonio I, 5.V11.2003, R.P.
Lyra-Lemos et al. 7753 (MAC); Fazenda Santo Antbnio, mata Garabu, 5.V11.2003, R.P. Lyra-
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Lemos et al. 7713 (ALCB, MAC); Grota do Sotele, 21.V111.2004, R.P. Lyra-Lemos et al. 8468
(MAC); Mata Garabu, 1.1X.2007, R.P. Lyra-Lemos et al. 10745 (MAC); S&do Miguel dos
Campos, Povoado riacho. Area de influéncia marinha, 17.V111.1983, A. Sarmento et al. 699
(MAC, HRB); Fazenda S&o Sebastido- CIMPOR, Area do furado, 14.V111.2007, |.A. Bayma &
A.C. Santos 858 (MAC); Traipu, Serra das méos, 21.VI11.2010, R.P. Lyra-Lemos et al. 13190
(MAC); Vicosa, Fazenda Duas Barras, 16.V111.2009, D. Chagas-Mota 5036 (MAC); Fazenda
Pedras de fogo, apiario princesas da mata, 25.V11.2009, P.A. Souza 3 (MAC); Fazenda Jussara,
23.1X.2010, D. Chagas-Mota et al. 8691 (MAC); BAHIA: Alagoinhas, Litoral Norte,
UNEB.Campus 11, 23.VI11.1998, N.G. Jesus PC0133 (ALCB); Campus Il. UNEB, 12°8'0"S,
38°26'0"W, 25.V.2000, L.E. Figueroa et al. 14 (ALCB, HRB); Amargosa, Fazenda Acaju,
13°01'S, 39°36'W, 30.X.2005, M.A. Costa et al. 58 (ALCB, MAC); Cambauba, casa de dona
Liu, 13°20'S, 39°6'W, 17.X1.2006, G.S. Carvalho et al. 17 (HUEFS); Anténio Gongalves, BA
220, direcdo Antdnio Gongalves. Campo Formoso, a 4 km da réotula de Antdnio Gongalves,
10°32'26"S, 40°18'07"W, 20.VI11.1998, H.P. Bautista & J. Rodriguez-Oubifia 2406 (HRB);
Aracas, 12°7'23"S, 38°8'9"W, 19.VI1.2013, L.V. Vasconcelos et al. 561 (HUEFS); Baixa
Grande, 25.VI111.1981, G.C.P. Pinto 253 (ALCB, HRB, UB); Barra da Estiva, Morro do Ouro,
13°41'10"S, 41°18'30"W, 6.1X.1997, H.P. Bautista & J. Rodriguez-Oubifia 2294 (HRB);
Belmonte, Estacdo Experimental Gregoério Bondar, CEPLAC, Barrolandia, 12.V111.1981, H.S.
Brito & S.G. Vinha 63 (RB); Estremo sul, Brasilandia, area da Veracel Celulose, ponto 10-11m,
26.V1.1999, M.L. Guedes et al. 6322 (ALCB); Boa Nova, Parque Nacional de Boa Nova, setor
sul, Fazenda Liberdade, Trilha do Charme, 14°21'54"S, 40°12"29.9"W, 4.X.2012, L.Y.S. Aona
et al. 1576 (RB); Estrada para Boa Nova, 14°22'18"S, 40°14'53"W, 2.V11.2013, M. Alves et al.
245 (ALCB, HUEFS); Estrada de Boa Nova em direcdo a lIpiad, 14°22'40"S, 40°11'30"W,
2.VI11.2013, M. Alves et al. 246 (ALCB, HUEFS); Estrada de Boa Nova em direcdo a Ipiad,
14°23'26"S, 40°10'55"W, 2.VI11.2013, M. Alves et al. 247 (ALCB, HUEFS); Bonito, BA 046, a
3 km de Bonito sentido Utinga, lado direito da rodovia, beira da estrada em frente a plantagédo
de café, 11°58'59"S, 41°15'7"W, 9.VII1.2016, G.L. Moreira et al. 113 (CEN, UB); Buerarema,
A 25km para Buerarema. Margem da estrada, 10.V11.1964, N.T. Silva 58336 (UB); Cachoeira,
Est. Pedra do Cavalo. Vale dos Rios Paraguacu e Jacuipe, VI11.1980, N. Scardino et al. 665
(ALCB, HUEFS, RB); Faz. Favela, 20.1X.1992, M.L. Guedes et al. s.n. (ALCB 23799); Campo
Formoso, Morro do Cruzeiro, 10°30'49"S, 40°18'31"W, 20.VI11.1998, H.P. Bautista & J.
Rodriguez-Oubifia 2428 (HRB); Beira da estrada, apds a torre, 10°30'48.9"S, 40°18'24.9"W,
14.V111.1999, E.E. Miranda et al. 196 (CESJ, HUEFS); Catu, Catu e Pojuca, campo de Agua
Grande, 12°40'S, 38°26'W, 1.VI1I1.1990, M.C. Ferreira 275 (HRB); Catu, 1X.1999, R.M.O.

52



Alves 39 (HRB); Conceigao do Coité, Regidao Sisaleira, 11°13'05”S, 39°11'10"W, 7.1X.2010,
D.N. Carvalho 14 (ALCB); Conceicao do Jacuipe, IV.1974, G.C.P. Pinto 42402 (ALCB, RB);
Cruz das Almas, 29.VI1.1964, E. Santos & J.C. Sacco 1989 (R); Atrés do R.U., 16.V111.1999,
P.O. Luciana et al. 11 (HUEFS); Elisio Medrado, Serra da Jiboia, Reserva Jequitiba, proximo
a sede do Centro de Pesquisa e Manejo da Vida Silvestre (CPMVS), 24.V.2015, A. Gandara
111 (ALBC, HUEFS); Serra da Jibdia, Reserva Jequitiba, proximo a sede do Centro de Pesquisa
e Manejo da Vida Silvestre (CPMVS), 25.V.2015, A. Gandara 112 (ALBC, HUEFS);
Encruzilhada, saida para Divindpolis, mata cipd, 25.V.1968, R.P. Belem 3648 (RB); Entre Rios,
floresta tipo restinga do vale do Rio Negro, ca. 15 km ao sudeste de Entre Rios, 1.1X.2007, A.V.
Popovkin & D. Cardoso 91 (HUEFS); Litoral Norte, Fazenda Experimental, Escola de
Medicina Veterinaria (UFBA), Reserva Florestal do Povoado de Aguazinha, 28.VI111.2009, N.
Roque et al. 2194 (ALCB); Idem, 28.VI111.2010, N. Roque et al. 2894 (ALCB); Eunépolis,
Projeto Alecrim, 28.1V.1997, M.L. Guedes et al. 4294 (ALCB); Extremo Sul, Projeto Paraju Il,
parcela 3, 16°16'S, 39°34'W, 7.X1.2000, M.L. Guedes et al. 7626 (ALCB); Feira de Santana,
UEFS - Represa de Bananeira, 12°32.5'S, 39°03'W, 31.VI11.1980, L.R. Noblick s.n. (HUEFS
399); Campus da UEFS, 12°10'59.9"S, 38°58'0"W, 4.VII.2005, E. Melo et al. 3965 (HUEFS);
Gentio do Ouro, Morro da torre de televisdo, 10°24'24"S, 42°25'59"W, 28.VI11.1998, H.P.
Bautista & J. Rodriguez-Oubifia 2551 (HRB); Guaratinga, Proximo a Cajuita, 16°43'59.9"S,
39°40'0"W, 31.VII.1984, V.C. Lima et al. 138 (HRB, RB); Igrapitna, Litoral Sul, povoado de
Laranjeiras, casa de Martinho Conceigdo da Silva, 13°54'19.0"S, 39°1228.0"W, 17.VIL.2010,
M.L. Guedes et al. 17235 (ALCB); Litoral Sul, Pedra Branca, Casa do Sr. Marcos Cardoso de
Assuncao, 21.VI11.2010, M.L. Guedes et al. 17456 (ALCB); llhéus, Litoral Sul, Campus da
UESC, préximo ao horto medicinal, 16.1X.1998, L. Costa & L. Luz 65 (ALCB); Horto de
plantas medicinais, 14°47'S, 39°10'48"W, 10.X.2014, L.A. Bezerra 2 (HUEFS); Itabela,
Cascalheira, 13.VI11.1995, G. Hatschbach et al. 63275 (MBM); Itaberaba, Estrada Tapiraipe-
Utinga, 12°13'12"S, 40°48'35"W, 9.1X.1999, M.M. Silva et al. 259 (HRB, HUEFS); Serra 1,
fazenda Gameleira, entrando entre a faz. Monte Verde e a faz. Ledo dos Brejos, 12°25'13"S,
40°32'2"W, 19.VI11.2005, L.P. Queiroz et al. 10746 (HUEFS); ARIE Serra do Orob0, Fazenda
Bom Jardim, 12°19'54.9"S, 40°27'0"W, 14.VI1.2006, L.P. Queiroz & D. Cardoso 12241
(HUEFS); Itaéte, Paraguacu, Assentamento Baix&o, 13.1V.2001, D.M. Loureiro et al. 103
(ALCB); Itagibad, Campo Verde, borda da mata, litoral sul, 14°10'20"S, 39°4320"W,
15.1X.2008, C.E. Ramos et al. 318 (ALCB, MBM); Litoral Sul, Mata do Lateritico, 14°10'36"S,
39°44'W, 13.VI11.2009, M.L. Guedes et al. 16364 (ALCB); Itapebi, 30.V1.1966, R.P. Belém
2446 (UB); Plantacdo de Cacau, 30.V1.1966, Belém & Pinheiro 2446 (RB); Faz. Lombardia.
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BR 101 ao lado L., 12.VII11.1971, M.F. Santos 1791 (RB); Fazenda Ventania, VI11.1988, M.
Sobral et al. 6027 (ICN); Jacobina, 11°08’S, 40°32'W, 21.VIIL.1984, H.P. Bautista et al 1002
(ALCB, HRB, MBM); 7km na rodovia Jacobina - Capim Grosso, 28.VI111.1990, J.L. Hage et
al. 2268 (HRB, MBM, SP; UB); Monte Taboa, ca. 2 km da cidade, 11°9'59"S, 40°3023"W,
2.VI111.2001, F.R. Nonato et al. 873 (ALCB, HRB, HUEFS); Piemonte da Diamantina, trilha
dos Bandeirantes, 11°9'10"S, 40°29'12"W, 24.1X.2011, L. Moura et al. 110 (ALCB); 17,8 km
de Jacobina sentido Lage do Batata, beira da estrada, 11°05'07"S, 40°40'34,5"W, 8.VII1.2016,
G.L. Moreira et al. 112 (CEN, UB); Jaguaquara, lagoas a beira da estrada, arredores da cidade,
local antropizado, 13°30'51.9"S, 39°57'56.0"W, 26.X.2012, E. Melo 11590 (HUEFS); Jequié,
a 17 km de Jequié, 11.VI11.1964, Castellanos 25072 (RB); 11.VI1.1964, A.P. Duarte & A.
Castellanos 343 (MBM); Fazenda Brejo Novo, 13°56'48.8"S, 40°06'41.6"W, 12.VII.2003,
G.E.L. Macedo 171 (PEUFR); Serra do Castanhdo, 14,5 km S of Jequié on BR116, then 7.5 km
W (at Pousada Corujao); to Embratel tower, 13°56'21.9”S, 40°11'26.9"W, 25.VI1.2003, W.
Thomas et al. 13530 (ALCB); Lencois, entroncamento da entrada Lencois - Itaberaba (BR -
242), km 13, 12°30'S, 41°16'W, 11.1X.1992, L. Coradin 8565 (CEN); Barro Branco, caminho
para o0 rio Mandasaia, 7.X.1995, E. Melo et al. 1328 (HUEFS); Maracas, Sudoeste, Estrada
Perto de Maracas, 17.VI111.1975, D.C. Sousa s.n. (ALCB 10278); Estrada para o Cruzeiro, ca.
1,5 km apods Cruzeiro, 13°24'47"S, 40°24"27"W, 19.VI1.2012, E. Melo 11328 (HUEFS);
Miguel Calmon, Piemonte da Diamantina, 11°23'10"S, 40°31'13"W, 16.V1.2006, R.M. Valadéo
et al. 63 (ALCB); Miguel Calmon, 13.VI111.2013, L. Moura et al. 234 (ALCB, CEN); Estrada
subindo o Parque Estadual Sete Passagens, 11°24'19"S, 40°33'02"W, 13.VI111.2013, Moura et
al. 238 (ALCB, CEN); Morro do Chapéu, Piemonte da Diamantina, 27.V11.1975, J.P. Souza &
Y. Brito s.n. (ALCB 19964); Rio Ferro Doido, 17.VI11.1979, G. Hatschbach & O. Guimaraes
43441 (MBM); Estrada Morro do Chapéu - Utinga, km 19, 11°42'S, 41°08'W, 22.1X.1992, L.
Coradin 8695 (CEN); Leito pedregoso do Rio Ventura, 11°40'54"S, 41°00'59"W, 27.V1.1996,
R.M. Harley et al. PCD 3109 (ALCB, HRB, SPF); Préximo a ponte sobre o Rio Ferro doido,
11°37'40"S, 41°00'05"W, 28.V1.1996, D.J.N. Hind et al. PCD 3159 (ALCB, HRB, HUEFS,
MBM, SPF); Préximo ao Rio Ferro Doido, 28.V1.1996, D.J.N. Hind et al. PCD 3158 (MBM);
22.V111.1998, H.P. Bautista & J. Rodriguez-Oubifia 2468 (HRB); BA 052, estrada do Feijdo,
lado direito da rodovia sentido Irecé-Morro do Chapéu, 11°31'35"S, 41°12'62"W, 24.V11.2000,
N.R.S. Cruz et al. 15 (HUEFS); Morro da Antena, 11°35'25"S, 41°1229"W, 19.VI11.2001, V.C.
Souza 26481 (RB); Ba-052, 11°41'20"S, 40°48'41"W, 15.V1.2006, J.M. Gongalves et al. 38
(HUEFS); BA 422, estrada para Bonito, 20 km de Lagoa Nova, 11°45'17"S, 41°9'68"W,
17.V1.2006, J.M. Gongalves et al. 78 (HUEFS); Subida do tombador, 11°40'31"S, 40°51'40"W,
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25.V111.2006, E. Moraes et al. 279 (ALCB, HUEFS); Parque Estadual de Morro do Chapéu,
Fazenda Jabuticaba, 11°28'17"S, 41°13'57"W, 9.IX.2006, D. Rocha & J.M. Goncalves 175
(HUEFS, RB); BA 052, 18,8 km de Morro do Chapéu sentido Feira de Santana, proximo a
cachoeira do Rio Ferro Doido, 11°37'38"S, 41°00'09"W, 7.VIIL.2016, G.L. Moreira et al. 111
(CEN, UB); Cachoeira Domingos Lopes, 15.VI11.2013, L.V. Vasconcelos et al. 552 (HUEFS);
Estrada para Bonito, BA 142, 11°40'6"S, 41°7'48"W, 9.VI11.2013, L.V. Vasconcelos et al. 586
(HUEFS); BA 144 a 8km de Morro do Chapéu sentido Utinga, km 308, 11°37'53"S,
41°09'4"W, 7.VII1.2016, G.L. Moreira et al. 110 (CEN, UB); Mucugé, 13 km de Mucugé na
rodovia Mucugé-Andarai, 12°57'10"S, 41°18'05"W, 1.1X.1997, H.P. Bautista & J. Rodriguez-
Oubifia 2168 (HRB); proximo a base do Gobira, perto da plantacdo de café, 12.V111.2014, M.
Alves et al. 336 (ALCB); Mulungu do Morro, 17 km de Segredo indo para Bonito, 12°2'3"S,
41°30'4"W, 30.VII11.1999, D.S. Carneiro-Torres et al. 132 (HRB, HUEFS); Mundo Novo,
Paraguacu, Faz. Alianca, 11.1968, L.A. Costa s.n. (ALCB 4431); Fazenda Jequitiba,
12°1'59.9”S, 40°28'59.9"W, 29.VII.2006, E. Melo 88 (HUEFS); Mutuipe, margem do ramal
para o Pov. do Forjo, 14.X.1975, L.A.M. Silva 25 (RB); Nova Itarana, 8.V11.1982 K.B. Britto
s.n. (HUEFS 529); 13.VI11.1982, Britto 60 (HRB); 18.V11.1982, K.B. Britto s.n. (ALCB 16268);
Palmeiras, Chapada Diamantina, Morro do Pai Inacio, 12°26'70"S, 41°2827"W, 28.V1.1995,
M.L. Guedes et al. PCD1946 (ALCB, HRB, HUEFS); BR 242 ca. 2-3 km do Morro do Pai
Indcio em direcdo a Lencdis, 28.VI11.2013, M. Alves et al. 259 (ALCB, HUEFS); Em dire¢do
ao Capao, 12°35'34"S, 41°29'59"W, 24.V.2014, M. Alves et al. 325 (ALCB, HUEFS); Piata, 5
km apds Piatd na direcdo de Abaira, 31.VI11.1998, H.P. Bautista & J. Rodriguez-Oubifia 2588
(HRB); Chapada Diamantina, Caminho para a Cachoeira do Cocho, 13°3'51.9"S, 41°50'35"W,
20.VI11.2011, M.L. Guedes et al. 18963 (ALCB); Caminho para a Cachoeira do Cochd,
13.VI1.2014, M.L. Guedes et al. 21789a (ALCB); Planalto, Rod. BR-116, 16.V11.1982, G.
Hatschbach & O. Guimaréaes 45039 (MBM); Quijingue, Serra das Candeias, ca. 5 km a oeste
do povoado Quixaba do Mandacaru, no limite com o municipio de Tucano, 10°55'19.9"S,
39°4'59"W, 8.VI1.2006, D. Cardoso & T.M. Santana 1330 (HUEFS); Rio de Contas, Chapada
Diamantina, BR - 242 Feira de Santana - Brasilia, proximo a Tanquinho de Lencois, 4.VV1.2001,
M.L. Guedes et al. 8967 (ALCB); Rui Barbosa, Paraguacu, Serra do Orobd, 17.VI11.1975, A.
Queiroz s.n. (ALCB 21467); Proximo de Zuca (BR 242), ca. 45km da entrada para Andarai
rumo oeste, 12°26'49.9”S, 40°39'57.9"W, 2.VIL.2001, N. Roque et al. 519 (ALCB, HRB,
HUEFS); Serra do Orobd, mata na encosta da Serra na Faz. Bom Jardim, 12°19'31"S,
40°2827"W, 27.VIL.2004, A. Queiroz et al. 9294 (HUEFS); Salvador, estrada velha do
aeroporto, 24.V11.1962, 1. Bauen s.n. (ICN 3322); Regido Metropolitana Salvador, Arredores
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do Inst. de Biologia, 11.X.1989, M.C. Peso s.n. (ALCB 21874); Pedreira Valeria, 29.1X.2004,
E.P. Queiroz & H.P. Bautista 1497 (HRB); Idem, 29.1X.2004, E.P. Queiroz & H.P. Bautista
1514 (HRB); Estrada velha do aeroporto, terreio de candomblé Manso Dandulungua
Cocuazenza, estrada do coqueiro grande, 12°56'S, 30°31'W, 15.11.2007, G.S. Campos & M.Z.
Almeida 112 (ALCB); Regido Metropolitana Salvador, Feira de S&o Joaquim, 12°58'S,
38°30'W, 28.111.2007, S.T.C. Lima & Edinho 81 (ALCB); Regido metropolitana de Salvador,
Ilha dos Frades, Paramana, 23.V11.2012, F.S. Gomes et al. 1170 (ALCB, HRB); Baia de todos
o0s santos, Ilha dos Frades, 20.V111.2014, A.M. Miranda 6754 (ALCB, HUEFS, RB); Santa Cruz
Cabrdlia, extremo sul, mata cara-branca, projeto CEDRO, 16°16'S, 39°1'W, 19.X.1999, S.S.
Lima et al. 140 (ALCB); Extremo sul, estacdo Veracruz, 16°16'S, 39°1'W, 22.X1.2001, L.M.
Pacheco 111 (ALCB); Santa Teresinha, Serra da Jiboia, ca. 4 km W de Pedra Branca,
12°15'11"S, 39°28'31"W, 27.V11.2000, J.G.C. Sobrinho 11 (HUEFS); Santo Amaro, 1951 I.
Menezes s.n. (MBML 2344, RB 528740); Sdo Francisco do Conde, Regido Metropolitana
Salvador, Casa de Sr. Ezequiel, monte Recbncavo, 28.V.2011, M.S. Lisboa et al. 137 (ALCB);
Senhor do Bonfim, Bomfim, serra de Sta. Anna, Fazenda do Maméo, 23.V111.1932, R. Pedrosa
7 (RB); Povoado de mamado, 19.V111.2004, V.J. Santos 312 (HUEFS); Trilha para a serra a partir
de Carrapichel, 10°22'48"S, 40°12'9"W, 27.V11.2005, E.B. Souza et al. 1352 (HUEFS); Serra
da Maravilha, 10°24'16"S, 40°12'36"W, 28.VIL.2005, R.M. Castro et al. 1207 (HUEFS); Serra
de Santana, 10°21'55"S, 40°11'55"W, 28.VII.2005, T.S. Nunes et al. 1216 (ALCB, HUEFS);
Vegetagao ciliar do Rio Itapicuru, 10°23'18.9"S, 40°13'23.9"W, 29.VII1.2005, V.J. Santos et al.
464 (HUEFS); Simdes Filho, Regido Metropolitana Salvador, 7.X.1975, G. Pina s.n. (ALCB
4432); Tancredo Neves, Julido I, 23.VI1.1989, F. Franca s.n. (UB, UPCB 18403, UPCB
18404); Vila Nova, Rio Sdo Francisco, 2.VI11.1912, A. Lutz 250 (R); Vitoria da Conquista,
Planalto baiano, proximo da Vitoria da Conquista, 2.VV1.1967, A.P. Duarte 10414 (RB); De
Vitoria da Conquista para Pocdes, 19.X.1967, A.P. Duarte 10520 (RB, UB); Wenceslau
Guimarées, Litoral Sul, assentamento Oziel Alves, 13°37'08"S, 39°37'57"W, 13.VI11.2001,
M.L. Guedes et al. 9530 (ALCB); CEARA: Araripe, Serra do Araripe, 17.1V.1910, Lufgseu 557
(R); Base da Serra do Araripe, represa da Usina Crato, 8.V111.1948, A.P. Duarte & lvone 1365
(SP, RB); Crato, Nova Olinda - Santana do Cariri, 7°12'59"S, 39°36'6.9"W, 24.V.2011, E.M.
Marreira et al. 195 (HUEFS); Guaribas, Floresta Nacional do Araripe, 23.V.1999, M.A.
Miranda & D. Lima 3379 (CGMS, SP); Meruoca, Serra da Meruoca, sitio Santo Inacio,
13.1V.2012, J.E.M. Nascimento 115 (ALCB); Pacoti, Serra do Baturité, 1.\1.1972, Andrade-
Lima 6902 (IPA); Tiangua, Planalto da Ibiapaba, 3°46'50"S, 40°58'25"W, 8.1V.2016, M. Alves
et al. 416 (HUEFS); Ubajara, Planalto da Ibiapaba. Parna Ubajara, 3°50'21"S, 40°5423"W,
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8.1V.2016, M. Alves et al. 419 (HUEFS); ESPIRITO SANTO: Itaguacu, Jatiboca, 13.V.1946,
A.C. Brade et al. 18171 (RB, SP); Vargem Alta, 25.1V.1984, W. Pizziolo 44 (RB); MINAS
GERAIS: Serranopolis de Minas, Talhado, 16.1V.2007, J.M. Silva & O.S. Ribas 5720 (MBM);
PARAIBA: Areia, caminho viraco, 6.VI111.1942, L.P. Xavier 738 (RB); 24.VI11.1972, V. Perazzo
Barbosa 85 (RB); Esperanga, 12.X.1999, A.M. Miranda et al. 3580 (IBGE); Soledade, Fazenda
Sao José, 14.V11.1985, R. Pereira 77 (PEUFR); Teixeira, topo do Pico do Jabre, 30.VI1.1979,
A.G. Fernandes & Matos s.n. (RB 208799); PARANA: Adriandpolis, rodovia para Ribeirdo do
Rocha, km 10, 19.1V.1995, J. Cordeiro et al. 1223 (MBM); Tomazina, Rio das Cinzas, Salto
Cavalcante, 19.111.1994, G. Hatschbach & E. Barbosa 60582 (MBM); Rio das Cinzas,
23.111.2007, J.M. Silva & E. Barbosa 5630 (MBM); PERNAMBUCO: Aracoiaba, usina S&o
José, 7°47'52.07"S, 35°05'05"W, 26.VI11.2008, T. Arruda 81 (MAC); Araripina, estacdo do IPA
de Araripina, 25.V.1995, E. Sampaio 444 (PEUFR); Bezerros, Serra Negra, Sitio Frexeiras,
Morro da Caverna de Serra negra, 31.VI111.1999, M.R.S. Pietrobom-Silva 4599a (MBM, SPF);
Idem, 31.VII1.1999, M.R.S. Pietrobom 4606 (UFP); Bonito, Margem do cOrrego na mata,
21.VI11.1990, R. Pereira & A. Bocage 510 (IPA); Reserva Municipal de Bonito, 8°29'40"S,
35°41'45"W, 30.VIL.1996, C. Freire 132 (PEUFR, UFP); Brejo da Madre de Deus, Mata do
Bituri, 8°12"27"S, 36°23'43.8"W, 14.1X.1999, C.A.M. Oliveira 3 (PEUFR, RB, SP); Mata do
Bituri, margem da estrada, 8°1227"S, 36°23'32"W, 30.X.2000, L.M. Nascimento et al. 58
(IPA); Mata do Malhada, margem da trilha., 8°11'14"S, 36°24'06"W, 17.VII1.1999, F.C. Silva
& R.C. Mendonca 113 (IPA, RB, SP); Buique, Serra do Catimbau, 16.X.1970, L. Xavier-Filho
81 (UFP); Estrada Buique Catimbau, 8°037'30"”S, 37°09'15"W, 17.VIIL.1995, K. Andrade 147
(PEUFR); Subida para a Serra do Catimbau, 7.X.1997, R. Pereira et al. 1150 (IPA); Caruaru,
Estacdo Experimental do IPA, 13.1X.1991, M.L. Guedes 10 (IPA); Brejo dos Cavalos,
05.1X.1995, M.C. Tscha 192 (PEUFR); Idem, 18.1X.1998, E. Locatelli & P. Medeiros s.n. (UFP
39174); Limite entre 0s municipios de Caruaru e Agrestina, pedra do Guariba, 8°2'25"S,
35°59'38"W, 20.VI1.2006, L.M. Costa et al. 58 (ASE); Ch& Grande, Chapada da Borborema,
Serra das Russas, 08°11'19"S, 35°28'13.6"W, 25.VII1.2001, P.M. Pinheiro pmp3 (UFP); Idem,
8°11'19"S, 35°28'13.6"W, 20.VI1.2002, P.M. Pinheiro pmp108 (UFP); Garanhuns, Fazenda
Monteiro, 09.1X.1998, E. Melo 82 (PEUFR); Goiana, Itapirema, Estacdo Experimental do IPA,
1988, R. Pereira s.n. (IPA 51390); Gravata, Serra das Russas, margem da estrada pavimentada,
30.VI1I1.1959, S. Tavares 519 (UFP); lgarassu, engenho Campinas, capoeira, usina Sao Jose,
capoeira 1, 7°49'15.25"S, 35°2'14.39"W, 18.1X.2007, L.M. Nascimento & G. Batista 614
(HUEFS); Inaja, floresta, Serra Negra, 29.V.1971, E.P. Heringer et al. 971 (UB, RB); Na
subida da Serra Negra a beira do caminha, 8°42'S, 38°02'W, 20.VIIL.1980, L.R. Lima 61 (IPA);
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Reserva Biologica da Serra Negra, 8°37'30"S, 37°09'15"W, 27.VII1.1994, M.F. Sales 334
(PEUFR); Idem, 8°37'30”S, 37°09'15"W, 21.VIL1995, L.F. Silva 29 (PEUFR); Idem,
8°37'30"S, 37°09'15"W, 19.VIL.1995, M.J.N. Rodal 606 (PEUFR); Idem, 04.VI1.1995, M.F.
Sales 615 (PEUFR); Idem, 31.VI11.1996, L.M. Nascimento 10 (PEUFR); Serra Negra, lado
direito da casa de apoio do Ibama, 8°39'19"S, 38°01'02"W, 25.VIIL.2008, Alves 71 (ASE);
Proximo a Serra Negra na subida da serra, 1986, R. Pereira s.n. (IPA 49899); Idem, 1986, R.
Pereira s.n. (IPA 53674); Jaboatdo dos Guararapes, entrada da granja Imaculada Conceicao,
28.V.1970, I.C. Ledo 40 (UFP); Maraial, engenho Sao Salvador, 01.V11.1965, G. Teixeira 2718
(PEUFR); Engenho Curtume, mesorregido da mata pernambucana, microrregido da mata
umida, 170 km do centro do Recife, 8°48'S, 35°50'W, 24.1V.1997, G.S. Baracho 554 (UFP);
Idem, 18.VI1.1997, J.A. Siqueira-Filho s.n. (UFP 22625); Pesqueira, Fazenda Sao Francisco,
27.V11.1995, M. Correia 286 (PEUFR, UFP); Serra do Ororuba, 22.V111.1995, M. Correia 316
(PEUFR); Quipapa, Eng. Pelada, 12.VI11.1950, C.G. Leal & O.A. Silva 238 (RB, SP); Recife,
margem da estrada para a pedreira do Timbi, proximo ao terminal de Camaragibe, 05.V11.1961,
S. Tavares 632 (UFP); Sdo Caitano, parte florestal na subida do afloramento, RPPN Pedra do
Cachorro, 8°14'8.3"S, 36°11'29.3"W, 29.VII1.2010, K. Mendes et al. 512 (UFP); S&o Lourenco
da Mata, Tapacura, 03.V111.1983, V.C. Andrade 239 (PEUFR); Mata de Cueiras, 10.X.1984, R.
Pereiras.n. (IPA 49937); Tapacura, 21.V111.1988, Alunos de Botanica Sistematica s.n. (PEUFR
13397); Reserva Florestal de Tapacurd, 28.1X.1999, Lima s.n. (UFP 27718); Tapacura,
17.V1.2004, M. Sobrinho 587 (UFP); Sertania, Brejo Velho, Serra Jaboaca, Sitio de Lima,
7°59'30"S, 37°21'10"W, 3.VIIL.2010, A.P. Fontana 7079 (RB); Triunfo, Sitio Olho d'agua,
860m, 27.X.1991, E. Ferraz 32 (IPA, PEUFR); Lagoa Nova, 7°49'59.9"S, 38°6'0"W,
7.V1.1997, A.M. Miranda et al. 2695 (ALCB); Vicéncia, Engenho Jundia, capoeira a margem
da estrada de acesso a igrejinha do alto do morro, 23.V111.1983, F. Gallindo et al. CFPE627
(IPA); Vitoria de Santo Antdo, em uma pedreira, préximo a cidade de Vitoria, 27.VV11.1988, R.
Pereira 240 (IPA); Engenho Pombal, 19.1X.1998, A. Laurénio 1369 (PEUFR); RIO DE
JANEIRO: Petropolis, estrada da saudade, V1.1944, O.C. Goes & D. Constantino 49689 (RB,
SP); SERGIPE: Areia Branca, PARNA Serra de Itabaiana, povoado Serra, 14.1X.2011, V.J.
Santos et al. 14 (ASE); Povoado Serra, 14.1X.2011, V.J. Santos et al. 104 (ASE); Capela, RVS
Mata do Junco, Borda de Mata, 16.V111.2012, L.A. Gomes et al. 661 (ASE); Divina Pastora,
Fazenda S&o Joaquim, no entorno da caverna do urubu, margem esquerda do Rio Sergipe,
10°43'59"S, 37°09'56"W, 9.X11.2014, J.A. Santana Junior et al. 60 (ASE); Frei Paulo, 1 km
apos Frei Paulo, 13.VI11.1982 E.M. Carneiro 431 (ASE); Indiaroba, borda da trilha em
capoeira, 25.VII1.1997, M. Landim et al. 1340 (ASE); Itabaiana, ambiente de Cerrado, a
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margem da rodovia, 18.V111.1981, E.M. Carneiro 8 (ASE, HUEFS, UFP); Serra de Itabaiana,
27.V11.1996, A. Vicente 152 (ASE); PARNA Serra de Itabaiana, Serra Comprida, 5.V111.2007,
J.Z. Matos et al. 27 (ASE); Japaratuba, estrada para Japaratuba, 20.VI111.1974, M. Fonseca D5
(ASE); Estrada para Japaratuba, campo aberto ao lado da rodovia, 27.VI11.1974, M. Fonseca
46 (RB); Lagarto, povoado Col6nia 13, 14.VI111.2010 L.A.S. Santos 260 (ASE); Nossa Senhora
das Dores, Mata da Boa, 10°27'26"S, 37°07'53"W, 18.1X.2013, G.S. Silva et al. 36 (ASE);
Nossa Senhora do Socorro, area de mata, 11.1X.2012, T.R. Silva et al. 33 (ASE); Floresta
Nacional do Ibura, 18.VI111.2013, T.R. Silva & J.P. Santana 157 (ASE); Poco Redondo, Serra
da Guia, 9°58'54", 37°52'7", 29.1X.2000, D.M. Coelho & R. Cardoso 482 (HRB); Idem,
9°58'55"S, 37°52'12"W, 26.VIIL.2006, A.P. Prata et al. 1337 (ASE, MAC, RB); Serra da Guia,
brejo de altitude, 1.1X.2009, W.J. Machado & A.L. Doria Neto 7 (ASE, MAC); Idem,
17.X.2009, S.M. Costa 629 (ASE); Serra da guia, brejo de altitude, trilha, 26.V111.2010, W.J.
Machado & J.B. Jesus 680 (ASE); Salgado, capoeira de mata subperenifolia, 28.V111.1982, G.
Viana 574 (ASE); Sitio Cip0 branco, capoeira de mata subperenifolia, 28.V111.1984, G. Viana
1011 (ASE); Fazenda Santa Rita, 13.11.1987, G. Viana 1607 (ASE).

Espécie conhecida popularmente como assa-peixe e, de acordo com estudo de Moreira
et al. (2002) sobre o uso de plantas medicinais na Vila Cachoeira (llhéus-Bahia), suas folhas
sdo utilizadas em infusBes para tratamento de problema nos rins, uretra, inflamacéo e febre,
sem, portanto, uma comprovacao cientifica sobre suas propriedades farmacéuticas.

Na natureza, invariavelmente é possivel sentir o forte odor azedo exalado pelas
capitulescéncias de Verbesina macrophylla. E caracterizada também pelas folhas pinatipartidas,
pela ampla inflorescéncia paniculoide, bastante ramificada, pelos capitulos radiados com flores
do raio brancas e invélucro cilindrico. Verbesina macrophylla assemelha-se morfologicamente
a V. bipinnatifida devido a presenca de folhas pinatipartidas e flores brancas. Verbesina
bipinnatifida difere por apresentar capitulos discoides, ndo apresentar odor forte na
inflorescéncia e pelas bracteas involucrais estreito-oblongas de apice longo-atenuado.

Verbesina diversifolia foi descrita por De Candolle (1836), que cita no prot6logo o local
de coleta como “Bahiam Brasiliae” e espécimes coletados por Blanchet e Salzmann sem
mencionar numeragdo dos coletores. Estes coletores fizeram coletas na Bahia entre os anos
1827-1830 e 1828-1856, respectivamente (Stafleu & Cowan 1976; 1985). Em pesquisa no
herbario G-DC foram encontrados os espécimes Blanchet 1562, Blanchet 1799 ambos
coletados em 1834 e Salzmann 17 coletado em 1830. A etiqueta destes refere o local como

“Bahia”, se tratando, portanto, dos espécimes estudados por De Candolle.
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Os trés espécimes apresentam um ramo bem conservado da planta e varios capitulos,
entretanto, a escolha do espécime Salzmann 17 como lectdtipo se deu pela etiqueta deste
espécime conter uma breve descri¢do da planta na natureza e por este ter mais trés duplicatas
em outros dois herbarios.

O protdlogo de Verbesina lancifolia Gardner indica o material Gardner 875. Esta
colecdo esta representada no herbario K por um unico espécime. Uma busca foi feita em outros
herbarios e nenhuma duplicata foi encontrada. Deste modo, considera-se 0 espécime do
herbario K como o holétipo (ICBN 2012, art. 9.1, nota 1). O espécime Gardner 875 apresenta
todas as caracterisiticas que definem V. macrophylla, de forma que a sinonimizagéo feita por
Blake (1924) é corroborada aqui.

Verbesina deslandesii e V. polyanthes foram descritas por Toledo (1942) para os estados
de Alagoas e Bahia, respectivamente. Ambas apresentam caracteristicas encontradas em V.
macrophylla, como folhas inteiras a partidas, capitulo radiado, e flores brancas. Verbesina
macrophylla possui distribuicdo de Pernambuco ao Parand e sua ampla distribuicdo é
acompanhada de ampla variacdo no tamanho foliar e tipo de indumento nos ramos e nas folhas.
Analisando o protélogo e os materais-tipo ndo foram encontrados caracteres que sustentassem
ambas espécies como distintas de V. macrophylla levando ent&o a sinonimizacgao dos binémios
V. deslandesii e V. polyanthes sob V. macrophylla.
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Figura 16. Distribuigdo geogréfica de Verbesina macrophylla (Cass.) S.F. Blake.
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Figura 17. Verbesina macrophylla (Cass.) S.F. Blake, a. ramo fértil, b. ramo alado, c. face
adaxial foliar, d. face abaxial foliar, e. capitulo, f. bracteas involucrais, g. flor do raio, h. flor
do disco, i. cipsela. Moreira et al. 110 (CEN).
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7. Verbesina nicotianifolia Baker, in Martius, Fl. bras. 6(3): 212. 1884. Tipo: Brasil,
Niquelandia, Trairas, J.B.E. Pohl 621=D1890. (lectétipo aqui designado, K [000487954]!;
isolectdtipos K [000487953]!, fragm. US!, W [3]}).

Figura 19 a-h

Arbustos, 1,5 m alt.; ramos ndo alados, velutinos, tricomas eretos. Folhas alternas,
peciolo 16,5-33,8 mm compr., velutino; lamina 16—25,5%x5—10 cm, inteira, membrandcea,
discolor, largo-eliptica, base longo-atenuada, apice atenuado, margem plana esparso-serreada,
face adaxial pubescente, tricomas eretos, face abaxial pubescente, tricomas eretos.
Capitulescéncia corimboide; capitulos discoides, homogamos, pedunculos 0,4—2,7 cm compr.,
velutinos, tricomas eretos; receptaculo convexo; involucro 4-6x5,5-7,2 mm, 3-seriado,
campanulado; bracteas involucrais internas 4—6x3—4 mm, obovais, apice truncado a obtuso,
pilosas; bracteas involucrais externas 2,5—4,5x2,2—3,5 mm, obovais, apice obtuso, pilosas;
paleas 5—7x2,2—3 mm, &pice agudo a obtuso, pubescentes. Flores 20—22 por capitulo, amarelas,
tubo 5—6,2 mm, piloso, lacinias 0,3—0,8 mm, eretas, esparso-pilosas; estilete 6—7 mm compr.,
ovario esparso-piloso. Cipselas 3—5 mm compr., esparso-estrigosas, superficie do corpo das
cipselas lisa, bialadas, alas 0,5-1 mm larg., margem repanda, ciliada; papus 2-aristado, aristas

2,5-3,5 mm compr., estrigosas.

Distribuicdo geografica e ecologia (Figura 18). Registrada em cabeceira de mata, acima de
900 m altitude. Floresce e frutifica em julho. Planta rara, conhecida apenas pela coleta do tipo
e por outra coleta de 1993, em remanescente de mata sob forte pressao antrdpica, rodeado por
plantacdo. Esse local foi visitado durante a execucdo deste trabalho e a espécie ndo foi

localizada.

Material examinado: BRASIL. Distrito Federal: Brasilia, estrada para Unai, cabeceira da mata
(nascente no centro) isolada no meio de plantagdo de soja, 16°2'S, 47°18'W, 18.VII.1993, C.
Proenga 865 (HUFU, SPF, UB).

O conjunto de caracteres que definem Verbesina nicotianifolia envolve laminas largo-
elipticas, fortemente discolores, capitulos discoides, bracteas involucrais obovais com apice
obtuso, poucas flores por capitulo (maximo 22 flores) e cipselas com alas estreitas (0,5—1 mm).
Verbesina floribunda é a espécie que mais se assemelha a V. nicotianifolia pois apresenta folhas

pecioladas, largo-elipticas na maioria das vezes, discolores, capitulos discoides e flores
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amarelas. Diferencia-se por apresentar lAminas com margem serrada a denteada e capitulos com
maior nimero de flores 58—85 por capitulo.

No protdélogo de Verbesina nicotianifolia é citado o material de Pohl 621 como tendo
sido coletado no Brasil em local desconhecido (“loco non adnotato”). Ndo havia imagens
disponiveis deste material no herbario virtual de Viena. Em consulta ao curador do herbario W,
Dr. Bruno Wallnofer, este encontrou trés espécimes sob a numeracdo Pohl 621 no final da
colecdo de Verbesina nos espécimes indeterminados e as imagens destes espécimes foram
disponibilizadas online. Curiosamente, nenhum dos trés espécimes tém uma etiqueta original
de Pohl, mas dois apresentam o numero 1890 e a identificagdo “Lepasphaera repanda”, um
nome ndo publicado. Em um cat&logo onde constam plantas das quais Pohl enviou duplicatas
para Bentham e para outros, 0 numero 621 é mencionado como Leposphaera repanda e tem o
naimero 1890 no final da linha. O catalogo informa ainda que os espécimes sdo provenientes do
Brasil, da seguinte localidade: Brasilia ad Faz. “Bertejo” prope Trahiras. E sabido que a cidade
historica de Trairas, fica em Goias, no municipio de Niquelandia, e consta dos relatos de Pohl
esteve na regido (Pohl 1976).

No herbario K, onde Baker trabalhou, existem duas duplicatas de Pohl 621 cujas folhas
lembram folhas as de tabaco. Uma das duplicatas é sem ddvida a que Baker citou quando
descreveu Verbesina nicotianifolia pois esta identificada por Baker, tendo sido escolhida como
lectotipo (K 000487954).
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Figura 18. Distribuicdo geografica de Verbesina nicotianifolia Baker. Em amarelo a localizagdo

do material-tipo, Niguelandia- Goias.
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Figura 19. Verbesina nicotianifolia Baker, a. ramo fértil, b. indumento do caule, c. face adaxial
foliar, d. face abaxial foliar, e. capitulo, f. bracteas involucrais, g. flor, h. cipsela. Proenga 865
(UB).
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8. Verbesina sordescens DC., Prodr. 5: 613. 1836. Tipo: Brasil, provincia de Rio Grande, C.
Gaudichaud 4593, (lectotipo aqui designado, P [00274799]").
Verbesina semiserrata Sch. Bip. ex Baker, Fl. bras. 6(3): 214. 1884, pro syn. Verbesina
sordescens DC. var. semiserrata Baker, Fl. bras. 6(3): 214. 1884. Tipo: provincia de S&o
Paulo in campis inter Jundiahy et S. Carlos, Lund s.n.; Riedel s.n. (lect6tipo aqui designado,
Lund s.n. K[001031178!]; isolectdtipo S-R-6352!).
Verbesina subcordata DC., Prodr. 5: 614. 1836. Tipo: Argentina, Buenos Ayres, C.H. Bacle
136 (holotipo G [456889]!) sin. nov. ined.
Iconografia: Mondin (2004), figura 98.
Figura 21 a-i

Arbustos, 0,6—3 m alt., com xilopddio; ramos nao alados, pubescentes a velutinos,
geralmente canescentes, tricomas eretos. Folhas alternas, sésseis a subsésseis, peciolo 1-4 (7)
mm compr.; lamina 3,4—15,7%0,8—5,8 cm, inteira, cartdcea, geralmente canescente, levemente
discolor, oblonga, estreito-eliptica a eliptica, base obtusa a atenuada, as vezes subcordada a
cordada, apice obtuso a agudo-atenuado, margem plana, serreada, face adaxial estrigosa a
sericea, pubescente a velutina, tricomas adpressos; face abaxial estrigosa, pubescente, velutina,
tricomas adpressos a eretos. Capitulescéncia corimboide; capitulos radiados, heter6gamos,
pedunculos 0,3—6,6 cm compr., pubescentes a velutinos, tricomas eretos; receptaculo convexo
a conico; involucro 5-8x7—13 mm, 3-seriado, campanulado; bracteas involucrais internas
5,5-8,5%x2-3,2 mm, oblongas a obovais, apice agudo a arredondado, pilosas; bracteas
involucrais externas 4—6,5x1,5—3,5 mm, oblongas a ovais, dpice agudo a obtuso, pilosas; paleas
6,5—-10%2-2,5 mm, éapice atenuado, pilosas no apice. Flores do raio 820 por capitulo, raro
ausente, pistiladas, amarelas, tubo 2—3 mm compr., piloso; l[&minas 6—15x3—4 mm compr.,
oblongas, 3-dentadas, 5—6 nervadas, esparso-pilosas, estilete 4—7 mm, ovario esparso-piloso;
flores do disco 75—122 por capitulo, amarelas, tubo 5—7 mm, piloso a esparso-piloso, lacinias
0,5—1 mm, eretas, esparso-pilosas; estilete 6—8 mm compr., ovario esparso-piloso. Cipselas 4—5
mm compr., esparso-estrigosas a estrigosas, superficie do corpo das cipselas lisa, bialadas, alas

0,8—2 mm larg., margem inteira, ciliada; papus 2-aristado, aristas 2—4 mm compr., estrigosas.
Distribuicdo geografica e ecologia (Figura 20). Argentina, Paraguai, Uruguai, Brasil: Mato

Grosso do Sul, Minas Gerais, Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo. Ocorre

em areas de cerrado e campos com afloramentos rochosos, bordas de florestas estacionais
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semideciduais e bordas matas ciliares, areas degradadas proximas a estradas. A altitude varia

do nivel do mar a 1500 metros. Floresce e frutifica de dezembro a abril.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SUL.: Bela Vista, estrada para cabeceira
do Apa, a 9,5 km da entrada no km 624,4 da rod. Br 060, beira da estrada, 21°47'48.8"S,
56°10'18.7"W, 2.111.2002, M. Magenta & J.E. Magenta Neto 546 (SPF); Lajeado, 13.111.2004,
G. Hatschbach et al. 77066 (HRB, MBM); Bonito, Fazenda Baias das Garcas, cachoeira do Rio
Aquidaban, 12.X1.2002, G. Hatschbach et al. 74117 (MBM); Porto Murtinho, Rod. BR 267 -
proximo do Rio Perdido, 15.111.2004, G. Hatschbach et al. 77125 (HUCS, MBM); MINAS
GERAIS: S&o Sebastido do Paraiso, Morro do Bad, 11.1945, J. Vidal 1-428 (R); PARANA:
Almirante Tamandaré, Timoneira, 17.11.1963, Lange 1354 (RB); Balsa Nova, Chacara
Payqueré, Bugre, 8.1.2003, E.E. Kauano 39-B (MBM); Amola-faca, 26.11.2005, Dunaiski Jr
2659 (MBM); Ponte dos Arcos, 31.1.2006, C. Kozera & O.P. Kozera 2933 (MBM); Serra S&o
Luiz do Purund, 23.111.2009, M. Selusniaki 2533 (MBM); Serra de S&o Luiz do Purung,
9.11.2012, A.C. Cervi & J.M. Silva 9961 (MBM); Serra de Sdo Luiz do Puruna, 25°28'0.9"S,
49°39'16.9"W, 22.1.2014, J. Cordeiro et al. 5141 (MBM, RB); Campo do Tenente, BR 116,
sentido Curitiba — Mafra, campo sujo degradado; beira da rodovia, 26.111.2002, M. Magenta &
J.E. Magenta Neto 392 (SPF); Campo Largo, Serra S&o Luiz. 5 km a oeste de Curitiba,
28.11.1951, G. Tessmann s.n. (RB 74705); Campo Mourdo, 29.1.2004, M.G. Caxambu 340
(MBM); Capéo Grande, 1.111.1904, s.col. 3953 (R); Cerro Azul, estrada Tunas - Morro Grande,
17.111.1953, G. Hatschbach 3044 (MBM, RB); Colombo, EMBRAPA, 3.1V.1986, A. Pegoraro
55 (CESJ, MBM); Curitiba, s.l. 26.1V, s.col. 3275 (R); Guarapuava, Rod. BR-277, Rio das
Mortes, 6.11.1969, G. Hatschbach 20999 (MBM); Turvo, 25.11.1971, G. Hatschbach 26494
(MBM); Jaguariaiva, Fazenda Barros, 8.11.1997, Ribas & Pereira 1629 (MBM); Lapa, Sta.
Bernadete, 5.111.1960, R. Braga & R. Lange 215 (RB); Idem, 5.111.1960, Q. Brejert & R. Lange
273 (RB); Idem, 5.111.1960, R. Braga & R. Lange 278 (RB); Rio Passa Dois, 5.111.1973, G.
Hatschbach 31729 (MBM); Gruta do Monge, 22.11.2001, J.M. Silva et al. 3326 (MBM); Rio
Capivari, proximo a barra com o Rio Iguagu, 7.111.2002, O.S. Ribas et al. 4558 (MBM, UB);
Laranjeiras do Sul, km 127, 12.11.1969, G. Hatschbach 21127 (MBM); Morretes, Serra
Marumbi, Pico Gigante, 9.1VV.2000, R. Franzen 253 (MBM); Palmas, usina edlica, 8.11.2011,
J.M. Silva & G. Heiden 7685 (MBM); Palmeira, Rio Tibagi, 12.11.1982, P.l. Oliveira 361
(MBM); Rodovia do Cafe, 11.111.1986, J. Cordeiro & F.J. Zelma 251 (MBM); Rod. BR-277,
préximo ao Haras Valente, 4.11.1999, G. Hatschbach & S.R. Ziller 68927 (MBM); Gruta do
Monge, 10.11.2004, E. Barbosa et al. 873 (HUCS, MBM); Fazenda Santo Anténio do Tesourao,
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13.111.2006, J.M. Silva & D. Carneiro 4734 (HUCS, MBM); Butuquara, 28.11.2011, Dunaiski
Jr. et al. 4162 (MBM); Fazenda Boiada, 14.111.2013, G. Felitto & E.D. Lozano 514 (MBM);
Passa Vinte, 29.111.2005, O.S. Ribas et al. 6754 (ALCB, CESJ, CGMS, HUCS, MBM, FURB);
Pirai do Sul, Fundao, 26.11.2007, E. Barbosa & J.M. Silva 2062 (ALCB, CESJ, FURB, HUCS,
MBM, RB); Ponta Grossa, Vila Velha, 11.1965, M.L. Pereira 375 (MBM); Vila Velha, 25°13'S,
50°02"W, 20.1.1965, L.B. Smith & R. Klein 14907 (FLOR); Idem, s.d., | Dombrowski et al.
IDPN 9552 (MBM); Buraco do Padre, 13.11.1990, R. Kummrow & O.S. Ribas 3222 (FLOR,
MBM); Vale do Pitangui - Alagados, 20.111.2010, R.S. Moro et al. s.n. (MBM 365502); Rio
Branco do Sul, Serra do Caeté, 10.1.1978, G. Hatschbach 40692 (HUEFS, MBM); Séo
Jerbnimo da Serra, Rio do Tigre, 24.11.1957, G. Hatschbach 3540 (MBM); Sengés, Fazenda
Morugava, 27.11.1972, G. Hatschbach 29421 (MBM); Timoneira, Parque Santa Maria,
17.11.1963, R.B. Lange 1354 (R); Ventania, Morro do Chapéu, 28.111.2009, A.O.S. Vieira 941
(HUCYS); s.l. s.d., s.col. 2696 (R); RIO GRANDE DO SUL.: Alegrete, Reserva do Ibirapuitd,
20.111.1998, R. Wasum 12414 (HUCS, MBM); Cerro do Tigre, 29°39'55.8"S, 55°23'37.7"W,
21.1V.2006, R. Wasum 3706 (BHCB, HUCS, ICN, MBM); Arroio dos Ratos, 9.1V.1979, K.
Hagelund 12727 (ICN); Barra do Ribeiro, area da Riocell, 26.1V.2002, R.A.G. Viani s.n. (RB
575004); Bom Jesus, Carauna, 1.11.1937, J. Dutra 1434 (ICN); Rod. RS-110, gruta Nossa
Senhora das Gragas, 17.1V.1994, G. Hatschbach & E. Barbosa 60636 (MBM); Cacapava do
Sul, Cerro do Ricardinho, 1.1990, M. Sobral et al. 6407 (ICN); Cachoeira do Sul, 23.11.1893,
G.A. Malme 646 (R); Cerro dos Peixoto, 1V.1985, M. Sobral 3786 (ICN); Candelaria, Cerro do
Botucarai, no topo do cerro, Floresta Estacional Semidecidual, 24.X.2012, B. Loeuille et al.
704 (SPF); Caxias do Sul, Critva, 11.11.1999, A. Kegler 184 (HUCS); Muitos Capdes, Fazenda
Sao Pedro, 28°31'37", 51°22'37", 09.11.2012, M. Verdi & B.O. Boeni 6137 (FURB); Roséario do
Sul, Cerro do Cavera, 03.V.1986, R. Wasum s.n. (HUCS 1522a); S&o Virgilio, 22.11.1999, A.
Kegler 205 (HUCS); 9.111.2000, L. Scur 559 (HUCS); Loreto, 9.111.2000, A. Kegler 793
(HUCS); CriGiva - Agudo, 15.111.2003, L. Scur 1136 (HUCS); Vila Seca, 24.111.2003, L. Scur
1140 (HUCS); Ana Rech - Faxinal, 5.1V.2004, A. Brunetto et al. 75 (HUCS); Sta. Ldcia -
Comandolli, 11.111.2005, R. Wasum 2577 (HUCS); Cruz Alta, Rincao dos Vales, 20.1V.1893,
G.A. Malme 794 (R); Gravatai, RS 020 km 27, 10.X1.2001, C.A. Mondin & A. lob 2428 (ICN);
Guaiba, BR 116 km 32, 27.111.1982, N.l. Matzenbacher s.n. (ICN 51591); BR 116 km 32,
13.111.1983, N.I. Matzenbacher s.n. (ICN 53682); Fazenda S&o Maximiano BR 116 km 307,
29.V.1985, N.I. Matzenbacher s.n. (ICN 62661); Morro Maximiniano, rod. BR 116, km 308,
morro da pedreira em direcdo a estrada, 30°10'38.9”S, 51°22'55.1"W, 14.1V.2003, M. Magenta
& L.R. Lima 613 (SPF); Fazenda Sdo Maximiano BR 116 km 308, 29.111.2004, N.I.
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Matzenbacher s.n. (ICN 131886); Fazenda Sido Maximiano, 30°10'47"S, 51°23'33"W,
25.11.2009, N. Roque et al. 1942 (ALCB); Fazenda Sdao Maximiano, 2002, V.F. Kinupp et al.
3235 (ICN); Imbituba, praia D'agua, 29.111.2002, C.A. Mondin & A. lob 2633 (ICN); Jaquirana,
estrada Bom Jesus-Jaquirana junto ao Rio Tainhas, 8.1V.1995, M.R. Ritter 845 (ICN); Beira do
barranco, 19.11.2003, R. Wasum 1780 (HUCS, MBM); Fazenda Rodeio Velho, 19.111.2006, R.
Wasum 3625 (HUCS, MBM); Lavras do Sul, Rincdo do Inferno, rochas., 11.1.1991, C.
Schlindwein 1179 (UFP); Montenegro, Linha Campestre, 1.111.1950, A. Sehnen 69248 (HUCS);
Osorio, RS 389 km 10, 13.1.2003, C.A. Mondin 2881 (ICN); Parobé, Vila Santa Cristina Morro
do Pinhal, 3.1VV.1986, A. Zanin s.n. (ICN 83321); Passo Fundo, 1V.2009, Savaris 23 (ICN);
Pelotas, Horto Boténico, 24.11.1956, J.C. Sacco 473 (IPA, RB); Porto Alegre, margem da
estrada, 1V.1923, E. Schweiger s.n. (ICN 44737); Morro Santana, 30°03'19.3"S, 51°07'47.5"W,
6.1V.1940, Irmdo Augusto s.n. (ICN 19234); 20.1.1944, Irm&o Augusto s.n. (ICN 19235); Morro
Santana, 30°03'19.3"S, 51°07'47.5"W, 5.IV.1962, E.C. Vianna s.n. (ICN 3029); Idem,
24.111.1969, Homrich & Irgang s.n. (ICN 5805); Idem, 18.111.1970, E.C. Vianna et al. s.n. (ICN
7611); Idem, 1.1990, M. Sobral et al. 68 (ICN); Morro das Abertas, acesso pela propriedade do
Sr. José Krugue - Serraria, 8.1V.1980, O. Bueno 2367 (RB); Belém Novo, 22.111.1986, P. Brack
s.n. (ICN 66464); Morro da Policia, 26.111.1993, C.A. Mondin 736 (ICN); Morro Teresépolis,
29.111.1993, C.A. Mondin 758 (ICN); km 62 da estrada para Itapud, 2.V.2002, C.A. Mondin &
A. lob 2663 (ICN); Morro Sdo Pedro Econsciéncia Espaco de Conservacdo, 26.1.2006, R.
Zachia 154 (ICN); Idem, 18.111.2006, R. Setubal et al. 586 (HUCS, RB); Morro Santana,
28.1V.2006, R. Fernandez s.n. (ICN 158252); lIdem, 28.1V.2006, R. Fernandez s.n. (ICN
158321); Idem, 3.V.2007, A.C. Fernandes & M.R. Ritter s.n. (ICN 158254); Idem, 9.1V.2012,
C.R. Carneiro 89 (ICN); Quarai, Cerro do Jarau, topo do morro., 3.X1.1995, S.M. Marodin s.n.
(ICN 110428); Santa Maria, Alemoa, 111.1939, J. Vidal s.n. (R 39518); Boca do Monte,
111.1939, J. Vidal s.n. (R 75812); S&o Borja, 2.1V.2001, M.R. Ritter 1347 (ICN); BR 472 km
415, 24.1.2003, C.A. Mondin & A.M. Magenta 2906 (ICN); Sao Francisco de Assis, beira da
estrada entre Sao Francisco de Assis e a praia.camping Jacaqua, a cerca de 14 km da primeira
e a1 km da estrada, a esquerda de quem vai para Jacaqud, em grande afloramento rochoso com
pequenas cavernas, 8.11.1990, D.B. Falkenberg & M. Sobral 5042 (FLOR); Séo Leopoldo,
Quilombo, 2.1V.1937, J. Dutra 1540 (ICN); Morro das Pedras, 6.1V.1937, J. Dutra 1549 (ICN);
Sdo Luiz Gonzaga, estrada para Sdo Miguel das Missoes, 8.1V.2000, M.R. Ritter 1135 (ICN);
Sé&o Vicente do Sul, 10km da cidade rodovia para Sao Pedro do Sul, 16.X1.2002, C.A. Mondin
& A. lob 2834 (ICN); Tavares, 11.11.2003, R. Zachia 5520 (ICN); Parque Nacional da Lagoa
do Peixe, 16.VI11.2003, R. Zachia 5608 (ICN); Parque Nacional da Lagoa do Peixe, 11.11.2003,
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R. Zachia 5609 (ICN); Parque Nacional da Lagoa do Peixe, 8.11.2004, R. Zachia 5740 (ICN);
TeutOnia, lagoa da harmonia, 11.11.1992, R. Wasum & A. Jasper s.n. (HUCS 08189); Torres,
Cidade de Torres, 1.1939, J. Vidal s.n. (R 99526); Torre de fora, 30.1.1952, G.F.J. Pabst 10172A
(RB); 6.1X.1977, K. Hagelund 11548 (ICN); 27.11.1979, K. Hagelund 12715 (ICN); Base do
Morro Farol, 18.11.1984, K. Hagelund 15062 (ICN); Butiazal, 26.11.1985, K. Hagelund 15469
(ICN); Guarita, 4.11.1990, D.B. Falkenberg 275 (ICN); Parque Estadual Itapeva, praia da
Guarita. 29°2127"S, 49°44'09"W, 23.X.2012, B. Loeuille et al. 698 (SPF); Uruguaiana, Arroio
Imbaa, 1V.1988, M. Sobral 6063 (ICN); Viamao, Parque Estadual de Itapud, Morro do Araca,
30°20'12.9"S, 51°00'12.9"W, 4.V.2003, M. Pinheiro 411 (ICN); Beira da estrada para o parque
estadual de Itapud, area degradada a beira da estrada, 30°20'12.9"S, 51°00'12.9"W, 11.1V.2003,
M. Magenta & L.R. Lima 593 (SPF); Parque Estadual de Itapua (Trilha do Aracd),
30°20'12.9"S,51°00"12.9"W, 25.111.2003, A.A. Schneider 24b (ICN); Parque Estadual de Itapua
estrada para Praia da Pedreira, 30°20'12.9"S, 51°00'12.9"W, 31.1.2004, M.E. Beretta & M.R.
Ritter 118 (ICN); s.I. 2001, Mondin s.n. (SPF 202436); SANTA CATARINA: entre S. Miguel
Oeste e S. Lourenco, pr. R. das Antas, 29.11.1964, Castellanos 24718 (RB); Bom Jardim da
Serra, 28°23'17.35"S, 49°38'40.38"W, 7.111.2012, P.J.S. Silva Filho 1579 (ICN); Campo
Alegre, Morro do Iquererim., 4.11.1958, R. Reitz & R.M. Klein 6379 (RB); Serra do Quiriri,
3.111.2001, O.S. Ribas et al. 3346 (BHCB, HUCS, MBM); Capinzal, Ruderal, 28.11.1956, L.M.
Smith & R. Klein 11914 (RB); Chapecd, East of road fork, Fazenda Campo Séo Vicente 24 km
west of Campo Eré., 20.11.1957, L.M. Smith & R. Klein11604 (RB); Curitibanos, campo,
22.11.1962, R. Reitz & R. Klein 12272 (RB); Campo, 111.1987, L. Muleen 57 (R); Floriandpolis,
tapera da Base Aérea, Ilha de Santa Catarina, 17.11.1975, L.B. Smith et al. 16155 (FLOR);
Imbituba, Nova Esperanca, 13.11.1978, G. Hatschbach & E.M. Zardini 41022 (MBM, RB);
Praia da Ribanceira, 30.X11.2001, C.A. Mondin & A. lob 2523 (ICN); Lages, 22.1V.2012, G.N.
Hassemer 536 (FLOR); Laguna, Caputera, 12.11.1978, G. Hatschbach & E.M. Zardini 40977
(MBM); Ponte Alta, na estrada para Rio do Sul, 25.1.1964, E. Pereira 8717 (RB, SP); S&o Joédo
do Sul, 29.1.1976, K. Hagelund 10025 (ICN); Serra Geral, 11.1890, Ulle 1500 (R); Urubici,
Morro da Cruz, 9.11.2007, G. Hatschbach & O.S. Ribas 79885 (MBM); Zortéa, Fazenda
Tupitinga, 27°32'25"S, 51°31'30"W, 16.111.2009, M. Verdi et al. 1795 (FURB); SAO PAULO:
Assis, Estacdo Experimental do Instituto Florestal, 10.11.1988, H.F. Leitédo Filho et al. 20129
(UB); Cabreuva, Jacaré, 23°16'0"S, 47°1'40"W, 8.111.1994, K.D. Barreto et al. 2102 (RB);
Campo de Santa Cruz, 30.1.1918, W. Hoehne s.n. (SP 399587); Itapeva, rodovia Itararé-Itapeva,
Fazenda Aguas Claras, 23°57'34.5"S, 48°47'11.4"W, 26.1.1996, V.C. Souza et al. 10581 (SPF);
Itararé, rodovia Itararé a Apiai, 14.1V.1977, H.F. Leitdo Filho et al. 4726 (MBM); ltirapina,
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campo aberto, 21.1.1951, G.A. Black 51-11041 (RB); Mogi Mirim, 1.1.1958, Aslpotty 222
(SPF); Mogi-Guacu, 25KM de Mogi-Guacu, Estacdo Experimental de Mogi-Guacgu, Fazenda
Campininha, 18.1.1977, P.E. Gibbs & H.F. Leitdo Filho 4286 (MBM, UB); Padua Sales,
reserva biologica da Fazenda Campininha, 6.11.1980, W. Mantovani 440 (SP); 22.X1.1980, W.
Mantovani 1401 (SP); 26.1.1981, W. Mantovani 1595 (SP); S&o Paulo, estrada Rod. Mogi-
Mirim-Campinas, 6.11.1939, A.P. Viegas & O. Zagatto 3835 (SP); Pastos do pontal. 24.1.1950
W. Hoehne s.n. (SPF 12673); Instituto agronémico do Estado de Sao Paulo, s.d., s.col. 73 (SP).

Verbesina sordescens é uma espécie comumente confundida com V. glabrata entretanto
é uma das espécies de Verbesina do Brasil que apresenta caracteristicas mais facilmente
diferenciaveis e exclusivas. Diferentemente das outras espécies do género, € comumente
encontrada como arbusto com xilopddio de areas abertas de cerrado e campos com afloramentos
rochosos da regido sudeste e sul do Brasil e presente também na Argentina, Paraguai e Uruguai.
Em geral, a folhagem e ramos apresentam aspecto canescente devido a densidade alta de
tricomas, que muitas vezes configuram um indumento velutino. E caracteristica pelas folhas de
tamanho pequeno para 0 género apresentando em média 7 x 2 cm, e formato geralmente
oblongo, sendo as laminas 3-4 vezes mais longas do que largas. Como caracteres exclusivos
desta espécie estdo as folhas sésseis ou com peciolo de até 7 mm de comprimento com base da
folha em muitos casos, obtusa a subcordada ou cordada, mas podendo também ser atenuada.

Além das caracteristicas acima, Verbesina sordescens apresenta capitulos radiados, com
flores do raio femininas e amarelas, assim como V. glabrata que difere da primeira, pelas folhas
longo-pecioladas (peciolos 7-47 mm compr.), de base longo-atenuada, 3-4 vezes mais longas
do que largas.

No protdlogo de Verbesina sordescens ha referéncia da colecdo Gaudichaud 4593 como
material-tipo. Esse material foi encontrado nos herbarios P e G, estando nesse ultimo
representado por um fragmento folha e capitulos. Por ndo haver duplicatas de Gaudichaud
4593, e pelo espécime do herbario P encontrar-se em bom estado de conservacdo, decidiu-se
por defini-lo como lectétipo.

Verbesina sordescens var. semiserrata foi descrita por Baker (1884), baseada em
sintipos (Lund s.n. Riedel s.n.). No protologo a localidade mencionada ¢ “prov. S. Paulo in
campis inter Jundiahy et S. Carlos”. Na analise dos espécimes Lund s.n. e Riedel s.n., definiu-
se 0 espécime de Lund s.n. no herbario K como lect6tipo da variedade, devido a este conter

uma etiqueta com a descricdo do local de acordo como esté no protologo.
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Verbesina subcordata DC. foi descrita na mesma obra que V. sordescens sendo a
primeira para a Argentina e a segunda para o Brasil. Comparando o prot6logo de ambas a
principal diferenca entre elas € que V. subcordata apresenta base da lamina foliar obtusa a
subcordata. Porém a anélise de materiais de V. sordescens mostraram que essa variacao também
é encontrada, dificultando a delimitagdo do téxon. Por falta de outros caracteres que as
separassem, propde-se a sinonimizagéo de V. subcordata a V. sordescens.
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Figura 20. Distribuicdo geogréafica de Verbesina sordescens DC. no Brasil.
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Figura 21. Verbesina sordescens DC., a. ramo fértil, b. xilopaddio, c. base da lamina foliar, d.
face adaxial foliar, e. face abaxial foliar, f. capitulo, g. flor do raio, h. flor do disco, i. cipsela.
a, c-i, Matzenbacher s.n. (ICN 131886); b Hassemer 536 (FLOR).
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9. Verbesina subdiscoidea Toledo, Arg. Bot. Estado S&o Paulo 1: 97. 1942. Tipo: Brasil, S&o
Paulo, Corumbatai: cultivada no Ipiranga, Heubel 2138 (hol6tipo SP [000550]!; is6tipo SP
[0005491)).

Iconografia: Toledo (1942), figura 100.

Figura 23 a-g

Arbustos, 2,5 m alt.; ramos alados, pilosos, tricomas eretos. Folhas alternas a opostas na
porgdo terminal, sésseis; lamina 14,5-43x6—24 cm, pinatifida a pinatipartida raro inteira,
membranacea, levemente discolor, amplo-oval a orbicular, base longo-atenuada, apice
atenuado, margem plana, serreada, face adaxial estrigosa, indumento hirsuto nas nervuras,
tricomas eretos, face abaxial pubescente, tricomas eretos; lobos 3—5, apice atenuado.
Capitulescéncia paniculoide; capitulos radiados, heterogamos, pedinculo 0,2—2,7 cm compr.,
pubescentes, tricomas eretos; receptaculo convexo, conico, paleaceo; involucro 6,4—10%2,8—6
mm, 2—3-seriado, cilindrico; bracteas involucrais internas 7-9,2x1,5-2 mm, estreito-oblongas,
apice atenuado, pilosas; bracteas involucrais externas 2—3x0,6—1 mm, estreito-oblongas, apice
agudo, pubescentes; paleas 7—9,2x2—4 mm, apice atenuado a longo-atenuado, pilosas. Flores
do raio 2 por capitulo, pistiladas, brancas, tubo 2—3 mm compr., piloso a pubescente; laminas
3,2-4x2-2,5 mm compr., oblongas, 3-dentadas, 5-nervadas, esparso-pilosas principalmente
nas nervuras; estilete 4—4,7 mm, ovario esparso-piloso; flores do disco 12—18 por capitulo,
brancas a creme, tubo 4—5 mm, piloso, lacinias 1,2—1,8 mm, eretas, esparso-pilosas; estilete
5—6 mm compr., ovario piloso a glabrescente. Cipselas 5—5,5 mm compr., denso-estrigosas,
superficie do corpo das cipselas verrucosa (aumento de 200x), bialadas, alas 0,8—1,8 mm larg.,

margem inteira a repanda; papus 2-aristado, aristas 3,8—4,5 mm compr., estrigosas.

Distribuicdo geografica e ecologia (Figura 22). Mato Grosso do Sul, primeira citacdo, e Sdo
Paulo. Ocorre em borda de mata proximo a curso d’agua e ambientes antropizados, de 200-900

m de altitude. Floresce e frutifica de abril a novembro.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SUL: Bodoquena, margem da estrada,
25.V.2002, U.M. Resende & S. Aragaki 1223 (CGMS); Bonito, proximo a gruta do lago azul,
5.V.1985, C.A. Conceicéo 1749 (RB); Fazenda Matsumoto, 65 km NW de Bonito, Serra da
Bodoquema, 20°51'35"S, 56°50'41"W, 15.X1.2002, A. Pott et al. 10749 (CGMS); Fazenda Rio
Bonito, 20°54'9.6"S, 56°31'51.6"W, 2.VII1.2011, L.C.S. Magalh&es et al. 494 (CGMS);
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Corumbd, encosta do Morro do Urucum, 11.VI1.1987, C.A. Concei¢do 2132 (RB); Porto
Murtinho, Fazenda Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, 24.V.2002, G. Hatschbach et al. 73403
(MBM); SAO PAULO: Araras, faz. Sdo José (borda da mata), 22°21'51.0"S, 47°28'5.9"W,
19.1Vv.2001, R.G. Udulutsch 294 (MBM); Corumbatai, 1\VV.1912, H. Luderwaldt s.n. (RB 4478);
Limeira, beira da mata da Soc. A.F.B, 13.V.1943, J.G. Kuhlmann 766 (SP); Monte Alegre,
Amparo, Beira de capoeira, lugar alto, perto de nascente. Estacdo experimental, 23.V111.1943,
J.G. Kuhlmann 931 (SP); Rio Claro, Fazenda S&o Jose. Borda da mata, 2.V.2002, Disciplina
de taxonomia vegetal s.n. (SPF 174768, MBM 329669); Sdo Paulo, Parque do Estado de S&o
Paulo, procedente de Limeira, cultivado, 22.VV.1947, W. Hoehne s.n. (MBM 201171, RB
362739, SPF 304330, SPF 11794, UB); Jardim Boténico de Séo Paulo, 22.V.1950, O. Handro
178 (SP, UB).

Verbesina subdiscoidea é conhecida pelo habito arbustivo com ramos alados, folhas
alternas na base se tornando opostas mais proxima a capitulescéncia, capitulos radiados, flores
brancas e apenas duas flores do raio por capitulo. Assemelha-se a V. macrophylla pela presenca
ramos alados, folhas pinatipartidas, capitulo radiado, diferindo de V. macrophylla por esta
apresentar forte odor azedo na inflorescéncia, folhas com mais de 5 lobos, e 3—5 flores radiais
nos capitulos.

Toledo (1942) na descricdo da espécie infere que o material descrito é proveniente de
uma cultivar do horto boténico do Museu do Ipiranga em S&o Paulo, indicando que é uma
espécie introduzida no Brasil. Nesse estudo comenta que Verbesina subdiscoidea teria mais
afinidade a V. klattii B.L. Rob. & Greenm. e V. fastigiata B.L. Rob. & Greenm., ambas
mexicanas. Porém analisando esses materiais ndo foram encontradas semelhancas que possam

sugerir que se trata de alguma dessas espécies.
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Figura 22. Distribuigdo geogréfica de Verbesina subdiscoidea Toledo.
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Figura 23. Verbesina subdiscoidea Toledo, a. ramo fértil, b. indumento do ramo, c. ramo alado,

d. capitulo, e. flor do raio, f. flor do disco, g. cipsela. Hoehne s.n. (MBM 201171).
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Capitulo 11

Morfologia externa de cipselas em Verbesina L. (Heliantheae — Asteraceae)

1. Introducgéo

Heliantheae é uma das 13 tribos que compBem a Alianca Heliantheae, esta relne 14
subtribos, 113 géneros e aproximadamente 1.461 espécies com distribuicdo no Novo Mundo,
principalmente no México, América Central e América do Sul (Baldwin 2009) e a maioria de
seus representantes sdo caracterizados por apresentarem cipselas enegrecidas devido a presenca
de fitomelanina, substancia que se acredita tratar de defensivo contra o ataque de insetos ou
barreira de luz para proteger o embrido da quebra prematura da dormencia (Jeffrey 2009).

Verbesina L. pertence subtribo Verbesininae (Heliantheae), e contém cerca de 300
espécies com distribuicdo nas Américas, sendo que a maior parte destas ocorrem no México e
nos Andes (Panero 2007). Para o Brasil sdo reconhecidas nove espécies, com distribuicdo no
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul, ocorrendo principalmente em ambientes florestais (BFG
2015). A distingdo de Verbesina dos demais géneros da tribo Heliantheae é atribuida
principalmente a morfologia geral da cipsela, entretanto, caracteres micromorfologicos das
cipselas ndo foram explorados em auxilio a caracterizacdo e/ou distin¢do entre espécies do
género.

A micromorfologia de frutos e sementes passou a ser abordada com maior énfase a partir
de 1970 devido ao uso de microscopio para analises micromorfoldgicas proposta por King &
Robinson (1970). Desde entdo, esta abordagem tem sido utilizada em Asteraceae como um
recurso valioso na distingdo de taxons ao nivel de espécies ou géneros proximos (Abid & Qaiser
2002, Abid & Qaiser 2008, Ritter & Mioto 2006, Schneider & Boldrini 2011, Angulo et al.
2015).

Diversos estudos abordaram a morfologia das cipselas, que é o fruto caracteristico das
Asteraceae, caracterizado como um fruto originario de ovario infero, seco, indeiscente,
unilocular e de semente Unica, aderida ao pericarpo apenas pelo funiculo (Marzinek et al. 2008).
Entre estes estudos destacam-se alguns que utilizaram a microscopia para a analise morfoldgica
e que contemplam espécies da tribo Heliantheae. Mukherjee & Sarkar (1998) e Paul &
Mukherjee (2017) investigaram a morfologia externa e interna de cipselas de 14 espécies
pertencentes a 10 géneros da tribo Heliantheae (Asteraceae) e concluiram que a morfologia e
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estrutura das cipselas, carpopodios e papus é taxonomicamente significativa para a distin¢éo
das espécies. Variacdes morfoldgicas do papus sdo consideradas diacriticas para a distin¢éo
taxonémica ao nivel interespecifico e tribal juntamente com outras caracteristicas vegetativas e
florais associadas (Talukdar & Mukherjee 2012, Jana et al. 2014) e, para o género Coreopsis,
foi verificado que o papus apresenta caracteristicas Unicas, importantes para separar este género
de Bidens, tdxons de dificil diferenciacdo entre si (Tadesse et al. 1995).

Poucos estudos de microscopia das cipselas envolveram espécies de Verbesina e
nenhum estudo foi realizado com espécies brasileiras. Saenz (1981) analisou a morfologia das
cipselas de V. encelioides A. Gray. e V. nelidae Cabrera e Garg & Sharma (2007) apresentaram
dados sobre cipselas de 23 espécies de Heliantheae e uma chave para identificacdo, entre as
espécies, V. encelioides foi caracterizada quanto a morfologia da cipsela.

O presente estudo objetivou caracterizar a estrutura morfoldgica externa das cipselas de

Verbesina, e discutir a sua importancia para a taxonomia das espécies brasileiras do género.

2. Material e métodos

Os estudos morfoldgicos foram realizados com as nove espécies de Verbesina
brasileiras, das quais foram retiradas cipselas em perfeito estado de conservagéo de dois a cinco
espécimes, frescos, provenientes de coletas proprias ou herborizados (Tabela 1).

As cipselas, sem tratamento prévio, foram fixadas em “stubs” de aluminio com auxilio
de fita de carbono e submetidas por dois minutos ao metalizador Emitech K550 para cobertura
com 4nm de ouro 17Kk.
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Tabela 1. Lista das espécies brasileiras de Verbesina L. (Helianthea-Asteraceae) utilizadas para

a andlise da morfologia das cipselas.

N° de
Espécies cipselas Voucher Herbério
analisadas
) o Ganev 1928 HUEFS
Verbesina baccharifolia Matff. 4 Gandara & Amorim 98 ALCB
Moreira et al. 116 CEN
. . . Kollmann & Kauser 9050 MBML
Verbesina bipinnatifida Baker 7 Hatschbach et al. 75877 SPE
Lombardi & Salino 1671 BHCB
Gardner 4927 R
Andrade 1343 BHCB
Verbesina floribunda Gardner 9 Kamino & Maielo Silva 835 BHCB
Moreira et al. 101 CEN
Moreira et al. 102 CEN
Oliveira & Santos 107 HUEFS
. Moreira et al. 107 CEN
Verbesina glabrata Hook. & Arn. 8 Barbosa & Cordeiro 299 MBM
Mondin 2941 ICN
Giulietti et al. 1412 UB
. .. Oliveira & Giulietti 625 HUEFS
Verbesina luetzelburgii Mattf. 7 Harley 55495 ALCB
Moreira et al. 118 CEN
. Sobral et al. 6027 ICN
\g/eprb;;li macrophylla (Cass.) 6 Moreira et al. 110 CEN
Moreira et al. 112 CEN
Verbesina nicotianifolia Baker 2 Proenca 865 uB
Hatschbach et al. 77125 HUCS
Vianna s.n. ICN 3029
Verbesina sordescens DC. 7 Matzenbacher s.n. ICN 62661
Brunetto 75 HUCS
Fernandez s.n. ICN 158253
Disciplina taxonomia MBM
Verbesina subdiscoidea Toledo 2 Hoehne s.n. 329669
MBM
201171

A analise foi feita em microscépio eletronico de varredura (Zeiss, modelo DSM 962),

no Laboratério de Bioimagem da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. As

micrografias foram feitas em diferentes aumentos, de modo a contemplar a cipsela inteira, o

corpo da cipsela (parte do fruto onde esta contida a semente), a margem da ala e as aristas

(Figura 1). As medig0Oes foram feitas utilizando o software ImageJ (http://imagej.nih.gov/ij/).
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Para padronizacdo da terminologia nas descricdes utilizou-se Beentje (2010) para
descri¢do do indumento, Stearn (1983) e Radford (1974) para a superficie e margem da ala da
cipsela e comparacGes com outros trabalhos sobre a microscopia das cipselas em Asteraceae
(ex. Saenz 1981 e Mukherjee & Sarkar 1998).

Figura 1. Estrutura das cipselas em Verbesina L. (Heliantheae — Asteraceae). A. Corpo da

cipsela, B. Alas, C. Aristas.

3. Resultados

3.1 Morfologia do corpo das cipselas

O corpo das cipselas em Verbesina é bilateralmente comprimido, enegrecido e oboval,
sendo que as cipselas do raio podem apresentar o formato triqueta. As dimensdes variam de
2,5-5,4 x 0,7-2,5 mm (Tabela 2). O carpopodio é anular e geralmente assimétrico. Verbesina
floribunda e V. bipinnatifida sdo as espécies que apresentam cipselas de maior (5,4 mm) e
menor (2,5 mm) comprimento, respectivamente, enquanto em largura, V. sordecens apresentou
as cipselas mais estreitas (0,7 mm) e V. baccharifolia as mais largas (2,5 mm).

A ornamentacdo da superficie do corpo das cipselas sdo de dois tipos, superficie

verrucosa, cujas verrugas formam linhas longitudinais paralelamente ao longo do comprimento
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dacipsela (ex. Figuras 2A e 3B) e superficie escalariforme, sem verrugas (ex. Figura 2D, Tabela
2). As verrugas se tratam de uma elevacdo na superficie do corpo da cipsela, provavelmente

proveniente de células da epiderme (Figura 3).

Figura 2. Padr&es de superficie do corpo das cipselas e relacdo com tipo de folhas e cor de flores
em espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae). A-C. Verbesina macrophylla
(Cass.) S.F. Blake, A. Eletromicrografia do corpo da cipsela com superficie verrucosa (MEV),
B. Flores brancas, C. Folha partida. D-F. Verbesina glabrata Hook. & Arn., D.
Eletromicrografia do corpo da cipsela com superficie escalariforme (MEV), E. Flores amarelas,

F. Folhas inteiras. Barras 200 um. Fotos G.L. Moreira.
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Figura 3. Eletromicrografia evidenciando detalhe de verrugas na superficie do corpo das

cipselas em espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae). A-C. Verbesina
bipinnatifida Baker; D-F. Verbesina macrophylla (Cass.) S.F. Blake; G-l. Verbesina
subdiscoidea Toledo. Em A, D e G aumento 200X e barra de 100um; B, E e H aumento de
1000X e barra de 10um; C, F e I aumento de 3000X e barra de 10um.

Uma correlagdo entre a ornamentacdo da superficie do corpo das cipselas com outros
caracteres foi observada. Cipselas com corpo de superficie verrucosa sdo provenientes de
espécies com predominantemente folhas partidas e flores brancas e cipselas com corpo de
superficie escalariforme sdo provenientes de espécies com folhas inteiras e flores amarelas
(Figura 2, Tabela 2).

O corpo das cipselas apresenta indumento do tipo estrigoso, com tricomas adpressos de
base levemente bulbosa, que pode variar de estrigoso (Figura 4B) a denso-estrigoso (Figura
5N), de acordo com a densidade de tricomas (Tabela 2). Os tricomas sdo formados por duas

células paralelas e alongadas de comprimentos diferentes, se separando no apice.
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Tabela 2. Caracteristicas da superficie do corpo das cipselas das espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae).

_ Padréo de
o Compr. Larg. Tipo de N Cor das . )
Espécies ] ornamentacédo da Lamina foliar
(mm) (mm) indumento o flores
superficie
Verbesina baccharifolia Matff. 3,5-5,1 1,6-2,5 | Estrigoso Escalariforme Amarelas | Inteira
o . Esparso-estrigoso a Pinatipartida, raro
Verbesina bipinnatifida Baker 2,543 | 0.8-1,4 _ Verrucosa Brancas o
denso-estrigoso inteira,
Verbesina floribunda Gardner 3,5-5,4 1,3-2,4 | Esparso-estrigoso Escalariforme Amarelas | Inteira
Verbesina glabrata Hook. & Esparso-estrigoso a ) _
2,6-4.5 1,2-2,1 _ Escalariforme Amarelas | Inteira
Arn, estrigoso
Verbesina luetzelburgii Matff. 3,4-53 1,3-2,1 | Estrigoso Escalariforme Amarelas | Inteira
Verbesina macrophylla (Cass.) ) Pinatipartida, raro
3,1-5 1-1,4 | Estrigoso Verrucosa Brancas o o
S.F. Blake pinatifida ou inteira
Verbesina nicotianifolia Baker 3,8-4,3 1,4-1,5 | Esparso-estrigoso Escalariforme Amarelas | Inteira
) Esparso-estrigoso a ) )
Verbesina sordescens DC. 2,3-52 | 0,7-2,1 _ Escalariforme Amarelas | Inteira
estrigoso
) o _ Pinatifida a
Verbesina subdiscoidea Toledo 3,9-5.4 1,5-1,8 | Denso-estrigoso Verrucosa Brancas

pinatipartida
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3.2 Morfologia das alas das cipselas

As alas séo expansoes localizadas geralmente na zona de unido dos carpelos, sendo o
mesmo o resultado do crescimento diferencial da hipoderme (Saenz 1981).

As cipselas em Verbesina apresentam de 2—3 alas, sendo duas o estado mais comum. A
presenca da terceira ala est4 associada aos frutos formados a partir de flores radiais, porém, n&o
sdo todos os frutos radiais que apresentam cipselas 3-aladas. Quando a terceira ala esté presente
0 corpo da cipsela tem formato triqueta.

As alas sdo de cor creme, translucidas, subiguais entre si, e com margem inteira,
repanda, crenada, sinuosa ou recortada. A largura das alas varia de 0,4-2,2 mm (Tabela 3).
Quando a terceira ala esta presente é geralmente mais estreita que as demais.

A superficie das alas é glabra e as margens glabras a denso-ciliadas, podendo apresentar
variacdo na quantidade de tricomas, de muitos, como em Verbesina subdiscoidea (Figura 50)
ou poucos a quase glabras, como em V. floribunda V. glabrata e V. sordescens (Figuras 4K,
40, 5K).

Tabela 3. Caracteristicas das alas das cipselas das espécies brasileiras de Verbesina L.

(Heliantheae-Asteraceae).

L Larg. . -
Espécies N° g Margem Densidade de cilios
(mm)
V. baccharifolia Matff. 2-3 | 0,5-1 Inteira a repanda Regu.lzflrmente
ciliada
V. bipinnatifida Baker 2-3 | 0,4-2,2 | Repanda a crenada Denso-ciliada
V. floribunda Gardner ) 0.6-2 Inteira a repanda Glabra_g esparso-
ou recortada ciliada
. Glabra a esparso-
V. glabrata Hook. & Arn. 2-3 | 0,6-1,6 | Inteiraarepanda . P
ciliada
. . Regularmente
V. luetzelburgii Matff. 2-3 | 1,1-1,4 | Inteiraarepanda g .
ciliada
V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake | 2-3 | 0,6—1,2 | Repanda a crenada Denso-ciliada
T Regularmente
V. nicotianifolia Baker 2 0,7-0,8 Repanda g -
ciliada
. Glabra a esparso-
V. sordescens DC. 2 0,6-2,1 Inteira .
ciliada
V. subdiscoidea Toledo 2 0,6-1,4 | Inteiraarepanda Denso-ciliada
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3.3 Morfologia das aristas das cipselas

O namero de aristas nas cipselas de Verbesina esta diretamente relacionado ao nimero

de alas, variando, portanto, de 2—3 por cipsela. Como ocorrem nas alas, quando a terceira arista

esta presente, € de tamanho menor em relagdo as outras duas. As aristas sdo iguais a subiguais

entre si e de 1,5—4,1 mm de comprimento (Tabela 4).

As aristas sdo posicionadas no apice das cipselas e estdo presentes até a dispersdo do

fruto. Apresentam tricomas adpressos com maior concentragdo na base, que variam em

densidade, configurando um indumento esparso-estrigoso a estrigoso (Figuras 4 e 5).

Tabela 4. Caracteristicas das aristas das cipselas das espécies brasileiras de Verbesina L.

(Heliantheae-Asteraceae).

o Compr.
Espécies N° Indumento
(mm)
Verbesina baccharifolia Matff. 2-3 | 2,529 Estrigoso
Verbesina bipinnatifida Baker 2-3 1,7-2.8 Estrigoso
) ) Esparso-estrigoso
Verbesina floribunda Gardner 2 1,8-3,6 )
a estrigoso
Verbesina glabrata Hook. & Arn. 2-3 1,8-4,1 Esparso-estrigoso
Verbesina luetzelburgii Matff. 2-3 2,7-3,5 Esparso-estrigoso
Verbesina macrophylla (Cass.) S.F. Blake | 2-3 | 1,7-2,5 Estrigoso
Verbesina nicotianifolia Baker 2 2,8-2,9 Estrigoso
Verbesina sordescens DC. 2 1,5-3,5 Estrigoso
Verbesina subdiscoidea Toledo 2 3,8—4.4 Estrigoso
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Figura 4. Eletromicrografia de cipselas das espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-

Asteraceae). Primeira coluna - cipsela inteira; segunda coluna — detalhe da superficie do corpo
das cipselas; terceira coluna — detalhe da margem das alas; quarta coluna - detalhe das aristas.
A-D, Verbesina baccharifolia; E-H, V. bipinnatifida; I-L, V. floribunda; M-P, V. glabrata; Q-
T, V. luetzelburgii. Barras: A, E, I, M, Q=2 mm; B, D, F, H, J, L, N, P, R=200um; K = 500

um.
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Figura 5. Eletromicrografia de cipselas das espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-

Asteraceae) Primeira coluna - cipsela inteira; segunda coluna — detalhe da superficie do corpo
das cipselas; terceira coluna — detalhe da margem das alas; quarta coluna - detalhe das aristas.
A-D, Verbesina macrophylla; E-H, V. nicotianifolia; I-L, V. sordescens; M-P, V. subdiscoidea.
Barras: A, E, I, M=2mm; B, D, F, H, J, L, N, P=200um.

4. Discussao

Os estudos realizados com as nove espécies brasileiras de Verbesina reforcam a
importancia dos caracteres micromorfolégicos na taxonomia de Asteraceae, tendo em vista que
foram verificados dois grupos (A e B) com padrées morfologicamente distintos e bem definidos

de ornamentacdo da superficie do corpo das cipselas. Adicionalmente, foi possivel associar 0s
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dois padrdes de ornamentagdo a outros caracteres da morfologia floral e vegetativa das espécies
de Verbesina.

O grupo A é caracterizado pela reunido de espéecies com folhas partidas, flores brancas
e cipselas de superficie verrucosa (Figuras 2A-C, 4F, 5B, 5N), composto pelas espécies
Verbesina bipinnatifida V. macrophylla e V. subdiscoidea (Tabela 5), e o grupo B ¢
caracterizado pela reunido de espécies com folhas inteiras, flores amarelas e cipselas com
superficie do corpo escalariforme, sem verrugas (Figuras 2D-F; 4B, 4J, 4N, 4R; 5F, 5J),
composto pelas espécies Verbesina baccharifolia, V. floribunda V. glabrata V. luetzelburgii V.

nicotianifolia e V. sordescens (Tabela 5).

Estudos morfoldgicos semelhantes em Heliantheae foram realizados por Saenz (1981)
com cipselas de 35 espécies, sendo duas espécies de Verbesina e por Garg & Sharma (2007),
com cipselas de 23 espécies, sendo uma espécie de Verbesina. Verbesina encelioides A. Gray,
ocorrente em alguns paises da América do Sul (extra Brasil) e América do Norte, foi
caracterizada por ambos o0s autores em sua morfologia externa e anatbmica e os resultados
encontrados para a superficie das cipselas sdo similares aos que foram encontrados no presente
estudo referente ao padréo escalariforme do Grupo B, e a mesma associagédo pode ser feita com
o tipo de I&mina foliar e cor das flores. Verbesina encelioides é uma espécie com lamina foliar
inteira e flores amarelas e apresentou a superficie do corpo das cipselas “algo rugosa”, segundo
Saenz (1981), e reticulada, segundo Garg & Sharma (2007), sendo que nenhum dos autores se
referiram a presenca de verrugas e, no estudo de Garg & Sharma (2007) pode ser verificado a
inexisténcia dessas estruturas através de figuras de cortes anatdmicos da cipsela madura.

A outra espécie estudada por Saenz (1981) foi Verbesina nelidae Cabrera, de ocorréncia
na Argentina e Bolivia. Esta espécie apresenta lamina foliar partida e flores brancas, e, segundo
0 autor, a superficie do corpo das cipselas é estriado longitudinalmente, ndo apresentando,
portanto, verrugas. Observacdes realizadas com estereomicroscépio foi possivel observar linhas
longitudinais paralelas (compostas pelas verrugas) ao longo do comprimento do corpo da
cipsela (Figura 2 A), como o descrito por Saenz (1981).

Aspecto muito interessante no caso das Verbesina brasileiras estudadas, é que 0s grupos
morfologicos A e B apresentaram também alguma correlacao na analise filogenética utilizando
marcadores moleculares nucleares ITS e ETS de forma combinada (Figura 6; ver Capitulo IV).
A arvore de Inferéncia Filogenética Bayesiana e a de Maxima Parciménia posicionou as
especies do Grupo B em grupo monofilético de espécies brasileiras (clado M (1 PP), ver
Capitulo 1V). Quanto ao grupo A, as espécies V. bipinnatifida e V. macrophylla surgem juntas
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em um clado que tem V. turbacensis, espéecie sul-americana, como grupo-irmé&o, sendo que esta
ultima ndo foi avaliada quanto ao padrdo da superficie da cipsela (Figura 6). Contudo, V.
subdiscoidea, posicionou-se em um grupo de espécies sul-americanas que também apresentam

folhas partidas e flores brancas e amarelas (ver Capitulo V).

#97‘: V. baccharifolia O
V. glabrata O

0,94/60 ——— V. floribunda O

V. glabrata O

1/100 ——— V. sordescens O
Q B V. luetzelburgii O
V. nicotianifolia O

_1/_1_()_(2{: V. bipinnatifida O

V. macrophyllaQ

0,97/82

V. turbacensis

1/99 V. fuscicaulis
1/99

V. saubinetioides

0,99/86)

0,83/100

V. eggersii

V. centroboyacana

1/100 — V. crassipes
V. sericea

Figura 6. Parte da arvore consenso de Inferéncia Filogenética Bayesiana, ilustrando os
agrupamentos A e B apoiados pela morfologia foliar, cor da corola e superficie das cipselas. As

cores das flores estdo representadas em circulos a frente das espécies.

Os estudos filogenéticos moleculares (ver Capitulo 1V) incluiram espécies extra-
brasileiras e envolveram também as espécies de Verbesina analisadas por Saenz (1981) e Garg
& Sharma (2007). [Estas espécies compuseram clados separados, onde
Verbesina macrophylla var. nelidae se posicionou em um clado com V. subdiscoidea (espécie
brasileira de flores brancas, laminas partidas e superficie verrucosa - Grupo A) e V. encelioides
em outro clado, reforcando os grupos morfologicos e filogenéticos encontrados nas espécies

brasileiras Verbesina.
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Tabela 5. Grupos morfolégicos observados nas espécies brasileiras de Verbesina L.
(Heliantheae-Asteraceae), baseados em caracteristicas das cipselas, cor das flores e lamina

foliar.
Grupo Espécies Caracterizacéo
V. bipinnatifida Baker; Superficie do corpo das cipselas
A V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake; verrucosa; flores brancas; lamina foliar
V. subdiscoidea Toledo. pinatipartida a pinatifida, raro inteira
V. baccharifolia Matff;
V. floribunda Gardner; - )
Superficie do corpo das cipselas
V. glabrata Hook. & Arn; )
B . escalariforme, sem verrugas; flores
V. luetzelburgii Matff.; _ o
o amarelas; lamina foliar inteira.
V. nicotianifolia Baker;
V. sordescens DC.

O apoio de caracteres da micromorfologia das cipselas na caracterizacdo e formacéo de
grupos de taxons corroborando grupos filogenéticos tem sido evidenciado em outros trabalhos
realizados em Asteraceae. Moraes et al. (2007) ao analisar dados de sequéncia de regides de
cpDNA de 38 espécimes da subtribo Ecliptinae (Heliantheae), encontraram que 0s quatro
clados resultantes da analise reuniam géneros gque apresentavam padrdes comuns de morfologia
das cipselas, que variaram de cipselas prismaticas ndo constritas, com carpopodio anular a
curto-cilindrico (clado Monactis), cipselas estreitamente oblanceoladas de &pice coroniforme,
atenuadas na base e quase sempre apresentando duas aristas (clado Oblivia-Otopappus e clado
Blainvillea) e cipselas levemente comprimidas ou 4-anguladas, geralmente tuberculadas, as
vezes com alas ou papus reduzidos ou ausentes (clado Eclipta).

No presente estudo, caracteres micromorfolégicos das cipselas das espécies brasileiras
se apresentarem como uma valiosa ferramenta em auxilio a taxonomia, e de alguma forma
relaciona a grupos filogenéticos de Verbesina associados ainda a caracteres de filotaxia e cor
da flor. Embora os estudos de caracteres micromorfologicos das cipselas tenham sido feitos
apenas com as espécies brasileiras, a filogenia (ver Capitulo 1V) foi representativa de todas as
regides geogréficas da distribuicdo do género e de 11 das 12 sec¢Bes taxonémicas agrupadas por
Robinson & Greenman (1899). Como as sec¢des taxondmicas atribuidas para Verbesina ndo séo
monofiléticas, como ja demonstrado por Panero & Jansen (1997) e no Capitulo IV, é possivel

que os caracteres micromorfoldgicos, associados com caracteres de filotaxia e cor da flor,
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auxiliem na proposi¢do de uma nova classificacdo infragenérica com suporte filogenético para
Verbesina.

E interessante que mais estudos micromorfoldgicos das cipselas de espécies de
Verbesina sejam realizados para verificacdo dos padrdes encontrados no presente estudo, haja
vista que a literatura do género refere a presenca de folhas inteiras a variavelmente partidas e
aponta diferentes cores para as flores (vermelhas, cor-de-laranja, brancas, cremes e amarelas).
Informagdes incluindo ambientes de ocorréncia das espécies e provaveis polinizadores

certamente auxiliardo na interpretacdo de aspectos ecoldgico-evolutivos.
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Capitulo 111

Morfologia polinica de espécies brasileiras de Verbesina L.
(Heliantheae — Asteraceae)

1. Introducgéo

As Asteraceae pertencem a ordem Asterales (APG IV 2016) e apresentam distribui¢do
cosmopolita, sendo comuns em hébitats de climas temperados, tropicais montanhosos, secos e
abertos (Anderberg et al. 2007). A familia compreende 13 subfamilias, 44 tribos, cerca de 1.700
géneros e aproximadamente 27.000 espécies, representando cerca de 10% do total das
Angiospermas (Funk et al. 2009; Panero et al. 2014 Panero & Crozier 2016). No Brasil, ha
aproximadamente 2.065 espécies agrupadas em 278 géneros (BFG 2015).

O género Verbesina compde a tribo Heliantheae (subtribo Verbesininae) e apresenta
aproximadamente 300 espécies distribuidas nas Américas, sendo a maioria de ocorréncia no
México e nos Andes (Panero 2007). Para o Brasil sdo reportadas nove espécies com distribuicdo
no nordeste, sudeste, centro-oeste e sul do Brasil, especialmente em ambientes florestais (ver
Capitulo ).

A morfologia polinica em Asteracae auxilia na caracterizacao e diferenciacdo de taxons
em nivel de subfamilia, tribo e subtribo (Skvarla & Turner 1966; Bolick 1991; Cancelli et al.
2007; Coutinho & Dinis 2007; Wortley et al. 2007; Stanski et al. 2016, entre outros) e poucos
estudos foram realizados enfocando a morfologia polinica para a distin¢cdo de espécies em
Asteraceae, pois via de regra os graos-de-polen sdo morfologicamente homogéneos dentro de
um mesmo género (ex. Esteves 1986). Entretanto, para a tribo Heliantheae, o estudo da
morfologia dos graos-de-pélen ja foi utilizado para distinguir espécies em alguns géneros de
Asteraceae como em Gongalves-Esteves & Esteves (1986, 1989a, 1989b) que abordaram tdxons
Ambrosia L., Parthenium L., Xanthium L., Clibadium F. Allam. ex L., Viguiera Kunth, Eclipta
L., e Wedelia Jacq.

A maioria dos estudos envolvendo a morfologia dos gréos-de-p6len em Verbesina sdo
de carater descritivo como os de Gongalves (1976) que analisou 17 taxons, desses trés
brasileiros (Verbesina diversifolia DC. [=V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake], V. glabrata Hook.
& Arn e V. sordescens DC.), Roubik & Moreno (1991) com V. gigantea Jacq. do Panama,
Sanchez & Lupo (2009) com V. lilloi S.F. Blake, da Argentina e Jesus & Lima (2013) com V.
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macrophylla da Bahia. Outras referéncias tratam-se de catalogos polinicos como o de Cancelli
et al. (2010) para o Rio Grande do Sul, com V. glabrata e V. sordescens e Radaeski et al. (2014,
2016) com V. sordescens.

Porém, alguns estudos abordando a morfologia dos grdos-de-pdlen de Verbesina
indicaram a existéncia de caracteres que podem ser utilizados no auxilio a caracterizagédo e
diferenciacdo de espécies do género. O estudo de Harker & Jiménez-Reyes (2002), indicaram
que caracteres dos graos-de-polen como forma, tamanho, numero de espinulas, tamanho do
colpo transversal e indice da area polar, foram Uteis para separar duas espécies mexicanas
morfologicamente préximas, Verbesina barrancae Harker & Jimenez-R e V. crocata (Cav.)
Less.

O objetivo do presente estudo é descrever a morfologia polinica de oito espécies
brasileiras de Verbesina em apoio a caracterizacdo das espécies do género e avaliacdo da

utilizagdo como cérater taxondmico ao nivel especifico.

2. Material e métodos

O material polinico foi obtido de botdes florais de exemplares depositados nos
herbarios; ALCB, BHCB, CEN, HUCS, HUEFS, HUFU, ICN, MBML, RB, SP, UB
(acrdnimos segundo Thiers 2017). O asterisco indica o material-padrdo e o herbario onde se

encontra depositado (Tabela 1).

Os grdos-de-pélen foram preparados segundo o método de acetdlise de Erdtman (1960),
com as modificacdes estabelecidas em Melhem et al. (2003). Ap6s preparados, 0s graos-de-
polen foram mensurados em até sete dias e analisados sob microscopio Optico de luz Zeiss
Axiostar Plus, descritos e fotomicrografados em camera digital Canon PowerShot G6 acoplada
ao microscopio. Para andlise sob microscopia eletronica de varredura (MEV), o material
polinico ndo acetolisado foi liberado sobre fita de carbono aderida a “stub” de aluminio,
metalizado por trés minutos em ouro puro (17k) e eletromicrografado em microscépio Zeiss
DSM960.

As laminas permanentes do material polinico confeccionadas para esse estudo
encontram-se depositadas na palinoteca do Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de

Janeiro.

108



Tabela 1: Espécies utilizadas na analise morfologica dos gréos-de-pdlen em Verbesina L.

(Asteraceae-Heliantheae). O material-padrdo esta indicado por asterisco (*).

Espécie Voucher Herbério
Ganev 363 HUEFS
Verbesina baccharifolia Mattf. Ganev 1824 HUEFS*
Ganev 1928 HUEFS
Moreira et al. 116 CEN*
Verbesina bipinnatifida Baker Vervloet & Bausen 164 MBML
Lombardi & Salino 1671 | BHCB
Moreira et al. 102 CEN~*
Verbesina floribunda Gardner Moreira et al. 101 CEN
Forzza et al. 3066 RB
Moreira et al. 115 CEN
Verbesina glabrata Hook. & Arn. Fontana & Toniato 619 MBML*
Moreira et al. 103 CEN
Moreira et al. 117 CEN
Verbesina luetzelburgii Mattf. Moreira et al. 118 CEN
Moreira et al. 119 CEN*
Verbesina nicotianifolia Baker Proenca, 865 uB*
Moreira et al. 112 CEN
Verbesina macrophylla (Cass.) S.F. Blake | Moreira et al. 110 CEN*
Moreiraetal. 111 CEN
Wasum s.n. HUCS 12414
Verbesina sordescens DC. Wasum 3706 HUCS
Scur 1136 HUCS*

No material-padrdo foram realizadas medidas do didmetro polar (DP) e diametro
equatorial (DE) de 25 graos-de-pdlen em vista equatorial, e foram calculadas a média aritmética
(x), o desvio padrdo da media (sx), 0 coeficiente de variabilidade (CV%) e o intervalo de
confianca a 95%. Ainda em vista equatorial foram efetuadas dez medicdes da endoabertura e

ectoabertura (comprimento e largura).

Para cada espécie na material-padrdo, foram efetuadas dez medicbes do didmetro
equatorial (DEVP) e do lado do apocolpo (LA) em vista polar. As medidas da exina e nexina
foram realizadas em vista polar (n=10) e os espinhos ndo foram incluidos nessas medidas, 0s
mesmos foram mensurados a parte em seu comprimento, base e distancia entre si. Nestes casos,
foi calculada a média aritmética. Nos espécimes de comparacao foram realizadas dez medidas
de DP e DE em vista equatorial, onde calculou-se a média aritmética. A terminologia adotada

para a descri¢do dos graos-de-polen segue Punt et al. (2007).
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A fim de verificar se as caracteristicas do polen mostram discriminacédo foi realizado
uma analise de componentes principais (PCA) para as espécies de Verbesina analisadas
utilizando 11 variaveis métricas (DP — didmetro polar em vista equatorial, DE — diametro
equatorial, DEVP — diametro equatorial em vista polar, LA - lado do apocolpo, Colp_comp —
comprimento do colpo, Colp_larg — largura do colpo, Endo_compr — comprimento da
endoabertura, Endo_larg — largura da endoabertura, Esp_compr — comprimento do espinho,
DEE - distancia entre espinhos) e os resultados foram biplotados em um grafico nos eixos 1 e
2 da PCA.

Todas as etapas foram realizadas no laboratorio de Palinologia do Museu Nacional, da

Universidade Federal do Rio de Janeiro, sob a supervisao da Dra. Vania Gongalves Esteves.

3. Resultados

Descri¢do do grdo-de-pdlen em Verbesina L.

Gréos-de-pélen em monades, isopolares, médios 25—50 um (didmetro polar), ambito
subtriangular, oblato-esferoidais (DP/DE 0,95-0,99), area polar 0,35—0,48 pum, pequena, 3-
colporados, colpos longos, 9,3—14,5 x 2,9-5,0 um, extremidades agudas, endoaberturas
lalongadas, 2,2—4,6 x 8,8—14,2 um, presenca de constricdes medianas; exina 2,2—3,4 um,
caveada, sexina equinada, espinhos 4,0—5,9 x 3,0—4,1 um, perfurados na base, distancia entre

espinhos 6,1—8,6 um.

O intervalo de confianca para o didametro polar (DP) em vista equatorial variou
25,3—42,3 um, sendo os menores valores encontrados em Verbesina macrophylla (25,3-26,3

pum) e os maiores em V. baccharifolia (39,5-42,3 um) [Tabela 2].

O indice de area polar é pequeno (0,35-0,48 um), para todas as espécies analisadas, e
consequentemente as aberturas séo longas (Tabela 3). Os colpos séo longos, com extremidades
agudas, as endoaberturas sdo alongadas, com constrigdes medianas, que pode ser perceptivel
em V. floribunda (Figura 11). O colpo mais longo foi encontrado em Verbesina luetzelburgii
(14,5 pm) e 0 mais curto em V. nicotianifolia (9,3 pm); o maior comprimento da endoabertura
foi registrado em V. luetzelburtii (4,6 pm) e o menor em V. bipinnatifida (2,2 um); a
endoabertura mais larga foi encontrada em V. floribunda (14,2 um) e a mais estreita em V.

bipinnatidia e V. macrophylla (8,8 um) (Tabela 4).
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A sexina e nexina sdo quase sempre da mesma espessura e sua distin¢do é bastante
perceptivel, quando diferentes, a sexina era mais espessa que a nexina. A média da exina ficou
entre 2,2—3,4 um (Tabela 4). Devido a sexina e nexina estarem muito proximas a cavea ¢ de

dificil visualizacao.

Em vista equatorial, observou-se uma fileira de quatro a seis pares de espinhos
margeando a abertura (Figuras 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28 e 32). Os espinhos sdo mais longos do
que largos, apresentando perfuracdes na base. O menor comprimento de espinho foi encontrado
em Verbesina macrophylla (4,0 um) e o maior em V. baccharifolia (5,9 pum). As distancias
entre espinhos variam de 6,1-8,6 um, sendo que V. floribunda apresentou maior distancia (8,6

pum) e V. sordescens a menor distancia (6,1 um) [Tabela 4].

Verbesina glabrata foi a Unica espécie que apresentou alteracdo quanto ao formato do
grdo-de-polen, variando de oblato-esferoidal a prolato-esferoidal (Tabelas 2, 5). Em V.
macrophylla a média de DP e DE do material de comparacéo foi 31,9 e 32,6, respectivamente,
diferente do encontrado no material-padrao 25,8 e 27,2 respectivamente, porém esses valores
ndo alteraram a forma do grdo-de-pdlen. As demais espécies apresentaram médias dentro do

limite encontrado no material-padré&o.
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Figuras 1-16. Fotomicrografias e eletromicrografias de graos-de-pdlen de espécies brasileiras
de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae). 12 e 3?2 colunas - Fotomicrografias em microscopia
de luz; 2% e 42 colunas - eletromicrogafias em MEV. 1-4, Verbesina baccharifolia - vista polar:
1, corte Optico, 2, visdo geral; vista equatorial: 3, corte Optico, 4, abertura. 5-8. Verbesina
bipinnatifida - vista polar: 5, corte Optico, 6, visdo geral, vista equatorial: 7, corte 6ptico, 8,
abertura. 9-12. Verbesina floribunda - vista polar: 9, corte Optico, 10, visdo geral, vista
equatorial: 11, visdo geral, 12, abertura. 13-16. Verbesina glabrata - vista polar: 13, corte

oOptico, 14, visdo geral, vista equatorial: 15, corte éptico, 16, abertura.
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10 pm

Figuras 17-32. Fotomicrografias e eletromicrografias de graos-de-polen de espécies brasileiras
de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae). 12 e 32 colunas - Fotomicrografias em microscopia
de luz; 22 e 42 colunas - eletromicrogafias em MEV. 17-20. Verbesina luetzelburgii - vista polar:
17, corte Optico, 18, visdo geral, vista equatorial: 19, corte dptico, 20, abertura. 21-24.
Verbesina macrophylla - vista polar: 21, corte dptico, 22, visao geral, vista equatorial: 23, corte
Optico, 24, abertura. 25-28. Verbesina nicotianifolia - vista polar: 25, corte 6ptico, 26, visao
geral, vista equatorial: 27, corte dptico, 28, abertura. 29-32. Verbesina sordescens - vista polar:

29, corte 6ptico, 30, visdo geral, vista equatorial: 31, visdo geral, 32, abertura.
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Tabela 2. Medidas dos graos-de-pdlen em espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae) em vista equatorial: (n=25); * =

média aritmética; s = desvio padrdo; s* = desvio padrdo da média; IC = intervalo de confianca.

Diametro polar (um)

Diametro equatorial (um)

Espécie Faixa de _ Faixa de -
o T4 gx IC 95% o r+sr  IC95% DP/DE Forma
variagdo variagao
V. baccharifolia Mattf. 35,0-50,0 40,9+0,7 39,5423 37,5-50,0 41,9+0,7 40,5-43,3 0,98 Oblato-esferoidal
V. bipinnatifida Baker 27,5-40,0 31,0+0,6 29,7-32,3 27,5-40,0 31,9+0,7 30,4334 0,97 Oblato-esferoidal
V. floribunda Gardner 30,0-45,0 34,2406 33,0354 30,0425 356+0,6 342-369 096 Oblato-esferoidal
V. glabrata Hook. & Arn. 30,0-37,5 33,3+0,5 32,4-34,2 32,5-37,5 34,2+0,4 33,5-34,9 0,97 Oblato-esferoidal
V. luetzelburgii Mattf. 32,5-40,0 37,004 36,1-37,9 35,0-40,0 37,3x0,4 36,6-38,0 0,99 Oblato-esferoidal
V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake 25,0-27,5 25,8+0,2 25,3-26,3 25,0-30,0 27,2+0,4 26,5-28,0 0,95 Oblato-esferoidal
V. nicotianifolia Baker 27,5-35,0 30,9+0,3 30,2-31,6 27,5-37,5 31,4+0,4 30,6-32,2 0,98 Oblato-esferoidal
V. sordescens DC. 30,0-37,5 33,1+0,4 32,2-34,0 32,5-37,5 34,8+0,4 34,1-35,5 0,95 Oblato-esferoidal
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Tabela 3. Medidas dos graos-de-polen em espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-

Asteraceae) em vista polar: n=10; IAP = indice de area polar; & = média aritmética.

Diametro

Equatorial (um)

Lado do Apocolpo (um)

Espécies
Faixa de x Faixa de variagédo o IAP
variacdo
V. baccharifolia Mattf. 37,5-45,0 415 15,0-22,5 17,8 0,43
V. bipinnatifida Baker 25,0-35,0 31,2 10,0-15,0 135 0,43
V. floribunda Gardner 32,5-40,0 36,0 10,0-15,0 125 0,35
V. glabrata Hook. & Arn. 30,0-35,0 32,7 12,5-15,0 14,7 0,45
V. luetzelburgii Mattf. 37,5-425 39,2 15,0-17,5 16,7 0,43
V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake  25,0-27,5 26,7 10,0-15,0 12,7 0,48
V. nicotianifolia Baker 30,0-35,0 32,7 12,5-15,0 142 0,43
V. sordescens DC. 32,5-37,5 35,0 15,0-17,5 16,2 0,46
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Tabela 4. Medidas das aberturas e das camadas da exina dos graos-de-p6len em espécies brasileiras de Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae);

n=10; DEE = distancia entre espinhos; *medida sem o0s espinhos.

Colpo Endoabertura  Camadas da exina* Espinho
Espécie compr. larg. compr. larg. exina sexina nexina compr. larg. DEE

(um)  (um)  (um)  (um) (um)  (um)
V. baccharifolia Mattf. 14,4 5,0 4.4 12,6 3,3 1,7 1,6 5,9 41 79
V. bipinnatifida Baker 11,5 3,2 2,2 8,8 3,4 1,7 1,7 4,5 35 7,0
V. floribunda Gardner 10,6 2,9 4,3 142 34 1,9 1,5 53 33 86
V. glabrata Hook. & Arn. 141 4,5 4,2 123 28 1,4 1,4 5,0 31 75
V. luetzelburgii Mattf. 14,5 4,6 4,6 12,7 3,3 1,7 1,6 5,8 3,7 69
V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake 9,7 3,3 3,7 8,8 2,6 1,6 1,0 4,0 3,0 6,7
V. nicotianifolia Baker 9,3 3,9 3,0 9,5 2,2 1,2 1,0 4.8 30 65
V. sordescens DC. 10,4 4,9 3,9 104 29 1,9 1,0 5,2 34 61
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Tabela 5 — Medidas dos gréos-de-polen dos materiais de comparacdo em espécies brasileiras

de Verbesina L. (Heliantheae — Asteraceae) em vista equatorial: (n=10); x = média aritmética.

Diametro Diametro

Polar Equatorial
Espécies
(DP) (DE)
x x DP/DE Forma
o 38,0 39,5 0,96  Oblato-esferoidal
V. baccharifolia Mattf. )
37,5 38,3 0,98  Oblato-esferoidal
o o 30,3 30,5 0,99  Oblato-esferoidal
V. bipinnatifida Baker )
30,5 31,5 0,97  Oblato-esferoidal
32,0 33,2 0,96  Oblato-esferoidal
V. floribunda Gardner )
34,2 35,2 0,97  Oblato-esferoidal
35,0 36,5 0,96  Oblato-esferoidal
V. glabrata Hook. & Arn. )
38,5 37,7 1,02  Prolato-esferoidal
N 36,7 38,5 0,95  Oblato-esferoidal
V. luetzelburgii Mattf. )
37,0 37,5 0,99  Oblato-esferoidal
32,3 32,5 0,99  Oblato-esferoidal
V. macrophylla (Cass.) S.F. Blake )
31,5 32,7 0,96  Oblato-esferoidal
36,8 37,5 0,98  Oblato-esferoidal
V. sordescens DC. )
37,5 38,3 0,98  Oblato-esferoidal

Analise de componentes principais (PCA)

Os dois primeiros eixos da PCA explicam 83,6% da variabilidade dos dados analisados.
Sendo que o primeiro componente explicou 64,8% dos dados onde Verbesina bipinnatifida V.
macrophylla e V. nicotianifolia foram os taxons que apresentaram os menores valores (em
geral) para DP, DE, DEVP, comprimento do colpo e da endoabertura e comprimento de
espinhos, ja V. baccharifolia e V. luetzelburgii apresentaram 0s maiores valores para esses
atributos. Observa-se que esses atributos estdo intimamente correlacionados como ilustrado na

Figura 33.

O segundo eixo explicou 18,8% dos dados, onde Verbesina floribunda apresentou os

maiores valores de distancia entre espinhos (DEE), espessura de exina e largura da

117



endoabertura. Em contrapartida, os menores indices de lado do apocolpo e largura do colpo

foram encontrados nesta espécie.
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Figura 33. Andlise de componentes principais compostos por variaveis métricas do polen de
Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae). Variaveis em vermelho significam: DP — diametro
polar em vista equatorial, DE — diametro equatorial, DEVP — didametro equatorial em vista polar,
LA - lado do apocolpo, Colp_comp — comprimento do colpo, Colp_larg — largura do colpo,
Endo_compr — comprimento da endoabertura, Endo_larg — largura da endoabertura, Esp_compr
— comprimento do espinho, DEE — distancia entre espinhos. Em preto estdo 0os nomes das
espécies abreviados. Marcacao em verde sdo as espécies que apresentaram os menores indices
para as variaveis listadas ao lado da seta no PC 1 e em azul séo as espécie que apresenta 0s

maiores indices listados ao lado da seta no PC 2.

4. Discussao

Os gréos-de-polen de Verbesina podem ser classificados como o tipo “Aspilia” descrito
por Salgado-Labouriau (1973), por apresentarem tamanho de médio a grande, tricolporados,
endoaberturas lalongadas com constricdo mediana, exina equinada e espinhos conicos

apresentando perfuracGes na base.
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Os estudos ja realizados com Verbesina ilustram que o formato do grao-de-polen pode
variar de suboblato a prolato esferoidal (DP/DE 0,75-1,14), sendo oblato-esferoidal a prolato-
esferoidal o mais comumente encontrado, como observado no estudo de Gongalves (1976) que
analisou 17 espécies de Verbesina sendo trés brasileiras (V. diversifolia DC. = V. macrophylla
V. glabrata e V. sordescens).

Estudos anteriores com Verbesina macrophylla e V. sordescens referem graos-de-polen
prolato-esferoidais indicando que variagdes na forma podem ser encontradas para estas espécies
(Tabela 6).

Essas divergéncias quanto ao formato dos gréos-de-polen séo condizentes ao alto valor
encontrado no coeficiente de variagéo, que neste estudo variou em 4,6-10,4 % em DP e 4,7-
11,6 % em DE.

A cavidade entre sexina e nexina é conhecida como cévea, muito comum na tribo
Heliantheae como relatado (Cancelli et al. 2007, 2010; Stanski et al. 2013; Radaeski et al.
2016). Em alguns géneros esse limen é evidente e facilmente mensurado como observado por

Magenta et al. (2010) com Viguiera Kunth onde a cavea variou de 0,8-1,5um de espessura.

Devido a proximidade da sexina e nexina, a cavea em Verbesina é de dificil
visualizacdo, o que pode levar a falsa impressao de inexisténcia, como apontado por Cancelli
et al. (2010) para Verbesina glabrata. Alguns estudos que abordaram espécies de Verbesina
ndo indicaram a presenca da cavea e outros, indicam que apenas a exina é caveada e, apenas no
estudo de Radaeski et al. (2016), a cavea de V. sordescens foi mensurada (1um), como ilustra
a Tabela 5.

De acordo com Blackmore et al. (1984) a cavea apresenta trés funcdes, a de ser
repositdrio de substancias da parede, como mecanismo de dispersdo e como “harmomegathy”.
Esses autores relatam que para Asteraceae a anemofilia € uma excessdo, sendo que a principal
funcdo da cavea esta na sua capacidade de responder as mudancas causadas pela disponibilidade
de 4gua no ambiente, alterando o tamanho e a forma que abrem ou fecham dependendo da
condigdo do ambiente.

Apesar da homogeneidade de forma encontrada para o grdo-de-pdlen das espécies
brasileiras de Verbesina pode-se observar que alguns atributos podem ser usados para auxiliar
na caracterizacdo das espécies, como a espessura da exina, distancia entre espinhos e lado do
apocolpo. Como carater taxondmico, os atributos dos grdos-de-pélen ndo sdo Uteis para

distin¢éo ao nivel interespecifico.
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Tabela 6. Formato do grdo-de-pdlen e presenca de cavea relatado em estudos anteriores que abordaram tédxons brasileiros do género Verbesina
(Heliantheae-Asteraceae).

- Exina/ Referéncia
Espécie Forma o Presente estudo
espessura bibliografica
Prolato-esferoidal - Gongcalves 1976 Oblato-esferoidal a
Verbesina glabrata Hook. & Arn. _ ) _ )
Esferoidal N&o-caveado  Cancelli et al. 2010 prolato-esferoidal
Verbesina macrophylla (Cass.) S.F. Prolato-esferoidal - Gongalves 1976
) _ Oblato-esferoidal
Blake Prolato-esferoidal Caveada Jesus & Lima 2013
Prolato-esferoidal - Gongalves 1976
_ Oblato-esferoidal Caveada Cancelli et al. 2010 )
Verbesina sordescens DC. ) _ Oblato-esferoidal
Oblato-esferoidal Caveada Radaeski et al. 2014

Prolato-esferoidal  Cavea/1um  Radaeski et al. 2016
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Capitulo IV

Estudo filogenético e biogeografico de Verbesina L. (Heliantheae —
Asteraceae)

1. Introducéo

Verbesina L. (Heliantheae - subtribo Verbesininae) é constituido de aproximadamente
300 espécies com distribuicdo nas Américas, sendo a maioria de ocorréncia no México e nos
Andes (Panero 2007). Para o Brasil foram registradas nove espécies distribuidas nos dominios
fitogeograficos da Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pampa, e ocorrendo principalmente em
ambientes de borda de matas ciliares e de altitude (ver capitulo I).

Os caracteres morfologicos que caracterizam o género séo as folhas alternas ou opostas,
inteiras ou partidas, capitulos discoides ou radiados, corola branca, alaranjada, vermelha,
amarela, branco-esverdeada, rosa-clara ou verde-arroxeada, cipselas comprimidas as vezes
triquetas, corpo liso ou verrucoso, marron-escuro ou enegrecido, parcialmente pubescenteo,
alas inteiras a recortadas, papus com duas aristas lineares, eretas, cipselas do raio as vezes 3-
aristado, ou raramente ausentes. O nimero cromossémico basico para Verbesina é x=16, 17 ou
18 (Panero 2007).

A primeira classificacdo infragenérica para Verbesina foi proposta por De Candolle
(1836), com Verbesina secdo Verbesinaria DC. reunindo 29 espécies: Verbesina secao
Hamulium DC. baseada em uma espécie da india e Verbesina secdo Platypteris DC. com 11
espécies (Tabela 1). Mais tarde, Gray (1884) descreveu mais duas secfes, Verbesina secdo
Pterophyton A. Gray com 14 espécies e Verbesina secdo Ximinesia A. Gray com duas espécies,
e manteve as se¢des descritas por De Candolle (1836).

Robinson & Greenman (1899) a partir da sinopse realizada para 109 espécies Verbesina,
consideraram 12 secOes para 0 género, sendo sete descritas naquela obra. As secdes foram
baseadas em caracteres morfologicos tais como tipo de inflorescéncia, dimensées do capitulo,
cor da corola e presenca de flores do raio e em geral cada uma delas apresentava delimitacdo
geografica ampla nas Américas do Sul, Central e do Norte (Tabela 1).

Apols o trabalho de Robinson & Greenman (1899) ndo houve modificagcbes na
classificacdo infragenérica de Verbesina, contudo, algumas sec6es foram revisadas por autores

gue seguiram estudos no género (Tabela 1).
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Panero & Jansen (1997) apresentaram o primeiro estudo envolvendo filogenia
molecular de Verbesina. Estes autores utilizaram 79 espécies no grupo interno representativas
de 11 secdes de Verbesina (ficando de fora da analise a Verbesina secdo Stenocarpha,
monotipica), 24 tdxons no grupo externo, incluindo representantes da subtribo Ecliptinae (sensu
lato), e sitio de restricdo de DNA de cloroplasto como marcador molecular. Nesse estudo, a
monofilia do género foi evidenciada e comprovado o seu posicionamento na subtribo
Verbesininae, tendo como grupo-irmdo Podachaenium Benth., Squamopappus R.K. Jansen,
N.A. Harriman & Urbatsch, e Tetrachyron Schltdl. Os resultados evidenciaram também que
sete se¢Oes taxonbmicas ndo eram monofiléticas e para uma conclusdo mais clara sobre as
secOes restantes seria necesséria a adicdo de mais espécies na andlise. Os autores apontaram
ainda uma origem norte-americana para Verbesina e a América do Sul, especialmente a regido
andina, como o centro de diversidade do género.

Recentemente, Panero & Crozier (2016) realizaram um estudo biogeografico para
Asteraceae, no qual apontaram para a Alianca Heliantheae, cuja a maioria das espécies sdo
americanas, uma origem do final do Oligoceno e inicio do Mioceno, cerca de 45 Ma, onde as
condicdes eram caracterizadas por clima seco e frio, com uma grande parte das espécies
encontradas em areas secas, € uma porcdo significativa em &reas de montanhas (tribos
Eupatorieae, Millerieae e Heliantheae).

O presente estudo aborda a filogenia molecular calibrada de Verbesina incluindo as
espécies brasileiras e outras 14 espécies, as quais nao foram inseridas na andlise filogenética
realizada por Panero & Jansen (1997), apresentando uma amostragem mais completa em termos
da distribuicdo geografica de Verbesina. Objetiva esclarecer questbes relacionadas a
classificacdo infragenérica, evolucdo de caracteres morfoldgicos utilizados para distinguir

taxons e questdes biogeograficas ligadas as hipdteses levantadas por Panero & Jansen (1997).
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Tabela 1. Classificacdo infragenérica em Verbesina L. (Heliantheae-Asteraceae), proposta por Robinson & Greenman (1899), e estudos de

revisdo taxondmica realizados.

Secoes Caracterizagao Ocorréncia Ultimos
estudos
1. | Verbesina secdo Alatipes B.L. Rob. & Green. Folhas alternas ou opostas, capitulos radiados, grandes, subglobosos, México
flores amarelas.
2. | Verbesina secdo Hamulium DC. Folhas alternas, capitulos radiados, solitarios, lacinias pequenas e Cuba, Guiana e México
amarelas.
3. | Verbesina secdo Lipactinia L. Rob. & Greenm. Folhas alternas ou opostas, capitulos discoides, pequenos. Argentina, Bolivia, Blake (1925)
Brasil, Equador, México
4. | Verbesina se¢do Ochractinia L. Rob. & Greenm. Folhas alternas, capitulos radiados, pequenos, flores do raio brancas. Brasil, Costa Rica, Olsen (1985)
Coldmbia, EUA,
Guatemala, Guiana,
México, Venezuela
5. | Verbesina secdo Platypteris DC. Folhas opostas, 1aminas 3-5 lobadas, capitulos discoides, largos, Chile, Costa Rica, Olsen  (1988),
subglobosos. Guatemala e México Turner (2008)
6. | Verbesina secdo Pseudomontanoa L. Rob. & | Folhas alternas ou opostas, laminas 3-5 lobadas, capitulos radiados, México e Venezuela Turner (1985)
Greenm. pequenos, flores do raio amarelas.
7. | Verbesina secdo Pterophyton A. Gray Folhas opostas, capitulos radiados, médios a grandes, solitarios e EUA, México
raramente numerosos, flores amarelas.
8. | Verbesina secdo Saubinetia (J. Rémy) B.L. Rob. & | Folhas alternas ou opostas, laminas oblongas, ovais a lanceolada, Bolivia, Chile, Costa
Greenm. capitulos radiados, pequenos, flores amarelas. Rica, Equador, Brasil,
Guatemala, México,
Nicaragua, Paraguai
9. | Verbesina se¢do Sonoricola B.L. Rob. & Greenm. | Folhas opostas, capitulos radiados, médios a grandes, flores do raio EUA, México Coleman (1966a)
amarelas.
10. | Verbesina secdo Stenocarpha B.L. Rob. & Greenm. | Folhas opostas, laminas sinuada-pinatifida, capitulos radiado, médios, México
globosos, paleas estreito-lineares, cipselas papilosas.
11. | Verbesina se¢do Verbesinaria DC. Folhas alternas ou opostas, capitulos radiados, numerosos, médios ou Argentina, Arizona,
grandes, flores do raio longas, até 2,5 cm, amarelas. Brasil, EUA, Equador,
México, Paraguai,
Uruguai
12. | Verbesina secdo Ximenesia A. Gray Folhas alternas ou opostas, capitulos radiados, grandes, flores amarelas Argentina, Bolivia, Coleman (1966b)

ou alaranjadas.

Cuba, EUA, México,
Paraguai, Uruguai
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2. Material e métodos

2.1 Amostragem dos taxons

Parte dos acessos das espécies brasileiras foram obtidos em coletas proprias, nas quais
as folhas frescas para a extracdo de DNA foram preservadas em silica gel. Outra parte do DNA
utilizado foi derivado de espécimes de herbario (Tabela 2). Analise reuniu 58 acessos sendo 36
tdxons do género Verbesina (34 espécies, uma variedade e uma subespécie) e Squamopappus
skutchii (S.F. Blake) R.K. Jansen, N.A. Harriman & Urbatsch e Podachaenium eminens (Lag.)
Sch. Bip. como grupos-externos também pertencentes a subfamilia Verbesininae, apontados no
estudo de Panero & Jansen (1997) como grupo-irmao de Verbesina. As sequéncias dos grupos-
externos foram obtidas do Genbank (National Center for Biotechnology Information - NCBI).
Mais de um acesso foi analisado para as espécies mais amplamente distribuidas (Tabela 2).

A escolha dos tdxons em Verbesina foi feita de modo a contemplar paises da América
do Norte, Central e do Sul (distribuicdo total do género) e a abranger a maioria das sec6es

taxonémicas em Verbesina (11 das 12 se¢des existentes).

2.2 Extracdo do DNA, amplificacdo e sequenciamento

O protocolo de extracdo utilizado foi o de Inglis et al. (2016), onde folhas preservadas
em silica gel e folhas provenientes de material de herbario, foram inseridas em tubos eppendorf
com 8-10 esferas de metal e maceradas por 30 segundos a seco na Biospec, em seguida foi
adicionado 1 mL de tampéo de sorbitol (1 mL de Bmercaptoetanol para cada 100 mL) e agitados
na Biospec por 5 segundos, posteriormente os tubos foram levados a centrifuga por 5 minutos
a5.0000 x g e o sobrenadante foi descartado. Posteriormente foi adicionado 700 pL de tampao
de extracdo CTAB 3X (2 mL Bmercaptoetanol para cada 100 ml de CTAB 3X) e misturado na
Biospec por 5 segundos. Em seguida os tubos foram incubados em banho-maria a 65°C por 40
minutos, misturando o conteido por inversdo a cada 10 minutos, posteriormente foi adicionado
750 pl de cloroférmio e alcool isoamilico (CIA 24:1), os tubos foram agitados por 10 segundos
por inversao e centrifugados por 10 min a 8.000 x g. O sobrenadante foi transferido para novos
tubos nos quais foi acrescido 1/10 do volume (40-50 pl) de acetato de sédio 3 M PH 5,2 e 2/3
do volume (270-330pl) de isopropanol gelado, o contetdo foi agitado e levado para resfriar a -

20°C por no minimo 1 hora.
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Tabela 2. Acessos utilizados no estudo filogenético e biogeogréafico de Verbesina L. (Asteraceae-Heliantheae) e nimeros de acesso no GenBank.

Secodes Numero do acesso
o taxondmicas o .
\§ Espeécies ] Ocorréncia Coletor e n° Herbario
sensu Robinson & ITS1 | ITS2 ETS
Greenman (1899)
Podachaenium eminens (Lag.) Sch. ) AF171 | AF1719 | AF1720
1 - México Panero 2577 TX
Bip. 949 88 27
Squamopappus skutchii (Blake) o AF171 | AF1719 | AF1720
2 ) - México Panero 3097 X
Jansen, Harriman & Urbatsch 952 91 30
. . HQ6888
3 | Helianthus annuus L. - EUA Schilling 660 TX AF047924 o6
. . AY03 | AY0381 | AY0381
4 | Montanoa revealii H. Rob. - México Panero 2480 X
8142 74 09
5 | Verbesina alata L. Verbesina Caribe Robert et al. 12052 | MO
6 | Verbesina alata L. Verbesina Porto Rico | Escobar 1000 TX
7 | Verbesina allophylla Blake Lipactinia Bolivia Nee 48512 X
8 | Verbesina arborea Kunth Lipactinia Equador Panero 2999 TX
9 | Verbesina ayabacensis Sagast. Lipactinia Equador Panero 2965 TX
10 | Verbesina baccharifolia Mattf. Verbesinaria Brasil: BA | Harley et al. 4307 HUEFS
11 | Verbesina baccharifolia Mattf. Verbesinaria Brasil: BA | Ganev 363 ALCB
12 | Verbesina barclayae Rob. - Equador Panero 2943 TX
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13 | Verbesina bipinnatifida Baker Lipactinia Brasil: BA | Moreiraet al. 116 CEN
14 verbesina caracasana Rob. & Pseudomontanoa | Venezuela | Panero 2623 TX
Greenm.
15 | Verbesina centroboyacana S. Diaz - Coldmbia Funk 12021 TX
16 | Verbesina coahuilensis Watson Verbesinaria Meéxico Panero 2167 TX
17 | Verbesina contumacensis Sagast. - Peru Saustegui 16053 TX
18 | Verbesina crassipes Rob. & Greenm. | Saubinetia México Panero 2473 TX
19 | Verbesina crocata (Cav.) Less. Platypteris México Panero 2331 TX
20 | Verbesina dissita Gray Sonoricola México Panero 2802 TX
21 | Verbesina eggersii Hieron. Verbesinaria Equador Panero 2985 X
22 | Verbesina encelioides Gray Ximenesia Brasil: RJ Duarte 5745 CEN
23 | Verbesina encelioides Gray Ximenesia EUA Higgings 24006 HUCS
24 | Verbesina encelioides Gray Ximenesia México Robertetal. 11621 | MO
25 | Verbesina encelioides Gray Ximenesia EUA Robert et al. 12823 | MO
Verbesina encelioides ssp.
26 | exauriculata (Rob. & Greenm.) Ximenesia EUA Robert et al. 12447 | MO
Coleman
27 | Verbesina flavovirens R.E. Fr. Lipactinia Bolivia Spooner 6600 TX
28 | Verbesina floribunda Gardner Lipactinia Brasil: MG | Moreira et al. 101 CEN
29 | Verbesina floribunda Gardner Lipactinia Brasil: MG | Menini-Neto et al. 101 | RB
30 | Verbesina floribunda Gardner Lipactinia Brasil: MG | Andrade 1343 BHCB
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31 | Verbesina floribunda Gardner Lipactinia Brasil: MG | Pifano & Valente 274 | HUFU

32 | Verbesina floribunda Gardner Lipactinia Brasil: MG | Matozinho 318 CESJ

33 | Verbesina floribunda Gardner Lipactinia Brasil: MG | Belchior 16 CESJ

35 | Verbesina fuscicaulis Sagast. Verbesinaria Peru Campos 14436 TX

36 | Verbesina glabrata Hook. & Arn. Verbesinaria Argentina Biral 1167 CEN

37 | Verbesina glabrata Hook. & Arn. Verbesinaria Brasil: MG | Moreira et al. 103 CEN

38 | Verbesina glabrata Hook. & Arn. Verbesinaria Brasil - DF | Moreira et al.107 CEN

39 | Verbesina glabrata Hook. & Arn. Verbesinaria Brasil: BA | Moreiraetal. 114 CEN

40 | Verbesina glabrata Hook. & Arn. Verbesinaria Brasil: BA | Oliveira & Santos 107 | HUEFS

41 | Verbesina helianthoides Michx. Verbesinaria EUA Stevens 36370 MO

42 | Verbesina luetzelburgii Mattf. Saubinetia Brasil: BA | Moreiraet al. 117 CEN

43 | Verbesina luetzelburgii Mattf. Saubinetia Brasil: BA | Moreira et al. 119 CEN

44 | Verbesina macrophylla (Cass.) Blake | Ochractinia Brasil: BA | Moreiraetal. 110 CEN

45 Verbesina macrophylla var. nelida Ochractinia Bolivia Spooner 6648 TX
(Cabrera) Olsen

46 | Verbesina nicotianifolia Baker Lipactinia Brasil: DF | Proenga 865 UB

47 | Verbesina oligocephala Johnst. Sonoricola México Panero 2832 TX

48 | Verbesina saubinetioides Blake Saubinetia Peru Dillon 4667 TX

49 | Verbesina saubinetioides Blake Saubinetia Peru Angulo 43 BHCB

50 | Verbesina sericea Kunth & Bouché | - Mexico Panero 2499 TX

51 | Verbesina sodiroi Hieron. - Equador Panero 2916 TX
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52 | Verbesina sordescens DC. Saubinetia Brasil: RS Marodin s.n. N
11042
53 | Verbesina sordescens DC. Saubinetia Paraguai Zardini 26796 TX
54 | Verbesina sordescens DC. Saubinetia Argentina Pedersen 12441 ICN
55 | Verbesina sordescens DC. Saubinetia Brasil: SC | Ribas & Silva 3251 | CESJ
56 | Verbesina sphaerocephala Gray Alatipes México Panero 2562 TX
57 | Verbesina subdiscoidea Toledo Verbesinaria Brasil: MS | Magalhé&es et al. 494 | CEN
58 | Verbesina subdiscoidea Toledo Verbesinaria Brasil: MS | Pott et al. 10749 CEN
59 | Verbesina tetraptera (Ortega) Gray | Pterophyton México Panero 2440 TX
60 | Verbesina turbacensis Kunth Ochractinia Nicaragua | Stevens 32267 MO
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Os tubos foram centrifugados a 13.000 x g por 10 minutos e o sobrenadante descartado e os
pellets lavados com 1,0 mL de etanol 70%, e novamente centrifugados por 1 minuto a 13.000
X g e o etanol descartado. Os tubos foram levados para secagem a temperatura ambiente no
Speedvac (eppendorf dryer) por 10 minutos. Os pellets foram ressuspensos em 100 pL de
tampdo de Tris EDTA (TE) com 0,1 mg/mL de RNase, sendo incubados a 37°C por 30 minutos.
A qualidade e integridade do DNA foram checadas em gel de agarose 1%, e a quantificagéo e
avaliacdo de pureza foram realizadas mediante espectrofotometria em Nanodrop (Thermo
Scientific).

Para amplificacdo e sequenciamento foram utilizados dois marcadores nucleares ITS e
ETS, que foram informativos em estudos com outros géneros de Heliantheae (Moore & Bohs
2007, Moraes & Panero 2016). Os primers utilizados para ETS e ITS constam da Tabela 3.
Outros marcadores foram testados como matK e RbcL., dos quais poucas amostras amplificaram
e trnL-F que n&o foi informativo resultando uma politomia na arvore gerada. O sequenciamento

foi utilizando o método Sanger no sequenciador ABI 3730.

Tabela 3. Marcadores e primers utilizados para amplificacdo e sequenciamento dos acessos no

estudo filogenético de Verbesina L. (Asteraceae-Heliantheae).

Marcadores | Primers Sequéncias Autores
Markos & Baldwin
AST-1 | CGTAAAGGTGTGTGAGTGGTTT >4
ETS (2001) - modificado
18S-Alt | TGAGCCATTCGCAGTTTCACAGTC (Bleggg'” & Markos
A5 | CCTTATCATTTAGAGGAAGGAG Cheng et al. (2016)
And | CCGCTTATTGATATGCTTAAA Cheng et al. (2016)
An2 | GCCGAGATATCCGTTGCCGAG Cheng et al. (2016)
UL | GGAAGKARAAGTCGTAACAAGG Cheng et al. (2016)
U2 | GCGTTCAAAGAYTCGATGRTTC Cheng et al. (2016)
ITS U3 | CAWCGATGAAGAACGYAGC Cheng et al. (2016)
U4 | RGTTTCTTTTCCTCCGCTTA Cheng et al. (2016)
18D | CACACCGCCCGTCGCTCCTACCGATTG Zggi) & Dixon
28CC | CGCCGTTACTAGGGGAATCCTTGTAAG '&ggi) & Dixon

Para ITS a reacdo de PCR incluiu 3,0pl de solugdo-tampédo (5X GoTaq flexi buffer),
1,2ul de MgCI2 (25 mM) e dNTPs, 1,0ul de ethylene glycol, 3,0 pl de trehalose (1M), 0,9 ul
de primer F e R (5 uM), 0,2 ul de Taq, 1,0 ul de DNA e 2,60 ul de H2O. No termociclador: 2
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min a 95 °C com 35 cycles de 20 seg. a 95 °C, 40 seg. a 55 °C e 80 seg. a 72 °C, seguido por 7
mina 72 °C.

A reacdo de PCR do ETS incluiu 3,0 pl de Buffer (5X GoTaq flexi buffer), 3,0 ul de
MgCI2 (25 mM), 1,2 ul dNTPs, 0,75 ul de primer Fe R (5 uM), 0,2 pl de Taq, 1,0 ul de DNA
e 5,1 ul de H20. No termociclador: 1 min a 95 °C com 35 cycles de 20 seg. a 95 °C, 30 seg. a
50°Celmina72°C, seguido por 7 mina72 °C.

2.3 Analises filogenéticas

As sequencias analisadas obtidas do sequenciador foram conferidas e quando necessario
corrigidas utilizando o software ChromasPro v. 1.5. O alinhamento foi realizado no BioEdit v.
7.2.5 (Hall 1999) e Mafft v.7 (https://mafft.cbrc.jp/alignment/server/).

A andlise de maxima parcimonia foi realizada no programa TNT 1.1 (Goloboff et al.
2008), cujo os parametros definidos foram a busca heuristica segundo TBR, com 1000 réplicas
e 10 arvores guardadas a cada replicacdo. O calculo de bootstrap foi com base em 1000
replicacdes.

A analise de Maxima Verossimilhanca (MV) foi realizada utilizando 1Q-Tree (Nguyen
et al. 2015), que usa 0 modelo de evolugdo GTR com bootstrap de 1000 replicacGes.

A Inferéncia Bayesiana (IB) foi construida com os marcadores de forma independente
e compilados, usando o software MrBayes 3.2.6 (Ronquist et al. 2012). Foi identificado o
modelo de evolucdo mais adequado para cada marcador utilizando o jModelTest 2.0 (Darriba
et al. 2012, Guindon & Gascuel 2003) utilizando-se como critério de escolha o pardmetro de
informacdo de Akaike (AIC).

Com a matriz compilada de ITS e ETS foram realizados o teste de Homogeneidade de
Particdo (ILD) no PAUP v. 4.0 b10 (Swofford 2003) e o teste Suporte Particionado de Bremer
-PBS (Gatesy et al. 1999), usando o software TNT 1.1.

2.4 Mapeamento de caracteres morfologicos

Foram selecionados seis caracteres morfoldgicos, comumente utilizados para distin¢éo
de espécies e secOes em Verbesina (Tabela 4) para serem mapeados na arvore bayesiana
utilizando o programa Mesquite v. 3.31 (Maddison & Maddison 2018) usando parcimonia no

método de reconstrucao.
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Tabela 4. Caracteres e estados dos caracteres utilizados na taxonomia de Verbesina L.

(Heliantheae-Asteraceae) mapeados na reconstrucgdo filogenética.

Carater Estado do carater
Erva
) Subarbusto
Habito
Arbusto
Arvore
. Ausente
Ala nos ramos superiores
Presente
] ) Altern
Filotaxia erma
Oposta
Inteira
Lamina foliar .
Partida
Discoide
Capitulo .
P Radiado
. Ausente
Flores do raio
Presente
Sexualidade das flores do Flor pistilada
raio Flor neutra
Branca
Cor da flor Amarela
Alaranjada

2.5 Analise biogeografica

A filogenia calibrada foi construida através do programa MrBayers 3.2.6 (Ronquist et
al. 2012). As analises da area ancestral foram realizadas utilizando o método MCMC Bayesiano
Binario (BBM; Alli et al. 2012) com 5.000,000 geragdes. Os resultados foram exibidos na arvore
de consenso majoritario bayesiano na qual, para se obter a datacdo molecular, foram
adicionadas as espécies Helianthus annuus e Montanoa revealii, utilizados no estudo de Panero
& Crozier (2016) sobre a dindmica da taxa de diversificacdo em Asteraceae. O ponto de
calibracéo foi configurado para a idade minima de 6,03 Ma, com a media de 12,8 Ma e desvio
de + 1 Ma, de acordo com a data estimada por Panero & Crozier (2016).

A calibracdo do n6 Helianthus-Montanoa foi realizada utilizando o modelo log-normal

de relogio relaxado e o modelo de arvore escolhida foi de especiagio “birth-death”.
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3. Resultados e discussoes

3.1 Utilidade dos marcadores

O marcador ITS gerou uma matriz com 656 pares de base sendo 100 parcimoniosamente
informativos e o modelo de evolucdo que melhor se adequou aos dados foi 0 TIM3+G. A
Maéxima Parciménia (MP) gerou 96 arvores de comprimento de 344, IC (indice de consisténcia)
excluindo caracteres nao informativos foi de 0,773 e o indice de retencédo (IR) foi 0,845 (Figura
2).

A matriz de ETS apresentou 475 pares de base, desses 95 foram parcimoniosamente
informativos e o modelo evolutivo foi 0 TIM3+G. Na MP foram geradas 4 arvores com
comprimento de 405, IC= 0,835 e IR=0,96 (Figura 2).

A matriz combinada de ITS e ETS apresentou 1135pb, desses 193 foram
parcimoniosamente informativos. Foram obtidas 24 arvores mais parcimoniosas com
comprimento de 672, IC= 0,760 e IR= 0,849. O calculo dos valores de PBS para cada nd do
cladograma de consenso estrito MP de dados combinados (Figura 1) permitiu monitorar a
congruéncia entre as particdes. Dos 29 nds do grupo interno, 10 n6s contém um valor negativo

de suporte de Bremer (Figura 1).

3.2 Analise filogenética

A monofilia de Verbesina ja apontada por Panero & Jansen (1997), foi corroborada nas
analises MP e Bayesiana de ETS e ITS combinados, suportada com a probabilidade posterior
de 1, bem como nas anélises dos marcadores separados (Figura 3).

A éarvore Bayesiana combinada apresenta as espécies de Verbesina uma divisdo com
dois principais clados: A e I, observados também na andlise isolada dos marcadores ITS e ETS,
nos quais as topologias apresentaram diferencas entre si em alguns terminais, onde ETS tem
uma melhor resolu¢do em comparacdo ao ITS (Figura 2).

O clado A contém todas as espécies de filotaxia oposta da América do Sul e América
do Norte e o clado | contém exclusivamente espécies de filotaxia alterna da América do Sul,
contendo um subclado J, basal, com espécies norte-americanas de filotaxia alterna. Estes dois
clados baseados em filotaxia foram também observados por Panero & Jansen (1997),
entretanto, o primeiro com espécies sul-americanas de filotaxia oposta em sua maioria e 0

segundo de espécies norte e sul-americanas de folhas alternas.
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Figura 1. Cladograma de méaxima parciménia com valores de suporte de Suporte de Particdo de
Bremer (PBS) para cada n6. Os valores de indice de particdes de dados séo para ETS e ITS,
respectivamente. O cladograma é o consenso de 2 arvores de MP encontradas em uma busca
TNT no nivel de 99 com ponderacdo implicita (k = 3). Os valores negativos representam 0s
conflitos de cada marcador; os valores de bootstrap estdo indicados na porcdo inferior dos
ramos.

O clado A é formado por dois clados com suporte alto, o clado C (1 PP), e o clado B
(0,98 PP). O clado C é composto por trés espécies de filotaxia alterna da América Central e
América do Norte (Verbesina alata V. coahuilensis e V. helianthoides) e é basal ao restante das
linhagens do clado B. Nos estudos de Panero & Jansen (1997) V. alata e V. coahuilensis (V.

helianthoides ndo foi analisada nos estudos desses autores) surgem também como um pequeno
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clado na base de um grupo amplo composto principalmente por espécies com folhas alternas,
seguido pela linhagem de V. encelioides, que no presente estudo também se apresenta
basalmente a um clado amplo de espécies norte e sul-americanas.

O clado B ¢ constituido pelos clados D (0,97 PP) e E (1 PP). No clado D, estéo todas as
espécies de folhas opostas da América do Norte e América Central. E observada a posicao basal
no clado D das espécies norte e centro-americanas (em vermelho) em relagéo aos subclados G
e H, de espécies sul-americanas. O clado E é formado por espécies sul-americanas de filotaxia
alterna. No subclado H formado por taxons de filotaxia oposta é observada V. subdiscoidea,
Unica espécie brasileira posicionada separadamente de todas as outras espécies brasileiras de
filotaxia alterna e que estdo no clado K.

O segundo grande grupo é representado pelo clado I (0,83 PP), formado por espécies
com filotaxia exclusivamente alterna, e majoritariamente espécies sul-americanas. Além disso,
é observado na matriz do ETS para este clado, a insercdo de 40 pares de base exclusivos,
ausentes nos demais taxons. O clado | apresenta duas subdivisdes, o clado J (1 PP) basal,
composto por espécies mexicanas e o clado K (0,97 PP) onde posicionam-se todas as espécies
do Brasil. No clado K, observa-se um ramo com Verbesina centroboyacana que emergiu como
uma politomia com mais dois clados, L e M, bem suportados (0,99 e 1 PP, respectivamente).
Cada um dos clados L e M constitui um grupo morfologicamente coerente, com padrbes
distintos e bem definidos de caracteres da morfologia floral e vegetativa das espécies de
Verbesina (ver Capitulo II). O clado L apresenta espécies com flores brancas (V. bipinnatifida-
V. eggersii). Este clado esta subdividido em um clado de espécies sul-americanas e extra-
brasileiras (V. eggersii-V. fuscicaulis) com folhas inteiras, e o clado N (0,9 PP) de espécies
brasileiras (V. bipinnatifida-V. macrophylla) com uma espécie de ocorréncia sul e norte-
americana.

O clado M é constituido por espécies com folhas inteiras, flores amarelas e superficie
do corpo das cipselas escalariforme sem verrugas (ver Capitulo I1) e brasileiras, com exce¢ao
de Verbesina glabrata que ocorre também na Argentina e V. sordescens com distribuigdo no
Uruguai, Argentina e Paraguai.

Os subclados C e J, basais aos grupos A e | respectivamente, sdo da América do Norte,
posicao esta observada também na topologia da arvore de MP.

O clado A esté ligado ao clado K por um ramo bem suportado (0,83 PP) do qual surge
também o pequeno clado contendo Verbesina crassipes e V. sericea, espécies norte-americanas

posicionadas basalmente ao clado sul-americano.
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3.3 Classificagdo infragenérica

Anteriormente a este estudo, as hipoteses de relacdes entre as espécies de Verbesina
eram baseadas no tipo de inflorescéncia, dimens@es do capitulo, cor da corola e presenca de
flores do raio, com as espeécies divididas em 12 secdes (Tabela 1). As evidéncias filogenéticas
moleculares demonstraram que as se¢des taxondmicas sdo parafiléticas ou polifiléticas (V. sect.
Lipactinia V. sect. Ochractinia V. sect. Saubinetia V. sect. Verbesinaria). Verbesina se¢éo
Sonoricola, avaliada a partir de duas espécies, se apresentou monofilética. Segundo Robinson
& Greenman (1899), os caracteres que definem essa secdo sdo presenca de folhas opostas,
capitulos médios a grandes e flores do raio amarelas, caracteres estes, exceto folhas opostas,
que se apresentaram amplamente distribuidos em todo o género. As demais sec¢des (V. sect.
Alatipes, V. sect. Platypteris, V. sect. Pseudomontanoa, V. sect. Pterophyton, V. sect. Verbesina
e V. sect. Ximenesia) foram incluidas na analise com apenas uma espécie representante, nao
sendo possivel uma conclusdo a partir dessa amostragem. Entretanto, o estudo realizado
anteriormente por Panero & Jansen (1997) indicou que ndo houve suporte para que qualquer
das sec¢des avaliada (11) fosse considerada monofilética.

Verbesina macrophylla var. nelidae é uma combinacdo nova proposta por Olsen (1985)
a partir de um taxon de Jujuy (Argentina) onde o autor afirma que esse tdxon é semelhante a
variedade tipica na forma da lamina foliar, porém com capitulos maiores e tipo de indumento
foliar diferente. Os resultados aqui encontrados ndo suportam essa variedade, pois a mesma se
posicionou em um clado diferente da variedade tipica com suporte alto (1 PP), devendo retornar

ao status de espécie.
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3.4 Reconstrucéo de caracteres

A andlise das reconstrucBes de caracteres em Verbesina indica como caracteres
plesiomorficos o habito arbustivo, ramos ndo alados (Figura 4), laminas foliares inteiras (Figura
5), capitulos radiados e flores amarelas (Figura 6).

A presenca de alas nos ramos apareceu independentemente vérias vezes na filogenia,
sendo comumente encontrado em espécies herbéaceas, subarbustos e arbustos, mas nao
observada em espécies arboreas (Figura 4).

Os taxons que apresentam lamina foliar partida posicionaram-se juntos na filogenia
como observado no clado N, composto por Verbesina bipinnatifida, V. macrophylla e V.
turbacensis e no clado H, composto por V. caracasana V. subdiscoidea V. allophylla e V.
macrophylla var. nelidae. Laminas partidas estdo presentes também em Podachaenium eminens
e verifica-se que esse carater surgiu mais de uma vez dentro da subtribo Verbesininae (Figura
3 e5). Nas espécies brasileiras, o carater [amina foliar partida surge associado com outros dois
caracteres: flores brancas e cipselas de superficie verrucosa, caracterizando morfologicamente
o clado N. Outros estudos em Asteraceae tribo Heliantheae relataram grupos filogenéticos
corroborados por grupos morfoldgicos baseados na morfologia foliar. O estudo realizado por
Moore & Bohs (2007) para esclarecer a circunscricdo de Balsamorhiza Hook. ex Nutt. e
Wyethia Nutt. utilizando ITS, ETS e trnK, separou dois grupos que reuniu espécies com folhas
basais de peciolos longos, pinatipartidas ou cordadas, que caracterizaram Balsamorhiza e outro
grupo com folhas basais e caulinas, sésseis e inteiras, ou com laminas que se estreitam
gradualmente na base em peciolos curtos e alados, como Wyethia.

Com relacéo aos caracteres reprodutivos utilizados na taxonomia de Verbesina, o tipo
de capitulo, amplamente utilizado na caracterizacdo das se¢des taxonémicas, ndo apresentou
relacdo com grupos filogenéticos. O capitulo do tipo discoide surgiu diversas vezes na historia
evolutiva do género, entretanto, em ramos mais recente (Figura 6 e 7) na topologia e
concentradamente associados a espécies arbustivas e subarbustivas da América do Sul, podendo
este aspecto estar associado a adaptabilidade a novos ambientes e polinizadores.

A condicéo flores do raio pistiladas € a mais comum no género Verbesina e aparece
amplamente distribuida nas espécies da América do Norte e Sul. Flores do raio neutras é uma
condig@o mais rara. Presenca e auséncia de flores do raio pistiladas e flores do raio neutras séo
caracteres utilizados na taxonomia do género como base para descrigdes de novas espécies
(como por exemplo, V. luetzelburgii Maffeld [1925]). A reconstrucao de caracteres evidenciou
gue a auséncia de estruturas reprodutivas surgiu de forma independente varias vezes na

evolucgéo do género.
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As flores em Verbesina apresentam trés estados em relacdo a cor: branca, alaranjada e
amarela. Na amostragem utilizada ndo foram obtidas espécies de corola vermelha, branco-
esverdeada, rosa-clara ou verde-arroxeada. As flores amarelas apareceram como a condicéo
mais comum e plesiomorfica, enquanto as outras cores, mais raras, surgiram mais de uma vez
de forma independente. E interessante observar que o clado L (V. eggersii-V. bipinnatifida),

que apresenta espécies exclusivas da América do Sul, agrupou as espécies de flor branca.
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Figura 4. Reconstrucdo de caracteres ancestrais do género Verbesina (Heliantheae-Asteraceae)
utilizando presenca de alas nos ramos e tipo de habito. Habito herbaceo = branco, habito
subarbustivo = azul, habito arbustivo = verde e hébito arboreo = amarelo. Ramos alados
(diretia) = azul.
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Figura 5. Reconstrucdo de caracteres ancestrais do género Verbesina (Heliantheae-Asteraceae)
utilizando lamina foliar e filotaxia. Filotaxia oposta = preto, filotaxia alterna = branco. Lamina

partida = preto; ldmina inteira = branco.
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3.5. Datacdo molecular e inferéncia biogeografica

Uma média estimada de 9,04 Ma (6,69 — 11,48 Ma), no Mioceno (Figura 7), foi obtida
para o no de separacao de Verbesina do grupo-externo na analise bayesiana calibrada, utilizando
as datas médias para Helianthus annuus e Montanoa revealii (tribo Heliantheae), apresentadas
no estudo de Panero & Crozier (2016).

Na anélise de BBM das distribuicGes geograficas no RASP, a reconstrugdo da area
ancestral para Verbesina apresentou duas principais areas, América do Norte e América do Sul
(Figura 8). As radiacGes em Verbesina sao explicadas por dispersdes de espécies atualmente
encontradas na América do Norte estendendo-se para a América do Sul, como verificado por
Panero & Jansen (1997) e exemplificado neste estudo por V. turbacensis (Figura 8).

Consolida-se a origem norte-americana para o género como reportado Panero & Jansen
(1997) com trés introducdes independentes na América do Sul iniciadas por volta de 3,43 Ma
(2,27-4,74 Ma) no Plioceno médio, a partir de eventos de dispersdo de espécies mexicanas, €
caribenhas e norte-americanas (Figuras 7 e 8). A diversificacdo na América do Sul inicia-se no
Plioceno a partir de 2,45 Ma com a ocupacdo de areas de montanhas andinas. No Brasil,
ocorreram trés introducdes mais recentes entre 2,05-1,61 Ma a partir de espécies andinas. A
espécie brasileira Verbesina subdiscoidea é a mais recente datando de cerca de 0,74 Ma, a partir
de espécies bolivianas (Figura 7).

As introducdes de espécies de Verbesina na América do Sul a partir da América Norte
coincidem com padrdes biogeogréaficos ja reportados para outros grupos de plantas, como por
exemplo em Lupinus L. (Leguminosae) e Stevia Cav. (Asteraceae), possivelmente favorecidos
pelo soerguimento do Istmo do Panama (Drummond 2008; Soejima et al. 2017).

De acordo com estudos recentes de Leigh et al. (2013) e O’Dea et al. (2016) é estimado
gue o soerguimento do Istmo de Panama ocorreu por volta de 2,8-3,0 Ma, 0 que coincide com
0 periodo estimado das posteriores introducfes de Verbesina na América do Sul. Essa faixa
terrestre intercontinental pode ter favorecido a réapida expansdo e diversificacdo do género
Verbesina principalmente na regido Andina, onde o nimero de espécies do género é alto e €
apontado por Panero & Jansen (1997) como o centro de diversidade do género.

Outros géneros de Asteraceae, como Stevia (Eupatorieae), apresentam distribui¢do
geografica semelhante a Verbesina nas Americas, tém a origem apontada como mexicana com
idade aproximada de 7-7,3 Ma (Soejima et al. 2017). Para estes autores as introducées no Brasil
datam de 5,2 Ma.

No Brasil, os representantes de Verbesina sdo espécies tipicas de matas de galeria, sendo

mais raras as espécies que ocupam também areas como 0s campos sulinos arenosos do Sul do
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Brasil, como Verbesina sordescens e campo rupestre como V. baccharifolia. A ocupacédo de
areas abertas pelas espécies de Verbesina ocorreu bem mais tarde na historia biogeogréfica a
qual indica que a radiacdo do grupo se deu por eventos de dispersdao através de ambientes
mésicos de areas florestais Umidas e de baixa altitude, com ocupacdo de areas altas de
montanhas andinas e posteriormente ocupacdo de areas abertas dos cerrados e campos
brasileiros. Panero & Crozier (2016) apontam que a radiacdo nos Paramos e florestas de
altitude, onde poucas espécies de Asteraceae sdo encontradas, constituem uma mudanca de
nicho das tribos Eupatorieae, Millerieae e Heliantheae.

Os mecanismos de especiacdo no género podem estar relacionados a eventos
poliploides, pois a partir de um nimero béasico x=16, 17, 18 descritos para Verbesina
(Anderberg et al. 2007), ja foram encontrados contagens diferentes para 0 mesmo taxon, como
por exemplo em Verbesina sodiroi, espécie sul-americana, onde o nimero variou de n=34 e
2n= 34 (Robinson et al. 1981, Carr et al. 1999). As contagens cromossémicas realizadas com
as espécies brasileiras V. bipinnatifida, V. luetzelburgii e V. macrophylla indicaram 2n=34 para
todas (ver Capitulo I).

Outro fator que pode ter contribuido para a rapida diversificacdo em Verbesina foi o
soerguimento da Cordilheira dos Andes que se iniciou no Cretéceo, cerca de 25 Ma, e 0s Ultimos
segmentos da parte norte datam de 5-2 Ma (Gregory-Wodzick 2000). As principais
consequéncias da elevacdo andina sdo apontadas por Hoorn et al. (2010) como 0 aumento na
heterogeneidade ambiental no norte da América do Sul, favorecendo radiacdes para ambientes
montanhosos; a criagdo de um “corredor bidtico” para taxons pré-adaptados as condicfes de
montanhas para aumentar sua dispersdo; o favorecimento de especiagdo alopaticas; “bomba de
espécies”, pois as linhagens formadas nos Andes podem ter se dispersado em outros biomas
neotropicais e irradiadas novamente; e aumento de deposicdo de nutrientes na Amazodnia
ocidental. De acordo com Panero & Jansen (1997) a regido andina apresenta alta diversidade

de espécies, com 50% do total de espécies descritas para Verbesina.
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Para completar analise e o esclarecimento das relages em algumas politomias da
filogenia de Verbesina sera necesséria a inclusdo das espécies analisadas por Panero & Jansen
(1997) utilizando marcadores ITS e ETS. Estudos ao nivel populacional ao longo de gradientes
altitudinais também sdo de interesse para entender melhor as relagdes em politomias terminais
das espécies brasileiras ocorrentes em areas abertas de campos rupestres com aqueles de matas
de elevacéo inferior. Os dados apresentados, no entanto, fornecem uma estrutura para uma

melhor compreenséo da evolucdo de Verbesina no continente americano.
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