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NOTA: 
Para las clases y materiales del Sistema 
Nervioso Autónomo, se ha seguido en gran parte 
la organización y las ilustraciones del libro 
Autonomic Nerves de L. Wilson-Pauwels, P-A. 
Stewart y E.J. Akesson. B.C. Decker, 1997. 
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I. Introducción

II. Sistema Nervioso Periférico

III. SN Somático vs. SN Visceral o Autónomo

IV. Anatomía funcional del SNA

V. Divisiones Simpática y Parasimpática

VI.VI. NeurotransmisiNeurotransmisióón autonn autonóómicamica
VII. Acciones autonómicas en órganos  y tejidos

VIII. Farmacotoxicología autonómica

IX. Clínica autonómica

SNASNASNA



SISTEMA SISTEMA 
NERVIOSO NERVIOSO 
AUTAUTÓÓNOMONOMO
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VI.VI. NeurotransmisiNeurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

2da. parte2da. parte

• T. Química Div. Parasimpática

• T. Química Div. Simpática

BotBotóón n 
terminalterminal

VaricosidadesVaricosidades

NTNT

NTNT



Homeostasis:Homeostasis:
balance dinbalance dináámico entre mico entre 
las divisiones autonlas divisiones autonóómicasmicas

Reposo y digestiReposo y digestióón:n:
Domina el parasimpDomina el parasimpááticotico

Pelear o correr:Pelear o correr:
Domina el simpDomina el simpááticotico

www.colorado.eduwww.colorado.edu
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Parasimp
Parasimpááticotico SimpSimpáátic

otico



VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica
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2da. parte2da. parte

•• T.QuT.Quíímicamica DivDiv. Parasimp. Parasimpááticatica

•• T.QuT.Quíímicamica DivDiv. Simp. Simpááticatica
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Efectores:Efectores:
M. lisoM. liso
GlGláándulasndulas

VVíía parasimpa parasimpááticatica

R. nicotR. nicotííniconico

GanglioGanglio

R. R. muscarmuscarííniconico

AChACh

SNCSNC

Efectores:Efectores:
M. lisoM. liso
GlGláándulasndulas

R. nicotR. nicotííniconico

GanglioGanglio

R. R. adrenadrenéérgicorgico

AChACh

SNCSNC

NENE

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

VVíía simpa simpááticatica
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Neurona Presináptica Neurona Postsináptica

cuerpo sinapsisaxón

SinapsisSinapsisSinapsis

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica



TransmisiTransmisióón  n  DivDiv. Simp. Simpááticatica

VI. Neurotransmisión 
autonómica

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

NeurotransmisoresNeurotransmisores:: NENE
R. R. metabotrmetabotróópicospicos:: AdrenAdrenéérgicosrgicos α, βα, β

Efectores: Efectores: M. lisoM. liso
GlGláándulasndulas
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******

MecMec. Se. Seññales intracelularesales intracelulares::
EjsEjs.. Vaso: M. liso Vaso: M. liso αα11

CorazCorazóón: n: Marcapaso Marcapaso ββ11
CardiomiocitoCardiomiocito ββ11

Bronquios: Bronquios: M. liso M. liso ββ22



N. preganglionar
Simpática N. postganglionar Simpática 

colincolinéérgicargica

colincolinéérgicargica

adrenadrenéérgicargica

colincolinéérgicargica
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VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Sinapsis SimpSinapsis Simpááticatica
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NENE

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

CaptaciCaptacióónn

Terminal Terminal 
ADRENADRENÉÉRGICORGICO

NeurotransmisorNeurotransmisorNeurotransmisor
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VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Ciclo metabCiclo metabóólico NElico NE

******
1. Captaci1. Captacióón precursorn precursor
2. S2. Sííntesis NEntesis NE
3. Almacenamiento3. Almacenamiento
4. Liberaci4. Liberacióónn
5. Interacci5. Interaccióón NTn NT--receptorreceptor
6. 6. InactivaciInactivacióónn

a. a. CapturaCaptura
b. Degradacib. Degradacióón n enzimenzimááticatica



Ximena Páez  Medicina ULA 2009

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Biosíntesis NE-EBiosBiosííntesis NEntesis NE--EE
TirosinaTirosina

LL--DOPADOPA

DopaminaDopamina

NENE

EE

tirosinhidroxilasatirosinhidroxilasa

LL--DOPA DOPA descarboxilasadescarboxilasa

DA DA ββ hidroxilasahidroxilasa

fenilfenil N N metiltransferasametiltransferasa
(PNMT)(PNMT)

citoplasmacitoplasma

citoplasmacitoplasma

vesvesíícula sincula sináápticaptica

c. c. enterocromafinesenterocromafines
mméédula adrenaldula adrenal

******



VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica
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InactivaciInactivacióónn de CAde CA

•• RecapturaRecaptura en el en el terminalterminal
mmáás importantes importante

•• DegradaciDegradacióón n enzimenzimááticatica
MAO: MAO: 
intraneuronalintraneuronal regula cantidad de NEregula cantidad de NE
en vesen vesíículasculas

COMT: COMT: 
en hen híígado inactiva CA circulantesgado inactiva CA circulantes

******



VI. Neurotransmisión 
autonómica

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica
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EE METANEFRINAMETANEFRINA**

NENE NORMETANEFRINANORMETANEFRINA**

COMTCOMT

COMTCOMT

MAOMAO

MAOMAO

ÁÁcido cido vanililmandvanililmandéélicolico
VMAVMA

PERIFERIA sangrePERIFERIA sangre

TERMINACITERMINACIÓÓN N 
SIMPSIMPÁÁTICATICA

NENE MAOMAO productos intermediosproductos intermedios VMAVMA
MHPGMHPG

COMTCOMT

COMTCOMT

DegradaciDegradacióón n EnzimEnzimááticatica
******

** Aumentadas en sangre y orina en Aumentadas en sangre y orina en FeocromocitomasFeocromocitomas
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ReceptoresReceptoresReceptores

NE, ENE, ENE, E

R. R. ADRENÉRGICOS
((metabotrmetabotróópicospicos))

ALFAALFA

R.R. ADRENÉRGICOS
((metabotrmetabotróópicospicos))

BETABETA

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica
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F. F. preganglionarespreganglionares
CCéélulas efectoraslulas efectoras

simpsimpááticatica

simpsimpááticatica

R. R. NicotNicotíínicosnicos

R. R. MuscarMuscaríínicosnicos

MMéédula dula 
adrenaladrenal

N. simpática postganglionar CorazCorazóón, M. liso, n, M. liso, 
GlGláándulas y N. ndulas y N. 
ententééricasricas

Ubicación receptores 
N. simpáticas

UbicaciUbicacióón receptores n receptores 
N. simpN. simpááticasticas

EE

R. R. adrenadrenéérgicosrgicos

NENE

***



VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Receptores Receptores AdrenAdrenéérgicosrgicos

αα excitadoresexcitadores
vasoconstriccivasoconstriccióónn
contraccicontraccióón esfn esfíínteresnteres
contraccicontraccióón m. lison m. liso

ExcepciExcepcióónn: : 
Inhibidores en TGIInhibidores en TGI
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***

ββ inhibidoresinhibidores
relajacirelajacióón bronquiosn bronquios
relajacirelajacióón m. liso intestinaln m. liso intestinal
relajacirelajacióón vesn vesíícula, cula, úútero, vejigatero, vejiga
relajacirelajacióón vasos coronarios,   n vasos coronarios,   
pulmonares y de m. esquelpulmonares y de m. esquelééticotico

ExcepciExcepcióón:n:
Excitadores en CorazExcitadores en Corazóónn

***
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ReceptoresReceptores
ADRENADRENÉÉRGICOSRGICOS

Vasos Vasos 
EsfEsfíínteresnteres
UrUrééter ter 
HHíígadogado
OjoOjo

Terminal Terminal 
nerviosonervioso
M. liso GIM. liso GI

CorazCorazóón n 
C. C. yuxtaglyuxtagl..

Bronquios,hBronquios,híígadogado
vejiga, vesvejiga, vesíículacula
ÚÚterotero
Algunos vasosAlgunos vasos

Tejido Tejido 
adiposoadiposo

Tomado: H. Tomado: H. ShenShen DrugsDrugs affectingaffecting adrenergicadrenergic transmissiontransmission.. MemochartsMemocharts

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

AlfaAlfa BetaBeta

α1α1
activan activan PLCPLC
amplia amplia 
distribucidistribucióónn

ββ22 abundantes  abundantes  
inhibidoresinhibidores
>> afinidad afinidad EE

ββ11 igual igual 
afinidad afinidad 
E E -- NENE

ββ33
>>afinidad NEafinidad NE

******

Todos activan Todos activan adenililciclasaadenililciclasaαα22
disminuye disminuye AMPcAMPc
inhibidoresinhibidores
moderada moderada 
distribucidistribucióón    n    
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VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Receptores AdrenérgicosReceptores Receptores AdrenAdrenéérgicosrgicos

R. R. αα mmáás sensibles a s sensibles a NENE

αα11 los mlos máás abundantess abundantes
α2α2 en terminales simpen terminales simpááticos  ticos  

inhiben liberaciinhiben liberacióón NEn NE

***

R.R. ββ mmáás sensibles a s sensibles a EE

ββ22 los mlos máás abundantess abundantes
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Acción diferencial de NE y EAcciAccióón diferencial de NE y En diferencial de NE y E

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica***

•• EE mayor afinidad por receptores mayor afinidad por receptores ββ2,2,
(v(víía aa aéérea)rea)
acciaccióón sobre corazn sobre corazóón, n, ββ1 y 1 y ββ22
acciaccióón relajante sobre m. liso, n relajante sobre m. liso, ββ2 2 
(vascular, bronquial, GI, GU)(vascular, bronquial, GI, GU)

•• EE actactúúa sobre a sobre αα1 y 1 y ββ2 en vasos2 en vasos, , 
ddéébil vasoconstriccibil vasoconstriccióónn

•• NENE actactúúa a ssóólolo sobre sobre αα1,1,
fuerte vasoconstriccifuerte vasoconstriccióónn

•• NE NE neuronal limitada afinidad por neuronal limitada afinidad por ββ22

***
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NENE αα1   1   contrae arteriolas (+)contrae arteriolas (+)
αα2   2   enlenteceenlentece digestidigestióón (n (--))
ββ1   1   estimula corazestimula corazóón (+)n (+)

ββ2   2   dilata bronquios (dilata bronquios (--))

AcciAccióón diferencial de NE y E sobre receptoresn diferencial de NE y E sobre receptores

EE

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

******



1.1. TransmisorTransmisor--Receptor Receptor metabotrmetabotróópicopico

2. Mecanismos transducci2. Mecanismos transduccióón intracelularesn intracelulares

Apertura o cierre de canales

Hiperpolarización o despolarización

Contracción o relajación músculo liso

Estimulación o inhibición de secreción

Sistema Sistema AdenililciclasaAdenililciclasa
Sistema Sistema GuanililciclasaGuanililciclasa
Sistema Sistema FosfolipasaFosfolipasa CC

Segundos mensajeros: Segundos mensajeros: 
AMPcAMPc, , GMPcGMPc. DG. IP3. . DG. IP3. CaCa++++

3. Acciones celulares3. Acciones celulares

RRTT
MecMec. . IntraIntra
celularescelulares

AccionesAcciones

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica
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αα11
Activa Activa fosfolipasafosfolipasa C (PLC)C (PLC)
Aumenta Aumenta CaCa++++

VasoconstricciVasoconstriccióónn
Saliva espesaSaliva espesa
ConstricciConstriccióón esfn esfíínteresnteres

αα22
Inhibe Inhibe adenililciclasaadenililciclasa (AC)(AC)
Disminuye Disminuye AMPcAMPc

Inhibe liberaciInhibe liberacióón NTn NT
Inhibe  digestiInhibe  digestióón y n y 
secrecisecrecióón  insulinan  insulina

ββ11
Activa Activa adenililciclasaadenililciclasa (AC)(AC)
Aumenta Aumenta AMPcAMPc

TaquicardiaTaquicardia
LiberaciLiberacióón n reninarenina

ββ22
Activa Activa adenililciclasaadenililciclasa (AC)(AC)
Aumenta Aumenta AMPcAMPc

BroncodilataciBroncodilatacióónn
RelajaciRelajacióón vesn vesíícula, cula, úútero, vejigatero, vejiga
VasodilataciVasodilatacióónn coronaria, coronaria, 
pulmonar, m. pulmonar, m. esquesquééleticoletico

ββ33
Activa Activa adenililciclasaadenililciclasa (AC)(AC)
Aumenta Aumenta AMPcAMPc

LipolisisLipolisis

Mec. Señalización IntracelularMecMec. Se. Seññalizacializacióón Intracelularn Intracelular******
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NENE

InactivoInactivo

Sistema Fosfolipasa C (PLC)Sistema Sistema FosfolipasaFosfolipasa C (PLC)C (PLC)

ReceptoresReceptores
ADRENADRENÉÉRGICOSRGICOS

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Alfa 1Alfa 1

***

FosfolipasaFosfolipasa CCProteProteíína Gna G



Ximena Páez  Medicina ULA 2009

ActivoActivo

Sistema PLCSistema PLCSistema PLC

ReceptoresReceptores
ADRENADRENÉÉRGICOSRGICOS

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Alfa 1Alfa 1

NENE

*** ***

AccionesAccionesAcciones

ProteProteíína Gna G FosfolipasaFosfolipasa CC
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Receptor Receptor 
activoactivo

Enzima Enzima fosfolipasafosfolipasa CC
(PLC)  activada  (PLC)  activada  

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Sistema PLCSistema PLC
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FosfolipasaFosfolipasa CC
(PLC)  activada  (PLC)  activada  

ActivaciActivacióón de n de 
ProteinkinasaProteinkinasa C C 
(PKC)(PKC)

Sistema PLCSistema PLC

Mecanismos seMecanismos seññalizacializacióón n 
intracelularesintracelulares
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NENE

InactivoInactivo

ReceptoresReceptores
ADRENADRENÉÉRGICOSRGICOS BetaBeta

Sistema Sistema AdenililciclasaAdenililciclasa (AC)(AC)

TransmisiTransmisióón Simpn Simpááticatica Mecanismos seMecanismos seññalizacializacióón n 
intracelularesintracelulares***

ProteProteíína na GGss
AdenililciclasaAdenililciclasa
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NENE

ActivoActivo

Sistema ACSistema AC

ProteProteíína na GGss

ReceptoresReceptores
ADRENADRENÉÉRGICOSRGICOS BetaBeta

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamicaTransmisiTransmisióón Simpn Simpááticatica ***

AdenililciclasaAdenililciclasa

AccionesAcciones
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Receptor Receptor 
activoactivo

ProteProteíína Gna G
activaactiva

SubunidadSubunidad alfaalfa

Enzima activada  Enzima activada  

ACAC

Sistema ACSistema AC

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica
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Enzima Enzima adenililadenilil--
ciclasaciclasa activada  activada  

ACAC

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

Sistema ACSistema AC

ActivaciActivacióón PKAn PKA

FosforilaciFosforilacióón de      n de      
proteproteíínas canalnas canal
abiertos o abiertos o 
cerradoscerrados

FosforilaciFosforilacióón         n         
de enzimasde enzimas



Axones simpáticos 
autonómicos 
(TH en verde) 
plexo mientérico ratón

VaricosidadesVaricosidades dede
terminales autonterminales autonóómicosmicos
en pared intestinalen pared intestinal

TransmisiTransmisióón n 
adrenadrenéérgicargica

httphttp://://commons.wikimedia.orgcommons.wikimedia.org//wikiwiki//File:Immunohistochemistry.pngFile:Immunohistochemistry.png
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TransmisiTransmisióón n 
adrenadrenéérgicargica
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*********

αα11 αα22 ββ11 ββ22



R. R. AdrenAdrenéérgicorgico
αα11
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ProteProteíína na GqGq
ActivaciActivacióón PLCn PLC
Aumento de Aumento de CaCa++++

Apertura canales KApertura canales K++

***

FenilefrinaFenilefrina ((++))
PrazosinPrazosin ((--))

InhibiciInhibicióón n 
secrecisecrecióón n 
bronquial,bronquial,
ppááncrencreááticatica

VasoconstricciVasoconstriccióónn
ContracciContraccióón esfn esfíínteresnteres
ContracciContraccióón m. liso urn m. liso urééterter
ContracciContraccióón n esfesf. uretrales. uretrales
Midriasis, erecciMidriasis, ereccióón pelon pelo

GluconeogGluconeogéénesisnesis
(h(híígado)gado)

αα11

***
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Fosfolipasa CNENENE

αα11

IP3

Aumenta Ca++ intracelular
Vasoconstricción

Aumenta Aumenta CaCa++++ intracelularintracelular
VasoconstricciVasoconstriccióónn

Músculo liso
Vascular R α1
MMúúsculo lisosculo liso

Vascular Vascular R R αα11
*********
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R. R. AdrenAdrenéérgicorgico
αα22

ProteProteíína na GiGi, , GoGo
InhibiciInhibicióón ACn AC
DisminuciDisminucióón n AMPcAMPc

DisminuciDisminucióón n 
entrada entrada CaCa++++

DisminuciDisminucióón n CaCa++++ HiperpolarizaciHiperpolarizacióónn

DisminuciDisminucióón n secsec. GI, . GI, 
insulinainsulina
InhibiciInhibicióón liberacin liberacióón n 
NT: NE, NT: NE, AChACh

ClonidinaClonidina ((++))
YohimbinaYohimbina ((--))

DisminuciDisminucióón contraccin contraccióónn
m. liso GIm. liso GI

αα22

******
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Estimulación SimpáticaEstimulaciEstimulacióón Simpn Simpááticatica

N. SimpN. Simpáática tica 
postganglionarpostganglionar

N. ParasimpN. Parasimpáática tica 
PreganglionarPreganglionar

N. N. ParasimpParasimpááticasticas
postganglionarespostganglionares

Inhibe ParasimpInhibe Parasimpáático tico 
PreganglionarPreganglionar

NENE

R. R. adrenadrenéérgicosrgicos
αα22

Inhiben Inhiben 
liberaciliberacióón n 
AChACh

TransmisiTransmisióón n 
SimpSimpááticatica
ReceptoresReceptores αα22

TerminalesTerminales
presinapticospresinapticos

******



R. R. AdrenAdrenéérgicorgico
ββ11

ββ11
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ProteProteíína na GsGs
ActivaciActivacióón ACn AC
Aumento Aumento AMPcAMPc
Aumento PKAAumento PKA
FosforilaciFosforilacióón canal n canal CaCa++++

Aumenta entrada Aumenta entrada CaCa++++

IsoproterenolIsoproterenol ((++))
AtenololAtenolol ((--))

Aumenta FC, velocidad conducciAumenta FC, velocidad conduccióónn
Aumenta fuerza contracciAumenta fuerza contraccióónn

Aumenta liberaciAumenta liberacióón n reninarenina (ri(riñóñón)n)

****** CorazCorazóónn
MMúúsculosculo
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Corazón
Marcapasos 
CorazCorazóónn
Marcapasos Marcapasos 

ββ11

NENENE

Aumenta 
entrada Ca++

Aumenta 
disparos PA
Aumenta FCAumenta FC

Adenilil
ciclas

a
Adenilil

ciclas
a

TransmisiTransmisióón n 
SimpSimpááticatica

Apertura Apertura 
canal de canal de CaCa++++

*********
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ββ11

NENE
Adenilciclasa

Aumenta Ca++ intracelular
Aumenta fuerza
de contracción

Aumenta Ca++ intracelular
Aumenta fuerzaAumenta fuerza
de contraccide contraccióónn

Corazón
Músculo
CorazCorazóónn
MMúúsculosculo

*********

Canal Canal CaCa++++



R. R. AdrenAdrenéérgicorgico
ββ22
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IsoproterenolIsoproterenol ((++))
SalbutamolSalbutamol ((++))

Apertura Apertura 
canal de Kcanal de K++

HiperpolarizaciHiperpolarizacióónn

BroncodilataciBroncodilatacióónn
VasodilataciVasodilatacióónn m. esquelm. esquelééticotico
RelajaciRelajacióón vejiga, n vejiga, úúterotero

GlucogenolisisGlucogenolisis (h(híígado, mgado, múúsculo)sculo)

ProteProteíína na GsGs
ActivaciActivacióón ACn AC
Aumento Aumento AMPcAMPc
Aumento PKAAumento PKA

FosforilaciFosforilacióón canal K+n canal K+
HiperpolarizaciHiperpolarizacióónn
DisminuciDisminucióón entrada n entrada CaCa++++

RelajaciRelajacióón m. lison m. liso
ββ22

NENE

***
VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 

autonautonóómicamica

*** BronquioBronquio
MMúúsculosculo



NENE
ACAC Canal ICanal Ióóniconico

membranamembrana

InteracciInteraccióónn
TT--RR

FosforilaFosforila
otras proteotras proteíínasnas
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VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

ββ22

AMPcAMPc
AMPcAMPc activa PKactiva PK
que abre canalesque abre canales

AC se AC se 
activaactivaProtProt G G 

se disociase disocia

TransmisiTransmisióón n 
SimpSimpááticatica



Ximena Páez Medicina ULA 2009

NENE

ββ22

Bronquios
Músculo liso 
BronquiosBronquios

MMúúsculo liso sculo liso 

AdenilciclasaAdenilciclasa
ActivadaActivada

Hiperpolarización
por salida K+ 
Disminución entrada Ca++

Relajación mus liso

HiperpolarizaciHiperpolarizacióónn
por salida K+ por salida K+ 
DisminuciDisminucióón entrada n entrada CaCa++++

RelajaciRelajacióón mus lison mus liso

KK++ KK++

KK++

KK++

TransmisiTransmisióón n 
SimpSimpááticatica

AperturaApertura
canal Kcanal K++

*********
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R. R. AdrenAdrenéérgicorgico
ββ33

ββ33

NENE

ββ33

LipasaLipasa
TGTG AcAc. grasos. grasos

LipolisisLipolisis
TermogTermogéénesisnesis

ProteProteíína na GsGs
ActivaciActivacióón ACn AC
Aumento Aumento AMPcAMPc

ActivaciActivacióón PKAn PKA
ActivaciActivacióón lipasan lipasa
Aumento Aumento áácidos grasoscidos grasos

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

AdipocitoAdipocito



Mec. Señalización IntracelularMecMec. Se. Seññalizacializacióón Intracelularn Intracelular
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Transmisión 
Simpática
TransmisiTransmisióón n 
SimpSimpááticatica

αα1 1 GqGq: M: Múúsculo liso, hsculo liso, híígadogado
activación PLC, aumento Ca++ i, 
aumento contracción m. liso, hiperglicemia

α2 Gi: Terminales nerviosos, páncreas
disminuye activación AC, disminuye AMPc
disminuye disminuye CaCa++++ i, i, disminuye liberación NT 
y secreción insulina

ββ1 1 GsGs: : CorazCorazóónn
activaciactivacióón ACn AC, aumento , aumento AMPcAMPc,,
apertura canales apertura canales CaCa++++, aumenta FC , aumenta FC 
y contracciy contraccióónn

ββ2 2 GsGs:: BronquiosBronquios
activaciactivacióón ACn AC, aumenta , aumenta AMPcAMPc, , 
apertura canales Kapertura canales K++, relajaci, relajacióón muscularn muscular

ββ3 3 GsGs:: Tejido adiposoTejido adiposo
aactivacictivacióónn ACAC, aumenta , aumenta AMPcAMPc, , lipolisislipolisis

******
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R. R. AdrenAdrenéérgicosrgicos
AccionesAcciones

MMúúsculo lisosculo liso
VasoconstricciVasoconstriccióónn
MidriasisMidriasis
ErecciEreccióón pelon pelo
ContracciContraccióónn
esfesfíínteres, urnteres, urééterter

GlGláándulasndulas
SalivaciSalivacióónn
DisminuciDisminucióón secrecin secrecióón n 
bronquial, pancrebronquial, pancreááticatica

Terminal Terminal 
DisminuyeDisminuye
liberaciliberacióón NTn NT

CorazCorazóón n 
Aumenta Aumenta 

FCFC
ConducciConduccióón AVn AV
ContractilidadContractilidad

MMúúsculo lisosculo liso
BroncodilataciBroncodilatacióónn
VasodilataciVasodilatacióónn
RelajaciRelajacióón n 
vejiga, vejiga, úútero,tero,
vesvesíículacula

AdipocitosAdipocitos
LipolisisLipolisis

HHíígadogado
GlucGlucóógenolisisgenolisis
GluconeogGluconeogéénesisnesis

RiRiññonon
Aumenta Aumenta 
liberaciliberacióón n 
reninarenina

M. liso GIM. liso GI
GlGláándulas GIndulas GI
DisminuciDisminucióónn
contraccicontraccióón y n y 
SecreciSecrecióónn
DisminuciDisminucióón insulinan insulina

HHíígadogado
GlucogenolisisGlucogenolisis
GluconeogGluconeogéénesisnesis

Tomado: H. Tomado: H. ShenShen DrugsDrugs affectingaffecting adrenergicadrenergic transmissiontransmission.. MemochartsMemocharts

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

*********



Receptores 
nicotínicos

N. Simpáticas 
Postgangl.

Receptores 
adrenérgicos
α o β

NE
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Músculo 
liso

Ganglio paravertebral

N. postgl

N. pregl
A.

B.

Ganglio 
preaórtico

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

DivisiDivisióón n 
SimpSimpááticatica

******

A vA vííscerassceras

ACh

N. Simpáticas 
Pregangl.



Gl. sudoríparas

ACh
R. R. muscarmuscaríínicosnicos
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E.

NE

Gl. Supra-
rrenal

E y NE

PielPiel
ParedPared

******

D.

DivisiDivisióón n 
SimpSimpááticatica

VVííscerassceras

Ganglio 
paravertebral

N. postgl

N. pregl

C.
Mus cardiaco
Marcapasos

F. Postgangl.
simpáticas 
colinérgicas
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Asta Asta 
IntermeInterme--
diolatdiolat

Ganglio Ganglio 
preapreaóórticortico

F. F. postgangpostgang. . 
simpsimpááticasticas

F. enterofugales

F. F. pregangpregang. . 
simpsimpááticasticas

VI. NeurotransmisiVI. Neurotransmisióón n 
autonautonóómicamica

InhibiciInhibicióón motilidadn motilidad

DivisiDivisióónn
SimpSimpááticatica
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Aumento gK+, 
Hiperpolarización, 
Disminución 
transmisión PA, 
Relajación muscular

Aumento
AMPc/Gs

Mus liso vascular
coronario y pulmonar
Bronquios

ββ22NE

Aumento gCa++

Despolarización más 
rápida 
Aumento frec PA

Aumento
AMPc/Gs

Marcapasos cardiacosββ11NE

Aumento Ca++ y fuerza 
contracción

Aumento 
AMPc/Gs

Cardiomiocitosββ11NE

Disminución Ca++, 
Inhib. liberación NT
Inhib secreción

Disminución
AMPc/Gi

Terminales 
presinápticos
glandulares

αα22NE

Aumento Ca++

Contracción muscular
Gq/IP3Mus liso vascularαα11NE

EfectoEfecto2do mensajero2do mensajeroEfectoresEfectoresReceptorReceptorNTNT

Transmisión SimpáticaTransmisiTransmisióón Simpn Simpááticatica******
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EE
NENE

Aumento IP3, DAG       
Disminución AMPc; 
aumento gK+ y disminución gCa++

Aumento AMPc
Aumento AMPc (E>>NE)(E>>NE)

MetabotrMetabotróópicospicos

α1
α2

β1
β2

Receptores, mecanismos señales, NTReceptores, mecanismos seReceptores, mecanismos seññales, NTales, NT


