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Resumen

Con el objetivo de caracterizar la vegetacién de los bosques altimontanos de yunga de la zona
sur del Parque Nacional Rio Abiseo (sector La Sata), instalamos 14 parcelas de 0,1 ha en cuatro tipos
de vegetacion: pajonal, bosque con sotobosque apisonado, bosque de ladera y bosque remanente,
los tres primeros con diferente grado de alteracion por actividades antrépicas realizadas previo a la
creacion del Parque en 1983. Calculamos la abundancia, el 4rea basal y la distribuciéon del niimero
de érboles por clases diamétricas y de altura, y determinamos el indice de valor de importancia
a nivel de especie. Registramos 96 especies (en 48 géneros y 33 familias) en los cuatro tipos de
vegetacion. Las familias mas diversas fueron Asteraceae, Chloranthaceae, Cyatheaceae, Lauraceae,
Melastomataceae Rubiaceae, Piperaceae y Rosaceae. Las especies mas abundantes fueron Weinmannia
latifolia C. Presl, seguida de Miconia aff. firma J. F. Macbr. y Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem.
& Schult. y los géneros con mayor nimero de especies fueron Cyathea, Miconia, Persea, Axinaea,
Solanum y Piper. En la distribucién de abundancia por clase diamétrica notamos que los bosques
tuvieron una distribucion de tipo ] invertida, lo que sugiere adecuados proceso de regeneracioén.
Las especies ecolégicamente importantes fueron Escallonia myrtilloides, Weinmannia latifolia, Miconia
cf. neriifolia, Miconia aff. jahnii, Myrsine coriacea y Gynoxis cf. congestiflora. Los resultados floristicos
muestran que los bosques evaluados presentan patrones de composicion y estructura similares a
otros bosques presentes en este ecosistema en el Pert.

Palabras clave: abundancia, drea basal, dominancia, indice de valor de importancia, inventario,

parcela, riqueza de especies

Abstract

In order to characterize the vegetation of the montane yunga forests in the south of the
Rio Abiseo National Park (La Sata sector), we installed 14 0.1 ha plots in four vegetation types:
grassland, forests with trampled understory, forest on slope and remnant forest. The first three
forests had a variable anthropogenic use before the establishment of the national park in 1983. We
calculated Woody plant abundance basal drea and the distribution of Woody plants by diameter
and height classes, we also determined the importance value index for each species. We registered
96 especies (in 48 genera and 33 families) in the four vegetation types. The most species rich families
were Asteraceae, Chloranthaceae, Cyatheaceae, Lauraceae, Melastomataceae Rubiaceae, Piperaceae
and Rosaceae. The most abundant species were Weinmannia latifolia C. Presl, followed by Miconia
aff. firma J. F. Macbr. and Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. The most species rich
genera were Cyathea, Miconia, Persea, Axinaea, Solanum and Piper. The distribution by diameter
classes showed reversed-J distribution for all forests studied, suggesting an adequate regeneration
process. Ecologically important species included Escallonia myrtilloides, Weinmannia latifolia, Miconia
cf. neriifolia, Miconia aff. jahnii, Myrsine coriacea and Gynoxis cf. congestiflora. Our results showed that
the floristic patterns for the La Sata forests are similar in composition and structure to other forest
present in this ecosystem in Peru.

Keywords: abundance, basal area, dominance, importance value index, inventory, plot, species
richness
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Introduccion

Los bosques montanos de la vertiente
de los Andes
mosaico de tipos de vegetaciéon, que

oriental presentan un
responden a diferencias en la precipitacion,
estacionalidad, latitud vy altitud (K.
Young et al, 2007). La interaccion de
estos factores, junto con la presencia de
neblina, fuertes pendientes y variados
regimenes de temperatura condicionan la
existencia de una variedad de microclimas
que favorecen la alta diversidad biol6gica
en estos ecosistemas (Young & Leon,
1995). La vertiente oriental de los Andes
peruanos ha sido reconocida a nivel global
por su alta biodiversidad (Brummitt &
Lughadha, 2003) y contiene numerosas
zonas ecoldgicas distribuidas a lo largo de
5000 metros de elevaciéon en una zona muy
estrecha que va de norte a sur a lo largo de
diez grados en los trépicos (Young & Leodn,
1995). El bosque montano alto se ubica
principalmente en los Andes orientales
entre los 2500 m hasta el limite del bosque
que varia entre los 3600 a 3800 m de
elevaciéon (Ministerio del Ambiente, 2018).
A medida que se incrementa la elevacion, la
altura del dosel del bosque disminuye, los
arboles son mas torcidos y nudosos, tienden
a tener tallos multiples (Young et al., 2007),
se incrementa el area basal, pero disminuye
la riqueza de especies (Malizia et al., 2020).

De manera general, estos bosques se
caracterizan por la presencia de familias
como Lauraceae, Melastomataceae,
Myrtaceae, Rubiaceae, y Solanaceae en
zonas mas humedas y de Fabaceae y
Asteraceae en los bosques con menos
humedad (Young et al, 2007). Las
plantas  epifitas Orchidaceae

y Bromeliaceae, asi

como
como musgos y
liquenes son abundantes. En el Pert, se ha
identificado a Podocarpus (Podocarpaceae),

Hedyosmum (Chloranthaceae) y Weinmannia
(Cunoniaceae) como géneros dominantes
de arboles, junto con una alta abundancia
de helechos arbéreos (Reynel et al., 2013).

En anos recientes ha habido esfuerzos
para caracterizar estos bosques a niveles
continentales, a
colaboracion (Baez et al., 2015; Girardinet al.,
2014) y en el Pert hay esfuerzos locales que

través de redes de

estan incrementando nuestro conocimiento
en términos de la biodiversidad y ecologia
de estos bosques usando redes de parcelas
a lo largo de gradientes de elevacion
(Anton & Reynel, 2009; Bafiares de Dios et
al., 2020; Farfan-Rios et al., 2015; Valenzuela
et al., 2015). Sin embargo, dado que estos
bosques cubren una superficie de casi
24000 km? (Ministerio del Ambiente, 2018)
y se extienden por mas de 1500 km desde
Piura, Amazonas y Cajamarca en el norte
hasta Puno en el sur, aun quedan espacios
geograficos de los cudles no conocemos
adecuadamente su diversidad floristica y
menos su estructura boscosa (Honorio &
Reynel, 2012). En ese sentido, este trabajo
tiene como objetivo principal contribuir
con datos de inventario cuantitativos de
especies lefiosas en parcelas con un area
y metodologia estdndar en los bosques
altimontanos de yunga del suroeste del
Parque Nacional Rio Abiseo.

Materiales y métodos
Area de estudio

El drea de estudio se localiza al norte
del Pert en el distrito de Huicungo,
provincia de Mariscal Céceres, region
San Martin. Geogréficamente se ubica en
el sector occidental del Parque Nacional
Rio Abiseo (PNRA) en
oriental de la cordillera de los Andes, en
la zona denominada La Sata a una altitud

la vertiente

promedio de 2700 msnm. El Mapa Nacional
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de Ecosistemas (Ministerio del Ambiente,
2018), define al area de estudio como Bosque
Altimontano de Yunga (Figura 1). La
zonificacién del PNRA correspondiente es
de Zona Histérico-Cultural (Figura 1).

Hay dos estaciones bien marcadas
una de octubre a abril, cuando ocurren
las mayores precipitaciones y la otra entre
mayo y septiembre, cuando la temperatura
desciende y la precipitacién disminuye.
La precipitacién promedio anual para la
cuenca del rio Montecristo, zona cercana al
area de estudio, probablemente sea de 2500
mm (Young, 1993).

Muestreo de la vegetacion

El 2018 se instalaron 14 parcelas
modificadas Whittaker de 0,1 ha (Stohlgren
et al., 1995) en dos unidades y cuatro zonas,
que fueron re-visitadas el 2019 (Tabla
1). Las unidades son bosque intervenido
y bosque no intervenido. La unidad de
bosque intervenido se dividi6 en tres zonas:
1) Bosque de ladera donde hubo extraccion
selectivademadera previoal establecimiento
del PNRA, 2) Bosque con sotobosque
apisonado por actividad ganadera vy
extraccion maderera selectiva previa al
establecimiento del PNRA, y 3) Pajonal,
usado como zona de pastoreo y agricultura
extensiva previo al establecimiento del
PNRA. La unidad de bosque no intervenido
es la zona con vegetacién remanente o zona
donde identificamos la menor intervencion
antrépica posible previo al establecimiento
del PNRA.

Cada parcela Whittaker modificada
mide 20 m x 50 m (Parcela C, Figura 3).
Estas fueron instaladas siguiendo el manual
deinstalacién de parcelas permanentes de
Phillips et al. (2016). El Vértice 1 de cada
parcela se ubica en la esquina inferior
derecha, tomando en cuenta la direccion
de la pendiente. Cada parcela a su vez
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fue dividida en dos tipos de subparcelas
anidadas, cada una de tamafo y ubicacién
(Parcela A)
contiene 10 subparcelas separadas (de 0.5m
x 2m cada una). El segundo tipo (Parcela
B) incluye una sola subparcela en la parte
central (de 5 m x 20 m).

diferente. El primer tipo

En cada Parcela A se estim6 la cobertura
relativa (en porcentaje) de todas las especies
herbéceas, donde un area de 10cm x 10cm
equivale al 1% de cobertura. En la parcela
B se registr6 todas las especies arbustivas
con lem = DAP < 5cm. En la parcela C se
registr6 todas las especies presentes con
un DAP = 5cm y sus respectivas alturas
por estimacion visual. Para la medicion
del DAP se limpi6 la corteza de los arboles
y la medida fue tomada a 1.3m con una
cinta diamétrica. En el caso de arboles con
fuste irregular, es decir, con abultamientos
o tallo acanalado, la medicién del DAP
se hizo en la superficie mds homogénea
posible por encima de 1,3 m. Estos detalles
fueron anotados en el cuaderno de campo.

Se colectaron muestras de plantas en
los meses de julio y agosto del 2018 y 2019.
Se etiquet6 cada muestra con el ndmero
correspondiente al drbol colectado. Las
muestras fueron preservadas en alcohol al
70% hasta su secado en el Herbario Vargas
de la Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco (UNSAAC, Cusco). La
identificacion de las muestras de plantas
se realiz6 con ayuda de especialistas, visita
a herbarios (USM, CUZ). Se realizaron
comparaciones con ejemplares de los
herbarios virtuales de Missouri Botanical
Garden (https:/ /www.tropicos.org),
del Field Museum of Natural History
(https:/ / collections-botany.fieldmuseum.
org), JSTOR Global Plants (https://plants.
y ATRIUM (http://atrium.
andesamazon.org/digital_herbarium.

php).

jstor.org)

También se revis6 Dbibliografia
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especializada. La nomenclatura sigue
a APG IV (The Angiosperm Phylogeny
Group et al., 2016).

Analisis de datos

Se compil6 las especies registradas
en cada tipo de vegetacion en base a los
datos de las especies lefiosas con un DAP
3 5 cm. Se calcul6 el nimero de arboles, el
drea basal y la distribucion del ndmero
de arboles por clases diamétricas y de
altura. Para estos dos ultimos, también se
incluy6 la informacién de los individuos
con DAP 3 1cm. Calculamos el Indice de
valor de Importancia (IVI), para medir el
“valor ecologico” de cada especie en cada
tipo de vegetacién sumando los valores
relativos de la dominancia (4rea basal), la
frecuencia (ocurrencia de cada especie en
las diferentes parcelas del mismo tipo de
bosque) y la abundancia de cada especie
(Curtis & McIntosh, 1951).

Resultados y discusion

Composicién floristica, riqueza de

especies y estructura del drea de estudio

Registramos 96 especies lefiosas en las 12
de las 14 parcelas estudiadas (en 33 familias
y 48 géneros), incluyendo morfoespecies
(Tabla 1). Dos parcelas en pajonales no
contuvieron especies lefiosas (P04, y P08).
La familia mas diversa fue Melastomataceae
(18 especies), seguida de Lauraceae (14) y
Cyatheaceae (7). Las parcelas con mayor
numero de especies fueron las parcelas
P07 y P10 (45 y 40 especies, en bosques
de ladera y remanentes, respectivamente),
las parcelas con menos especies fueron las
parcelas en pajonales (1-3 especies). Los
valores de densidad (nimero de individuos)
fueron mas altos en las parcelas P11 y P06
(271 y 269 individuos, respectivamente).
En la primera dominé Weinmannia latifolia
C. Presl (108 individuos), seguida de

Miconia sp.2 (44 ind.). en la segunda parcela
dominaron Weinmannia latifolia C. Presl
(66 ind.), Miconia cf. neriifolia Triana (66
ind.) y Miconia aff. jahnii Pittier (55 ind.).
De manera general, Weinmannia latifolia
C. Presl fue la especie mas abundante
en la zona de estudio (446 individuos),
seguida de Miconia aff. firma ]. F. Macbr.
(188 ind.), Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex
Roem. & Schult. (161 ind.) y Miconia cf.
neriifolia Triana (135 ind.). Conjuntamente,
estas cuatro especies contribuyeron al 48%
del total de individuos. Por el contrario,
registramos 18 especies con sélo un
individuo. Las especies que ocurrieron en
mas parcelas fueron Weinmannia latifolia C.
Presl y Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem.
& Schult. (ambas presentes en 9 parcelas),
seguidas de Aequatorium aff. rimachianum
(Cuatrec.) H. Rob. & Cuatrec., Brunellia
inermis Ruiz & Pav., Miconia aff. firma ].F.
Macbr. y Miconia cf. neriifolia Triana (todas
con presencia en 8 parcelas).

Considerando cada uno de los tipos
de vegetacion estudiados, en la zona del
pajonal, solo registramos tres especies
lefiosas, dominando Escallonia myrtilloides
(Tabla 2). En el bosque con sotobosque
apisonado registramos 32 especies (en
24 géneros y 18 familias). De las especies
colectadas, el 50% fueron asignadas a
morfoespecies. Las familias con mayor
numero de individuos fueron Cunoniaceae,
Melastomataceae, Primulaceae y Lauraceae.
Registramos 448 individuos, siete de los
cuales se encuentran como indeterminados.
Las familias representadas por un solo
género son: Aquifoliaceae, Araliaceae,
Brunelliaceae, Elaeocarpaceae, Clethraceae,
Escalloniaceae, Myricaceae, Podocarpaceae,
Primulaceae, Rubiaceae y Symplocaceae. El
género Miconia present6 el mayor ndmero
de especies (7) (Tabla 2). En el bosque
de ladera registramos 78 especies (en 40
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géneros y 29 familias), 61,5% de las cuales
fueron reconocidas como morfoespecies.
De los 797 individuos registrados, ocho
no pudieron ser identificados. Las familias
con mayor numero de especies fueron
Asteraceae, Chloranthaceae, Cyatheaceae,
Lauraceae, Melastomataceae, Rubiaceae,
Solanaceae, Piperaceae y Rosaceae. El
género con mayor numero de especies
fue Miconia (11), seguido por Axinaea (5),
Cyathea (5), seguido por Hedyosmum, Persea,
Nectandra y Solanum cada uno con tres
especies (Tabla 2). En el bosque remanente
registramos 67 especies (en 36 géneros y 26
familias), con un 59,7% de morfoespecies.
Del total de
(685), ocho individuos se encuentran sin
determinar. Las familias con mayor niimero
de géneros fueron Asteraceae (3), Lauraceae
(), seguidas
Rubiaceae, Meliaceae y Araliaceae, cada

individuos registrados

por  Melastomataceae,

una con dos géneros respectivamente. Los
géneros con mayor nudmero de especies
fueron Cyathea (7), Miconia (7), Persea (3),
Axinaea (5), Solanum (4) y Piper (3) (Tabla 2).

La distribucion de la abundancia
muestra que el bosque de ladera y el
bosque remanente
cantidad de
diamétricas intermedias (10-29,9cm) y por
lo tanto mayor area basal que los otros
tipos de bosques (Fig. 4). En el pajonal se

observd mayor numero de individuos

tienen una mayor
individuos en categorias

con diametro menor igual 4,9 cm que el
en bosque remanente. Sin embargo, estas
parcelas tuvieron una menor abundancia
en la clase diamétrica 5-9,9 cm, esto debido
probablemente a factores limitantes en la
dispersion de semillas y en la germinacion.
Considerando sélo las clases diamétricas
de 5 cm de DAP y superiores, se observé
bosques
disparejas reflejadas en la clasica curva con
forma de J invertida, con mayor cantidad de

con individuos de edades
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individuos en clases diamétricas menores y
muy pocos individuos en clases diamétricas
mayores. Esto sugiere que los bosques de
La Sata son viables y que hay adecuada
regeneraciéon (Newton, 2007).

La distribucion de los individuos
por categorias de altura en cada tipo de
vegetacion mostré que en el pajonal todas
las lefiosas registradas tienen alturas
menores o iguales a 9,9 m. En el bosque
de ladera la mayor parte de los individuos
tuvieron alturas entre 5 y 14,9 m. En
el bosque remanente los individuos se
concentraron en clases de altura menores a
4,9y 10-14,9 m, y es el que también tuvo un
mayor numero de individuos con alturas

iguales o mayores a 15m (Fig. 5).

En el pajonal, la especie que tuvo mayor
indice de valor de importancia (IVI) fue
Escallonia myrtilloides con 241,02% (Tabla
3). Esto valor alto de IVI resultado de
valores relativos altos de abundancia y de
area basal (ambos 90% o superior). En la
zona denominada bosque con sotobosque
apisonado, las especies con mayor indice
de valor de importancia fueron Weinmannia
latifolia (49,23%) y Miconia cf. neriifolia
(41,77%), seguidas por Miconia aff. jahnii
(26,25%) y Myrsine coriacea (24,20%) (Tabla
4). Las dos primeras tuvieron valores
altos de numeros de individuos (90 y 91
individuos, respectivamente), y el é&rea
basal de W. latifolia incluy6 casi un cuarto
del total para medido este bosque (1,23 m?).
En el bosque de ladera la especie dominante
en base al valor de IVI fue Weinmannia
latifolia (58,81). Le siguen Miconia aff. firma
(28,68%) y Muyrsine coriacea (16,31%) (Tabla
5). W. latifolin mostré valores altos de
abundancia (211 individuos) y érea basal
(3,04m?), constituyendo en ambos casos
entre el 26 y 29% de los valores totales
para este tipo de bosque. Finalmente, en
el bosque remanente Weinmannia latifolia y
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Miconia aff. firma dominaron con los valores
mas altos de IVI (38,09% y 35,65%), seguidas
de Gynoxis cf. congestiflora (18,32%), Miconia
sp. 2 (15,14%) y Myrsine coriacea (12,70%.)
(Tabla 6). W. latifolia domind los valores de
abundancia (144 individuos, 21% del total),
mientras que Miconia aff. firma domind los
valores de drea basal (2,14m? 20% del valor
total) en este tipo de bosque.

En comparacién con otros inventarios
de bosque altimontano de yungas por
encima de los 2500 m de elevacién en el Perti
(Tabla 7), los bosques de La Sata tendrian
los valores mas altos de densidad de tallos
con DAP >= 10 cm. Las parcelas P06, P13 y
P09 todas presentaron valores por encima
de 1250 tallos por hectdrea. De la misma
manera, tres parcelas adicionales (P07, P10
y P11) registraron valores superiores a 1100
tallos por hectérea, con lo cual seis de las 14
parcelas evaluadas en este estudio presentan
los valores de densidad mas altos hasta
ahora registrados en bosques montanos.
Es interesante notar que, en este grupo de
parcelas con valores de densidades altos,
estan también dos parcelas adicionales
inventariadas en el PNRA. Sin embargo,
ninguna de las parcelas evaluadas en este
estudio presentdé valores altos de érea
basal, excepto la parcela P13 con un valor
medianamente alto (37.42m?). Finalmente,
en términos de riqueza de especies, dos
parcelas de este estudio obtuvieron valores
mayores o iguales a 40 especies (en 0,1 ha).

La comparaciéon de los resultados
floristicos, muestra que las parcelas de La
Sata coinciden de manera general con los
patrones de dominancia de arboles en otros
bosques del mismo ecosistema en el Pert.
Melastomataceae, Lauraceae y Cyatheaceae
(incluida en Pteridophyta en algunos
estudios) son las familias mds especiosas
registradas tanto en nuestro estudio, como

en los bosques de Junin (de Rutte & Reynel,

2016; Reynel & Anton, 2004; Reynel &
Honorio, 2004), Cusco (Rivera, 2007), San
Martin (Young, 1998) y Pasco (Gémez, 2000;
Perea, 2005). De igual manera, nuestros
datos coinciden con estos estudios en que
Miconia y Weinmannia son los géneros mas
abundantes.

Conclusiones

Los bosques montanos
prioridad global de conservacion debido
a su gran diversidad y alto nivel de

endemismo (Pennington et al., 2010) a su

son  una

vez brindan servicios ecosistémicos como la
regulacion del clima, proteccion de especies,
participan en el ciclo hidrolégico y de
carbono; a pesar de ello, este ecosistema es
uno de los mas amenazados (Kessler, 2000;
Mathez-Stiefel et al., 2017). Considerando
que adn tenemos deficiencias en nuestro
conocimiento de qué especies existen en
estos bosques, el llamado Déficit Linneano,
y de su distribucioén, el Déficit Wallaceano
(Brito, 2010), se debe seguir trabajando
en describir las caracteristicas basicas de
composicion y estructura de estos bosques.
Acompafiado de incrementos en las
colectas botdnicas, mejorara los niveles de
determinacion de las especies. A pesar de
que realizamos el esfuerzo de visitar el sitio
de estudio durante dos afios consecutivos,
aun tuvimos muchas especies que solo
pudieron ser colectadas como especimenes
infértiles. Es claramente necesario invertir
en parcelas de
permanente que permitan monitorear la
dindamica del bosque en su respuesta frente

esfuerzos muestreo

a cambios globales (Feeley et al., 2020).
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Fig. 1. Area de estudio, zonificacién y ecosistemas del Parque Nacional Rio Abiseo.
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Fig. 2. Tipos de vegetacion evaluados. De arriba abajo, y de izquierda a derecha: Pajonal,
bosque con sotobosque apisonado, bosque de ladera y bosque remanente.
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Fig. 3. Esquema de la parcela Whittaker modificada, y las subparcelas anidadas.
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Tipa de vegetacion . Bosque con sotobosque apisonado D Bosque de ladera . Bosque remanente . Pajonal
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Fig. 4. Distribucién de ntiimero de individuos en clases de didmetro. Los individuos con
diametro menor a 5cm sélo se muestrearon en la subparcela de 5 m x 20 m.
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Fig. 5. Abundancia de individuos por clase de altura (m).
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Tabla 1. Coordenadas geogréficas de las parcelas instaladas.

72

Parcela | Tipo de vegetacion Latitud | Longitud Elevacion
(msnm)

1 Pajonal -7.969 | -77.292 2777

2 Pajonal -7.968 | -77.293 2766

3 Pajonal -7.968 | -77.293 2753

4 Pajonal -7.968 | -77.293 2751

5 Bosquecon 7.969 | -77.292 2784
sotobosque apisonado

6 Bosquecon 7.969 | -77.292 2761
sotobosque apisonado

7 Bosque de ladera -7.970 | -77.293 2801

8 Pajonal -7.970 |-77.294 2828

9 Bosque de ladera -7.971 |-77.293 2843

10 Bosque remanente -7.972 | -77.293 2871

11 Bosque remanente -7.972 | -77.293 2858

12 Bosque de ladera -7.967 | -77.294 2734

13 Bosque remanente -7.974 | -77.294 2941

14 Bosque de ladera -7.968 | -77.295 2772
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