


Geotechnikai szerkezetek tervezesének filozofiaja

A geotechnikai szerkezet Alkalmas technologiaval
megvalasztasakor, méretezésekor megjavitjuk
alkalmazkodunk a talajviszonyokat,
a talajviszonyokhoz, s a javitott talajkornyezetre
legyenek azok barmennyire is tervezzuk meg
kedvezobtlenek. a geotechnikai szerkezeteket.

Optimalizalasi szempontok

miszaki alkalmassdg
gazdasdgossdag

kivitelezhet6seég kornyezetkimelés



Specialis mélyépitési munkak szabvanyai

— MSZ EN 12715:2001 Injektalas.

— MSZ EN 12716:2001 Jethabarcsositas.
— EN 14490:2007 Talajszegezes.

— MSZ EN 14475:2007 Toltéserdsités.

— MSZ EN 14679:2005 Mélykeverés.

— MSZ EN 14731:2005 Mélyvibralas.

— EN 15237:2007 Fuggoleges drenezeés.



A talajjavitas celja
A talajjavitas célja alapvetben kétféle lehet:

*a mechanikai tulajdonsagok, a szilardsag és a merevség javitasa a talajtorési
allapotok elkertlése és a deformaciok csokkentése céljabal,

*a geohidraulikai adottsagok, a szivargasi tényez0 és a szivargas peremfeltételeinek
modositasa a vizmozgasok gyorsitasa, szabalyozasa és megakadalyozasa céljabal.
A talajfajtat, a talajtulajdonsagokat tekintve els6sorban a kovetkez6k gyakoriak:

*a szemcses talajok kozul a laza homokok és a friss, részben vagy egészben

mesterseéges feltoltések mechanikai tulajdonsagainak javitasa és vizzarésaganak
elérése,

*a kotott talajok korébdl a tézegek, a puha szerves agyagok, természetes vagy
mesterseges iszapos uledekek, kis ateresztokepessegob kover agyagok mechanikai
tulajdonsagainak javitasa és vizvezet6 képességének novelése.
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Talajjavitasi eljarasok
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Talajjavitasi eljarasok

A talajjavitasi eljarasok rendszerezése

hatas-
mechanizmus

modszer

talajfajta

szemcsés talaj

kotott talaj

statikus el6terhelés

el6terhel6 toltés

tobblettoltés

mechanikai dongolés dinamikus konszolidacio dinamikus talajcsere
hatas e e g R Lz
meélyvibracio mélyvibracios tomorités vibralt kéoszlop
robbantas robbantasos témdrites
injektalas atitatasos injektalas tomoritd injektalas
kotéanyag- . o , . , .
bevitel jethabarcsositas cementalt talajoszlop cementalt talajoszlop
melykevereés cementalt talajtomb meszes kotési talajtomb
betétes geomuianyagos erfsités toltéserdsités toltésalapozas
erdsités ] o e s . .
acélelemes erGsités erdsitett talajtamfal szegezett fal
drénezés vizszintes furatok szalagdrénezés
szivargas-

szabalyozas

talajvizszint-sullyesztés

szUrbkutak, szivargok

vakuumkutak, szivargok

vizkizaras

fagyasztas, légnyomas

Megjegyzés: a dolt betlis modszerek alkalmazasa ritka, a tovabbiakban nem is targyaljuk.




Talajjavitasi eljarasok

A javitas célja

A javitas modszere

e Talajmozgasok mérséklése

e Folydsodassal szembeni
allékonysag novelése

Vibrotdmoritések

Kd/kavics colopok

Dinamikus mélytomorités
Robbantédsos tomorités
Kavicsdrének

M¢élykeverés

Hézagkitoltd injektalas
Talajhabarcsositas

TOomoritd injektalas

Tomoritd homok/kavicsc616pok

® [ ejtds felszind teriiletek
(tertiletrészek)
allékonysaganak javitdsa

Téamaszto toltések
Kavicsszivargdk
Szivargopaplanok

Hézagkitoltd injektalas
Tomoritd injektalas
Talajhabarcsositas

M¢élykeverés

Talajszegezés

Tomorité homok/kavicscolopok
Toltéserosités betétekkel

Siillyedések miatt karosodott
szerkezetek megerdsitése

TOomoritd injektalas
Hézagkitoltd injektalas

Vezetékekbdl vald szivargas
¢s a vezetékeknél jelentkezd
buzgarosodas csokkentése

Hézagkitoltd injektalas
Tomoritd injektalas
Talajhabarcsolasos injektalas

e Toréssel, deformalodassal Talajhabarcsositas
szembeni ellenallas ndvelése Mikrocs1opok

e A konszolidacios stillyedés Eléterhelés
mérséklése Talajhabarcsositdsok

TOomoritd injektalas
Kd/kavics colopok
M¢élykeverés
Elektroozmozis

Er6ziovédelem

Hengerelt betonfedés
Talajstabilizécio
M¢érnokbiologiai védelem

A konszolidacios siillyedés
gyorsitasa

Fiigg6leges drének
eléterheléssel vagy e nélkiil

Tomoritd homok/kavicsco1opok

Szétesésre hajlamos agyagok
stablizalasa

Mész vagy cement
hozzakeverése beépitésiik
kézben

Védosziirok

Mészterités gatak vizoldali fe-
liiletére beszivarogtatas céljabol

Roskadékony talajok
stabilizalasa

Elarasztas/robbantas
Dinamikus mélytomorités
Vibrotomorités

Injektalas

Duzzado talajok stabilizalasa

A tomoritési mod szabalyozasa
Meszes talajstailizalas
Cementes talajstabilizalas
Talajcsere

A viz tavoltartasa




Talajjavitasi modszerek

Talajjavitasi modszerek széles, nyilt, beépitetlen teriiletre

Hatés-

Modszer Talaj melysée (m) Jellemz6 elrendezés és tavolsagok Elérhet6 eredmény El6nyock Korlatok, hatranyok Eddigi tapasztalatok
Dinamikus mélytomorités Telitett homokok, iszapos  |<10 2-6 m tavolsagban, négyzethalo sarokpontjain. |D=80% Kis koltség, egyszerliség. Korlatozott hatékony mélység. Elegend6 Széleskortiek.
Deep Dynamic Compaction homokok. Részben telitett és (Ny)s=25 szabad magassag kell. Razkodast okoz.
roskadékony talajok. gu=10-15 Mpa
Vibrotomérités, vibrorad Homokok, iszapos homokok, |> 30 1,5-3 méteres négyzet- vagy haromszoghalozat |D>80% Bizonyitottan hatékony. Kiilonleges berendezés kell. Alkalmatlan (Nagyon
Vibrocompaction, Vibrorod kavicsos homokok, sarokpontjain. (Ny)s=25 Az eredmény a mélységtél fiiggetlentiil Jdurva kavicsban vagy gorgetegben és til sok |széleskoriiek.
S003<20% talajok. gu=10-15 Mpa egyenletes. finom szemcse esetén is.
Ké/kavicscolopok Puha agyag, iszapos vagy |30 1,5-3ma négyzet- vagy haromszog alaku (N1)6=20 és q,=10-12 Mpa |Bizonyitottan hatékony. Drénezés, Kiilonleges berendezés kell. (Nagyon
(vibracios talajcsere) agyagos homokok, iszapok, halozatot alkotd colopok tengelyei kozott. iszapos homokban. Agyag  |erSsités. A mélységtol fiiggetlentil Durva kavicsban, gorgetegben nem széleskoriiek.
Stone Columns (Vibroreplacement) Jagyagos iszapok. ergsitése, drénezése egyenletes az eredmény. hasznalhato.
Tomérité homok/kavicscolopok — JA legtobb talajfajtaban 20 Négyzet- vagy haromszoghalozat, 1-3 m-es (N)6=25-30-ig Bizonyitottan hatékony. Drénezés, Kiilonleges felszerelés kell hozza. (Nagyon
Sand and Gravel Compaciton Piles|alkalmazhato tengelytavolsagokkal. qu=10-15 Mpa erdsités. A mélységtol fliggetlentil Lassu, koltséges. széleskoriiek.
a talajfajtatol fligeben egyenletes az eredmény
Kavics drének Homokok, iszapos homokok. |20 (?) A tavolsagokat ugy kell megvalasztani, hogy a |Csokkenti a Nem draga. Nem sziikséges az egész  |Esetleg nagyon stirti elhelyezésre lehet Néhany esetben
Gravel Drains porusviznyomas ngvekménye minimalis porusviznyomas-tobbletet.  Jteriilet kezelése. sziikség. Nem haritja el a siillyedéseket. eredményesen
legyen. hasznaltak.
Robbantasos tomérités Telitett homokok, Korlatlan Négyzet- vagy haromszoghalozatban. Beépitett | D~=75% Nem draga. Rezgéseket kelt. Nyomaszto hatasa Iehet. Széleskortiek.
Explosive Compaction iszapos homokok. teriileten 3-8, mindent6l tavol 8-15 mrre. A tol-|(N})=20-25 Egyszeriien végrehajthatd
tetek kozti flige. Tavolsag nagysaguktol flige. |g«=10-12 Mpa
Tamtoltés (térszin alatt és f6lott)  |Minden talaj esetében. N/A N/A Helyfiigg6. Noveli a stabi- | Nem draga. Meglevo toltések és nagy A felszin f6l6tti megtamasztas helyigényes. |Gatak foldrengés elleni
Buttress Fills (below and above litast. Csokkenti a folyoso-  |kiterjedésti, masként nem javitott ta-  JA megtamasztas kornyezetében el6fordulhat ferésitése. A folydsodasi
ground) dasi és szétesuszasi veszElyt. |laju teriiletek védelmére hasznalhatd.  Jfolyosodas jellegii siillyedés. hajlam csokkentése.
Meélykeverés A legtobb talaj esetében. 30 Az alkalmazas koriilményeit6l fliggd Az atkevert elemek mére- | A talaj megerdsitését eredményezi. A |Kiilonleges felszerelést igényel. Gyorsan tetjed. Kitiind-

Deep Soil Mixing

clrendezésben.

tét6l, szilardsagatol és
clrendezésétdl fligg.

javitott oszlopok kozt maradhatnak fo-
lyos talajok. Nagy szilardsag érheté el

A javitott oszlopok esetleg eltorhetnek.

re vizsgazott az 1995-0s
Kobe-i foldrengésnél.

El6regyartott fliggbleges drének

(Osszenyomhato talajok;

<70; 20 malatti

(Négyzet- vagy haromszog-halozat,

A végs6 konszolidacios

Bizonyitottan eredményes.

Nem alkalmazhato, ha az 6sszenyomhatd

(Nagyon

Prefabricated Vertical Drains Agyagos homokok, iszapok, |beépitéshez 1-6 moldalhosszakkal. nyomastol fligg. Olcso, egyszerti. réteg folott akadalyok vannak. széleskoriiek.
(Wick Drains) agyagok. daru kell
Eléarasztas Roskadékony talajok, Szinte korlatlan, |N/A Magaban az 6nsulyfesziiltsé- | Olcso, egyszerii. Kis mélységben ritkan hatasos. A legjobb Széleskortiek.
Prewetting pl. 16sz0k, tormelékek. de kis gek, kiegészitve az 1j terhek eredmény dinamikus tomaritéssel,
mélységnél miatti siillyedést csokkenti. eloterheléssel és robbantassal kombinalva
draga. érhetd el.
Talajcsere Minden talaj esetében. Néhany méter  [N/A Nagyon tomor toltés, kotott, |A megkivant javitasi szinthez Koltséges. Sziikséges lehet a meglevo szer-  |Korlatozottak.
Replacement cementalt anyag, igazodoan tervezhet®. kezetek ideiglenes megtamasztasa és
viztelenitése
Adalékanyagos talajstabilizalas ~ |Cementtel tiszta és agyagos |Néhany méter. |N/A Nagyon tomor feltoltés; A megkivant javitasi szinthez Az eredmény az Osszekeverés mértékétdl ésfSzéleskoriiek.
Admixture Stabilization homokok; mésszel agyagok megk6tott, cementalt igazodoan tervezhetd a tomorités elérhetd fokatol fiigg
¢és agyagos homokok; anyagok.
aszfalttal szemcsés talajok.
Hengerelt betontakaras Homokok és kavicsok, N/A N/A A kezelt anyag nagyon Meredek rézstik alakithatok ki. Ugyelni kell az egymast kovetd rétegek]1980-tol széles korben|
Roller Compacted Concrete S0063<15% talajok. szilard és merev. A szokasos foldmunka gépekkel kozotti kotés megteremtésére, a repedezésrefalkalmazzak 0 és régi
elkészitheto. ¢és a kotési hore Jgataknal toltéscknél.
Biotechnikai eljarasok Minden talajon. (Néhany méter.  JA felhasznalas modjatol fligg. Stabilizalja a lejté feliiletét, |Takarékos. Alkalmas erozio és hamlas JA novényeket kezdetben gondozni kell. Széleskortiek.

Biotechnical Stabilization and Soil
Bioengineering

elejét veszi az erézidnak.

kezelésére. Kornyezetbarat.
Fokozatosan atengedhet a védett
tertilet a természetes novényzetnek.

Bajos létrehozni a kb. 34°-ndl meredekebb
feliileteken. Nehezen mérhet6 a gyokérzet
hozzajarulasa az erdsitd hatashoz

D=relativ tomorség;

(Nl)ﬂFSPT—ﬁtésszém 0,3 m behatolashoz, 6,°=100 kPa-ra és 60% verési energiara redukalva;

Qo= CPT-csucsellenallas 6,’=100 kPa-ra redukalva;

o,’hat¢kony fligoBleges fesziiltség:

N/A=nincs adat vagy nem alkalmazhato.




Talajjavitasi modszerek

Talajjavitasi modszerek sziik és/vagy beépitett teriiletek kezelésére

Modszer Talaj mé{_}lleéags-(m) Jellemzo elrendezés ¢s tavolsagok Elérhet6 eredmény El6nyei Korlatai, hatranyai Eddigi tapasztalatok
Hézagkito1to injektalas Tiszta homokok és ennél Korlatlan. 1-2,5 m oldalhosszuisagn haromszoghalozat. JA hézagok kitoltése és Lehatarolhat a kezelt teriilet, sziik helyenis  |Draga. Az Sy s>szemesék meghiusitjak. Széleskortiek.
Penetration Grouting durvabb anyagok. szilarditas. lehet dolgozni. Nehéz lehet az injektaloanyagot a tervezett

zonan beliil tartani. Szennyezddhet a talajviz.
T6moéritd injektalas Barmely 6sszenyomhato Korlatlan. 1-4,5 m oldalhossziisagh négyzetes- vagy ~ [D>80%; (N1)so=25 A kezelt zona mérete szabalyozhatd. Alkalmas |Draga. Utokezelés ernyedést okozhat. Korlatozottak.
Compaction Grouting talajban. haromszoghalozat (jellemz6 az 1,5-2,0 m).  |q.=10-15 MPa 0,063 mm > szemeséket is tartalmazo talajban
(a talajfajtajatol fiiggden).  |is. Sziik helyen is végezhetd.
Talajhabarcsolasos injektalas [Barmely talajban. Nehéza  |Korlatlan. Az alkalmazas koriilményeitdl fiigg. A habarcsolt oszlopok mére- |A kezelt zona mérete szabalyozhato. Alkalmas |Draga. Kiilonleges felszerelés kell hozza. Keveés, de eredményes
Jet Grouting nagyon kovér agyagokban. tét6l, szilardsagatdl és elren- ]0,063 mm>szemcséket tartalmazd anyagokban felhasznalas. Szamuk
dezésétdl flige. is. A szerkezetek ald ferdén is be lehet firni. lgyorsan ndvekszik.
Hengerelt betontakaras Homokok és kavicsok N/A N/A A cementalt anyagnak nagy |Tervezhetok meredek feliiletek. Ugyelni kell a rétegek osszekotédésére, a Gyors terjedésben van.
Roller Compacted Concrete |legfeljebb So063<15% a szilardsaga és a merevsége. [Megoldhatd szokvanyos foldmunka gépekkel. Jrepedezésre és a kotési hére.
finomszemesetartalomig.
Robbantasos tomarités Homokok, iszapos homokok. |[Korlatlan. Négyzetes vagy haromszogii halozat 3-8 m  |D~=75% Nem koltséges. Egyszerii. A kezelt zona Razkodasokkal jar. Nyomaszto hatasu lehet.  |Beépitett teriileten rit-
Explosive Compaction oldalhosszakkal. A toltetek kozotti (N1)60=20-25 lehatarolhato. A furatok lehetnek ferdék is. A kornyezet megsiillyedését okozhatja. kan, de eredményesen
fiigg6leges tavolsdg nagysaguktol figg. q.=10-12 MPa hasznaltak.

Mikrocol6pok Barmely furhato talajban. Meglevo szer- |A koriilményektol fiigg. A terheket a gyenge Szerkezeti megtamasztast nyujt Koltséges. A szerkezet koriil siillyedések A mélyalapozasokhoz
Mini-Piles kezetek alatt talajzona ala tovabbitja alakulhatnak ki. hasonloan jO a

né¢hany méter. teljesitménye.
Talajszegezés A nagyon puha agyagok Korlatlan. 1-5m’-enként egy injektalt vagy 0,25 m* Stabilizalja a munkagodrok, |Nagy mozgasokat és a dinamikus hatasokat jol |Stabil rézsii kell a szegek készitésekor. Nehéz |Egyre szélesebb
Soil Nailing kivételével barmely firhato ként egy vert talajszeg. bevagasok rézsiit viseli. Kis felszereléssel készithetd. Egy szeg  |jo viztelenitést létrehozni. Sziikség lehet a korben alkalmazzak.

talajban. gyengesége nem okoz katasztrofalis leomlast. Jszomszédos teriilet altalajanak hasznélatara.

Talajcsere Barmely talaj esetén. Néhany méter. [N/A Nagyon tomor feltoltéstol a |A megkivant javitasi szinthez igazodoan Koltséges. Korlatozottak
Replacement cementalodo anyagokig tervezhetd Sziikség lehet a meglevo szerkezetek

ideiglenes megtimasztasara.

A jelolések ugyanazok, mint a 2. tablazat esetében




Talajjavitasi eljarasok

Clay and silts  Sand and gravels Chalk and marl Weathered rocks
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Melytomoritéses modszerek



Melytomorités

L1
hatas
melytimorités . -
vibracid déngdlés
. témaritett talajzona tomdaritett talajzona
SZEMCSEs e e o . . ye e
talai (vibracios mélvtomaorités) (dinamikus konszolidacid)
alaj T .
. vibralt kooszlop kotomazs
kotott o . . .
(kavicscolap) (dinamikus talajcsere)




Melytomorités hatasai

Laza szemcsés talajban: tomorités
sullyedéscsokkentes

megfolydsodas veszelyenek csokkentése

Puha kotott talajban: tomorités+talajcsere (oszlopok)
sullyedéscsokkentes
talajtorés veszélyének csokkentese

konszolidacio gyorsitasa (drénezés)



Tomorités - hatasmélyseg

] dinamikus
statikus hengerlés gyors-

henger dongolés
02m 4 D
v © 4.5m
6.5m

mély-
dongolés

14 m

W

szokasos

lehetséges




Vibracios melytomorités



Vibracios mélytomorites
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Vibracios mélytomorites




Vibracios mélytomorites
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Vibralt kboszlop

betoltés

vibrator- és
s6hosszabité

rugalmas
csatlakoztato

anyagcst




ibralt kboszlop

| Eldkészités

A lanctalpas hordozégép a kényszervezérlésd
zsilipes vibritort a kitdzéu pont falé irdnyita
&5 a gépet hidraulikus tAmaszoklal megri-

masztja. & rakodogép feludl az anyagrartilyt

2 Toltés

Az anyagiartaly az oszlop mentén halad felfelé
és a artalmic a zsilipbe Urich, A zsilipszelep zd-
risa wein lgnyomis hajtja az anyagfolyamot

a vibratorfej kiomilési nyilisdhoz.

3 Lehajeds

A vibrator kiszoritja a talajt es
a tervezett mélységiz hatol le
a légnyomids és az oszlopcsér-
16 fuggdleges terhelésének a
segitségével.

4 Tomorités

A végmélység elérése utin
az adalékanyagot fokozato-
san engedik ki, kozben a vib-
rivor a talajt oldalivinyban
nyomja és tomariti.

5 Lezards

Igy késziil el a vibro-kavicscolap a
kivant magassagig. A finom-
planum elkészitésénél szik-
seges a tikor utintémoritése,
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Vibralt kboszlop
-

Az altalaj komplex javitds1 modszere,
mert
készitesuk, 1lletve a kesz kavicscolopok

talajtomoritéskent
‘részleges talajcsereként
fiiggoleges drénként is mitkodnek,

igy
ecsokkentik a siillyedések mertéket,
*novelik a talajtoréssel szembeni

biztonsagot,
‘gyorsitjak a konszolidaciot.




Vibralt kboszlop

Hatasmechanizmus a talajtipustol fugg

Talajkiszoritasos eljaras — vibracios célszerszam

Ureg kiemeléses technoldgia (folytonossag)

Munkaeszkoz atmerd : 40 cm, colop : 50 — 100 cm
Kavicscolop anyaga ¢=35....40°(homokos kavics, tort anyag)

Gyenge talajban cementhabarcs/szaraz-folyos
beton/geomianyagos hengerpalast

FOlé szemcseés réteg (vizelvezetés-teherelosztas)
Atboltozodas (szamitassal kell igazolni)

Kavicscolopok folott georacsos erdsités az atboltozédas vegett



Vibralt kboszlop
-

Megcsuszott rézsi helyreallitasa
kavicscolopokkel




Vibralt kboszlop

Toltésalapozas minta—keresztszelvénye M=1:100
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MSZ EN 14731

Mélyvibratorokkal és tomoritérudakkal végzett mélyvibracios talajkezelés
« tervezésére, kivitelezésére, vizsgalatara és megfigyelésére

A kezelés jellege és eredménye lehet:
» vibracidos mélytomorités
» vibralt kboszlopok

A vibralt kboszlopok haromféle technologiaval készithet6k:
» felulrdl taplalo szaraz eljaras
* nedves eljaras
« alulrdl taplalo szaraz eljaras

A mélyvibracios kezelés anyaga : Mélyvibracié - ajanlott szemcseméret
lehet homok, kavics, zuzottké vagy Eljaras Szemcsemeret (mm)
Felulrél taplalé szaraz eljaras 40-75

ujrahasznositott anyag, Nedves eljaras 2575

pl. tégla- vagy betonzuzalék. Alulrol taplalo szaraz eljaras 8 - 50




MSZ EN 14731

Tervezési megfontolasok

A vibracios mélytomaorités tervezése feleljen meg az EN 1997 elGirasainak.
Alapfeladatkeént a talajviszonyokra vonatkozo informaciokat értékelni kell annak
eldontéséhez, hogy a talaj alkalmas-e a melyvibracios talajkezelésre.

A tervezesekor a kovetkezOket kell meghatarozni:

» a talajkezelés miszaki célja (pl.: a teherbiras novelése és a sullyedés
csokkentése, a folydsodasi hajlam csokkentése, a nedvesedés okozta roskadas
csokkentése vagy az ateresztOképesseg csokkentése),

» a kezelt talaj elvart geotechnikai jellemz6i (pl.: nyiroszilardsag, merevség vagy
ateresztOkepesseq),

« azok a kritériumokat, amelyek alapjan a kezelés meélysége, tavolsaga és
kiterjedése eldonthetd,

« az elbiranyzott teljesitOképesseg és a kezelés eredményességenek mérésen
alapulo értékelési modja,

* javaslatot az ujratomoritésre, ha a kezelést kovet6en foldkiemelésre kerul sor.



Dinamikus konszolidacio



Dinamikus konszolidacio

« 8-20 tonnas tomegek ejtegetése 10-20 m magassagbol
« hatasmeélység 5-10 m a talajtol és ejtési energiatol fuggden




kus konszolidacio
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Dinamikus konszolidacio
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Dinamikus konszolid







Dinamikus talajcsere
-

a k6tomzsok révén
» reszleges talajcsere jon 1étre,
«  fliggdleges drénezést nyeriink,
 akornyezd talaj mechanikai
tulajdonsagai feljavulnak.

E szerkezet, illetve technoldgia
»  csokkenti a siillyedéseket,
* noveli a talajtoréssel szembeni
biztonsagot
«  gyorsitja a konszolidaciot.




Dinamikus talajcsere

Kotomzsok keszitése

alapgep/ daru




iInamikus talajcsere
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Dinamikus talajcsere

nehany meéter vastag, kulonosen gyenge talaj javitasara alkalmas

a 3...6 m mélysegq, lefelé javulo talajok javitasaban igazan hatékony
egyenletes teherbirasu kotomzs

ejtegetett test 1,5...2,5 m atmeéroju, gombszerl alakzat

egy-egy k6tomzsot 3...6 fazisban, fazisonként 5...6 dongoléssel
erdemes eldallitani

8...12 m ejtési magassag es 8...10 t tomeg

a k6tomzsok terulete a teljes terulet 20 %-at kozelitse

tort szemcseés anyag, (¢=35...40°, E;=25...50 MPa, k=10-5 m/s)

a kavicscolopok keészitése el6tt feltoltés keszitése (legalabb 1,0 m)
a feltoltés ala — ha nincs fltakaro — célszerl vékony geotextiliat
fektetni

a k6tomzsok elkészulte utan 0,5 m szemcses feltoltés

iIndokolt lehet, hogy mindkét szemcseés réteg ala geotextilia keruljon
(el6seqiti az atbltozodassal kialakuld teherelosztast)



Dinamikus talajcsere
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Dinamikus talajcsere







Rapid Impact Compactor (RIC) n
-




Rapid Impact Compactor (RIC)

depth of compaction dyax (in meters) can Max Energy Per Minute

2.4 million fi-1bs

With either DDC or RIC, the maximum RIC DDC
g‘lepth‘ of compaction dyax is a FI.[:IIC’[]E[D of - =~ 20 tons
Ne impact eneriy per WEE t fg Max Drop Height 4 feet 80 feet
MIETONs. Iusalichets GVt e st Max Energy Per Impact 60,000 fi-lbs 3.2 million fi-lbs
plus years have demonstrated that the SR Titgnid Wik Rate 30-40 bpm 3 e

6.4 million fi-1bs

be approximated by:

ﬂrmu = N‘\J WH
where W = weight of tamper in tons, H = drop
height in meters, and N is typically 0.5.
N can be as high as 0.9 for clean sands.

Using an N of 0.5 for normal soils and typical
DDC drop parameters demonstrates that:

d,,,c =0.5J75tons x1.2m =1.5m for RIC

d,,, =0.5v20fons x 24.4m =11m for DDC







Betoncolopozes
-
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Betoncolopozes







Priebe — Sullyedéscsokkentd hatas
-

Improvement Factor n

10
Area Ratio A/A.
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Alaptores vizsgalata
-

puha talaj i

0.8

‘ teherbird réteg

A kezelt talaj egyenértékii tulajdonsagaival



Atboltozodas

Kritikus téltesmagassag aranya

Szerzd Alapelv, feltevés he /(s - do)
BS 8006:1995 Marston elmeélete 1.4
Terzaghi [1936] silénvomasi kisérlet homokkal 2.5

kismodell megfigyelése;

Hewlett & Randolph [1588] térbeli boltozat sugarinak mérése 1.4
Horgan & Sarsby [2000] kisérlet sikbeli modellen 1,55 ...1,92
Naughton [2007] elméleti szamitas sﬂdr::lehfallapntra és 125 240
log-spiralis csiszdlapra
h, = a kéoszlopok feletti szemcsés réteg dtboltozoddshoz szitkséges magassiga,
Toltes
5= az oszlopoktengelvtivolsiga, 4, =az oszlopok atmérdje ' Felszini terhelés w,
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Méretezés - FEM
-

: H H : H_H H Fiiggoleges iranyu
elmozdulasok
a toltésépitést kovetoden

Zalavasut
e * kavicscolop epités
* Mohr-Coloumb
008 / * 6 epitési fazis
] ) ) * S, . =9 CM
002 ,,j Ido - siillyedés gorbe max
e * teherfelvitel

* o konszolidacios idok

Time [day]



PLAXIS 2D — tengelyszimmetrikus modell
-

20.00- 0.00 2.50
] [m] [*10-3m]
. \l/ \/
. | | 0.020 | | 4.000
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- o—0—0 | | g 10 ' {-32.00
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500 o ® P -60.00
| 1i 13 Vertical displacements (Uy] Vertical displacements (Uy)
] Extreme Uy -309,16*10-3 m Extreme Uy -58,081073 m
lépték, geometria, rétegzédeés, sillyedés fofesziltségek sillyedés
kétdmzs, jarmiteher (15 kPA), halb, a toltés hatasara a toltés alatt a jarmiteher hatasara




Konszolidacidoszamitas — PLAXIS 2D E
-

Displacement [m]
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Meéretezés — PLAXIS 3D
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