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1. AZ EPULETEK TARTOSZERKEZETEI

1.1. Bevezetés

Jelen munkaban a Létesitménymérnoki MSc hallgatok szamara valogatunk fejezeteket az
éplletek tartoszerkezeti elemeinek korébdl. Az épllet fenntartdasa soran sor kerllhet a
tartoszerkezet javitasara, erOsitésére, atalakitasara. Ezért a tananyag az egyes teher-
hordd szerkezetek m(ikodési elvét, és azok egymdsra ,épllését” ismerteti. Igy a kiva-
lasztott témak az épllet elsédleges teherhordd szerkezetei, azaz az alapok, a falak, a
pillérek és az oszlopok, valamint a fodémek és a tet6szerkezetek.

A tananyagot a felhasznalt épit6anyagok — ko-tégla, acél, vasbeton és fa - szerint feje-
zetekbe csoportositottuk. Az egyes fejezetek az épllet elsddleges teherhordd szerkeze-
teinek az ismertetése mellett kitér az adott épitéanyag tulajdonsagaira, a kotésekre, az
egyes épuletszerkezetek mikodési elvére, valamint az egyes éplletszerkezetek egy-
masra éplilésére is. A tananyagot az épllet els6dleges tartdészerkezeteinek az altalanos
ismertetésével kezdjik.

1.2. Alapok

1.2.1. Fogalmak

Az alap az éplletnek az a része, amely az éplletszerkezetek sulyabdl és az éplletszerke-
zeteknek a hasznalatabdl ered6 terheket a talajra kozvetiti. Az alapot alaptestnek is ne-
vezzUk. Az alaptestek és az alaptesthez kapcsolddod szerkezetek 6sszességét alapozasnak
nevezzik.

Az alap feladata az éplletszerkezetek sulyabol és az épiletszerkezetek hasznalatabdl
ered6 terheket a talajra kozvetiteni. Ennek soran a talaj akkora nagysagu feliletére kell
az alapoknak terhelni, hogy a talaj teherbirasa ne merljén ki, tovabba a talaj tomoro-
désébol létrejove slillyedés az épliletben kart ne okozzon.

1.2.2. Az alapozas miikodési elvei

Az alapozas feladata, hogy az éplilet terheit ,teritse” az alap alatti talajra. A ,terités”
mértékét két dolog hatarozza meg: a talaj teherbirasa, és a talaj tomérodése. Mind a
teherbirds, mind a témorédés ramutat arra, hogy az alapozas nem kézvetlenil az alap
alatti fellletre szoritkozik, hanem az alapozasi sik alatti talaj allapotat is figyelemmel kell

12



kisérni az alaptest szélessége néhanyszorosanak mélységéig. Egyrészt azért, mert az
alapozasi sik alatt tobbféle talajréteg lehet, amelyek kozil (esetleg az) egyik-masik ki-
sebb teherbirdsld, mint az alapozashoz kivalasztott, masrészt a témorodés nagysaga ugy
hatarozhaté meg korrekten, hogy ha az alap alatti killénb6z6 rétegek tomorodését 6sz-
szegzik. Ennek okdn a lehetséges f6bb eseteket az alabbiakban vazolhatjuk:

— az alapozasi siktol lefelé a teherbiras ng, és a tomorddésre valo hajlam csokken,

— az alapozasi siktdl lefelé van(nak) olyan réteg(ek), amely(ek) teherbirasa kisebb
az alapozasi sik teherbirasanal, és ezzel 6sszhangban a tomorédésre vald hajlama
nagyobb, mint amazé.

Az els6 esetben elegendd a falak alatt addig szélesiteni az alapot, amig az alapozasi sik
alatt 1évé rétegben ébredd igénybevételek és a szamitott slllyedések az eldirt hataron
belllre nem kerillnek. A masodik esetben elsdnek megprébalkozhatunk azzal, hogy olyan
nagy fellletl alaptestet valasztunk, hogy az el6irt feltételek teljesliinek. Amennyiben
ilyen nagy alapteriletl alaptest nem valaszthatd (pl. nagyobb a teriilete, mint az épilet
befoglald alaprajzi mérete), akkor az alaptest fellletének novelése helyett inkdbb az ala-
pozasi sikot visszlik lejjebb, tobbnyire olyan mélyre, ahol mar a talajréteg teherbirasa is
és tomorsége is elegendben nagy.

A kétféle esetnek megfelel6 alapozasi elv, illetve alapozasi mod kozil az elsét sikalapnak,
illetve sikalapozasnak, a masodikat mélyalapnak, illetve mélyalapozasnak nevezzik.
Vizsgalando tovabba, hogy az épllet alatt alaprajzi elrendezésben nem homogén-e a
talaj, ezért van (lehetne) sik- és mélyalap egyarant az épllet alatt. Vagy |épcsOsnek
kialakitott alapozasi sikokat valasztanak, vagy ott is a mélyebb alapokat (tehat a
mélyalapot) részesitik el6nyben, ahol egyébként a felszinhez kozeli alapozas (azaz
sikalap) is kielégitd lenne.

1.2.3. A sikalapok

Sikalapnak nevezzik azt az alapot, amely a terhet kozvetlenil az épilet alatt talalhatd
teherhordd talajrétegnek, alapvetéen nyomassal adja at. A két (egyes szerz6k szerint
harom) méternél mélyebben elhelyezked6 sikalapokat mélyitett sikalapoknak nevezzik.
A sikalapok a kdvetkezbék: pont-, tdomb-, sav-, szalag-, lemez- és héjalap.

Egy pillér/oszlop vagy kisebb épiiletszerkezet, mint példaul kémény vagy kandallé alatt
Iév0, az épllet egészéhez viszonyitva kis alaptertleti kor, négyzet vagy legfeljebb 1:3,5
oldalhosszarannyal biré téglalap alakl alaptestet pont- vagy tombalapnak nevezzik. Ha
az alap kelyhet formaz, amibe a pillért/oszlopot beallitjak, akkor kehelyalaprél beszélink.
Faltest alatt egy sadvban huz6dé, gerendaszerlien kiképzett alaptestet savalapnak nevez-
zlk. Tébb savalap adja a savalaprendszert.

Pillérsor/oszlopsor alatt egy savban huzddd, gerendaszerlen kiképzett alaptestet szalag-
alapnak nevezzik. A kétirdnyl szalaglapok egyltt adjak ki a szalagalapracsot vagy
gerendaracsot.

Az épllet egésze alatt elhelyezked6 lemez a lemezalap.

A fofalak kozotti boltozat vagy héj alkotja a héjalapot.

1.2.4. A mélyalapok

Mélyalapnak nevezzik azt az alapot, amely a terhet nem kozvetlenll az épulet alatt
talalhato teherhordé talajrétegnek, hanem a kozbetelepllt puhabb talajréteg alatti teher-
hordd rétegnek adja at, és a terhet nem vagy nem csak nyomassal adja at a talajnak. Ez
utobbi Ugy értendd, hogy a mélybe lenyuld alaptest palastfeliletén ébredd csusztatéerd
szintén szerepet jatszik az erGatadasban, esetleg ez dominal. Ha csak a csusztatoerdk
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hatnak, akkor lebeg6nek nevezziik az alapot, ha az alsé sikon is ébred erd, akkor befo-
gottrol beszélink. A mélyalapok a kovetkez6k: colép-, kut-, szekrény- és résfal-, vala-
mint dobozalap.

A talajba sajtolt, bevert vagy bevibralt, esetleg furds utan kibetonozott karcsu, legfeljebb
néhany deciméter (a fels6 hatar 1 m koril van) atmérdjli, befoglaldméretli hosszu,
egyenes pillér vagy oszlop jellegli szerkezeteket c6lopnek nevezzik. Az egy sorban lévd
colopoket 0Osszefogd és esetleg egyuttal megszélesité gerendat fejgerendanak, a
racshalézatban elhelyezett colopoket 6sszefogd gerendaracsot teherelosztd gerendaracs-
nak, a c6lopok egy-egy csoportjat vagy az dsszeset 0sszefogd lemezt fejlemeznek nevez-
zUk. A col6pok és az azokat dsszefogd szerkezetek Osszességét colopalapnak nevezzik. A
cOlopok sorat, fejgerendaval 6sszefogatva, colopfalnak is nevezik.

A talajba slllyesztett, néha besajtolt, vékony fall, zart, héjszer( szerkezeten - kutgy(-
riinek nevezzik - belil a foldet eltdvolitva, majd kibetonozva nyert, az épllethez viszo-
nyitva nem tul nagy alapteriletli (azaz 1-2 m atmér6jd) zomok (tehat csak néhany,
esetleg 8-10 méter hosszl) szerkezetet (egyedi) kutalapnak nevezziik. A katalapokat is
O0sszefoghatja gerenda vagy gerendaracs, ritkabban lemez. Tébb kutat és az azokat 6sz-
szefogd szerkezetek Osszességét kutalapozasnak nevezzik.

Az épllet konturjat koveto, a talajba sillyesztett, vékony fall, zart, tobbnyire tobbszek-
cios szerkezet — szekrény — munkateriletén belll a foldet eltavolitva, esetleg kibetonozva
nyert szerkezetet szekrényalapnak nevezzik.

A talajba kialakitott rést kibetonozva, armaturaval ellatva nyerik a réstablat. A réstablak
Osszessége alkotja a résfalat. A résfal felsd sikjan kialakitott gerenda a fejgerenda. Egy
réstabla, egy résfal 6nmagaban vagy tobb réstabla, illetve résfal egyltt alkotja a résfalas
alapot.

A munkagddorben elkészitett fenéklemez-falak-fodémlemez szerkezeti egységet vagy
altalaban fodémekkel és falakkal merevitett fenéklemez-falak-fédémlemez szerkezeti
egységet dobozalapnak nevezzlk.

1.2.5. Az alapok altalanos leirasa

A sikalapozas minimalis mélysége a fagyhatar, ez ma 80 cm.

Az alapozasi sikot a terhelhetd talajon vesszik fel. Ez annyit jelent, hogy a humuszt, a
feltoltést és a klilondsen gyenge talajokat (mint példaul a 160sz6s vagy tormelékes, laza
talaj) el kell tavolitani.

Sikalapokhoz agyagos talaj esetén a munkag6doérbdl a felsd, vizes, felpuhult réteget el
kell tavolitani. A homoklisztes (finomszemcséji homok), iszapos talajok is csak szaraz
allapotban alkalmasak alap épitésére. Mindkettben elmeril(het) az alaptest. Mélyalap
esetén az ,alapozasi sik”, a technoldgia okan, nem puhulhat fel, nem vizesedhet el, és
nem is lehet folyds. Ugyanis ilyen paraméterek esetén a talaj mélyalapozasra nem
alkalmas. Tehat olyan rétegben veszik fel az alapozasi sikot, ahol puha, folyds talajréteg
mar nincs jelen.

Egy csalddi haz vagy egy két-haromszintes tdrsashaz megépitéséhez tébbnyire sdvalapot
alkalmazunk. El6fordulhatnak pont- és szalagalapok is. Elvétve, igen gyenge teherbirasu
talaj esetén alkalmazunk lemezalapot. Héj-, illetve mélyalapra csaladi haz vagy kisebb
tarsashaz esetén nem szokott sziikség lenni.

Négy-Otszintes éplilet esetén el6fordulhat, hogy a mélyebben fekv6, azaz tobbnyire na-
gyobb teherbirasu talajra allitjdk az épuletet. Ebben az esetben az épliletet tobbnyire
alapincézik.

Pillérvazas éplleteknél szalagalapot vagy kutalapot alkalmazunk.
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Kevésbé teherhordd talajok esetén alkalmazzuk a lemezalapot vagy a mélyalapok egyi-
két, azon belll is elsGsorban a c6lop- vagy kutalapot. Elvétve alkalmazzuk a szekrény-
alapot. A talajfelszin alatti jelentds szintszam - lefelé mar 3 is annak szamit - folott
résfalas vagy dobozalapot alkalmazzuk.

Onall6 alapteste van a f6falaknak, a merevitdfalaknak és a tlizfalaknak, valamint a va-
laszfalaknak. A pillérek és oszlopok is 6nallo alaptestet kapnak, ez utdbbiakat tobbnyire
Osszekoétik a tobbi alaptesttel.

1.3. Falak, pillérek és oszlopok

1.3.1. Fogalmak

Falaknak azokat a fligglleges, tobbnyire tomor, legfeljebb kozlekedés vagy szelloztetés,
valamint a fény ateresztésére képzett nyildsokkal attort, a kilteret a beltértdl, illetve
(egymas melletti) helyiségeket egymastdl fliggblegesen elvalaszto épiletszerkezeteket
nevezzik, amelyeknek az egyik vizszintes és a fiiggbleges mérete jelentésen nagyobb a
masik vizszintes méreténél. A fliggdleges méret a fal magassaga, a nagyobbik vizszintes
méret a fal szélessége. A kisebbik vizszintes méret - azaz az egymastdl elvalasztott terek
kozott mért tavolsag - a fal vastagsaga. Egy fal készlilhet két fodém kozott vagy ké-
szlilhet az épllet teljes magassagaban. Egy fal nem feltétlen zar fol a fodémig és el6-
fordulhat az is, hogy labakon allva, nem kozvetlenil a fodémrdl indul. Ekkor inkabb csak
az atlatast és a kozvetlen kozlekedést akadalyozza.

Az éplletet annak teljes hosszaban vagy keresztmetszetében atfogd fal egészét vagy
fodémtol fodémig, esetleg saroktdl sarokig h(izodo részét faltestnek nevezzik.

Két nyilds kozotti faltestet fodémtdl fodémig faltagnak nevezziik. Altaldnossagban az
egymas folotti faltagok 6sszességét is faltagnak tekintjik. A két nyilds kozotti tavolsag
adja a faltag szélességét.

A kulteret a beltértdl elvalasztd fal alakja tébbnyire téglalap. Ugyanakkor ettdl sokszor
eltér mind mUliszaki megfontolasokbdl (lejtés vagy lépcsOs terepen a fal kovetheti a terep
vonalat, boltozatos fédémnél a fal az ives boltozatnak zar neki, a tet6 alatt a legkilénbo-
zObb alaku lehet a fal a harom- és 6tszog alaku, ives vonalvezetés(i a tetd alakjanak
fuggvényében), mind épitészeti — értsd: esztétikai — kialakitas okan, gondoljunk a tlzfal
és attika kulonb6z6 kiképzéseire. A kulteret a beltértdl elvalasztd fal vastagsaga lehet
dllandd és valtozd is. Allandd vastagsagu a pillérvazas épilet kitoltéfala vagy a paneles
éplletek fala, de allandé vastagsdaguak a 3-4 szintes éplletek falazéelembdl vagy
vasbetonbdl épllt falai is. A fal vastagsaga valtozhat a fal hossza mentén és magassaga
fuggvényében is. Nagy altaldnossagban fogalmazva a falak vastagsaga a falazott és az
ontott falaknal a folsobb szinteken csokken; a terhek felfelé haladva csokkennek, tehat a
falvastagsagot is lehet csdkkenteni. Ugyancsak &altaldnossagban fogalmazva a falazott
falakat kllénb6z6 falazott tagozatokkal diszitve a fal vastagsaga mind alaprajzi — falsav,
falpillér, faloszlop -, mind magassagi — parkany — elrendezésben valtozhat. Ennek lehet
szerepe a teherbirdsban is, de inkabb esztétikai, netdn hagyomany6rzé oka van.

A helyiségeket elvalaszto falak alsé és fels6 vonala koveti az alsé fodém felso, illetve
fels6 fodém alsd felliletét: boltozatos fodémnél ives, sik fédémnél egyenes. A két széle
tobbnyire fliggbleges. A helyiségeket elvalaszto fal vastagsaga allandé.

Pilléreknek, illetve oszlopoknak azokat a fliggbleges épliletszerkezeteket nevezzik, ame-
lyeknek a fligg6leges mérete jelentdsen nagyobb a fliggbleges irdnyra merdleges ke-
resztmetszet befoglaloméreteinél. A pillérek és az oszlopok alapvetden két fodém kozott
készllnek, vazas éplletben annak teljes magassagaban végighuzodnak. A fiiggdleges
méret a pillér vagy az oszlop magassaga. A pillér és az oszlop keresztmetszete elsGsor-
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ban kor vagy szabalyos sokszdg. Ennek alapjan Ugy is fogalmazhatunk, hogy a pillér és
az oszlop kor vagy szabalyos soksztg alaprajzi henger, illetve hasab alaku test. Mivel
egy korhoz kozeli sikidomnak - szabalyos sokszég — van atmérbje, egy nyujtott sikidom-
nak — téglalap - van hosszabbik (szélesség) és rovidebb (vastagsag) befoglalomérete,
igy mind a pillérnek, mind az oszlopnak, a keresztmetszet fliggvényében van atmérdje,
illetve szélessége és vastagsaga. Ezen fogalmakkal értelmezheté a pillér és az oszlop
latszd karcsusaga (a karcsusag rudelméleti szakszd, ezért alkalmazzuk megkUlilonbozte-
tésre a latszd kifejezést): az atmérd vagy vastagsag és a hossz aranyat. A pillér és az
oszlop kozotti kllonbség elsdsorban a latszo karcsusagukban fogalmazhaté meg: az osz-
lop karcsubb, a pillér zémokebb; azaz az oszlop latszd karcsisaga kisebb, mint a pilléré;
masodsorban a pillért tekintjik a nagyobb teherbirastnak.

Megjegyzések. Az ellipszis, esetleg barmely sima, konvex sikgorbe altal hatarolt sikidom
esetén is beszélhetliink oszloprdl, mig téglalap, kereszt, esetleg nem szabdlyos sokszdg
esetén inkabb pillérrél beszélink. Az oszlop is és a pillér is lehet valtozd keresztmet-
szet(i: tobbnyire felfelé, elvétve lefelé sziikil, esetleg a legnagyobb keresztmetszet az
als6 harmad kozelében taldlhatd, és mindkét vége felé szlkil. A keresztmetszet
szlikitése leginkabb a (kannellrazott vagy a nélkili) kor keresztmetszetre jellemz6. Az
oszlopok és pillérek felliletének a kilénb6z6 diszitése miatt a keresztmetszet valdjaban
konkav sikidom is lehet. Egyes épitési hagyomanyok oszloprdl csak kér keresztmetszet
esetén beszélnek. A tobbit pillérnek tekintik.

Egyes, els6sorban koérivekbdl és kisebb mértékben korivekbdl és révidebb egyenes sza-
kaszokbdl alkotott Osszetett keresztmetszet esetén az oszlop-, illetve a pillérkéteg kifeje-
zést alkalmazzuk. Az oszlop-, illetve pillérkoteg altalaban Y- vagy 34 kor keresztmetszet(
oszlopoknak a szabalyos sokszoghoz illesztése oly mddon, hogy az oszlopok vagy kozvet-
lendl érintkeznek vagy van kozottik egy homoru, tébbnyire ives vagy domboru, tébbnyi-
re két keskeny, sik felllettel hatarolt fellletrész. Az oszlop-, illetve pillérkoteg valdjaban
egy Osszetett keresztmetszetl sikidommal megépitett oszlop vagy pillér, és nem oszlo-
pok vagy pillérek tényleges - tehat 6sszefogott - kétege.

A fogalmak fenti értelmezése alapjan egy faltag lehet pillér is és viszont.

Azt a faltagot, amelynek szélessége nem haladja meg a vastagsag haromszorosat, pillér-
nek nevezzik.

Megjegyzések. Az el6bbi meghatarozast bizonyos esetekben kell6 rugalmassaggal kell
kezelni. Ugyanis egy 1800-as évek végén éplilt 6-7 szintes épiletben két ablak kozotti
2,0 m széles faltag az alsdbb szinteken pillér (a falvastagsag 1,0 m és 70 cm kozott val-
tozott), a fels6bb szinteken viszont a fenti értelmezés szerint csak faltag (mivel a
falvastagsag lecsokkent 61, illetve 46 cm-re). A falpillér olyan pillér, amely egyik oldala-
val szorosan simul egy falhoz vagy faltaghoz, azzal egybe van épitve. A faloszlop a fal
sikjabdl kiemelkedd 1/2 vagy 3/4 koriv keresztmetszet(i, a fallal egybeépitett oszlop. For-
mailag mindkét esetben kiképzik az oszlop, illetve a pillér |abazatat és a fejezetét. A fal-
sav (lizénia) a fal sikjabdl kismértékben kiemelkedd, labazat és fejezet nélkili falpillér.

1.3.2. A falak fogalma funkcidéjuk szerint

A falnak alapvetéen két szerepe lehet: az egyik a teherhordas, a masik a terek elvalasz-
tasa. Falnak ezen kivill tovabbi szerepei is lehetnek. Ezt figyelembe véve értelmezziik
el6szor a fofalat, a valaszfalat, majd attekintjik a tovabbi szerep szerinti falak fogalmat.
Fofalak az épllet terheit a tet6rdl, a fodémekrdl 6sszegy(ijt6é és az alaptestnek atado flg-
glleges teherhordd szerkezetek.

Azokat a teherhordd falakat, amelyek nem az épilet teljes magassagaban, hanem csak
az alsébb szinteken éplilnek meg, masodlagos féfalaknak nevezziik. Ilyen lehet a kapualji
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keresztfal, amely csak a (pincében és a) féldszinten éplil meg, és a kapualj jelentls szé-
lességében a fodémet hordja. Ugyancsak masodlagos jelzével illetjik azokat a féfalakat
is, amelyekre csak a tetd egy részének a terhe vagy szintenként csak elenyész0 széles-
ségben (fél gerendakozrdl) terhel a fodém. Ilyen lehet egy hosszf6falas rendszerben az
éplilet két végét lezaro fal.

Valaszfalaknak a fodémtdl fodémig tartd, az onsulyan kivil mas éplletszerkezetek su-
lyat, terheit nem hordd, a két szomszédos helyiséget elvalasztd falakat nevezzik.
Tlzgatlé falak vagy tlzfalak azok a falak, amelyek a t(iz tovaterjedését akadalyozzak
meg két éplilet vagy egy éplilet két része (,tlizszakasza”) kdzott.

A boltozatos fédém fliggGleges terhét és oldalnyomasat is felvevd falat szokas tamfalnak,
régiesen gyamfalnak is nevezni. A tamfalnak és igy a gyamfalnak is van egy masik je-
lentése: a foldtomeget megtarté fal. Ezt hiviak néha bélésfalnak is.

A kopenyfal egy fal vagy pillér/oszlop korllfalazdsa (koriilbetonozasa) a szerkezet meg-
erOsitése vagy a tlizallésag fokozasa céljabol. Ezt a szerkezetet falkbpenynek is nevezik.
Két fodém és két pillér vagy két fodém és két, egymassal tobbnyire parhuzamos fal ko-
zO6tt az épllet egészének a merevségét noveld falat merevitéfalnak nevezzik. El6fordul,
hogy a merevitéfal az alap és a tetd, valamint két f6fal kdzott éplil meg, elsdsorban
csarnoképliletek esetében.

Két fodém és két pillér, ritkdbban két fodém és két, egymassal tébbnyire parhuzamos fal
kozott, az épitési technoldgiabdl addodoan kialakult felllet kitoltésére, és ezzel egyitt a
kiltér és a beltér elvalasztasara beépitett falat kitoltofalnak nevezziik. Megjegyezzik,
hogy tobb szintet atfogd vagy csarnoképilet oldalfalaként megépilt falat nem szokas
kitolt6falnak nevezni.

Takard: szerel6- vagy burkoldfalaknak nevezzik azokat a falakat, amelyek az éplleten
belll eltakarnak mas épliletszerkezeteket vagy gépészeti, elektromos stb. szakag veze-
tékezését, dobozait, szerelvényeit, illetve lehetévé teszik ez utdbbiak elhelyezését maga-
ban a falban.

Egy magasban lévé fédém, terasz szélén, kb. 1 m magas, a leesés ellen épitett falat
mellvédfalnak nevezziik.

1.3.3. A kiilonbo6z6 falak az elhelyezkedés szerint

Az éplletet kultértdl elhatarolod falak a koritéfalak és az épileten bellliek a belsd falak.
Az épllet kils6, szabadon allo fellletét alkotd falak a homlokzati falak. Megjegyezziik,
hogy ezek egyuttal koritéfalak is.

Az alaprajzi elrendezés szerint beszéliink hossz- vagy harantiranyban elhelyezked6 fa-
lakrdl, azon belil széls6 és kdozbensd falakrol.

A szinteknek megfeleléen beszélhetlink pince-, labazati, féldszinti, emeleti, tet6téri fa-
lakral.

Egy épllet tlzfala az épiletnek a szomszédos épllettel érintkezd, esetleg homlokzatot
képez6 (azaz szabadon alld), harantirdnyu hataroldfala vagy valamely, az éplleten belll
elhelyezkedd, az alaptdl a tetdsik folé emelkedd harantfala.

Az épllet fodémjei elott elhelyezkedd, azokra felfiiggesztett, azokkal csak pontonként
érintkez6 fal a figgonyfal.

Az ablak alatti fal a parapet. Hivijdk még kdnydklének vagy mellvédnek is.

Az épllet féparkanya feletti mellvédszer( fal az attika.

A nyeregteto alatt a tetGteret a kultértdl elvalasztd, tébbnyire haromszég alaku fal az
oromfal.
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1.3.4. Kiilonbo6z6 pillérek és oszlopok az elhelyezkedés szerint

Mivel egy vonalszer(i elemmel tér nem valaszthatd el, csak felllet jellegli szerkezettel,
ezért a pillérek és oszlopok teret nem valasztanak el. Ennek kdszonhetden a pillérek és
oszlopok alapveté feladata a teherhordas és diszit6é elemként valé megjelenés.

A teherhordd pillérek kozott kilon nevet adunk az oldalnyomasnak kitett fal szerkezetét
erdsitd, a fal vizszintes terheléssel szembeni teherbirasat néveld, pillérszerlien kiképzett
fliggdleges faltomegnek. Ezt tdmpillérnek, régiesen gyampillérnek nevezzik. A tampillért
a gyamolitott fallal szerkezetileg egybeépitik, a fallal nem érintkez6 negyedik felllete
nem feltétlen fligglleges, a tampillér felfelé keskenyedhet. A tam mint épitészeti elem, a
ferdén hatd er6k levezetésére épllt, ennek megfeleléen rendszerint ferde helyzet(
éplletszerkezet. Példaként a tampilléreket és tamiveket emlithetjik a goétikus
épitészetben. A késGbb épitett, inkabb csak diszként szereplé tampillérek mar
figgoblegesek is lehetnek.

Magas falat kid6lés ellen gyamolitd pillért merevitopillérnek is nevezzik.

A diszpillér vagy diszoszlop latvanyra teherhordo pillért vagy oszlopot formal, valéjaban
nem hord terhet. El6fordul, hogy az egész csak disz, de el6fordulhat az is, hogy belsejé-
ben rejtdzik az a kisebb (vas vagy acél) szerkezeti elem, amely a tényleges teherhordd
feladatokat ellatja.

1.3.5. A falak, a pillérek és az oszlopok feladata

A falak, a pillérek és az oszlopok feladata tobbféle. Az alapvetd feladatuk a tetd, a fel-
s6bb szintek falainak, a falra kozvetlenidl radlé fodém terheinek a tovabbitadsa az alatta
lév6 fofalakra, pillérekre, oszlopokra vagy, ha a legalsé szinten vagyunk, az alapokra. A
falak mindegyike térelhatarold szerepet tolt be. Ezen kivil a falaknak lehet merevit6,
tlizgatlo, burkold stb. feladata. Végul egy fal feladata lehet a kiltérbdl jové hatasok -
szél, csapadék, h6mérséklet - kikliszobdlése vagy mérséklése.

A pillérek és az oszlopok alapvet6 feladata a teherhordas (ezt fentebb részleteztiik). Ezen
kivil esztétikai szerepe lehet még. A kiltérben allé pilléreket és oszlopokat érik ugyan
természeti hatdsok is, de ezek kikliszobblése vagy mérséklése nem feladatuk. Amennyi-
ben részeivé valnak egy falnak, akkor részt vesznek ezekben a feladatokban is. A
pilléreknek és az oszlopoknak lehet vizualis térelhatarold feladata is.

1.4. Fodémek

1.4.1. Fogalmak

Fodémeknek azokat a vizszintes vagy kozel vizszintes, tomor, nyildsmentes, legfeljebb
néhany kisebb-nagyobb, a gépészeti vezetékek szamara készitett nyilassal attoért, az
éplletet vizszintesen részekre - szintekre — osztd, az egyes szinteket, emeleteket, egy-
mastol elvalasztd, az alatta 1év6 helyiségnek a mennyezetét, a felette Iévonek a padldjat
alkotd teherhordd épilletszerkezeteket nevezziik, amelyeknek a két alaprajzi mérete
(hosszUsag és szélesség) jelentdsen nagyobb a harmadik méreténél, azaz a vastagsaga-
nal. A fédémek f6falakra, gerendakra, pillérekre/oszlopokra fekszenek fol. El6fordulhat az
is, hogy egy fodém felfekvési rendszere tobbféle elembdl all. A felfekvést tamasznak is
nevezzik. A tdmaszok kdzotti részt hivjuk mezoének.
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A fodém alapvetben vizszintes elhelyezkedésl, bar el6fordul ferdén vagy lépcsdsen kiala-
kitott fodém is. Ez utobbi elsGsorban oktatasi intézményekben (el6addterem, folyosd),
szinhazakban, mozikban (nézé6tér, folyosd), illetve szinteltoldasos épiletekben (folyosdk),
valamint lapostet@s épliletek zaréfodémijeiben (lejtésképzés) fordul el6.

A fodém alaprajzi elrendezését a féfalak, illetve a pillérek hatdrozzak meg. Szokvanyos-
nak a téglalap nevezhetd. Ett6l eltérbéen, kilonésen toronyszer( éplletekben, hat-,
nyolc- vagy mas, tobbnyire szabalyos sokszdg, kor és ellipszis alaprajz is el6fordul. A
telek alakja miatt is el6fordulhat eltérés a téglalaptdl, ez tobbnyire harom-, szabalytalan
négy- vagy 6tszdg alaprajzot is eredményezhet.

A fodém térbeli alakja lehet ivelt, boltozatos vagy sik. A két tipusnak megfeleléen
beszéllink boltozatos és sik fodémekrdl.

A fodém vastagsaga lehet allandd és valtozé. A boltozatos fodémek esetén gyakran el6-
fordul, hogy valtozik a boltozat vastagsaga, altaldban tdmasz kdzelében vastagabb, mint
mez6kozépen. Sik lemez esetén a vastagsag tobbnyire allandd, de van példa arra is,
hogy a fédém gerendajanak a magassaga a tamaszpontok kozelében csdkken, de arra is,
hogy nd, el6fordulhat a fédémlemezek a pillérekre vald feltdamaszkodas kérnyezetében
vastagabbak, mint mezdkdzben.

A fodémet tobbnyire alulrdl, és felllr6l is burkoljuk. Ha a szerkezetet alulrdl latni en-
gedjuk, akkor latszo fellletrdl beszélunk. Alulrél altalaban vakoljuk. A fédémre felllrol
kozvetlenll korabban egy kiegyenlitd, azaz felt6ltd, korunkban inkabb testhangot szige-
teld réteg keril. Erre a burkolatot megtarté réteget, végil magat a burkolatot fektetjik
le. A rétegek 6sszességét a fodém rétegrendjének nevezzik.

A fodémek elsOdleges feladata a ra hatd terhek levezetése a féfalakra (és/vagy falta-
gokra, pillérekre, oszlopokra), ezen kivill részt vesz az épllet - vizszintes — merevitésé-
ben, egyuttal térelhatarold szerkezet, és funkcionalhat, mint gépészeti szerel6 tér.

1.4.2. A fodém szerkezeti felépitése

A fodém épitéséhez — mint altalaban egy éplletszerkezet épitéséhez - pontszer(i, vonal-
szer(l és fellletszerl szilard épit6anyagok allnak rendelkezésre, valamint a helyszinen
kialakitott formaban megszilardulé beton. Pontszer( a tégla és a kO. Vonalszerli a ge-
renda, ez készilhet fabdl, kobdl, vasbetonbdl és acélbdl. Lemezszer(i a deszka, a palld
(természetes fatermékek), rétegelt lemez, pozdorja, az OSB lap (mesterséges fatermé-
kek), a kdlap, a vasbeton pall6 és a vasbeton panel, valamint a kilénb6z6 acéllemezek.

A tér lefedéséhez tehat pontszerli, vonalszer(i és lemezszer(i elemek allnak rendelke-
zésre. Ezekkel az elemekkel a tér lefedése - az egyszerliség kedvéért téglalap alaprajzi
helyiségre gondolunk - az alabbi geometriai elrendezésben térténhet meg.

A pontszerl elemekkel ugyan kirakhaté egy sik fellilet - gondoljunk a sik felliletek tégla-
lap alaku burkoldelemekkel torténé lefedésére -, de az nem lesz teherhordd. A teher-
hordashoz az sziikséges, hogy az egyes pontszer( elemek, azaz a téglak és/vagy a kovek
egymasnak tamaszkodhassanak: ezaltal ives felliletli, masképpen kifejezve boltozatos
fodém alakul ki.

A vonalszer(i elemekkel, azaz a gerendakkal, egy sik fellilet gy alakithaté ki, hogy egy-
mas mellé soroljuk azokat. A slrlin egymas mellé helyezett gerendakbdl készil a slrd-
gerendas fodém.

A lemezszer(i - savszer(i - elemekkel is Ugy alakithatd ki egy sik fellilet, hogy egymas
mellé soroljuk azokat. Erre példa a vasbeton pallokbdl készitett fodém. Itt kell megemli-
teni a deszkabdl, pallobdl készilé deszka-, illetve palldteritést is a fagerendazaton.

Egy lemezszer(i elem 6nmagaban is lefedheti a teret. A lemezszeri elem lehet egy
el6regyartott vasbeton panel vagy a helyszinen kiontott vasbeton fodémlemez.
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A vonalszer(i elemek a geometriai elrendezés tovabbi lehetdségeit rejtik magukban. En-
nek az alapja az, hogy a vonalszer(i elemeket, azaz a gerendakat, nem érintkezve, ha-
nem ritkasan helyezzik el. Ekkor nem egy nagy, hanem tobb kisebb, pontosabban kes-
kenyebb savot kell lefedni. Ez a keskenyebb sav lefedhet6 boltozattal, sliriin elhelyezett
gerendakkal, palléval, lemezzel. Az els6re példa a poroszsiiveg fédém, masodikra a
mestergerendas, slrligerendas fafédém, a harmadikra a deszka- vagy palléboritasos fa-
fodém, a negyedikre egy olyan fagerendas fodém, amelyet valamilyen lemezzel boritunk
vagy beton-, illetve acélgerendas fédém vasbeton fodémtalcaval vagy lemezzel. A ritkan
elhelyezett gerendasorra szintén elhelyezhet6 egy Ujabb sor ritka elrendezés(i gerenda-
sor. Ez pedig palléval vagy lemezzel fedhetd le. Ilyen az igen régi kégerendas (k6leme-
zes) fédém, de ilyenek korunkban az egyes acélgerendas fodémek is. Ritkan kerilhet ra
harmadik sor gerenda is, els6sorban acélszerkezetl fodém esetén. Végil elé6fordul, hogy
masodik sor gerenda végigfekszik az elsé sor gerendan és a csatlakozasi pontokban
0sszekapcsoljuk a gerendakat. Ekkor jutunk el a tartéracshoz, ezt a mar emlitett lemez-
szer( elemekkel fedhetjik le. Tartoracsot csak acélbdl és vasbetonbodl készithettink, k6-
bol, téglabdl nem. Fabdl elviekben készithet6 tartéracs, amennyiben a gerenddkat a
csomopontokban dsszecsavarozzak és/vagy 6sszekalodazzak.

1.4.3. A fodémek tipusai

Figyelembe véve az épitéanyagok adta lehetGségeket, a fodémek alabbi tipusait kllonit-
hetjuk el.
— Ko6- és téglaboltozatos
— Fagerendas
-~ Acélgerendas
-~ Acél tartéracsos
— Elo6re gyartott vasbeton gerendas és béléstestes
- El6re gyartott vasbeton pallds
— El6re gyartott vasbeton paneles
— Helyszini monolit alul vagy fellil bordas lemez (gerendasor egybebetonozott fels6
vagy also vasbeton lemezzel)
— Helyszini monolit vasbeton tartéracs fliggetlen fels6 lemezzel
-~ Helyszini monolit vasbeton sik lemez allandé vastagsaggal, kazettas lemez, illetve
lemez gombafejjel a pillérek folott

1.4.4. A fodémek mukodési elvei

A fodémek a ra hato terheket alapvetoen kétféle mdédon vihetik at a fédémet alatamaszto
falakra és pillérekre. Az egyik médja, hogy a fodémszerkezetben csak nyomoderék ébred-
nek, a fédémszerkezetet megtamasztjuk, és a tdmaszokban mind fliggdleges, mind viz-
szintes ,kifelé mutatd” erdk lépnek fel. A masik, hogy a fodémszerkezetben hajlitonyo-
matékok és hajlitasi nyiréerok ébrednek, a fodémszerkezetet vagy alatamasztjuk vagy
befogjuk, és az alatamasztasokban csak fliggdleges erék Iépnek fel, mig a befogasban a
fligglleges er6n kivil nyomatékok is ébrednek. Az els6t az alakja utan ives vagy bolto-
zott fodémnek, mikodési elve alapjan nyomott boltozatnak, révidebben boltozatnak ne-
vezzik. A masodikat az alakja alapjan sik fédémnek, mikodése utan hajlitott (f6-
dém)szerkezetnek nevezziik.

A boltozatok erdjatékat meghatdrozza a boltozat geometriai alakja, ezen belill a bolto-
zatban talalhatd élek és cslcsok elhelyezkedése, az élek mentén csatlakoz6 boltmezdk
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egy-egy mezon belll az erdjatékot a mez6 geometriai alakja és a terhelése hatarozza
meg. Altaldban a mezé peremén folytonosan megoszl6 reakcideré ébred, ami éppen az
élekben elhelyezett bordakat terheli. Ezt felfoghatjuk Ugy is, hogy a mez6k bordakat ter-
helnek, és a bordak, mint egy nyomott ivek rendszere a terheket a bordak tamaszainak -
ezek tobbnyire pillérek vagy oszlopok - kozvetitik. Megjegyezziik, hogy a boltozatok
tobbsége folytonos alatamasztast igényel a vallvonalon, de van néhany olyan boltozatti-
pus is, amelyet elegend6 néhany pontban alatamasztani.

A slrligerendas fodém minden egyes gerendaja kéttdmaszu tartoként mikodik. A csapos
fodémben a gerendak sora felett van egy feltdltés és a burkolat alatt egy, a burkolatot
hordd réteg. Ezek egylittesen azt eredményezik, hogy a fodémre hato teher — pl. az em-
ber végigsétal a fodémen - megoszlik két-harom gerenda ko6zott. A gerendak kozotti
csapok rakényszeritik az egymas melletti gerendakat, hogy a lehajlasuk néhany pontban
egyezzék meg, azaz nem tud egy gerenda a mellette [évotdl teljesen fliggetlendl
lehajolni. Végezetil a szorosan egymashoz illesztett gerenddak nem tudnak elfordulni
sem. Ennek okan a slirligerendas fodém tobbé-kevésbé Ugy viselkedik, mint egy lemez.
A ritkagerendas fodém minden egyes gerendaja kéttamaszu tartoként mikodik.

A lemezfedéses ritkagerendas fodémben a lemezfedésnek altaldaban csak a terhet a ge-
rendara tovabbitd szerepe van, azaz a lemezboritas csak a két gerenda kozott vesz részt
az erdjatékban, a gerendak erGjatékaban viszont mar nem. Amikor a gerenda és a lemez
egylttdolgozik, akkor inkabb bordas lemezrél beszélink.

A fidkgerendas ritkagerendas fédémben a fiokgerendaknak és a lemezfedésnek altalaban
csak a terhet tovabbitd szerepe van: a lemezfedés részben a fidkgerendara, részben a
fodémgerendara adja at a terhet, a fioktarté csak a fodémgerendara, azaz a lemezboritas
csak két gerenda és két fiokgerenda kozotti mezében, a fiokgerenddk mar csak két fo-
démgerenda kozott vesznek részt az erGjatékban, a gerendak er6jatékdban viszont mar
egyik sem. Amikor a gerenda és a fiokgerenda egylttdolgozik, akkor inkabb tartéracsrol
beszéllnk.

1.5. Fedélszékek

1.5.1. Fogalmak

Tet6nek a csapadékelvezets és a teherhordd szerepet egyszerre betdlté, nyildasmentes,
legfeljebb annak kils6 fellletére vald kikdzlekedés, annak belsé felllete alatti tér bevila-
gitdsa, szell6ztetése, valamint az éplletbdl az égéstermék elvezetése céljabdl, esetleg
kisebb-nagyobb gépészeti vezetékek szamara készitett nyildssal attért, a kilteret a
beltértdl elvalasztd, a beltérnek a mennyezetét, a kultér fel6l nézve az éplleteknek a
fels6 lezarasat alkoto éplletszerkezetet nevezziik.

A tet6 kils6 felllete altal hatarolt (geometriai) testet tetdidomnak vagy tet6formanak
nevezzik.

A tetét harom f6 szerkezeti egységre bontjuk fel. Az egyik a kilteret a beltértdl elva-
lasztd, folytonos, tomor, ,nyilasmentes” fellletszerl szerkezet, amely betdlti a csapadék-
elvezet6 feladatot és létrehozza a tetGidom latsz6 formajat. Ezt tet6fedésnek, héjazatnak
vagy héjalasnak nevezziik. A héjalas dnmagaban nem all meg, ennek minden elemét
kulén-kilon meg kell tartani. A masik, a héjazatot, illetve a héjazatra hato kiils6 terheket
- csapadék (ho, kivalt a vizes hd) sulya, szél nyomasa és/vagy lokése, emberek és
targyak sllya - megtartd szerkezet. Ez utdbbit tetdszerkezetnek vagy fedélszerkezetnek
nevezzik. A tetdszerkezet 6nmagdban megall, s6t tovabbi terhek hordasara is alkalmas,
de tobbségében tereket nem valaszt el egymastél. A harmadik szerkezeti egység a
tetGszerkezet és a héjalas kozott 1évé éplletszerkezet. Ennek feladata, hogy arra a
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héjalast le lehessen kotni, és hogy a tetGszerkezet és a héjalas kozott 1év6 szerkezet, a
héjalasrol atvett terheket a tetGszerkezetre haritsa tovabb. A kisméret(i héjazati elemek
(cserép, pala, zsindely) tobbnyire beesnének a tet6szerkezet gerendai kozotti nyildsokba-
résekbe, tovabba a lagyfedéseket (bitumenes és milanyag szigetelés), illetve a hajlitasra
nem igénybe vehetd lemezfedéseket (horgany, aluminium, horganyzott acél) a
tetGszerkezet ritkan elhelyezett gerendaira le sem lehet kotni. A héjazat és a tet6szerke-
zet kozotti kozbenss éplletszerkezetet a héjalas aljzatanak, a héjalast megtartd szerke-
zetnek vagy a héjalas tartészerkezetének nevezzik.

Egyes tetOk, elsGsorban, ha a tet6 alatt egy nagy tér talalhatd, készilhetnek mennye-
zettel, amely a fedélszerkezetet alulrél takarja.

A tetOszerkezet felfekvési vonalait vagy pontjait tamaszvonalaknak, illetve tamaszpon-
toknak nevezziik. Tamaszvonalat alkothat egy fal teteje, egy gerenda felsé sikja.
Tamaszpontot alkothat a pillér és az oszlop teteje.

Azt a tetOteret, amelyben a tet6szerkezet hozzasimul a héjalashoz, azaz annak bels6
felliletétdl egy nem tul nagy tavolsagon (20-40 cm) belll helyezkedik el vagy masképpen
megfogalmazva, a tetotérben nincs a tet6szerkezetnek egyetlen egy eleme sem, ires
tetOtérnek nevezzik. Ilyen az Ures fedélszék, a kupola és ilyen lehet az éplletet lezard
tort vonall dongaboltozat (azaz a sokszégdonga).

A tetGszerkezet és a zarofédém kapcsolata szerint a kévetkez6 valtozatokat kilonboztet-
hetjik meg. A tetGszerkezet raépul a zaréfodémre, azaz a zarofodém részt vesz a teto-
szerkezet erdjatékaban is. Erre példa a kotdgerendas Ures fedélszék egymas mellé sorolt
(azonos) szaruallasokbdl. De példa a szilard zaréfédémre épitett oszlopos fedélszék koto-
gerenda nélklil, az oszlopok papucsfan keresztlil a zaréfodémre terhelnek. A tet6szerke-
zet fliggetlen a zaréfodémtol, azaz elkulonul a zarofodém és a tetGszerkezet erdjatéka.
Ilyenek pl. a két-, a hdromszékallasos fedélszékek kotdgerendas valtozatai. Ide sorolhaté
a lemezml(ive - sokszogdongds — vasbeton fodém is. Még két esetet kell megklilonboz-
tetni. Az egyik, hogy nincs zaré6fédém, csak tet6. A masik, hogy nincs tetd, csak zarofo-
dém. Ez utdbbi esetben a zardéfodémet tekintjik tetonek. Ilyenek a nem jarhatd és a
jarhato laposteték, azon beliil a zéldtetOk és a gépjarmdlvel jarhaté tetok.

1.5.2. A teto feladata

Az éplletet felllrdl lefed6 tet6 alapvet6 feladatai a kovetkezbek: a tet6re hatd terhek
levezetése a fGfalakra és/vagy pillérekre/oszlopokra (és esetenként a zaréfodémre), to-
vabba a tetbre kerll6 csapadék elvezetése, a tetdt érd kérnyezeti hatasok kikliszébolése
vagy legaldbbis ,mérséklése”. A tetbnek a tipusatdél fliggden tovabbi feladata is lehet. A
magastetdk altal kdzrezart tet6tér tobbnyire tarolo-, szaritdhelyiségként miikodik, a te-
toétér, kulonosen az elmult 50 évben mint lakohelyiség is funkcionalhat. A lapostetdk
szolgalhatnak tGzemi térként (pl. a tetdn elhelyezett liftgéphaz, addtorony esetén) vagy
emberi tartézkodasra alkalmas fedetlen térként (pl. terasz, napozo, firdémedence). A
tetdk, els6sorban a lapostet6k szolgalhatnak zoldtetoként, tetOkertként és gépjarmivel
jarhato tet6ként is. A tetdnek, féleg az GvegtetGnek lehet fényatereszt6 feladata is.

1.5.3. A tetok tipusai tetéidomok szerint

Megkulonboztetliink egyszerl és Osszetett tetGidomokat. Az egyszerl tetéidomok k&zé
tartozik a négyzetet, téglalapot lefedd, sikokkal hatarolt tetd, illetve tet6idom. Két- vagy
tobb, egymas mellett all6, egymashoz csatlakozé téglalap egymassal érintkezé, illetve
egymasba athatolo tetejét 6sszetett tetonek, illetve dsszetett tetéidomnak nevezziik.
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A két, egymasnak tamaszkodo, egy vizszintes egyenesben egymast metszd, a vizszintes
sikkal azonos hajlassiku tet6sik adja a nyeregtet6t. Ezt a tetGidomot két téglalap (tet6si-
kok) és a téglalap altal kdozbezart, két fiigglleges helyzetli hdromszdg (oromfal) alkotja.
A két tet6sik metszésvonala a tet6 gerince. A két parhuzamos fofal folott szerkesztett
nyeregtet6 esetén, a tet6é gerincén athalado fliggbleges sik a tetéidom szimmetriasikja. A
nyeregtet6t tébbnyire szimmetrikusnak valasztjuk.

Ha a tet6idomot egy fliggbleges és egy, azt vizszintes egyenesben (azaz a gerincben)
metsz0 ferde tetOsik alkotja, akkor félnyeregtet6rdl beszéliink. A félnyeregtet6t egy flg-
glleges sik - egy fal (a tlizfal, alakja téglalap) -, és egy ferde tet6sik, valamint a kett6
kozott két fliggbleges sik (az oromfal, alakja derékszog(i haromszdg) hatarolja.

Ha a nyeregteto két tetOsikjahoz a nyeregteté két végén egy-egy ferde helyzetl, a viz-
szintes sikhoz azonos szégben hajld, hdromszog alaku tetdsik csatlakozik, akkor kontyolt
nyeregtet6rél beszélink. Ezt a tet6idomot két trapéz és két haromszog alkotja.
Formalisan Ugy is tekinthetjlik, hogy a két ferde sikkal lemetssziik - mintegy csonkoljuk
- a nyeregtet6 két végét. Ennél a tetéidomnal oromfal nincs. A kontyolas lehet csonka,
azaz a gerinct6l induld kontysik az oromfalat nem a zaréfodém sikjaban, hanem annal
magasabban metszi. Ekkor csonkakontytetdrdl beszéllink.

A nyeregtet6bdl a két tet6hoz alulrol egy-egy kozel fliggGleges tetOsik hozzaadasaval
nyerjik a manzardtetét. Ez a négy szomszédos, paronként egymasnak tdmaszkodo, egy-
mast egy-egy vizszintes egyenesben metszé sik konvex, prizmatikus fellletet alkot.
Szokas tort vonall vagy tort siku tetének is nevezni: a nyeregtet6hodz képest a két egy-
masnak tdmasztott tetdsik helyett két-két metsz6 tetbsik hatarolja. A manzardtet6t tehat
a két hosszabbik oldalon két-két, egymashoz illeszked6 téglalap, és azok szélei kozott
két-két fliggbleges 6tszog (vagy masképpen egy-egy trapézon egy-egy haromsz6g), mint
oromfal hatarolja. A két kozéps6 tetOsik metszésvonala a gerinc. A gerincen athaladé
fligglleges sikra nézve a manzardtet6 tobbnyire szimmetrikus. A manzardtet6t is lehet
kontyolni.

A hosszfofalas éplletek kozll a haromhajésoknak a két k6zéps6 féfala magasabb lehet a
két széls6nél. Ekkor, ha a kozéphajét nyeregtetbvel, a két széls6é hajét félnyeregtetdvel
fedjik ugy, hogy a nyeregtet6 ereszvonala és a félnyeregtetd gerincvonala kozott (a koz-
bensé féfalakban) egy sor bevilagitéablakot lehessen kialakitani, kapjuk a bazilikdlis te-
téidomot.

A négyzet vagy sokszog alaplapu gula a satortet6. A satortetot négy, illetve a sokszog
oldalszamaval azonos szamu haromszdg alkotja. Ez egy oromfal nélkili tetékialakitas.

1.5.4. A tetok tipusai a hajlasszogek szerint

A tetd hajlasszogén a tetdsiknak a vizszintes sikkal bezart szogét értjuk.

A kozel vizszintes - csak a viz 6sszefolyasat lehet6vé tevl, azaz egy-két foktdl az 5-6
fokig terjed6 szogtartomanyu eséssel kialakitott - tetét lapostetonek nevezziik.

A vizszinteshez kozeli, lapos (10-20 fokos) tet6t lapos hajlasszogli tet6nek nevezziik.

A 30-55 fokos hajlasszég esetén magastetokrol beszéllnk.

Az 55 fokot meghaladd tet6formakat alpesinek nevezzik.

A 25-35 fok kozotti hajlasu tetOket szokas mediterran tipusu tetének nevezni.

A fokok alapjan szokas alacsony (5 fokig), kis (5-16 fok kozo6tt), kdzepes (16-45 fok ko-
z6tt) és meredek (45-60 fok kozott) hajlasu tetbsikrdl beszélni.

Megjegyezziik, hogy az egyes tornyoknak magasan az égbe t6r6, tobbnyire igen nagy
hajlasszogli sikokkal hatarolt tetejét nem szokas alpesi tetének nevezni. A hajlasszogtdl
fliggetlendl a tornyok tet6zetét toronysisaknak nevezziik.

A kiilonb6z6 hajlasszogli sikokbdl alkotott tet6t tort sikinak mondjuk.
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1.5.5. A teto tartoszerkezeti tipusai

A tet6 alakjat a tetd szerkezete adja meg; amely utdbbi egyuttal a tet6 szildrdsagat is
biztositja.

A tet6 - fedélszék - szerkezeti alapjat a szarufa alkotja: ez az a szerkezeti elem, amely a
tetOsikot tartdszerkezeti szempontbdl savokra bontja. Ekkor a héjazatot elegendé e ki-
sebb savok kozott kialakitani. (Gondoljunk a lécezésre és cserepezésre.) A két tetOsik
egymasnak tamaszkodik, tehat a szarufak is. Azaz kozépen a szarufak egymast ta-
masztjak meg. Alul sziikséges egy-egy tamasz, ez rendszerint a fal. Mivel a ferde hely-
zetl szarufa oldalnyomo erGt kozvetit a falra, ezért nem a falra Ultetik fél a szarufat, ha-
nem a két, egymasnak tamaszkodé szarufat egy és ugyanazon gerenda két végébe llte-
tik be Ugy, hogy a gerenda az oldalnyomod erét, mint hdzoéerét vegye f6l. Ez a gerenda a
kot6égerenda. A szarufa a két tamaszpontja kozott tetszéleges hosszat nem képes
»athidalni”, eléfordulhat, hogy egy vagy két kdozbeesdé ponton meg kell tdmasztani. A
szarufa, értelemszerliien az 6sszes egymas mellett |1évé szarufa, megtamasztasara egy
vizszintes helyzetl tamasztégerendat alkalmazunk. Ez a szelemen. A szelemen
onmagaban nem all meg, oszlopokkal kell megtamasztani. A szelemen tamaszkodzét az
oszloptodl kikonyokld elemekkel, a konyokfakkal, csokkentjik.

Két egymasnak tamaszkodd szarufat magaba foglald éplletszerkezeti egységet
szaruallasnak nevezzik. Az oszlopot magaba foglald szarudlldas a fOszaruallas. A
fészaruallasok kozotti szarudlldsok a mellékszarualldsok. Az oszlop nélkili fedélszékek
szaruallasait jelz6 nélkil vagy a sorolt jelz6vel emlitjik.

A fentiek alapjan a tetOszerkezetek két nagyobb csoportjat kilonbdztetjik meg. Az
egyikben csak szarufdk taldlhatdk, ez lesz a szaruzatos, masképpen sorolt fedélszék. A
masikban szelemenek és oszlopok is vannak, ezek lesznek a szelemenes vagy oszlopos,
masképpen f6- és mellékszaruallasos fedélszékek.
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2. KO- ES TEGLASZERKEZETEK

2.1. A kO és tégla mint épitéanyag

2.1.1. A kO és tégla

A természetben taldlhatd koveket természetes kéveknek nevezziik. Az épitbiparban, el-
sOsorban falak, oszlopok és pillérek, gerendak, kavak és keretek készitéséhez, masod-
sorban burkolatok készitéséhez alkalmaztak koveket.

Minden, az ember &ltal valamely technoldgiai folyamatban eldallitott szilard, rendszerint
falak, oszlopok és pillérek, boltovek és boltozatok épitéséhez haszndlt épit6anyagot
mesterséges kének nevezzik. Ennek megfeleléen mind a tégla, mind a beton mestersé-
ges kének tekintendd. Mindkét mesterséges ké hasonlit abban egymashoz, hogy hidegen,
folydos masszaként alakitjak ki az Osszetételét, illetve adjak meg az épitéanyag alakjat.
Eltérnek egymastél a szilardsdg létrejottében: a téglasajtolds és -darabolads, azaz az
alakadas folyamata utan égetéssel, a beton a folyés betonmasszanak - a friss betonnak
egy alaktarté szerkezetbe - a =zsaluzatba - oOntése utan lezajlé kémiai kotések
kialakulasaval veszi fol a szilardsagat. Ennek megfeleléen a tégla kis méretben késziil, és
a helyszinen kell a kisméretl elemekbdl falat, oszlopot, pillért, boltdveket és boltozatokat
rakni; betonbdl falakat, oszlopokat, pilléreket, gerenddkat és fodémeket a szerkezetek
teljes egységében vagy a helyszinen vagy el6regyartd lzemben szokas kialakitani.
Elviekben készlilhetne kisméretl épité elem betonbdl is (készill is, mint pl. béléstest,
zsalukd vagy a jarélap), de a betont rendszerint nem énmagaban, hanem egy kompozit a
vasbeton szerkezet részeként alkalmazzuk tartdszerkezet épitéséhez. Ebben a formaban
viszont éppen az a tulajdonsaga valik jellemzové és fontossa, hogy egy épliletszerkezet
egy egységben onthetd ki, és mint kompozitanyagbol, épliletszerkezeti egységnél kisebb
elem nem is készithetd beldle.

A miké olyan egyedi beton, amelyben adalékként elsGsorban apré szemcséjii (néhany,
legfeljebb tizegynéhdany mm atmérdjli) zuzottkovet, kdlisztet, szinezett cementet
hasznalunk azért, hogy a nyert betonfellilet szerkezete - texturdja - a természetes kbére
hasonlitson. A mUké is lehet vasalt, valamint helyszini és el6regyartott.

A k6bél mint épitéanyagbodl, kilonboz6é kidolgozottsagu épitéelemek készilnek. A ba-
nyak6, amely robbantassal jovesztett, alaktalan. A kézzel formazott, a hegyesebb csu-
csok és élesebb élek eltavolitasaval, tompitasaval, a felllet elegyengetésével alakul ki az
idomitott k6. Az érintkezési oldalakon sikka faragott, a bels6 oldalon nagyolt, kils6 olda-
lon vagy nagyolt vagy diszitett a falazéké, a téglatest alaklra faragott k6 a kvaderké. A
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boltévek, boltozatok iveltségét koveté kovek a boltkdvek. KGbdl faragtak ki egyben ge-
rendat, oszlopot és pillért. A hosszaban tobb darabbdl 6sszeallitott (kor keresztmetszet()
oszlop egyes elemeit (oszlop)dobnak nevezik.

Els6sorban falak, oszlopok, pillérek, valamint boltévek és boltozatok épitéséhez haszna-
latos, kisméretli (kézzel mozgathatd), rendszerint téglatest alaku épitéelemeket
falazéelemnek nevezziik.

A tégla égetett keramia falazéelem. Rendszerint tomor, ritkdbban nagyjabdl cm atméréjl
lyukakkal készil. Az égetett kerdmia méretével megegyez6 falazéelemet az anyaga
megjelolésével szokds az égett keramia anyagu téglatdol megkllonboztetni. Ilyen lehet
példaul a mészhomok tégla.

A tégla méreténél nagyobb méretli, téglatest alaku, kismértékben Iyukacsos
falazéelemeket falazéblokknak nevezzik.

Szlikebb értelemben falazéelemeken azokat a téglatest alaku, térelhatarolé falak fala-
zasahoz hasznalatos épitéelemeket nevezziik, amelyeket elssorban hétechnikai kove-
telmények kielégitését szem el6tt tartva alakitottak ki. Ezekhez soroljuk a rendszerint
lamellas szerkezetli, égetett keramiabdl vagy pordzus betonbdl készitett falazéelemeket.
A beton falazéelemben a beton s(r(isége nagyobb, mint az égetett keramiaé, ezért témor
falazéelemet nem célszer( betonbdl késziteni. A beton hészigetelé képessége rosszabb,
mint az égetett keramiaé, ezért Gireges, hiszigetel6 falazdéelemet nem célszer(i betonbdl
késziteni. A betonbdl falazashoz készitett, ugynevezett zsaluké nem falazéelem, hanem
olyan bennmaradd zsaluzat, amelyet a falazéelemekhez hasonléan egymasra kell
helyezni. (Van még egy eltérés: a falazdelemeket rendszerint hidraulikus kétéanyagba,
habarcsba fektetjik, mig a zsalukdveket szarazon rakjuk egymasra.)

2.1.2. Fizikai jellemzok

A kbzetek fizikai jellemzoi

Az épitGiparban tartészerkezetként mészkovet, marvanyt, homokkovet, granitot, bazal-
tot, andezitet stb. hasznaltak. Ma mar tartoszerkezetként kévet nem igen hasznalunk.
Napjainkban a természetes koveket burkolatként alkalmazzuk.

Fajsuly: 18 és 25 kN/m?® kdzétt valtozik.

Szildrdsdg: a kis szilardsagu kézetek (puha mészkd) szildrdsadga 1 és 2 kN/cm? kodzétt, a
kozepes szilardsagu kézetek (kemény mészks, marvany, andezit) szilardsaga 5 és 10
kN/cm? kéz6tt, a nagy szildrdsagu kdzetek (bazalt, granit) szildrdsdga 10 és 100 kN/cm?
kozott valtozik. Az értékek a nyomoszilardsagra vonatkoznak. HUzé- és nyirdszilardsaga
tobbnyire a nyomasra megadott érték egytizedével vehetd figyelembe.

Keménység: kis és kbzepes szilardsagu kbézetek egyuttal nem tul kemények, a nagy szi-
lardsagu kozetek kemények.

Kopasallésag: kis és kodzepes szilardsagu kézetek egyuttal nem tul kopasalldak, a nagy
szilardsagu kézetek kopasalldak.

Tlzallésdg: a kbzeteket nem tekintjik tlizallénak.

Vizzaras: a puha, lyukacsos, kisebb fajsulylu kézetek - mint példaul a homokké vagy
mészkd — nem vizzardak. Egyes tdmor, nagy szilardsagu és nagy fajsulyd kézetek — mint
példaul a gréanit - vizzaroak.

Fagyallas: a vizzar6 kGzetek egyuttal fagyalldak.

Textura: a mészks lehet kissé porozus, lathatdéak benne a mészvazak, a homokké szem-
csézett, a marvany kristalyos, a mélységi magmatikus k6zetek (granit) kristalyos szem-
cséi nagyobbak, a felszini (kiomlési) magmatikus kézetek (bazalt) szemcséi kisebbek.
Alakithatdsag: a puhabb kézetek (puha mészkd) kézi flirésszel darabolhatdak, a kézepes
szildrdsagu kdzetek tobbsége (homokkd, marvany) kézi szerszamokkal darabolhatd, ala-
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kithatd, a keményebb kézetek (andezit, bazalt, granit) vagasat és alakra faragasat ma
mar nem kézzel, hanem géppel végzik, elsésorban flirészelik.

Szin: a k6zetek szine a vilagostdl (fehér, sarga, vilagos sziirke), a sotétig (barna, sotét-
z0ld, fekete) terjed.

Az égetett keramia téglak és falazéelemek fizikai jellemzoi

Fajstly: 16 és 18 kN/m?> kdzott valtozik.

Szildrdsdg: 0,5 és 2 kN/cm? kdzétt valtozik. Ezek az értékek a téglak nyomdszildrdsagara
vonatkoznak. HUz6- és nyirdszildardsaga tobbnyire a nyomdasra megadott érték egytize-
dével vehet6 figyelembe.

Keménység: nem kemények.

Kopdasallosag: nem kopasalldak.

Tlzallésag: nem tlizalldak.

Vizzaras: nedvszivdoak, nem vizzaroak.

Fagyallas: nem fagyalléak. A kivételt a klinkertégla jelenti.

Textura: folytonosnak tlinG, nem szemcsézett.

Alakithatdsag: a jol kiégett tégla kémdlveskalapaccsal jol faraghato és darabolhatd, a
lyukacsos falazéblokkok, a lamellas szerkezet( falazéelemek csak gyémantkorongos va-
goval (,vizes vagod”) darabolhatdak (szakszer(ien).

Szin: téglapiros, sarga, ritkdbban barnas.

A pordzus beton falazéelemek fizikai jellemzGi

Fajsuly: 4 és 8 kN/m? kézétt valtozik.

Szildrdsdg: 0,5 és 1,5 kN/cm® kozodtt valtozik. Ezek az értékek az anyag
nyomoszilardsagara vonatkoznak. HUzo- és nyirdszildrdsaga tobbnyire a nyomasra
megadott érték egytizedével vehetd figyelembe.

Keménység: nem kemények.

Kopasallésag: nem kopasalléak.

Tlzallésag: nem tlzalldak.

Vizzaras: nedvszivoak, nem vizzaroak.

Fagyallas: nem fagyalldak.

Textura: lyukacsos, nem szemcsézett.

Alakithatésag: konnyen torik, kézi flirésszel darabolhatd, nem véshetd, mert torik.

Szin: vildgos szlrke.
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2.1.3. Kovek, téglak és falazoelemek méretei

Jelen pontban a gyakrabban hasznalt falazéelemek geometriai méreteit adjuk meg.

Falazéelemek kévekbd!

0
% 24

ciklopsz szabalytalan falazoké kvaderkd
2.1.1 abra: Falazéelemek kdvekbdl

DANEYNNY

Egetett kerdmia tégldk és falazéelemek

2

nagyméret(i tégla kisméretd tégla
2.1.2 abra: Téglak

alfa blokk B30-as blokk
2.1.3. abra: Blokkok
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poroton falazéelem porotherm falazéelem
2.1.4 abra: Lamellas szerkezetl falazéelemek

6 cm-es valaszfallap 10 cm-es valaszfallap porotherm valaszfallap
2.1.5 abra: Valaszfallapok

Porézus beton falazéelemek

b=5;7°; 10; 12% 15 cm

falazéelemek valaszfallapok
2.1.6 abra: Pordzus beton falazéelemek
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2.1.4. KO- és téglakotések, falazasi médok
Jelen pontban az egyes falazéelemek ,darabolasarél”, kotéseir6l és falazasi modjairdl
adunk attekintést.

Az egész tégla ,darabolasa” és ,faragasa”

féltégla negyed tégla fejelGtégla

haromnegyed tégla
2.1.7 abra: A ,darabolt” tégla

Az egész tégla ,faragasa”
A téglabdl falazott boltozatok ,zarékoveként” faragott téglat alkalmaztak.

allé zardtégla egy téglabol  allé zardtégla két téglabdl

fekve zarotégla
2.1.8 abra: A ,faragott” tégla

A falazéelemek ,vagasa”

poroton

2.1.9 abra: A gyari feles elemek
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hossziranyu keresztiranyu
2.1.10 abra: A falazéelemek vagasa

A kb- és téglakitések szabalyai

A falazokoveket és a téglakat habarccsal kotik egymashoz. A habarcs hidraulikus koté-
anyagbol, adalékbol és vizbdl all. A hidraulikus két6anyag a mész, a cement és a gipsz. A
mész és a gipsz fehér, a cement sziirke szin(i. A meszet oltatlan és oltott formaban, a
cementet és a gipszet por alakban hozzak fogalomba. Az adalék homok, a kdzliizemi ha-
[6zatbdl nyerhet6 viz hasznalhaté épitési vizként. A habarcs harom alkotérészét rendsze-
rint a helyszinen keverik 6ssze, de elterjedt a szaraz habarcs alkalmazasa (is), amely
esetben a helyszinen adagolnak vizet a szaraz habarcshoz.

Két egymas folott |évd falazdelem kozotti hézagot fekvl, a két egymas melletti falazé-
elem kozotti hézagot allé hézagnak nevezik. A hézagra hasznalatos a fuga kifejezés is. A
fekv6 fugaban talalhaté a fektet6- vagy agyazéhabarcs, az allé fugaban Iévo habarcs a
hézagkitolté habarcs. A fugak szélessége altalaban 1 cm.

Fekvé hézag Hibas kialakitas |
{ /| | | [ | [ |
L | [ L [
| | | | | | | |
] | [ | [
] N [ | | | [ ]
All6 hézag Helyes kialakitas
allé és fekvo hézag .fuga fugara nem kertlhet”

2.1.11 abra: Hézagok a falazdéelemek kozott

A vizszintesen elhelyezett sorok kozott a fugak tavolsaga azonos. Kivételt képez egyes
természetes kovekbdl rakott falazat, ahol a fugak egymashoz viszonyitott helyzete eltérd.
A fligglleges fugak elhelyezésérél megkoveteljik, hogy két egymast kovetd sorban ne
essenek egymas folé. Ezt szokds megfogalmazni ugy is, hogy ,fuga fugara nem kerl-
het”. A kotések kilonbozo tipusai miatt vagy esztétikai szempontokat figyelembe véve, a
fugglleges fugak rendszerint periodikusan, ugyanakkor a kilonb6z6 falbekotések és
nyildsok kérnyezetében tobbé-kevésbé szabalyos rendben helyezkednek el.

Ko6- és téglakétések (falvég, falazaskép, T-csatlakozas és sarok)

Jelen alpontban a kiilonb6z6 falazéelemekbdl, kilénbdzd rendszerben falazott falak jel-
lemzé kotéseib6l mutatunk be néhanyat. Ezek kozé tartozik a falvég kialakitasa, a falra
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jellemezd kotés, a falazaskép, a T-csatlakozas kialakitasa és a falsarok falazasa.

A kobol rakott falaknak a falazasképét mutatjuk be. A ciklopszfal esetén két oldalrdl
nagyméret(i kovekbdl készilt a |1atszd felllet, a kettd kozoétt habarcsba agyazva faragat-
lan koveket helyeztek el. A nem egybevago kvaderkdvekbdl falazott fal esetén rendsze-
rint fligglleges kotéssel raktak a falat. Két-harom soronként falaztak be egy-egy allo
kovet, mintegy a fliggbéleges sorok kotéseként.

| |
1 [ [ 1 j
T T j
¢ <
% | || || :

2.1.12 abra: Ciklopszfal 2.1.13 abra: K6bdl fliggbleges kotéssel
rakott fal

A kvaderkovekbdl rakott fal képe szabalyos téglalapok szabalyos elrendezésben. A ve-
gyes (ko-tégla) falazatban ismétlédtek a kdbdl és téglabol rakott sorok. Nagy magassagu
kovekbdl egy sor adott ki egy k6bdl falazott falsavot, kisebb magassagu kovekbdl kettd.
A kObOl rakott falsavot 3-4 sor téglabdl rakott falsav kovette. El6fordult tobb, illetve ke-
vesebb sor tégla is a két késor kozott.

L JL L JL 1L JL L JL IL IL L IL 1L IL i}

L JC I I 0 0 0 0 L JC I 1
| L] L] T L] L] 1

2.1.14 abra: Kvaderkoves falazat 2.1.15 abra: Vegyes (k6-tégla) falazat

Téglabdl kilonboz6 vastagsagu falak épithetdk. A fal vastagsaga lehet a tégla vastag-
saga, ez a kantfal, kantra (élére) allitott téglafal, a tégla szélessége, ez a féltégla-
vastagsagu fal, és a tégla hossza, ez az egy tégla vastagsagu fal. A téglafal vastagsaga
fél tégla méretlépcsében valaszthato (falazhatd) szélesebbnek.

Lent bemutatjuk a kantfal, a fél tégla, az egy és a masfél tégla vastag falak kotését. Az
abrakon (balrél jobbra haladva) a falvég képzését, a fal kotésképét, alatta az egymas
folott elhelyezkedd, kotésben léve téglasorok felilnézetét, majd a T-csatlakozas és a sa-
rokképzést, a két, egymas folott elhelyezkedd, kotésben léve téglasor fellilnézetét adjuk
meg.

A afél téglat, a ] a haromnegyed téglat jeldli.

A kantfal bemutatott kétése a ,futd” kotés, rakhaté még Z-kotésben is. Mellékhelyiségek
kozotti valaszfalként alkalmazzuk.
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2.1.16 abra: Kantfal (élére allitott téglafal)

A féltégla-vastagsagu fal bemutatott kotése a ,futd” kotés. Valaszfalként alkalmazzuk.
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2.1.17 abra: Féltégla-vastagsagu téglafal

Az egésztégla-vastagsagu falat kisebb (egyszintes) épllet fofalaként, nagyobb épilet
masodlagos (merevitd, térelhatarold) falaként alkalmazzuk. A kotés készlilhet a koté és a
futd kotés valtasaval, és csak kotd helyzetl téglaval.

[
I j ] 7 - 1 - J{
]

LA LA
2.1.18 abra: Egésztégla-vastagsagu téglafal (koto-futd kotés valtasa)
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2.1.20 abra: Masfél tégla vastagsagu téglafal

A masfél tégla vastagsagu falat kisebb (két-, legfeljebb haromszintes) éplilet fofalaként,
nagyobb épilet masodlagos (merevit6, térelhatarold) falaként alkalmazzuk. A sorokban
A falazéelemekbdl rakott fal vastagsaga nem valtoztathatd. A fal olyan vastag lesz, ami-
lyen a falazéelem szélessége.

Formailag a lamellds szerkezet(i égetett keramia falazéelemekbdl és a pordzus beton
falazdéelemekbdl rakott fal koétési strukturaja megegyezik.
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2.1.21 abra: A lamellas falazéelemekbdl rakott fal
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2.1.22 abra: A pordzus beton falazéelemekbdl rakott fal

2.2. Ko- és téglaalapok

2.2.1. Fogalmak

vall nélkuli alap alap egyoldali vallal alap kétoldali vallal
2.2.1 abra: Az alapok kialakitasa vallal és a nélkdl

Az alaptest legalso sikjat szokas alapozasi siknak nevezni. Az alapozasi sik és a jardsik

kodzotti tavolsagot takarasnak nevezzik.
Ha az alaptest vastagabb, mint a rajta all6 fal, Ugy azt a parkanyt (padkat), amely az
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alaptesten kialakul, vallnak nevezziik. A falazott alapok készilhetnek vallal, illetve vall
nélkul. Az egyedul allo épulet esetén kétoldali vallat képeznek, egymas mellett allé (te-
lekhatarra kertilo) f6falaknal egyoldali vallat alkalmaznak.

Altaldnossagban a jardsiknal lentebb képezik ki a vallat: az alapincézetlen épiletben a
vallat a jardsik alatt kb. 20-40 cm-re alakitjak ki, alapincézett épiiletben a pincei jardsik
alatt 10-20 cm-re (ritkdbban mélyebben).

A

—

alaptest és valla alapincézetlen épiletben alaptest és valla alapincézett épiletben
2.2.2 abra: A vall magassagi elhelyezkedése

Az alaptest vastagsaga rendszerint allando. Amennyiben szélesiteni kell, Ugy kisebb-na-
gyobb vallat képeznek. Amennyiben a talaj teherbirdasa nem tul jé, Ugy tébb Iépcsdben
vastagitjdk az alaptestet. Duzzad6 talajban viszont - hogy az épuletnek a talaj duzzadasi
nyomas hatdsara fellépd felemelkedését elkeriiljék - az alaptestet lefelé kismértékben
elkeskenyitik.

allandd vastagsagu alaptest IépcsGs alaptest lefelé keskenyedd alaptest
2.2.3 abra: Az alaptest vastagsagi viszonyai

A korit6 és a bels6 f6fal alatti alaptest alapozasi sikja tobbnyire azonos, elviekben a bels6
fofal alatt ,fagyveszély” nem all fént, azaz az alapozas sikja kerlilhetne magasabbra.
Rendszerint a talaj szilardsagat szem el6tt tartva azonos alapozasi sikot alkalmaznak.
(Tapasztalatbdl ismert, hogy egy kozel szazéves épiilet esetén a féfalak alapozasi sikjai
nem feltétlen azonosak.) A valaszfal alatti alap alapozasi sikjat rendre magasabbra
helyezik. A valaszfal alatt két-harom sor téglat elegendonek tartottak a régiek; ma sem
szokas lényegesen mélyebbre vinni (az el6iras 40 cm).
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korit6 fofal kdzbenso fofal valaszfal
2.2.4 abra: Az alapozasi sikok elhelyezkedése éplileten belil

2.2.2. Kobol rakott savalapok

K6bdl napjainkban nem készul savalap.
Habarcsba agyazott, k6bol készitett sdvalapokhoz idomitott kdoveket, illetve téglatest ala-
kdra faragott kvaderkoveket alkalmaztak.

| 1 L

savalap idomitott kdvekbdl savalap faragott kévekbdl
2.2.5 abra: Kovekbdl habarcsba agyazott alapok

2.2.3. Falazott savalapok

A falazott téglaalapokra kilonb6z6 falszélességekre adunk példakat: két tégla és harom
tégla vastagsagu fofal, valamint féltégla- és egésztégla-vastagsagu valaszfal alatt.

a vall szélessége negyed tégla a vall szélessége fél tégla
2.2.6 abra: Falazott savalapok két tégla, illetve harom tégla vastagsagu f6fal alatt
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a vall szélessége negyed tégla a vall szélessége fél tégla
2.2.7 abra: Falazott savalapok fél-, illetve egésztégla-vastagsagu valaszfal alatt

Masodlagos fofalak, tlzfalak alatt, kilénosen jo teherbird talajok esetén, kikénnyitették
az alaptestet és ezzel egyitt a falazatot is: az alaptesteket szakaszokra bontottak és
kozottluk boltozatot épitettek.

2.2.4. Falazott pontalapok

A pillérek alatt a falazott pontalap rendszerint tdmor, téglalap (tébbnyire négyzet) alapu
hasab alakjaban késziilt. Ha jelent8sen ki kellett szélesiteni az alaptestet, mert a talaj
teherbird képessége ezt szlikségessé tette, akkor a szélesitést tobb Iépcsdben tették
meg.
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allando keresztmetszet valtozd keresztmetszet

2.2.8 abra: Falazott pontalap

2.3. KO- és téglaszerkezetii falazatok, pillérek és oszlopok

2.3.1. Fogalmak

Falnak a fligg6leges helyzet(i, rendszerint egyszerre térelhatarolé és teherhordd fellilet-
szerkezeteket nevezzik. A teherhordd falakat féfalaknak, a nem teherhordd falakat va-
laszfalaknak nevezzik. A falakban rendszerint ajtok és ablakok részére nyilasok, vala-
mint gépészeti és/vagy elektromos vezetékek részére attorések talalhatdak. A nyildasok
kozotti falszakaszt faltagnak nevezziik. Kordbban, a falazott falakban késziiltek ,liregek”
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az égéstermék elvezetésére, illetve szelloztetéshez, az elhasznalt levegl eltavolitasara és
a friss levegd bevezetésére. Ezeket a falban vezetett liregeket sipoknak, lyukaknak ne-
vezziik. Ertelemszerlien megkiildnbodztetjik az égésterméket elvezetd kéménysipokat, és
az elhasznalt leveg6t elvezetd szell6zdsipokat.

-

a fal mint fellletszerkezet, nyilasok és faltagok hornyok és attérések
benne a sipokkal a falakban a falakban

2.3.1 abra: A fal és benne a sip, a nyilas és a faltag, valamint a horony és az attérés

A fal értelmezése kapcsan megjegyezziik, hogy napjainkban nem fliggbleges falszerke-
zetek is épllnek, bar azok tébbnyire nem falazottak, hanem rendszerint Gvegbdl, ritkab-
ban betonbdl késziilnek.

Egy falsikbdl kiugré nagyobb falfellletet rizalitnak nevezzik. A fal sikjabol kiemelked6
pillérszer(, illetve oszlopszeril tagozatot falpillérnek, illetve faloszlopnak nevezziik.

| GRS S P P R W

a falpillér a rizalit a faloszlop
2.3.2 abra: A falak fligg6leges tagolasa

39



A flggolleges helyzet(i teherhordd vonalszerkezetet pillérnek, illetve oszlopnak nevezzik.
A két kifejezés kozotti kiilonbség az, hogy a nagyobb teherbirasut tekintjuk pillérnek, a
kisebb teherbirasut oszlopnak. Egy épliletet pillérvazasnak nevezziik, ha a fliggbleges,
vonaljellegl tartészerkezetei pillérekbdl allnak. Oszlopvazas éplletrél nem beszélink.
Amennyiben egy teremben sok oszlop van, akkor oszlopcsarnokrdl beszéliink, és a
pillércsarnok kifejezést mellézzik. Epitészettorténetben oszlop alatt a kor kereszt-
metszet(i fugglleges teherhordd és/vagy diszit6 éplletszerkezetet nevezik. A négyzet
keresztmetszet(i fliggbleges teherhordd elem neve (ugyanott) pillér.

( l\_l;
fejezet
\___oszloptdrzs

labazat

owe

O
7

pillér/oszlop és részei jellegzetes keresztmetszetek
2.3.3 abra: Pillér és oszlop részei és jellegzetes keresztmetszetek

Az oszlop alatti szerkezeti elem neve oszloplab, az oszlop feletti szerkezeti elem neve
oszlopf6. Hasznalatos a labazat és a fejezet kifejezés is. A lapos, lemezszerl szerkezeti
elem az oszlop és annak fejezete kozott a parnatag, illetve a fejezet és felette |évo ge-
renda kodzott a fejlemez.

A falazott féfalak szélessége alul nagyobb, mint felll. Altaldban szintenként (elSfordult,
hogy kétszintenként) ,visszaléptettek”, azaz a kiils6 homlokzati sik megegyezett a laba-
zattol a koronazd parkanyig, a bels6 sikon szintenként (kétszintenként) fél tégla széles-
séggel csokkentették a fal vastagsagat. A legfelsé vagy a két legfels6 emeleten masfél
téglanal keskenyebb falat nem épitettek.

A masodlagos féfalak, példaul tilzfalak, lépcs6hazi falak vastagsagat rendszerint nem
valtoztattak, és tobbnyire masfél, ritkdbban két tégla vastagsaggal épitették.

A pillérek keresztmetszeti mérete tobbnyire szintenként valtozatlan vagy a keresztmet-
szetét szintenként kismértékben csdkkentették.

2.3.2. KO- és téglaszerkezetii falazatok, pillérek és oszlopok

Féfalak

A fofalak kialakitdsa részben a fodém kialakitdsatdl, részben az alkalmazott falazdéelem
teherbirasatdl fligg.

A falazott féfal esetén alkalmaztak boltozatot, fafédémet, acélgerendas fodémet és vas-
beton lemezt. A boltozatok, a fafédémek, az acélgerendas fodémek és a f6falak vastag-
saganak a visszaléptetése szerkezetileg 6sszhangban volt: a falvastagsag csokkentésével
létrejovo vall mintegy fogadta a fodém tartdoszerkezetét (ott képezték a vallat, arra lltek
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fol a fodémgerendak). A vasbeton fodém (illetve vasbeton gerendak esetén az azokat
0sszefogd koszoru) a falnak a fodémet fogadd sikjanak - a falkoronanak - a teljes fell-
letére fellil, mintegy elvalasztva egymastdl az egymas feletti szintek falazatat. Az els6
esetben valtozé vastagsaggal késziltek a féfalak, rendszerint nm (ritkdbban km) tégla-
bdl. A masodik esetben allandoé falvastagsaggal késziltek a féfalak, és falazoblokkokbol,
illetve falazéelemekbdl falaztak a féfalakat.

Funkcionalisan megkllonboztetlink teherhordasra, vazkitoltésre, térelhatarolasra alkal-
mas falazoéelemeket. Teherhordasra alkalmasnak els6sorban a falazékdveket és a téglat
tekintjik. A megépithetd szintek szama 6-8 korll mozgott. Az ilyen tipusu éplletek épi-
tési idejében elterjedt 3,5-4,5 m-es atlag belmagassagot figyelembe véve, tekintettel
arra, hogy a tégla alkalmas valtoz6 falvastagsag falazasara, nagyjabdl egy 30 m (koro-
nazéparkany) magassagu épiletet lehetett megépiteni. Teherhordasra ugyancsak alkal-
masnak tekintjik a falazoblokkokat. A megépithet6 szintek szama 3 vagy 4 volt. Az ilyen
tipusu éplletek épitési idejében elterjedt 3,0-3,5 m-es atlag belmagassagot figyelembe
véve, tekintettel arra is, hogy a falazoblokk nem alkalmas valtozé falvastagsag falaza-
sara, nagyjabdl egy 14-15 m magas (rendszerint lapostetejli) épiletet lehetett megépi-
teni. Mint emlitettlik, a sz(ikebb értelemben vett falazéelemeket nem teherhordé falazé-
elemként, hanem vazkitoltdé, hétechnikai igényeket kielégit, kilsé és bels6 teret elva-
lasztd falszerkezet épitésére alkalmas (rendszerint lamellds szerkezet(i égetett keramia
vagy porozus beton anyagu) falazdelemként alakitottak (fejlesztették) ki. A megépithetd
szintek szama egy vagy kettd. Az ilyen tipusu éplletek esetén az elterjedt 2,6-2,8 m-es
elvélasztd atlag belmagassagot figyelembe véve, tovabba figyelemmel arra, hogy a
falazéelem nem alkalmas valtozd falvastagsag falazdsara, nagyjabdl egy 5 m
(eresz)magassagu épllet épitheté meg.

Téglabol falaztak teherhordd pillért. Falazéblokk, vazkitdlté falazéelem (legyen az la-
mellas szerkezetl égetett keramia vagy pordzus beton) pillér épitésére nem alkalmas.
Vazkitolto falazdéelemek esetében a legkeskenyebb teherhordo faltagot 80 cm-nek szokas
valasztani.

A tégla, illetve a falazdblokk és falazéelem hasznalataval épitett féfal szerkezeti kialaki-
tasa koOzott az eltérés a kodvetkez6: a téglabdl falazott féfal folytonos, minden szinten
terhelt és vizszintesen megtamasztott nyomott oszlopnak tekinthet6. Ezzel 6sszhangban
az egymassal parhuzamos féfalak kozotti fodémek statikai modellje egymastdl fliggetlen
kéttdmaszu (gerenda)tartdok sora. A falazoblokkokbdl, illetve falazéelemekbdl falazott
fofalak szintén folytonosak, minden szinten terhelt és vizszintesen megtamasztott nyo-
mott oszlopnak tekinthet6ek, de a fodémeknek a részleges befogasa miatt kismérték(i
nyomatékatvitel Iéphet fel. Ezzel 6sszhangban az egymassal parhuzamos fofalak kozotti
fodémek statikai modellje folytatdolagos tobbtamaszi (gerenda)tartd, monolit vasbeton
lemez esetén, értelemszerlien nem (gerenda)tartd, hanem lemez.

Két-harom szint esetén a falazott falas éplletekben a pince és a foldszint feletti fédém
boltozattal, a zarofédém valamely fagerendas valtozattal készilt. A falazat vastagsagat
szintenként csokkentették fél, ritkdbban egy egész tégla szélességgel. (A ko6zépfofal
nagyjabol 40%-kal szélesebb a széls6 fofalnal.) Egy ilyen épilet keresztmetszetének a
jellegét a kdvetkez6 abran mutatjuk be.

Ot-hat, illetve hét-nyolc szintes falazott falas épiiletekben a pince (és elvétve a féldszint)
feletti fodém boltozattal, a kozbens6 fodém korabban fagerendas, késGbb acélgerendas
valtozattal, a zaréfodém kilonb6z6 fagerendas vagy acélgerendak kozotti téglaboltozatos
valtozatban készilt. A sik utani felkidltojel a téglaboltozatra és az ott fellépd oldal-
nyomasra utal. A falazat vastagsagat szintenként, illetve kétszintenként csokkentették fél
tégla szélességgel. A kozépfoéfal nagyjabol 40%-kal szélesebb a széls6 féfalnal. Ennek az
épllettipusnak a keresztmetszetét a kdvetkez6 abran mutatjuk be.
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2.3.4 abra: Haromszintes, nm téglabdl 2.3.5 abra: Hétszintes, nm téglabdl
falazott f6falas, boltozatos fédémmel falazott fofalas, sik (1) fodémmel épitett
épitett épulet keresztmetszete épllet keresztmetszete

Falazéblokkok alkalmazasa esetén a falazott falas épllet legfeljebb harom- vagy négy-
szintes lehetett. El6fordult, hogy alapincézték, ebben az esetben a pinceszinten a fal
vagy km téglabol vagy vasbetonbdl késziilt. Falazéblokkok alkalmazdsa esetén rendsze-
rint eléregyartott vasbeton gerendas—béléstestes vagy helyszini monolit vasbeton fodé-
met alkalmaztak. A falvastagsag végig azonos. A jellegzetes keresztmetszetet a kovet-
kez6 abra mutatja be.

Az égetett keramia, lamellds szerkezet(i falazéelemekbdl falazott épiiletek kétszintesek
lehetnek. (El6fordulhat, hogy harom szint szilardsaga még igazolhatd, kulénésen, ha a
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pilléreket szilardabb anyagbdl készitik.) El6fordult, hogy alapincézték, ebben az esetben
a pinceszinten a fal vagy km téglabdl, vagy vasbetonbdl készilt. Az égetett keramia
lamellas szerkezet( falazéelemek alkalmazasa esetén rendszerint a rendszerhez tartozé,
tobbnyire kéregzsaluzatos, vasbeton gerendas-béléstestes fodémet alkalmaztak. A
falvastagsag végig azonos. Egy ilyen éplilet keresztmetszetét a lenti dbra tartalmazza.
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2.3.6 abra: Négyszintes, falazéblokkbdl 2.3.7 abra: Kétszintes, falazéelembdl
falazott fofalas, sik fodémmel épitett falazott fofalas, sik fodémmel épitett
épllet keresztmetszete épllet keresztmetszete

Vazkitolts, kilteret a beltértél elhatarold falak

A pillér- és falvazas épliletek esetén a kilteret a beltérél rendszerint az égetett keramia,
lamellas szerkezet(i falazéelemekbdl falazott vazkitolto fallal hataroljuk el. A fal nem te-
herhordd, hanem térelhatarold, emellett h6- és hangszigetel6 feladata van. Mivel a pillér-
vaz, illetve a falvaz - és értelemszer(ien a fodémek - mar elkésziiltek, amikor a vazkitol-
to falazat épitése folyik, ezért a fodémrdl épll, oldalrdl rendszerint pillérek, illetve falak
hataroljak, feltul pedig a mar elkészult fodémhez kell csatlakoztatni.

kifalazas vagott falazdelemmel
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2.3.8 abra: Vazkitolto fal két pillér és két fodém kozott
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Alul agyazohabarcson keresztil Ul fol a fodémre, a két pillérhez vagy a két falhoz bekotés
nélkul csatlakozik, legfeljebb ,beszoritjak”, tobbnyire habarccsal. Mivel a vazkitolt6é falak
vastagsaga rendszerint a 25 (tébbnyire a 35) cm-t (is) meghaladja, ezért 6nmagaban
kelléen stabilan all egy 2,6-3,0 m magas fal. Mindezek ellenére rendszerint kiékelik a
felette 1év6 fodémhez, és a fal felsd sikja felett, a fodémig tartd hézagot kitdltik.

Valaszfalak

Az éplletben két bels6 teret egymastol valaszfalakkal, mas néven koézfalakkal hatarolunk
el. A valaszfalak nem teherhordé falak, hészigetel6 feladatot tébbnyire nem latnak el (ha
igen, rendszerint kett6s falként éplilnek meg). Hangszigetel§ feladatot elviekben ellat-
nak, a gyakorlatban tompitjadk a hangokat, de teljes hanggatlasra nem képesek. A va-
laszfalak épitése az épllet teljes tartdszerkezeti rendszerének (figgdleges és vizszintes
teherhordd szerkezetek) elkésziilte utan kezdddik. (Régebben felllrdl lefelé, manapsag
mar az also szintek teherhordd szerkezeti elemeinek az elkészilte utan, alulrél folfelé
épitik.) A valaszfalat a fédémre épitjik, az oldalfalakba, esetlegesen a pillérekbe koétjik
be, a felette I1év6 fodémhez ékeljik ki, a valaszfal teteje és a felette 1év6 fodém kozotti
hézagot habarcsba agyazott proknival (téglatormelékkel) toltjuk ki.

A fodémre habarcsba agyazva Ultetik fol a valaszfalat. Az azonos rendszer( f6fal-valasz-
fal esetén, a valaszfal falazasahoz hasznalatos tégla vagy valaszfallap magassaga meg-
egyezik a fofal épitéséhez hasznalt tégla vagy falazéelem magassagaval, csorbazattal
kotik a valaszfalat a f6falba. Amennyiben csorbazas alkalmazasara nincs mod, ugy rend-
szerint dréttal rogzitik a féfalhoz. Megjegyezziik, hogy a valaszfalakban lév6 nyilaszardk
(ajték) keretéhez rogzitették a drot masik végét. A valaszfalat a folotte 1évé fodémhez
rendszerint méterenként ékelik ki. Amennyiben a valaszfal a fodém hajlitdsi iranyaban
helyezkedik el, ugy csak a f6falak mellett egy vagy két helyen ékelik ki, kozépen nem,
hogy a fodém alakvaltozasabdél adéddan a valaszfal ne repedjen meg.

csorbazat

ékelés ékelés

= {\Inlmllull“‘
S/
& :
p &7 L o i i
- csorbazat
kotés a falhoz (csorbazat) nézet kiékelés a fodémhez

2.3.9 abra: nm/km tégla valaszfalak

Az 6nhordd valaszfal nem terhel ra az alatta 1évé fodémre. Ugyanakkor a sajat sulyat (és
a raakasztott berendezések, butorzat sulyat) a feltdmaszkodashoz hasznalt fofalakra ha-
ritja at. Rendszerint akkor alkalmaztak, amikor alatta boltozatos volt a fédém vagy uto-
lag épitettek be valaszfalat. Ebbe a valaszfalba nyilas nem készithet6, mert a nyilas ki-
alakitasat kovetben az atboltozédas megsziinik, és a valaszfal raterhel az alatta 1évo fo-
démre.
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téglakiegyenlités habarcskiegyenlités
2.3.10 abra: nm/km tégla 6nhordé valaszfal

A valaszfallapbdl készitett valaszfalak egyik jellegzetessége, hogy drétokkal régzitették,
azaz drétokkal kototték ki a féfalakhoz, illetve a nyilaszardk keretéhez. Ez utdbbi oka,
hogy a valaszfal épitése el6tt helyezték el az ajtd tokjat vagy a vakkeretét. A masik jel-
legzetessége, hogy a félotte l1évé fodémhez kiékelték.
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kotés a falhoz dréttal nézet kiékelés a fodémhez
2.3.11 abra: Valaszfalak valaszfallapbdl

A lamellas szerkezet( falazéelemekhez 10 cm széles valaszfallapokat alakitottak ki. Eze-
ket harom-négy soronként kototték be - falaztdk be a valaszfallap végét kb. 10 cm
hosszban - a f6falakba. A valaszfalban el6szor az ajtonyilast épitik meg, aztan helyezik el
a nyilaszard keretét. Ezért a valaszfal ,falvége” és a tok kozott ékelnek, illetve a rést to-
mitik. Drotot nem alkalmaznak. A valaszfalat a folotte 1évé fodémhez ékelik ki.

45



ékelés

[
[
I
I
I

/// m
csorba u

csorba

kotés a féfalhoz csorbazattal
2.3.12 abra: Valaszfalak lamellas szerkezetl valaszfallapbdl

A porozus beton anyagu falazéelemekhez 6 és 8 cm széles valaszfallapokat alakitottak ki.
Ezek bekotése a f6falakhoz két-harom soronként csorbazattal, illetve horonyképzéssel
torténik, mivel a porézus beton kénnyen és jol faraghaté. Hasonldéan a lamellas szerke-
zet(i falazdéelembdl épitett valaszfalhoz, az ajtonyilast elészor épitik meg, aztan helyezik
el a nyildszaro keretét. Igy a valaszfal falvégei és a tok kozott ékelnek, illetve a rést to-
mitik. Drétot nem alkalmaznak. Amennyiben a nyildszaré keretét a valaszfal épitése el6tt
a helyére teszik, Ugy perfordlt régzitGszalaggal kotik a falazéelemeket a tokhoz. A valasz-
falat a folotte lévo fodémhez nem ékelik ki, mivel az ékelés soran a falazéelem eltérhet.

E helyett habarcstomitést alkalmaznak.
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kotés a féfalhoz csorbazattal
2.3.13 abra: Valaszfalak pordézus beton rendszer(i valaszfallapbdl

nézet

KG- és téglaszerkezetl pillérek és oszlopok

Amennyiben tehették, Ugy a kor keresztmetszetl oszlopot egy darabbdl faragtak ki. Ha
erre a k6 nem volt alkalmas (vagy m(iszaki lehet6ségek nem voltak adottak), akkor tébb

darabbdl, oszlopdobbdl allitottak Gssze.
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oszloptorzs egy oszloptorzs dobokbdl;  Negyedkorcikkbdl
darabbdl a csap falazott oszloptérzs
2.3.14 abra: KGObdl épitett oszlop szerkezete

a kannelura

Amennyiben az épitéshez hasznalatos k6 nem adott ki egy oszlopdobot sem, akkor az
oszlop keresztmetszetét is kisebb méretl falazéelemekbdl falaztak ki. Az oszloplabazatot
és -fejezetet rendszerint 6nallé elembdl faragtak ki.

A kor keresztmetszetl oszlop felliletét korszegmens keresztmetszetl, fiiggGleges hor-
nyokkal tagolé diszités neve a kannellra.

A téglabol falazott pillérek és oszlopok jellegzetes keresztmetszete a négyzet, a tégla, a
nyolcszoég, valamint a kor. A falazasnal itt is betartandd szabaly, hogy ,fuga fugara nem
kertlhet”. Az abrakon jelezziik az egymas feletti sorokban a téglak elhelyezését, illetve a
méretét is.
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jellegzetes téglalap és négyzet jellegzetes kor és nyolcszog
keresztmetszetek keresztmetszetek

2.3.15 abra: Téglabdl falazott pillér és oszlop szerkezete
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2.3.3. Kivalto boltovek

A falazott falszerkezetekben a nyilasok fol6tt kivaltd boltovet épitettek. A boltév egy gor-
be tengelyl, nyomott, vonalszer( teherhordd szerkezet.

A boltév elemei: a vall, a boltov maga, és azon belll megkllonboztetjik a zarokovet
vagy zarotéglat. Beszélliink a boltdv belsd és hatfellletérdl, valamint a két homlokfellile-
térél. A boltov zardkove, illetve a zarétégla koézéppontjanak és a boltvallak kézepétdl
mért tavolsaga a boltév nyilmagassaga. A bolt tengelyvonala a boltiv. Ezt az ivet leg-
tobbszor korivnek valasztjuk. A boltiven értheté maga a boltov is.

homlokfeldlet zarokd

boltiv hatfellilet

nyil
magassag

vallké

2.3.16 abra: A boltév elemei

K6 anyagu boltdv készitéséhez a kovet ékesre faragjak. Megkilonboztetjik a vallkovet, a
boltozati kdvet és zardkovet. A boltozati kévet ugy faragjdk meg, hogy alul térés nélkiili
gorbult felulet alakuljon ki, felll vagy szintén torés nélklli gorbilt feltilet, vagy |épcs6s
fellletszakaszok j6jjenek létre.

boltozati kévek zardké boltozati kévek zarokd

boltozati kdvek boltozati kdvek

vallké vallké

a hatfelllet torés nélkuli gorbilt felllet a hatfelilet |épcslOs vizszintes fellilet
2.3.17 abra: K&bdél rakott boltdv

Az nm/km téglabdl boltoves kivaltot készithetiink. A vallat a falba lefektetett téglak
megfaragasaval alakitjuk ki. Ritkabban vallkdvet alkalmazunk. A zarétéglat vagy egy
téglanak a kétoldali vagy két téglanak az egy-egy oldali megfaragasaval alakitjuk ki. A
boltozatban a fuga a belsd oldalon keskenyebb, a fels6 oldalon szélesebb. A boltdv egy,
masfél, ritkdbban két tégla magas. Két vagy még annal is magasabb boltovet két kisebb
magassagu boltévnek az egymas feletti falazasaval alakitjak ki.

| |
] ‘ ‘ ]

2.3.18 abra: Hamis boltov
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2.3.19 abra: Féltégla-magassagu boltov
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2.3.20 abra: Egésztégla-magassagu boltov
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2.3.21 abra: Masfél tégla magassagu boltov

%%\%

2.3.22 abra: Kéttégla-magassagu boltov

L

Nagyobb ablaknyilds esetén a falszerkezet ,megosztidsahoz” a két nyildszaro kozott egy
keskeny pillér készllt. Ezaltal ikernyilas alakult ki. Az ikernyildsokban a féfal és a kes-
keny kozponti pillér kozott egy-egy kozel félkorives boltozat készult, de ezek folott teher-
atharitd boltozatot is épitettek.
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2.3.23 abra: Teheratharito boltozat a boltozott ikernyilds folott

A boltov két vallaban vizszintes iranyl oldalnyomé er6 ébred. Ezeket az erGket tébbnyire
a boltozat melletti faltagok leterhel6 sulya ,forditja be” a faltag, mint nyomott rud,
keresztmetszeti magjaba. Ezért a boltévek kornyezetében az oldalnyomast o6nalléan
felvevd éplletszerkezetek alkalmazasara nincs sziikség. A félkorives boltov vallaban
(szamottevd) oldaliranyu eré nem ébred.

2.3.4. Kavak és keretek

A nyildsok koril kdkeretek késziltek. Ezek fogadtdk a nyilaszarok keretét. A kékeretek-
ben rogzitették a vasalatokat (pantokat), amelyek tartottdk és rogzitették a nyildszardk
keretét, valamint lehetOvé tették azok nyitdsat és zardsat. A kdkereteket tébbnyire négy
f6 darabbdl (a két szar, az alsd, a parkanyra felfekvé elem és a személdokgerenda) ké-
szitették. Az ikerablakos kereteket kdzépen osztdoszlop vagy osztdpalca osztotta ketté.

[

Z

osztdoszlop nélkili ablakkeret osztdoszlopos ablakkeret
2.3.24 abra: Kokeret
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A nyilaszardok koéril nem minden esetben készilt kOkeret, kiilonGsen a téglaépitészet
el6térbe kerilésével. Ekkor a nyilasok fliggGleges oldalanal kavat képeztek, hogy a nyi-
laszard kils6é szerkezete (tokja vagy a vaktokja) kivilrél nézve mintegy takarasba
kerGljon. A kavat képezhették kébdl és téglabdl is.

|
|
%

Lo
|
|
|

kava kialakitasa kdébol kava képzése téglabdl
2.3.25 abra: Kava

2.3.5. Homlokzati feliiletképzések

Sarokerdsitések

A falazasnal hasznalatos kovek, illetve téglak méreténél nagyobb méret( kdvek alkalma-
zasat a sarkokon saroker@sitésnek nevezziik. A habarcsos épitéstechnoldgia okan szi-
lardsagtanilag az erGsités ténye nem igazolhatd. A sarkok ,erdsitése” (,armirozasa”) mint
diszitéelem, gyakorlatilag napjainkig fennmaradt. A saroker0sités készilhetett kébdl és
téglabol.

saroker0sités k6bol sarokerdsités téglabdl
2.3.26 abra: A saroker0sités

Rizalit
A rizalitot rendszerint téglabdl alakitottak ki. Példaként egy negyed és féltéglaval kialld
rizalit képzését mutatjuk be.
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negyedtégla-kiallasu rizalit féltégla-kiallasu rizalit
2.3.27 abra: Rizalit

Falpillér és faloszlop
A falpillér és faloszlop diszitd szerepet t6ltott be.

NV

Nmmend ——
\ 7

falpillér képzése faloszlop képzése
2.3.28 abra: Falpillér és faloszlop

(A szinteken athuzédo falpillér és faloszlop azt a latszatot kelti tavolrél, hogy egy nagy-
méret(i, egyszintes épllettel allunk szemben.) A tégla alkalmas volt a felllet tagolasanak
a képzésére éppen a falvastagsag valtoztatasanak a lehetsége miatt.

Labazat

Az épllet el6tti jardarol (kordbban csak a puszta foldrél) felcsapddd esd, az épllet
labanal felhalmozodo hé elleni védelmet a labazati burkolat (révidebben a labazat) latta
el. Rendszerint kébdl, a falszerkezettel egyltt vagy kulén épitett valtozatban készult.

Z Z I
I | |
a fallal egybeépitett kélabazat a fal elé épitett kGlabazat

2.3.29 abra: Labazat
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Parkanyok

A homlokzati sikbodl kiugrd vizszintes, az ablaknyilasok felett ivelt vagy haromszoég alaku
tagozatok a parkanyok. Az ablaknyilas alsé sikja folytatasaként kialakitott parkany az
ablakparkany, az egyes szinteket elvalasztd parkany az osztdéparkany, az épiletet meg-
koronazo, legfels6 parkany a koronazéparkany. A kisebb kililésli parkanyokat téglabdl, a
nagyobb kililésleket kébdl alakitottak ki.

=

7

kdzbenso fodém

ablakparkany

osztéparkany

zarofodém

2.3.30 abra: Parkanyok

Megjegyzések

koronazéparkany

A fél téglanal kisebb killésd, illetve bemélyedés( tagozatokat rendszerint vakolassal ala-
kitottak ki. A palcatagozatokat rendszerint ,hlztak” (mintaallvanyt, mintaivet készitettek
az egyenes, illetve a korives habarcstagozat formazasahoz), ezért ,hlazott” tagozatnak is
nevezik. A nagyobb mélyedési fellleteket, a ,tikroket”, kézzel alakitottdk ki. Nagyobb
méret( diszitGelemek készitéséhez elGregyartott gipszelemeket is alkalmaztak.
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2.3.6. Falkoto vasak

A falszerkezetben ébredd hlzoerd felvételére falkotd vasakat alkalmaztak. Ezek rendsze-
rint kovacsoltvasbodl készlltek.
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a falkoto vas vezetése toldas attolovas

2.3.31 abra: A falk6to vas

2.4. KO- és téglaszerkezetii fodémek

2.4.1. Fogalmak

A boltozat tobbnyire ék alaklra faragott kébél, ék alaklra sajtolt (idom)téglabdl épitett
ives fodém, illetve térlefedd szerkezet. A falakra vald feltdamaszkodasi helye a boltvall. Ha
a vall egy k6bél van kifaragva, akkor vallké a neve. A fal és a boltozat belsd/kiilso feli-
letének a taldlkozasi vonala a (belség, illetve a kiils) vallvonal. A boltozat szabad fellletét
homlokfelliletnek nevezzilk. A boltozat két ives fellllete kézil az alsé az ivbéllet
(intrados), a fels6 a bolthat (extrados). A boltozat ivbélletének a legmagasabb pontja a
(bels6, illetve kiils6) zaradékpont. A henger-, illetve transzlacids felliletek esetén az
egyes keresztmetszetek zaradékpontjainak O0sszessége alkotja a (belsd, illetve a kiilsG)
zaradékvonalat. A boltozatot alkotd, ék alakura faragott ké a boltké. Ezek kozul a zara-
dékvonalba elhelyezett, a boltozatot kiékel6 kovek a zard- vagy zaradékkovek. A zara-
dékpontba elhelyezett zaradékkovet tobbnyire geometrikus formaval vagy cimerpajzzsal
diszitették, esetleg fligg6 alakura faragtak.

A (belsd, illetve a kilsd) vallvonalak kozotti tavolsag a boltozat (belsd, illetve a kilsd)
nyilasa. A (belso, illetve a kiilsG) vallvonal és a zaradékpont kozotti szintkilonbség a
boltozat (belsg, illetve a kilsd) ivmagassaga.

Megklilonboztetjik a térésmentes és a torésponttal bird boltozatokat. Ha az ivbéllet mint
felllet sem élt, sem cslucsot nem tartalmaz, akkor az folytonos, él nélkili boltozat.
Altaldban, ha boltozatrdl beszéliink, ezt értjik alatta, és az ,él nélkili” jelzét elhagyjuk.
Ha az ivbéllet mint felUlet élt és/vagy cslcsot tartalmaz, azaz amennyiben a boltozat
tobb ives felliletbdl all, akkor az ivek kozotti éleket boltélnek, a boltélek talalkozasi
pontjait boltcslcsnak nevezziik.
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bels6 vallvonal . .
vall felllete

zaradékvonal

homlokfelilet \\\ fvmagassag

boltozat ~__
nyilasa

2.4.1 abra: A boltozat és elemei

A boltozat lehet allandd vagy valtozo vastagsagu. Altaldban elmondhatd, hogy a boltozat
vastagsaga a vall kdzelében nagyobb, a zaradék kozelében kisebb. A valtozas lehet fo-
lyamatos, tehat a valltél a zaradékig folyamatosan csokken a boltozat vastagsaga; ez
csak faragott kdovek vagy idomtéglak esetén valdsithatd meg. Egyforma, téglatest alaku
téglak alkalmazasa esetén a boltozat vastagsagat, a valtozas mértékét a tégla méretei
hatarozzak meg.

ké borda

boltmezd

boltszakasz /\L

heveder
boltsiiveg
(boltmezd)
boltszakasz .
k8 borda valler8sités \//4// :
ooz
bordas boltozat hevederes boltozat
borda és boltmez6 a vall erdsitése

2.4.2 abra: Bordak, hevederek a boltozatban és a vall erGsitése
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A boltozatnak egy-egy vonal mentén torténd megvastagitésat a boltfellletbdl vald kidllas,
azaz a megvastagitds magassaga és a megvastagitas szélességének az aranya szerint
borddnak - a magassag nagyobb, mint szélesség -, illetve hevedernek - a szélesség na-
gyobb, mint magassdg - nevezziik. A borda lehet felllettagolé disz, illetve a bordanak
lehet 6nallé teherhordd szerepe is. A feliilettagold diszbordat az ivbélleten alakitjak ki. A
bordaélekbe épitett bordanak 6nallé teherhordd szerepe van, egyuttal latszé bordaként
tagold, diszité szerepet tolt be. A heveder a boltozat teherbirdsat noveli, tébbnyire a
bordahat feldl alakitjak ki, bar nem kizart, hogy az ivbéllet felliletébdl is kiall. A borda és
a heveder keresztmetszetében, vonalvezetésében és erdjatékaban is megkilonboz-
tethetd. A borda tébbnyire jél tagolt, diszitett fellletd, altalaban az ivbélletbdl all ki, és a
boltélek mentén nyer elhelyezést. A bordaban ébreddé erék és a bordanak tamaszkodd
boltozatban ébredd er6k szoget zarnak be. A heveder felllete altaldban nem tagolt,
kevésbé diszes, tobbnyire a bolthatbdl all ki, ritkdbban az ivbélletbdl is, és a boltozat
ivelése mentén nyer elhelyezést, a boltozatban ébredé nyomassal azonos iranyd nyomas
ébred benne. A fentiek alapjan beszéliink bordas és hevederes boltozatokrdl. A bordas
boltozatok csillag, halé vagy legyez6 alaklUak, a hevederes boltozatok hengerfelilet(iek
vagy transzlacios felilet(iek.

A boltozatnak a bordak kozotti részét boltsiivegnek, két heveder k6zé es6 részét boltsza-
kasznak nevezziik. Altaldban egy boltozatnak a bordak vagy boltélek, illetve a hevederek
kozotti részét boltmezdnek nevezzik.

fidkboltozatok

f6 boltozat

2.4.3 abra: FO- és fidkboltozatok

Tobb, egy pontba (pontosabban vallba) 6sszefuté borda kézds, néhany késornyi, rend-
szerint egységesen, rétegkdvekbdl faragott szakaszat bordanyaldbnak nevezik.

A hevedert - kivaltképpen, ha a felllet fégorbileti vonalat koveti, akkor — boltovnek is
nevezik. Ez kulénésen vildagos a dongaboltozatnal, ahol a heveder a dongaboltozat alko-
tojara merélegesen helyezkedik el.
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Megjegyzés: a két fofal kozotti ives teherhordd szerkezeti elemet, amelyen a térlefedd
boltozatok vallat képezik ki, (szintén) boltévnek fogjuk nevezni.

A bordak, hevederek és boltovek esetén is alkalmazzuk az ivbéllet, bolthat, vall, zaradék,
vallké és zarokd, valamint az ivmagassag fogalmakat. A forgasfellletli boltozatok
korkorosen korbefutd hevedereit gylrlinek is nevezik.

Szokas volt megerdsiteni a (donga)boltozatot annak vallanal, de ugy is fogalmazhatunk,
hogy szokas volt kézépen kikonnyiteni.

Ha egy boltozathoz, els6sorban az abban létrejové erblevezetés iranyara merélegesen
egy, tobbnyire atjaras vagy bevilagitas céljabodl kialakitandd nyildas miatt |étrehozott ki-
sebb, a teherhordas tekintetében aldrendelt szerepet jatszo boltozat illeszkedik, akkor az
elsé boltozatot foboltozatnak, a masodikat fiokboltozatnak nevezzik. A fiokboltozat bol-
tozdsanak a rendszere megegyezhet a f6boltozatéval, de el is térhet attdl. El6fordul,
hogy a fiokboltozat nem csak a féboltozatra, hanem annak vallanal a falakra is felfekszik.
A két boltozat 6sszemetsz6désében, azaz az élben éplilhet heveder is, illetve borda is.

2.4.2. Boltovek a fodémekben

A boltov a boltozat peremtartojaként szerepelhet. ElsGsorban két iranyban goérbilt,
transzlacios boltozatok esetén alkalmaztak. A két hosszfofalban kialakitott faltagok koze-
pére tamaszkodott fel egy-egy falazott boltév, rendszerint kérszegmens tengellyel. A
boltovek két homlokivének a fels6 szélét vallszerlen képezték ki. Ezek kdzé falaztdk az
ugyancsak korszegmens vonalvezetési boltozatot.

boltozatok

N

2.4.4 abra: Boltév a boltozat peremtartdjaként

boltévek

2.4.3. Boltozatok

A dongaboltozat altalanos leirésa

A tégla dongaboltozat falazasa lehet egy- vagy kétiranydu, illetve szalkas.

A kisebb termeket féltéglavastagsagl boltozattal fedik le. A boltozatban egytéglama-
gassagu hevedereket, valamint a boltozatnak a vallatdl befelé, a nyildas egy negyedében
egésztégla magassagu er6sitd savot épitettek. Nagyobb termek felett egész tégla
vastagsagaval készilt a boltozat masfél (ritkabban két) tégla magassagu hevederrel és
erdsitésavval.

A boltozatok oldalnyomast kozvetitenek a falakra. Ezért a téglaboltozatos fodémet csak
ugy lehet épiteni, ha van olyan szerkezeti elem, amely az oldalnyomast felveszi. Erre
harom lehetdség kinalkozik. Az egyik a vondvas, a masik a tamfal vagy tampillér, a har-
madik a leterhel6 suly. Ez aldl kivétel a félkorives dongaboltozat, amely csak fiiggdleges
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er6t tovabbit az alatta Iévo falakra. Megjegyezziik, hogy kisebb boltozatok esetén ele-
gendé a falak leterhel6 sulya, nagyobb terek esetén tampilléreket alkalmaztak. Ez viszont
nem tette lehet6vé, hogy (két, elvétve harom szintnél) toébb szintet épitsenek egymasra;
ugyanis a vondvasak nem minden helyiségben voltak latvanyként megtlirhetéek. Végil a
téglaboltozat a pincébe szorult vissza, mivelhogy ott a talaj mindig biztositotta az oldal-
nyomas felvételét.

A boltozatos fodém felsd felllete nem sik. Itt feltoltésként altaldban homokot alkalmaz-
tak. Erre parnafa, vakpadlé és parketta kerilt.

A boltozat konzolos szerkezet készitésére nem alkalmas. Legfeljebb konzolosan tulnyuld
gerendak kozott készitheté boltozott fedés. Erre példa a poroszsliveg szerkezet( erkély
vagy fligg6folyoso.

A téglaboltozat alkalmas vizesblokk elhelyezésére.

A téglaboltozatban jelentds nyilas nem készithet6, bar egy irdnyba hordé boltozat esetén
fofaltdl féfalig kimaradhatott egy egész sav is. Ezt rdadasul keresztirdanyban le lehet bol-
tozattal fedni. Pincékben az ablakok kornyezetében ives heveder készilt a boltozatban,
amelybe egy mas fellletl boltozat, a fiokboltozat készlilt. Ez a kialakitas lehetdvé tette,
hogy a pinceablak also sikja a féboltozat valla folott kapjon helyet.

A dongaboltozatbdl nyerhetd tovabbi boltozatok

A boltozat alaptipusa a dongaboltozat. Ebbdl nyerhetd boltozatok a kereszt-, a teknd-, a
tikor- és a kolostorboltozat. Egyes boltozatok kialakitasahoz vaknegyedeket (is) alkal-
mazunk.

A dongaboltozat egy hengerfeliiletd boltozat. A hengerfelllet tébbnyire kdrszegmens, de
lehet parabola- vagy ellipszisszegmens, illetve kosargorbe is. A dongaboltozatot vonal - a
hengerfelllet alkotdéja - mentén tamasztjuk alda. Ha a donga félkérhenger, akkor oldal-
nyomas nem ébred benne, ellenkez6 esetben oldalnyomas ébred a tamaszvonalon. Ez a
megallapitds érvényes a dongaboltozatbdl képzett tovabbi boltozatokra is.

A korhenger dongabdl két, egymast derékszogben metsz6 sikkal négy negyedet met-
szlink ki. A tamaszvonalat magaba foglalé negyed a vaknegyed, a homlokivet magaba
foglalé negyed a keresztnegyed. Amennyiben a két sik 90 foknal kevesebbet zart be,
akkor is vaknegyedrdl beszélliink, de hasznaljuk a ,dongabolt cikke” kifejezést is.

dongaboltozat vaknegyed és keresztnegyed
2.4.5 abra: Dongaboltozat, valamint vaknegyed és keresztnegyed

Négy keresztnegyedbdl all a keresztboltozat. A négy sarokpontjan tamaszkodik fel.
Tobbnyire egymast merdlegesen metszd folyosd lefedésének a talalkozasaban alakitottak
ki.

Négy vaknegyedbdl all a kolostorboltozat. Mind a négy élen alatamasztjuk. Négyzet
alaprajzu helyiséget fedtek le vele.
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keresztboltozat kolostorboltozat

2.4.6 abra: Kereszt- és kolostorboltozat

Egy dongaboltozatnak két vaknegyeddel térténd ,lezardsa” adja ki a teknOboltozatot. A

sik tetejld tekndboltozat a tikorboltozat. Mindkettdvel téglalap alaprajzu helyiséget fedtek
le. A tikorboltozat mennyezetére mennyezetfestményeket készitettek.

tekndéboltozat tikorboltozat

2.4.7 abra: Tekn6- és tukorboltozat

A dongaboltozatot haromféleképpen lehet falazni: hossziranyban, keresztiranyban és
halszalkasan. A hossziranyut csak a teljes fellletet beallvanyozé mintaiven, a keresztira-

nyut kézbdl, dolt téglasorokkal, a halszalkasat kézbdl (tobbnyire vezetésinen), a négy
sarok felé délve.
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2.4.8 abra: A dongaboltozat falazasi tipusai

hosszirdnyu halszalkas

2.4.4. Kupolak

A félgébmb alakd boltozat a kupola. A nem lapos gombstiveg is kupolat alkot

A kupola készllhet forgasfelliletként (pl. forgasellipszoid), és késziilhet cikkekbdl 6sz-
szeallitva. Ez utdbbi esetben a cikkek taladlkozasaban élek jonnek létre, ott vagy egymas-

nak tdmaszkodott a két cikk, vagy bordakat képeztek. A vaknegyednél hegyesebb szdgli

cikkekbdl all a cikkelyes kupola. Tekintheté egyedi kolostorboltozatnak: szabalyos hat-
illetve nyolcszog alaprajzu terem lefedésénél alkalmaztak.
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félgomb kupola cikkeklyes kupola
2.4.9 abra: Kupolak

A félgomb alapkoérébe rajzolt tetsz6leges sokszdg oldalaira emelt fligglleges sikoknak a
félgombbdl kimetszett része a csehboltozat. A homlokivei korivek. A lefedésnél tamfa-
lakra nincs szikség, a boltozat pontokon nyugszik.

Egy gombszegmens alapkorébe rajzolt tetszbéleges sokszég oldalaira emelt fliggdleges
sikoknak a gémbszegmensbdl kimetszett része a csehslivegboltozat. A homlokivei kor-
szegmensek. A lefedésnél tdmfalakra nincs szlikség, a boltozat pontokon nyugszik.

cseh boltozat csehsliveg boltozat
2.4.10 abra: Cseh boltozatok

Kozvetlenll négysz6g alaprajz félé kupola nem épithetd. Ellenben egy cseh boltozat igen.
A cseh boltozat homlokiveinek a zaradéka feletti valamely sikban mar lehet kupolat
épiteni. A négyzet négy sarka és a cseh boltozatra emelt kupola alsé sikja kozotti ives
szerkezeti atvezetbelem a csegely.

A kupola alatti elhelyezkedé henger (illetve prizmatikus) alaku felépitmény dob vagy
tambur. A falat rendszerint vilagitonyilasok torik at. Feladata a kupola alatti tér megvila-
gitasa, illetve a kupola meg- (vagy ki)emelése.

A kupola zaradéka korll készitett nyilas folé emelt kérhenger vagy (szabalyos) sokszog
alaprajzu, nyildsokkal elldtott épitmény a lanterna (vagy laterna). A lanternat egy kis
kupola vagy egy csuUcsos sliveg zarja le. El6fordult, hogy nem falként, hanem oszlop-
gylriként alakitottak ki a lanterna fiigg6leges szerkezetét. Feladata a kupolatér bevila-
gitasa.

atnézet csegely dob lanterna
2.4.11 abra: Csegely, dob és lanterna
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A forgasszimmetrikus, teljes kupoldkat forgasszimmetrikusan (ezen bellil halszalkasan)
falaztak. A cseh boltozat esetén a metszGsikok miatt halszalkas jellegl volt a falazas. A
cikkelyes kupoldk esetében az egyes cikkelyeket soronként falaztak. (A firenzei dém ku-
polaja halszalkas rendszerben késziilt.)

2.4.5. Vonovasak

A boltozatokban, illetve kupolakban ébredd hlzéerd felvételére vondvasakat alkalmaztak.
Ezek rendszerint kovacsoltvasbdl késziiltek. A vondvasat a boltozatban és alatta ve-
zették. A boltozat alatti vezetésnél a vondvas a vallba kotétt be. A boltozatban Ugy ve-
zették, hogy a zaradékban a boltozat belsé fellletéhez feklidt kézel, a féfalban egyrészt a
bolthat f6lott, masrészt egy (pontosabban kettd) 6nallé vondvasaggal a boltvallhoz kotott
be.

a vonovas vezetése a boltozat ,alatt” a vonovas vezetése a boltozatban
2.4.12 abra: Vondvas

A vondvas bekotése és megfeszitése hasonlo a falkété vaséhoz.

2.4.6. Tamfalak és tampillérek

A boltozatok, illetve kupolak vallaiban ébredd oldalnyomas felvételére tamfalakat, illetve
tampilléreket épitettek.( Hasznalatos a gyamfal és gyampillér kifejezés is.) Formailag
mint egy falpillér épult meg. A tamfalnak a gyamolitott faltol vett szélessége a tamfal
vastagsaganak néhanyszorosa volt. A tampillér esetén a keresztmetszet nagyjabol négy-
zet vagy kissé elnyujtott téglalap volt. A tamfal boltozatokkal attort és fiatornyokkal
ékesitett (pontosabban leterheld sullyal ellatott). A tamfal és -pillér szabad felllete kissé
ferde helyzetd, felfelé keskenyedett.
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3. ACELSZERKEZETEK

3.1. A vas és az acél mint épitoanyag

3.1.1. A vas és az acél fogalma

A vas és az acél a vasnak szénnel alkotott 6tvozete. A szén mennyiségének fliggvényé-
ben kilonitjik el egymastdl a kiilonb6z6 acélfajtakat.

Vas: fél szazalék alatti széntartalmd vasotvozet.

Kovacsoltvas: kozepes széntartalmu, hideg és meleg kovacsolasra alkalmas vasétvozet.
Ontéttvas: magas széntartalmd, formdba oéntétt, majd tovabbi, az alakjat érint6 meg-
munkalas nélkil felhasznalt vasotvozet.

Acélok: fél-harom és fél szazalék kozotti széntartalmu vasotvozet.

Kavartvas: a kemencében el6allitott olvadékbdl a salakot kavarassal tavolitottak el.
Folytacél: a kemencében elGallitott olvadék tetejére gyllt 6ssze a salak, onnét tavolitot-
tak el.

3.1.2. Fizikai jellemzoék

Az acél és vas kozott kismértékben van kiilonbség.
A fizikai jellemz6ket alapvetdéen az épitbiparban haszndlatos szerkezeti acélokra adjuk
meg.
Fajsuly: 78,5 kN/m?.
Szilardsag:
Megkulénboztetjik a rugalmassagi hatart, a folyashatart és a szakitdszilardsagot.
A37-es szerkezeti acél
Rugalmasségi hatar: 20 kN/m?.
Folyashatar: 24 kN/m?.
Szakitdszilardsag: 37 kN/m?2.
A50-es nagy szilardsagu acél:
Rugalmassagi hatar: 40 kN/m?.
Folyashatar: 45 kN/m?.
Szakitdszilardsag: 50 kN/m?2.
A fenti értékek egyarant vonatkoznak huzdé- és nyomoszilardsagra. Nyirdszilardsag-
ként a fentebb megadott értékek 60%-a vehetd figyelembe.
Keménység: nem kemények, specialis (szerszam)acélok lehetnek kemények.
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Kopasallosag: altalaban nem kopasalléak, specialis (gépészeti) acélok lehetnek kopasal-
[6ak.
Tlzallésag: nem tlizalldak.
Vizzaras: vizzardak, ugyanakkor a viz hatdsara korrodalnak.
Fagyallas: fagyalléak.
Textura: folytonosnak tlinG, szemcsézett.
Alakithatosag:
Az ontottvas rideg, nagyobb Utésre torik. Nem szokas 6ntés utan tovabb alakitani.
A kovacsoltvas nem rideg, jol hajlithaté. Hidegen és melegen jol kovacsolhatd, vago-
val darabolhaté.
Az acél szivds, rugalmas. Altaldnossagban jol darabolhaté flirésszel, ldngvagdval és
gyémantkorongos vagoval.
Szin: fekete, szlirke.

3.1.3. Lemezek és szelvények: méretek és gyartasi hosszak

A lemezek és szelvények méreteit a nemzeti szabvanyok, illetve par éve az eurdpai szab-
vanyok hatarozzak meg.

A fébb méretekrdl, illetve a gyartasi hosszakrol attekintést adunk a korabbi magyar
szabvanyok alapjan.

Laposacélok, szélesacélok és lemezek

A 140 mm-nél nem szélesebb, csikban gyartott gyartmanyokat hengerelt laposacélnak
nevezzik. A laposacélt a szélességével, a vastagsagaval és a gyartasi hosszaval jelle-
mezzik. A laposacélokat 10 és 140 mm szélességgel 10 és 30 mm kozoétt 2 mme-es, a
folott 70 mm-ig 5 mm-es, majd 10 mm-es méretlépcsében gyartjak. A laposacél vastag-
saga 5 és 50 mm koOzott valtozik, 5 és 10 mm kozott 1 mm-es, 10 és 20 mm koOzott
2 mm-es, a folétt 10 mm-es méretlépcsében. A gyartasi hossz 3 és 12 m kozott valtozik.
A 150 mm-nél szélesebb, de 500 mm-nél nem szélesebb csikban gyartott gyartmanyokat
szélesacélnak nevezzik. A szélesacélt (is) a vastagsagaval és a gyartasi hosszaval jelle-
mezzik. A szélesacélokat 150 és 500 mm szélességgel 150 és 220 mm ko6z6tt 10 mm-es,
a folott 20 mm-es méretlépcsdben gyartjak. A szélesacél vastagsaga 6 és 50 mm kozott
valtozik, 6 és 20 mm kozétt 2 mm-es, 20 és 30 mm koézétt 5 mm-es, a folott 10 mm-es
méretlépcsdben. A gyartadsi hossz 4 és 12 m kozott valtozik.

A tovabbi lemezacélokat durvalemeznek nevezzik.

A durvalemez szélessége 900-t6l 2600 mm-ig valtozhat. A durvalemez vastagsaga 3 és 6
mm kozott 1 mm-es, 8 és 22 mm koézétt 2 mm-es, 25 és 60 mm kozott 5 mm-es
méretlépcsoben valtozik. A durvalemezeket rendszerint 4 és 10 m-es hossz kozott
gyartjak.

laposacélok szélesacélok durvalemezek
3.1.1 abra: Laposacélok, szélesacélok és durvalemezek
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A durvalemez készllhet tablaban. A tablaméretek: 1000x2000, 1250x2500, 1500x3000
és 1500x6000 mm. A tabla vastagsaga 3 és 6 mm kozott 1 mm-es, 8 és 22 mm kozott
2 mm-es méretlépcsében valtozik. Gyartanak 25 mm vastag tablat is.

A lemezek késziltek bordazva. A bordazott lemez vastagsaga 2,5 és 8 mm kozott, a
borda magassaga 1 és 2 mm kozo6tt valtozott. A borda rombuszt formazott 60/26 mm-es
atlokkal.

Melegen hengerelt szelvények

A melegen hengerelt szelvényeket a szelvény alakjaval, a keresztmetszet méreteivel és a
gyartasi hosszukkal jellemezziik.

A melegen hengerelt szelvényeket szokas vastagfaliinak tekinteni, legalabbis a hidegen
hajlitottakhoz képest. A vékony fall jelz6 meghatarozasa szerint a melegen hengerelt
szelvények vékony faltak.

A melegen hengerelt szelvények profilja lehet L, U, I, Z, T, zorés-vas.

A melegen hengerelt szelvények élei és sarkai lekerekitettek.

L szelvény: lehet egyenl6 szaru és egyenl6tlen szaru; az oldalhossz 20 mm-t6l 200 mm-
ig, illetve 30/45 és 90/130 mm kozott valtozik, a falvastagsag az oldalhossz egytizede, il-
letve annal 1-2 mm-rel vékonyabb vagy vastagabb. A szarszélesség 90 mm-ig 5 mm-es,
100 mm-ig 10 mm-es, attél folfelé 20 mm-es méretlépcsében valtozik. A gyartasi hossz
a szarszélesség fliggvényében 4 és 19 m kozott valtozik.

U szelvény: a gerincmagassag 50 mm-t6l 300 mm-ig valtozik. 50, 65, majd 80-tdl folfelé
20 mm-es méretlépcsdben, a gerincvastagsag fél-egy mm-es méretlépcsében 5 és 10
mm koOzott valtozik a magassaggal aranyosan. Az Ov szélessége a gerincmagassag fele és
harmada kozé tehetd (120 mm-es gerincmagassagig nagyjabdl a fele, 240 és 300 mm-es
gerincmagassag kozott nagyjabdl a harmada). Az 6vvastagsag valtozd (a lejtés 8%-o0s),
atlagértéke az ovszélesség hetede (a szelvénymagassagok alsé harmadaban) és huszada
(a szelvénymagassagok fels6 harmadaban) kozott valtozik. A gyartasi hossz a gerinc-
magassag fliggvényében 4 és 14 m kodzott valtozik.

I szelvény: a gerinc 80 mm-tél 400 mm-ig valtozik. 80-tdl folfelé 20 mm-es méretlép-
cs6ben, a gerincvastagsag fél-egy mm-es méretlépcsében 4 és 14 mm kozott valtozik a
magassaggal aranyosan. Az 6v szélessége a gerincmagassag fele és harmada kozé te-
heté (160 mm-es gerincmagassagig nagyjabdl a fele, 300 és 400 mm-es gerincmagassag
kozott nagyjabdl a harmada). Az Ovvastagsag valtozd (a lejtés 14%-o0s), atlagértéke az
Ovszélesség hetede (a szelvénymagassagok alsé harmadaban) és huszada (a szelvény-
magassagok fels6 harmadaban) kozott valtozik. A gyartasi hossz a gerincmagassag
figgvényében 3 és 19 m kozott valtozik.

A Z szelvény 30, 35 és 45 mm magassaggal, 15, 18, illetve 25 mm-es Ovszélességgel és
4 mm-es gerinc- és 6vvastagsaggal készll. Gyartasi hosszuk 4 és 9 m kozott valtozik.

3.1.2 abra: Melegen hengerelt szelvények
A magasgerincl T szelvények - a talpszélesség és a magassag megegyezik - 25 és

75 mm-es magassaggal, 5 mm-es méretlépcsdben készul. A falvastagsag 3,5 és 8 mm
kozott, fél és egy mm-es méretlépcsdében, a magassaggal ardnyosan valtozik. Mind a ge-
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rinc, mind a szar oldala 2%-os lejtéssel késziil. A gyartasi hossz 3 és 12 m kozott valto-
zik. Készil alacsony gerinccel is; a gerinc a talpszélességnek nagyjabdl az egyharmada.
A zorés-vas 160, 210, 240 és 260 mm-es szélességgel, 55-125 mm-es magassaggal és
4-6 mm-es falvastagsaggal, illetve 6-10 mm-es talpvastagsaggal készilt. Ma mar nem
gyartjak, csak szerkezetbe beépitve taldlhato.

Hidegen hajlitott szelvények

A hidegen hajlitott szelvényeket a szelvény alakjaval, a keresztmetszet méreteivel és a
gyartasi hosszukkal jellemezzik.

A hidegen hajlitott szelvények szokas vékony falunak tekinteni a melegen hengereltekhez
képest. A ,vékony fald” jelz6 meghatarozasa szerint a hidegen hajlitott szelvények
extrém vékony faltak.

A hidegen hajlitott szelvények élei és sarkai lekerekitettek.

A hidegen hajlitott szelvények profilja lehet L, U, C, Z, kor és téglalap.

A hidegen hajlitott szelvények befoglaldéméretei 20 mm-t6l a 200 mm-ig terjednek.

A hidegen hajlitott szelvények falvastagsaga 2-5 mm kozott valtozik.

A gyartasi hossza rendszerint 6-9-12 m.

_ L o L L O i

3.1.3 abra: Hidegen hajlitott szelvények

Nagyméreti zartszelvények

A nagyméret(i zartszelvényekhez soroljuk a spiralvarratos csoveket, valamint a 200 mm
oldalhosszliisagot meghaladd négyzet és téglalap keresztmetszetli zartszelvényeket. A
sarkok kerekitettek.

A falvastagsag 5-8 mm kozott valtozik. A szelvények befoglaldmérete 200 mm-t6l a
400 mm-ig terjed. A gyartasi hossza rendszerint 6-9-12 m.

spiralvarratos csovek négyzet téglalap
3.1.4 abra: Nagymeéretl zartszelvények

3.1.4. Kotések

A vasat, illetve az acélt vashoz, illetve acélhoz kovacsolassal, csappal, szegeccsel, csa-
varozassal, valamint hegesztéssel lehet kotni.

Kovacskétések

A kovacsolassal torténd kotés torténhet az anyag (t6bbnyire melegen térténd) egymasba
kovacsolasaval vagy szoritokotés (bund) alkalmazasaval. Ez utdbbi esetben a kotbelemet
melegitették fel sarga, esetleg voros izzas allapotaba. A kotés jellege: szoritd.
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A kovacskotés nem oldhatd. Elviekben egy szoritokotés a szoritdelem eltavolitasaval
oldhatd, a kotés helyreallitdsdhoz Uj szoritéelemre van szlikség.

A kovacskotés a kovacsoltvas szerkezeteknél, els6sorban klilonb6z6 racsok, keritések és
korlatok készitésénél alkalmazott kotési forma.

kovacsolas szoritokotés
3.1.5 abra: Kotések kovacsoltvas esetén

Csapkoétések

A furatokban egy csap elhelyezésével lehet (ideiglenesen) két vagy tobb elemet egymas-
hoz rogziteni. Ahhoz, hogy a csap ne hulljék ki, sasszeggel szokas rogziteni.

A csapkotés csak nyird igénybevétel atadasara alkalmas.

A csapkotés oldhatd. A kotés ideiglenes jelleg(.

csap sasszeg kotés csappal
3.1.6 abra: Kotés csappal

Szegecskétések

A mindkét végén fejjel zarddd kapcsoldelemet szegecsnek nevezziik. A szegecsen van
szar és fej, illetve elhelyezése soran a szarat el6sz6r zomitik, majd fejet képeznek. A
szegecs zOmitése és a fejképzés sarga vagy voros izzas allapotaban torténik. A szegecs
kih(lés utan hozza létre az erGtani (valamint vizzard) kapcsolatot, amelyben a surlédasi
erd jelentOs szerepet jatszik.

% Lo P b
- N,
szegecs eIheITezés z6mités fejképzés szegecskotés
3.1.7 abra: Kotés szegeccsel
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A szegecskotés elsGsorban nyird igénybevétel atadasara alkalmas. Kerilték a homlokla-
pon a szegecs alkalmazasat, de sziikség esetén alkalmaztak. Ebben az elrendezésben a
szegecs huzasra dolgozik. A szoritd jelleg okan vizzard kapcsolat alakithatd ki szegecsko-
téssel.

A szegecskotés nem oldhatd. Elviekben egy szegecsképben az dsszes szegecs eltavolita-
saval oldhato a kotés. Ezt korabban a szegecsfejek levésésével, ma langgal torténé elva-
gassal (,lefujjak” a szegecs fejét) torténik. A kotés helyredllitdsahoz Uj szegecselésre van
szikség. Ezt megel6z6en a furatokat fel szokas furni (2 mm-rel nagyobb atmér6jd fu-
rattd). Ma rendszerint csavarral helyettesitik az eltavolitott szegecset.

A szegecskotéseket Osszetett szelvények kialakitasara és a szelvények toldasara alkal-
maztak. A vizzaro kotések a szegecselt kotésl, lemezekbdl dsszeallitott tartalyok készité-
sében jatszottak szerepet.

Csavarkotések

A furatokban egy csavar vagy menetes szar, valamint az anya, illetve anyak elhelyezé-
sével lehet két vagy tobb elemet egymashoz rogziteni.

A csavar fejbol és szarbol all, ez utdobbin talalhaté a menet. Napjainkban a menet metri-
kus és jobbmenetl. El6fordul balmenetes is.

A csavarfej és a kotend6 elem, valamint az anya és a (masik) kotend6 elem kodzé alatétet
helyezink.

csavar menetes szar alatét csavaranya csavarkotés
3.1.8 abra: A csavarkotés és elemei

A csavaranyat elmozdulas ellen rogziteni szokas. Erre a kovetkez6 moddszerek allnak a
rendelkezésre: kontraanya, rugos alatét, rogzitGcsavar, a csavarszar végén sasszeg,
ritkdbban ponthegesztés. A sasszeges rogzités megegyezik a csap rogzitésével.

T a0
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kontraanya rugds alatét rogzitdcsavar ponthegesztés
3.1.9 abra: A csavaranya rogzitése

Haromféle csavart szokdas megktlilonbéztetni: a normal, az illeszt6- és a feszitett csavar.
A normal csavar esetén a furat és a csavarszar atméréje kozott a kulénbség rendszerint
1 mm. Az illesztett csavarok esetén ez a kilénbség néhany tized, esetenként néhany
szazad mm. A feszitett csavarkapcsolatra — a pontossdg szempontjabdl - a normal
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csavarnal ismertetett adatok a jellemz6ek, de a csavar szilardsaga esetenként nagyobb
lehet, tovabba a kotendd elemek érintkez6 fellleteit érdesitik, hogy a tapadas nagyobb
legyen.

8 ) i T O -

tévigmenetes normal csavar normal csavar illeszt6csavar
3.1.10 abra: A csavarok fajtai

A csavarkotés elsGsorban nyird igénybevétel atadasara alkalmas. Elterjedt a homlokle-
mezes kapcsolati kialakitas is, amelyben a csavarszar huzott allapotban van. A feszitett
kapcsolat jellegében a szegecskotéshez all kozelebb. A normal és illeszté csavarkapcsolat
esetén elGirhatd, hogy a csavart milyen erével (pontosabban milyen nyomatékkal) kell
megfesziteni, a feszitécsavarnal ezt kotelezéen eld kell irni.

A csavarkotés oldhatd kotés.

A csavarkotéseket els6sorban szelvények toldasara és rogzitésére alkalmazzak.

Hegesztett kétések

A kotend6 elemek megolvasztasaval és Ujrakristalyosodasaval jon létre a hegesztett ko-
tés. A megolvasztott és Gjrakristalyosodott anyag a varrat.

A hegesztés torténhet elektromos arammal és langgal.

A hegesztés torténhet pontszerlien, szakaszosan és folyamatosan; ha a varratot egy
szelvény keresztmetszeténél teljesen korbevezetik (értelemszerlien: folyamatosan), ak-
kor korbevezetettnek hivjak.

% g — %

pontszer( szakaszos folyamatos
3.1.11 abra: A hegesztett kotések

A hegesztést soronként ,rakjak” fol. A hegesztés soran salak képzddik. A soronként fel-
rakott varratrdl - értelemszerlien soronként - tavolitjdk el a salakot. A hegesztés soran
zarvany vagy buborék képzédhet. Ezt kikoszorilik, az igy képzddd ,lyukat” Ujra
(be)hegesztik.

A hegesztett kotések nyird, hizé és nyoméd igénybevétel atadasara alkalmasak. Alkal-
mazzak a homloksarokvarratot is, amelyben oOsszetett (h(z6 és nyird) igénybevétel éb-
red. Létezik vizzard hegesztés is. Ezt viztartalyok Osszeadllitasanal, illetve viz elleni
szigeteldlemezek kotésénél alkalmazzak.

A hegesztett kétés nem oldhatd kotés. A kotést, a varratot ki kell kdszorilni, és Ujra kell
hegeszteni.

Megkulénboztetjiuk a sarok- és a tompavarratokat.
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leélezés varratképzés kigyokolés befejezés
3.1.12 abra: Leélezés és kigyokolés

iﬂ HﬂHﬂ Hﬂ\i

sarokvarrat beégetett sarokvarrat
3.1.13 abra: Egy- és kétoldali sarokvarratok

\/%X%D%—@—%

két lemez végeinek illesztésénél két lemez merGleges csatlakozaban
3.1.14 abra: Egy- és kétoldali tompavarratok

A hegesztett kotéseket egyarant alkalmazzak Gsszetett szelvények Gsszeallitdsara, szel-
vények toldasara és rogzitésére.

Megjegyzés

A kotési mdédoknak megfeleléen beszéliink kovacsoltvas, 6ntétt, szegecselt, csavarozott
és hegesztett szerkezetekr6l. Ez egyuttal megegyezik az épitési-szerelési moddal is.

3.2. Az acélszerkezetek alapozasarol

3.2.1. Kotések téglaszerkezethez

Téglaszerkezetekhez acélszerkezeteket kétféleképpen kothetiink. Az egyik az illesztés, a
masik a csavarozott kotés.

Illesztés

Ontodttvas esetén 6nalld kotéelemet nem alkalmaztak. Rendszerint fészket készitettek
amelybe dlomlemezt helyeztek el vagy 6lommal ontottek ki.
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3.2.1 abra: Ontottvas oszlop illesztése téglaszerkezethez: dlomlemezes fészek

Ezzel az 6lomréteggel egyenlitették ki a fészek és a talp kozotti hézagot, és az egyes
~Kapcsolddd” érintkezé felliletek fellileti egyenetlenséget. ElsGsorban Ontottvas oszlopok

6lomlemez alatét

L1
[ | | [
‘ | | | | 6lomlemez
[T : | : Hﬁ:
[ H | H | ! [ ]
L | | ]

metszet

alatt alkalmazott kdtési modszer volt.

Csavarozott kotés

Acélszerkezet esetén korabban is, most is alkalmazott mddszer, hogy talplemezen ke-
resztll csavarozzadk le az acélszerkezetet a téglaszerkezethez. A téglaba ragasztott
csavart szokas t6- vagy kdcsavarnak nevezni. A csavarszar beragasztasahoz rendszerint
cement- vagy mlianyag alapu ragasztét alkalmazunk. A talplemez ald kiegyenlité ce-

mentes habarcsréteget fektetnek.

3.2.2 abra: Acélszerkezet(i oszlop rogzitése téglaszerkezethez: csavarozott talplemez

alatét

O

fellilnézet

agyazo habarcs

metszet

3.2.2. Kotések vasbeton szerkezethez

Vasbeton szerkezethez acélszerkezetet haromféleképpen koéthetlink: az acélszerkezet
végét bebetonozhatjuk, lecsavarozhatjuk, és - csomoélemezen keresztll - odahegeszt-

hetjuk.
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Bebetonozas

A bebetonozas soran részben erGatado fellletet kell képezni (rendszerint az oszlop vé-
gére talplemezt kell régziteni), és biztositani kell, hogy az acélszerkezet a betonbdl ne
huzdédjék ki vagy ne forduljék ki (tobbnyire bekét6karmokat hegesztiink fol az acélszer-
kezetre).

bekotd karom

bekotd karom

metszet felliinézet
3.2.3 dbra: Acélszerkezetl oszlop rogzitése vasbetonhoz: bebetonozas

Csavarozott kétés

A lecsavarozashoz a betonba t6- vagy kécsavarokat helyeziink el. Ezt bebetonozhatjuk
el@zetesen a betonba, de utdlag is rogzithetjiik ragasztassal. Altaldban a beton feliileté-
nek a védelmében talplemezt helyeziink el.

agyazo habarcs

A N A i el e Ve
metszet fellilnézet
3.2.4 abra: Acélszerkezetli oszlop régzitése vasbetonhoz: csavarozott kotés

Hegesztett kétés

A hegesztett kapcsolathoz formalisan sziikség van egy csomélemezre (mivel hegeszteni a
betont nem lehet, csak az acélt). Ennek a vasbetonhoz valdé rogzitésére két mdd ismert:
el6zetes bebetonozasa bekot6karmokkal vagy az utdlagos ragasztas. A hegesztésnél az
elébbi jobban elterjedt.

71



bekotd karom

helyszini varrat

beko6td karom E {

V. s

helyszini varrat

metszet fellilnézet
3.2.5 abra: Acélszerkezet(i oszlop rogzitése vasbetonhoz: hegesztett kotés

3.2.3. Acélcolop alapok

Alapozasi szerkezetként az acélcolop terjedt el. (Elvben készilhet kut- és szekrényalap is
acélbdl, de azt tébbnyire kibetonozzak.)

Az acélcolop rendszerint kor keresztmetszetl, az acélszerkezethez a colop fejezetén ke-
resztll kapcsolddik. A fejezet készlilhet acél- és vasbeton szerkezetként.

Az acélcolop kozvetlen kapcsolata az acélszerkezettel talplemezen keresztul torténik. A
talplemezt bordakkal merevitik.

A cOlop-oszlop kapcsolatbdl az egycolopos, kor keresztmetszet(i oszlop esetét mutatjuk
be.

oldalnézet fellilnézet
3.2.6 abra: Acélcolop kozvetlen kapcsolata acéloszloppal

A c6lop-gerenda kapcsolatbdl az egycolopds, (hegesztett) szekrénytartds gerenda esetét
ismertetjuk.
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3.2.7 abra: Acélcolop koézvetlen kapcsolata acélgerendaval

Acél colbpcsoport esetén azokat vasbeton fejlemezzel fogjak 6ssze. Ehhez a colop tetejét
csomolemezzel zarjak le. Erre lehet kozvetlenil fellltetni a vasbeton lemezt, de a vas-
beton lemez magaba foglalhatja a csomolemezt az azt merevitdé bordakkal egylitt.

A colopok tetején elhelyezkedd vasbeton fejlemez a colopoket lezard lemezeken l.
Rendszerint két-harom colopatmérs tavolsagban kiosztott colopok esetén alkalmazzak. A
lemez ,tombszer(i” vasalast kap, mivel a hajlitasi igénybevétel nem tul nagy.
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metszet nézet

3.2.8 abra: Acél colopcsoport kapcsolata acéloszlophoz fellltetett vasbeton
lemezen keresztiil

A c6lopok fejét befoglald vasbeton fejlemez ,pontonként” tamaszkodik fél vagy a colopo-
ket lezard lemezekre vagy a colépre gallérszerlen felhelyezet lemezre. A betonlemez, ha
van, akkor a merevit6bordakat is magaba zarja. Rendszerint négy-6t vagy azt meghaladd
cOlopatmérs tavolsagban kiosztott colopok esetén alkalmazzak. A lemez ,hajlitott” va-
salast kap, mivel a hajlitasi igénybevétel jelentoss.
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3.2.9 abra: Acél colopcsoport kapcsolata acélgerendahoz colépfejet befoglalo
vasbeton lemezen keresztil

3.3. Acélpillérek és -oszlopok

3.3.1. Zart és nyitott szelvényii, , gerinclemezes” pillérek és oszlopok

Kisebb pillérekként és oszlopokként egy-egy zart, illetve nyitott szelvény alkalmazhatd. A
zart szelvények kozé soroljuk a kor, a négyzet és a téglalap keresztmetszeteket. A nyi-
tott szelvények kozil a széles 6vii I szelvényt alkalmazzuk pillérként.

kor négyzet téglalap széles 6vi I
zart szelvények nyitott szelvények

3.3.1 abra: Zart és nyitott szelvényd, ,gerinclemezes” pillérek és oszlopok
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kor keresztmetszet parolt U szelvény

3.3.2 abra: Fejezetek kialakitdsa oszlopok esetén
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A pilléreket és az oszlopokat alul és folul lezarjak - ,lefenekelik” —, hogy a viz ne jusson
be, és egyuttal er6atado fellletként mikodjék a talp- és a fejlemez. A pillér vagy az osz-
lop torzse és a lemezek kodzott merevitébordakat alkalmaznak. Ez részleges befogast
biztosit a pilléreknek és az oszlopoknak. A széles ovl I szelvény Ovei és a gerinc mar
eleve merevitébordaként funkcionalnak.

3.3.2. Osszetett szelvényii, lemezbdl és/vagy szelvényekbdl 6sszealli-
tott, ,,gerinclemezes” pillérek és oszlopok

Az Osszetett szelvényl pillérek és oszlopok keresztmetszete fligg attdl, hogy szegecselés-
sel vagy hegesztéssel kapcsoljuk egymashoz a lemezeket és/vagy szelvényeket. A szege-
cseléshez rendszerint 6vszégacélokra vagy csomélemezekre van szikség. Hegesztés
esetén mind a lemezek, mind a szelvények kozvetlenll kapcsolhatok.

A szegecselt oszlopok kozul a nyitott és zart négyzetszelvényt mutatjuk be. A szbgacélt
és a lemezeket 6sszekotl szegecseket flizOszegecseknek szokds nevezni. A kapcsolatban
merevit6ébordakat, lezarélemezeket is alkalmaztak.
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zart négyzetszelvény nyitott négyzetszelvény
3.3.3 abra: Szegecselt, dsszetett szelvényd, , gerinclemezes” pillérek

Q) O (H

nézet nézet
3.3.4 abra: Szegecselt, 6sszetett szelvényl oszlop talpanak a kialakitasa
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A hegesztett keresztmetszetek kozll a parolt I, a parolt U, a lemezekbdl négyzetszelvény
perem nélkial és peremmel, valamint a hattal egymasnak forditott két U, a nyitott
négyzet, a kereszt és kereszt dvekkel szelvényeket mutatjuk be.

R I W

két I szelvény két U szelvény négy lemez perem négy lemez
parolva szembe parolva nélkul peremmel
3.3.5 abra: Hegesztett, Osszetett, zart négyzet szelvényd, , gerinclemezes” pillérek

T TTTYI TS —TYTYIVIT 1 _ | — |
z ] . i
két U szelvény hattal két U szelvény nyitott kereszt alaku ovekkel er6sitett ke-
parolva négyzete szelvény reszt alaku szelvény

3.3.6 abra: Hegesztett 6sszetett, nyitott szelvény(, ,gerinclemezes” pillérek

Az alsd és felsG kapcsolatot hegesztve alakitottak ki. Sziikség esetén merevitGbordakat
alkalmaztak.
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parolt U szelvény négy bordaval parolt U szelvény nyolc bordaval

3.3.7 abra: Hegesztett, 0sszetett szelvényl oszlop talpanak a kialakitasa

3.3.3. Lemezbdl és/vagy szelvényekbol osszeallitott racsos pillérek és
oszlopok

A nagyobb keresztmetszetl, tobbnyire nagyobb teherbirasu pilléreket és oszlopokat ra-
csos szerkezetként készitették el. Ezeket els6sorban a liftakna teherhordd szerkezetéhez
hasznaltak.

A pillér négy sarkan lévé elemet kiilon-kilon rogzitették.

Szegecselt szerkezetekben szégacélokat alkalmaztak a pillérek négy sarkan; ahol volt
lehet6ség (értsd: hely), ott csomédlemezt, ahol nem, ott bels6é szégacélt alkalmaztak a
kapcsolatokban.
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3.3.10 abra: Hegesztett



Hegesztett szerkezetekben részben zart szelvényeket, részben szembe parolt U szelvé-
nyeket alkalmaztak a pillérek négy sarkan. Csomédlemezt rendszerint nem alkalmaztak.
Vékony falu zart szelvény alkalmazasa esetén ferde racsrudat épitettek be.

A szembe parolt U szelvények esetén a csomdlemez alkalmazasa nem feltétlen sziiksé-
ges, a nélkdl a pillér keretjelleggel m(ikodott.

3.4. Acélszerkezetl fodémek

3.4.1. Fogalmak

A gerinclemezes tart6 egy gerinclemezzel bird, tagolt keresztmetszet(i, tomor falu tarto.

™

m

|

tartovég kialakitasa
3.4.1 abra: Szegecselt gerinclemezes
tartok
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3.4.2 abra: Hegesztett gerinclemezes
tartok



A melegen hengerelt tartd szelvényének az 6vlemeze lehet valtoz6 és lehet dllandd vas-
tagsagu. Az 6v szélessége lehet keskeny és széles.

A szegecselt tarté szelvénye a gerinclemezbdl, az alsé és a fels6 dvlemezekbdl, valamint
az ovszogacélokbdl all. Az 6vlemez szélessége allandd, az dvlemezek szamanak novelé-
sével lehetett a szelvény teherbirdsat novelni. A tartét rendszerint merevit6bordakkal

o

lattak el. Az 6vszogacélban |évé szegecseket flizOszegecseknek nevezzik.

¢ [ I$I |
i ] —
oldalnézet metszet oldalnézet metszet
nem parhuzamos ov( parhuzamos o6vd

3.4.3 abra: Hengerelt gerinclemezes tartok

A hegesztett tartd szelvénye a gerinclemezbdl, az alsé és a fels6 6vlemezekbdl all. A he-
gesztés technoldgidja okan 6vszogacélokra nincsen szikség. Az dvlemez szélessége eb-
ben a tartéban is allandé. Az 6vlemezek keresztmetszetét ratétlemez elhelyezésével,
illetve kilonb6z6 vastagsagu dvlemezek alkalmazasaval lehet valtoztatni. A tartét rend-
szerint merevitObordakkal lattak el. A tarté végén a tartd magassagat lehetett valtoz-
tatni.

A racsos tarté csukldosan kapcsolt egyenes tengelyl rudakbdl 6sszeadllitott tartdészerkezet.
A racsos tartd alakja szerint lehet parhuzamos 6vd, valtozo 6v(, lencse alaku.

parhuzamos o6v( valtozo o6vl lencse alaku
3.4.4 abra: A racsos tartok alakja

A racsos tartd a racsozas elrendezése szerint lehet egyszeres, kétszeres, tobbszoros és
masodlagos racsozasu.

egyszeres kétszeres

tobbszoros masodlagos
3.4.5 abra: A racsos tartok racsozasanak az elrendezése

A racsos tartd a racsozat alakja szerint lehet egyiranyu ferde racsozat, valtakozo ferde

racsozat oszlopokkal, valtakozé ferde racsozat oszlopok nélkil (haromszoégracsozat), X-
racsozat, K-racsozat és Z-racsozat.
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1 1

egyiranyu ferde racsozat oszlopokkal valtakozo ferde racsozat oszlopokkal

valtakozo ferde racsozat oszlopok nélkil X-racsozat

?

K-récsozat Z-racsozat
3.4.6 abra: A racsos tartok racsozata

A keretszerkezet (rovidebben keret) rudakbdl alkotott vonalszer(, fellletszer(i vagy tér-
beli, sarokmerev csomoépontd, altalaban statikailag hatarozatlan rudszerkezet. A keretek
kozott megklilonboztetlink egy- vagy tobbszintes, egy- vagy tébbhajos kereteket. A ke-
retek csomodpontjai kozll néhanyban a csuklé alkalmazasa megengedett. Az egyszintes,
egyhajos keretek kozott megkillonboztetiink egy-, két- és haromcsuklds keretet.

Az ivszerkezet (rovidebben ivek) gorbe tengely(i ridszerkezetek. Megtamasztasi viszo-
nyai alapjan elkulénitjik a (mindkét végén) befogott, egy-, két- és haromcsuklds iveket.
Szerkezeti kialakitasa szerint megkllonboztetjiik a vondvasas iveket. Esetenként a vono-
vasakat visszafliggesztik az ivre. El6fordul, hogy a vondvas egyuttal hajlitott szerkezeti

elem is.

egyszintes, tébbhajos keret tobbszintes, tobbhajos keret

NN N
NN A, AT

ivek megkilénboztetése csukldk alapjan  ivek megkllénboztetése vondvasak alapjan
3.4.7 abra: Keretek és ivek
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A tartéracs egymast keresztezé tartokbdl allo tartdszerkezet, amelyben a tarték kapcso-
lata a metszéspontokban azonos lehajlast vagy azonos lehajlast és azonos elfordulast hoz
létre.

Tartéracson szlikebb értelemben azt a szerkezetet értjiik, amelynek a csomoépontjai egy
sikra illeszkednek.

négyzethalds korgylrlis-sugaras
3.4.8 abra: Tartoracsok

Azt a tartéracsot, amelynek a csomépontjai egy fellletre illeszkednek, héjracsnak nevez-
zik.

3.4.2. Acélgerendak kapcsolodasa a falakhoz és pillérekhez

Acélgerendak kapcsolédasa falhoz
Acélgerendak falhoz régzitése esetén nem mindig alkalmaztak 6nallé koét6elemet.

metszet szembdl nézet
acélszerkezetl gerenda rogzitése tégla- vagy vasbeton falhoz: fellltetés (+ csavar)

metszet szembdl nézet
acélszerkezetl gerenda rogzitése tégla- vagy vasbeton falhoz: talplemezes fészek
kifalazva vagy kibetonozva
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metszet szembdl nézet
acélszerkezet(i gerenda rogzitése tégla- vagy vasbeton falhoz: homloklemez csavarozott
rogzitése + felliltetés konzolra vagy hegesztett kapcsolat

—/\/_/\/—

F__L__—_'l_____.'*‘\
\% e

4\/—/\5
metszet szembdl nézet

acélszerkezet(i gerenda rogzitése vasbeton falhoz: bebetonozott homloklemez +
felliltetés konzolra vagy hegesztett kapcsolat
3.4.9 abra: Acélgerendak kapcsolddasa a falhoz

A lehetséges valtozatokat a fenti abrak mutatjak be.

A téglaszerkezetbe, téglafalazatba rendszerint fészket falaztak (illetve utdlag véstek),
abba talplemezt helyeztek el, és arra tették ra a gerendat. El6fordult, hogy csavarokkal
rogzitették a talplemezt, de el6fordult, hogy nem. A fészket téglafalban rendszerint
kifalaztak vagy kibetonoztak, vasbeton falban, illetve koszoru készitése soran betonoz-
tak. Ez a kapcsolat volt jellemz6 az acélgerendas fodémekre.

A bemutatott valtozatok alapvet6en alkalmasak a gerendak épités kozbeni és utdlagos
elhelyezésre is. (Kivételt a fellltetés jelenti.)

Megjegyezziik, hogy a felliltetéses—bebetonozott valtozatot alkalmazzuk a gerendaknak
koszoruba fogasa esetén is.

Acélgerendak feliilése acélszerkezeten

Az acélgerendak pillérre vagy mestergerendara Ulhetnek fel. A kapcsolat lehet hegesztett
vagy csavarozott. A pillérre vagy hegesztett konzolt régzitenek és abba Ul be a gerenda,
vagy a gerendat kozvetlenil a pillérhez roégzitik nyirt sarokvarrattal. Esetenként a geren-
da alatt bordat is felhegesztenek. A pillér és a gerenda kapcsolata lehet homloklemezes,
csavarozott is. A gerenda a mestergerendara felllhet vagy a felsg, illetve az alsé sikjan
szinelhet a felsd, illetve az alsé 6v. A kapcsolat lehet csavarozott vagy hegesztett.
Korabbi idékben a kapcsolatok szegecseltek voltak.

A kapcsolatokra egy-egy példat mutatunk be.
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csatlakozas pillérhez fellilés mestergerendara  szinelt kapcsolat gerendaval

3.4.10 abra: Acélgerendak fellilése acélszerkezeten

3.4.3. Ritkagerendas fodémek

Altaldnos megjegyzések

Az acélgerendas fodém elve, hogy a féfalak k6zott 90 cm-t6l 1,10 m-ig terjedd kiosztas-
ban acél I tartét helyeziink el. Az acélgerenda mérete a fofaltavolsag és a kiosztas, vala-
mint a rétegrend fliggvényében 160-180 mm magassagtél 220-240 mm magassagig
terjedt. Az acélgerendak méretét, kiosztasat méretezés alapjan valasztjuk meg. A fédém
teherbirasat a gerendak slritésével, illetve a gerendak magassaganak a noévelésével
(azaz nagyobb szelvényl I tartd valasztasaval) érhetjik el.

Az acélgerendak kozé falazhatunk vagy betonozhatunk boltozatot, helyezhetink tégla-
betétet és betonacélt, majd kibetonozhatjuk a két tarté kozét vagy atfuttathatunk a
tartok felett egy vasbeton lemezt.

Az acélgerendak alsé sikjahoz kozelebb épitett szerkezet esetén a fodém fels6 felllete
nem sik. Itt feltéltést alkalmazunk, hogy a fels6 felliletet sikba hozzuk. A felt6ltés leza-
rasa torténhet pdarnafara szegezett vakpadldval, arra parketta, hajopadlé, svédpadld
keril. De a feltoltésre, technoldgiai folia elhelyezése utan, kerilhet Usztatott aljzatbeton,
és arra a burkolat. A nagyobb nyilmagassagu tégla- és betonboltozatos fédémet alulrol
bevakoljak, és lathatdé marad az ivek sora. A laposabb, néhany cm nyilmagassagu
téglaboltozatokat tébbnyire sikba vakoltak (tobb rétegben hordtak fel a vakolatot). A
téglabetétes beton- és vasbeton lemez esetén vakoltak az alsé sikot. Amennyiben a vas-
beton lemezt az I tartok fels6 ove felett futtattak at, ugy az I tartok kérbebetonozott alséd
ove, mint als6 borda megmaradt. Ezt vagy |atszd szerkezetként, tobbnyire vakolva, vagy
almennyezettel burkolva alakitottak ki.

Az acélgerenda a falra egy fészekben (il fol. A gerenda tobbnyire 10-12 cm-t fekszik fol.
Mivel sem a tégla, sem a habarcs nem okoz kart az acélgerendaban, ezért a gerendat
befalaztak a falba. Ez a befalazas egyuttal stabilizalta elfordulas ellen a gerendat.

Az acélgerendat korrézid ellen régebben miniumos festékkel vontak be. A bebetonozott
gerenda esetében erre nem volt szlikség, mert a beton egyuttal a korrézidvédelmet is
ellatta.

A gerenda nem lUlhet fol kéménytestben, illetve annak a kézvetlen kérnyezetében. Itt a
fofal mellett kivaltast készitettek. A kapcsolat szegecselt, esetleg csavarozott volt. Az
acélfodémek esetében mar késziltek akndk és szell6z6k, egy tetszbleges nyilas kordli
fodémgerenda-kivaltdas a szegecselt-csavarozott kotésmoddal tetszbleges helyen elké-
szitették. A kivaltast - annak minden elemével egyitt - méretezték.

Az acélgerenda készitheté konzolosan tulnyuUjtva. A fodém és a konzolos szerkezet,
erkély vagy fliggéfolyosé rétegrendje és igénybevételei nem egyeznek meg, ezért a
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fédémben Iévd gerendakat nem a fodémben alkalmazott keresztmetszettel nyujtjak tul: a
peremgerenda, illetve fal tengelye ,,utan” a szelvény méretét megvaltoztatjak. A szelvény
méretei megvaltoztatasanak az egyik lehetséges vaéltozata a gerinc magassaganak
csokkentése az ovek megtartasaval, ezt hivijdk néha hattylunyakas kialakitasnak is. A
masik lehetdség, hogy kilon gerendat alkalmazunk a fodémben és kiilén a konzolban. Ez
utébbi esetben az acéltartdkat konzolosan fogjuk be.

Az acélgerendas fédémen szokas volt vizeshelyiséget kialakitani.

Az acélgerenda a gerendak iranyaban merevitette az épiletet. A masik irdanyban nem.
Ugyanakkor a gerenddkra merdleges irdnyban merevitésre alkalmas tégla vagy beton-
boltozat, illetve téglabetétes vagy vasbeton lemez késziilt. Igy az acélgerendés fédém
mindkét irdnyban kelléen merevitette az éplletet. Ha a fal vastagsaga a koévetkezd szin-
ten megegyezett az alatta lévovel, akkor az I tartéra raépitették a kdvetkezd szint fala-
zatat, és az - ha massal nem, a sulyaval - rogzitette a fodémgerendakat. A falvastagsag
csOkkentése esetén sziikségessé valt a gerendavég fészekben vald leterhelése, illetve
falkoté vas alkalmazasa. A gerendakra merdleges iranyban a falak régzitésére nem adott
lehet6séget a fodém.

Az acélgerendas fédémen a valaszfalat egy méretezett I tartora allitottak ra, ha a fal
parhuzamosan helyezkedett el az I tartokkal. Két tartd kézé csak akkor helyezték, ha a
két tartot, és a koOzottlk léve szerkezetet a fal hordasara méretezték. A gerendasorra
merobleges valaszfal esetén az Gsszes tartd terhelésénél figyelembe vették a valaszfal
sulyat.

Végezetill kiemeljik, hogy a boltozatos, tehat a poroszsiiveg és betonboltozatos valto-
zatokban a fodémben oldalnyomas |épett fol. Az egymas melletti boltozatok oldalnyoma-
sai kiegyensulyoztak egymast, de a szélsé boltozatoknal az oldalnyomast mar mas tarto-
szerkezetnek kellett felvenni. Az egyik lehet6ség, hogy a masik éplletszarny fodémje
csatlakozott ehhez a fédémhez. Tébbnyire igy jartak el, de ilyenkor is mindig maradt né-
hany olyan ,fodémszél”, ahovd mar nem jut ,masik” épulletszarny. A masik lehetGség
vonovasak beépitése vagy a ,legutolsé” mez6 betonlemezes kiontése, amikor is a fo-
démsav a sajat sikjaban hajlitott tartoként mikodott. Ra kell mutatni arra, hogy ez eset-
ben a fodém oldalnyomasat koncentraltan vitték at a fédémgerendakat tarté falakra. A
harmadik lehet6ség, hogy az oldalnyomast a féfal terhe és onsulya ,forditja be” egy kozel
fugglleges sikba, és az ered6 erd athalad a falnak mint nyomott ridnak a keresztmet-
szeti magjan.

Acélgerendas fédém slriigerendas mezbkkel

Az acélgerendakat nagyjabdl két méterenként helyezték el. Az acélgerendak kodzotti me-
z6ket slirlin egymas mellé fektetett gerendakkal toltotték ki. Alulrdl nadstukatur, felllrdl
homokfeltoltés, arra parnafas padozat készilt.

[ ey =iy

3.4.11 abra: Acélgerendas fodém slr(igerendas mezékkel

Acélgerendas fédém poroszsiiveg mezdékkel

Az acélgerendakat nagyjabdl egy méterenként helyezték el. Az acélgerendak kozotti me-
zOket téglaboltozattal falaztak ki. Alulrél sikba vakoltak, felllrél homokfeltoltés, arra par-
nafas padozat vagy mikoves burkolat készlt.
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A boltozat fogadasahoz orrtéglat, valltéglat, faragott téglat, illetve habarcsagyazast al-
kalmaztak.

Sy e vt N s s R 7§ 0

orrtégla valltégla faragott tégla habarcsagyazas
3.4.12 abra: Tégla kapcsolodasa az I tartd alsé 6véhez

=] O O O O

3.4.13 abra: Acélgerendas fodém poroszsiliveg mezdOkkel

Acélgerendas fédém alulra, illetve feliilre illesztett monolit beton boltozattal

Ez a fodémtipus készilt monolit beton, illetve vasbeton boltozattal; a boltozatot az alsé
ovre, illetve a fels6 Ovre Ultetve készitették. Az els6 esetben a tartok tadvolsdga nagyjabdl
1 m korldl mozgott, a masodik esetben ennél joval nagyobb, 2-4 m is lehetett. Ezzel
0sszhangban, az els6 esetben a nyilmagassag néhany cm, a masodik esetben lényegesen
nagyobb, 40-50 cm-t6l az 1 m-t is elérte. A tartd magassaga is nagyobb volt, az el6z6
valtozatban alkalmazott tarté magassaganal.

3.4.15 abra: Acélgerendas fodém felsd Ovre illesztett betonboltozattal

Acélgerendas fédém alulra, illetve feliilre illesztett monolit vasbeton lemezzel

A gerendak kiosztas nagyjabdl 1 m korili volt.

Az acélgerendak kozoétt, annak alsd 6vét magaba foglalva, arra ratdmaszkodva helyezke-
dett el a vasbeton lemez. Magat az acéltartét is bebetonoztak. Alul vakoltak, felul feltol-
tés és arra parnafas padozat vagy aljzatbetonon m(ikéburkolat készilt. Zaréfodémként a
burkolat és a felt6ltés elmaradt.
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3.4.16 abra: Acélgerendas fodém alulra illesztett monolit vasbeton lemezzel

Az acélgerendak ko6zott, annak fels6 6vét magaba foglalva, arra ratdamaszkodva, helyez-
kedett el a betonlemez. Magat az acéltartét is bebetonoztak. Alul vakoltak, ritkabban
almennyezettel takartak, felll feltoltés és arra parnafas padozat vagy aljzatbetonon m(-
kéburkolat készilt. zarofédémként a burkolat és a feltoltés elmaradt.
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3.4.17. adbra: Acélgerendas fédém felllre illesztett monolit vasbeton lemezzel

Mindkét valtozatban a lemezt hajlitasra vasaltak. A gerenda koril koszoruszer( vasalast
alkalmaztak, amelyen a lemez vasait atvezették.

Acélgerendas fodém befiliggesztett, helyszini monolit vasbeton lemezzel (,Matrai”)

Az egymastol 1,5-2,0 m tavolsagra elhelyezett acélgerendakra acélhuzalbdl halot feszi-
tettek, amelyet cementalt kohdsalak ,betonlemezbe” (azaz ,héjba”) foglaltak be. Az igy
nyert feliletet kohosalakkal felllrdl feltoltotték, és a burkolatot az aljzatbetonon ala-
kitottak ki, alulrdl rendszerint vakoltdk. Amennyiben vizet kapott, Ugy az acélhuzalok
gyorsan korrodaltak. Ezért néhany év utan a beépitését megsziintették. A févaros épl-
leteiben ma is tobb ezer ,Matrai” fodém taldlhatd.

3.4.18 abra: Acélgerendas fodém befliggesztett, helyszini monolit vasbeton lemezzel

Acélgerendas fédém a fodémek felett elhelyezkedb vasbeton lemezzel

Az acélgerendak folott készll a lemez. A lemez rafekszik a gerendakra és a gerendak
nincsenek bebetonozva. (A zsaluzatot vissza kell bontani.) Alul az acélszerkezet |atszo,
esetleg almennyezet takarja. Felllrdl feltdltésre vagy kozvetlenll a betonra lekothet6
burkolat kertl. A fédémtipus harom valtozatban készll. A fodémgerendak kozott nincs
kapcsolat, legfeljebb egy-egy merevité laposacél vagy maga a betonlemez mereviti. A
fodémgerendazat fotarté-fioktartd rendszerben késziil, igy a gerendakat egymastdl ki-
merevitették. Ebben a két valtozatban a tarték és a lemez kiilon-kilon dolgoznak: a le-
mez a gerendak kozott, a tartdk a falak (vagy a peremgerendak) koézott. A harmadik val-
tozatban a tartok és a lemez egylttdolgoznak, Oszvérszerkezetet alkotnak. Ehhez a le-
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mez és a tartd kozott erétanilag méretezett kapcsolatok - nyirt szerkezeti elemek - ké-
szlilnek. A keresztmetszeteket mutatjuk be.
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3.4.19 abra: Sorolt acélgerendas fodém a felsd Ovre illesztett vasbeton lemezzel
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3.4.20 abra: Fotarté-fioktartds acélgerendas fodém a fels6 dvre illesztett vasbeton
lemezzel
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3.4.21 &bra: Oszvérszerkezet(i fédém: acélgerendaval egyuittdolgozd vasbeton lemez

Mindegyik valtozatban a lemezt hajlitasra vasaltak. A gerendazat fuggvényében egy,
illetve két irdnyban.

Acélgerendas fédém bennmaradd trapézlemezbe éntétt vasbeton lemezzel

Itt a zsaluzat a trapézlemez, amely ,bennmarad”. A vasalatot a trapézlemezen belll he-
lyezik el. A tobbiben megegyezik a sorolt acélgerendas fodémmel. Alulrél tébbnyire
almennyezettel zarjak le. (Kivéve, ha a zarofédém feletti vendégfodémként készil, akkor
ugyanis alulrél nem lathato.)

Il L %

3.4.22 abra: Acélgerendas fédém bennmarado trapézlemezbe 6ntott vasbeton lemezzel

3.4.4. Tartoracsos fodémek

Altaldnos megjegyzések

Az acél tartéracsos fodém elve, hogy a fodém két, tobbnyire egymasra merdleges tartok
(gerendak) sorabdl all 4gy, hogy a keresztezési pontokban a két tartd (gerenda) kapcso-
lata azonos eltolodast vagy azonos eltolédast és elfordulast biztosit. Ezzel egylitt az egy
hossz- vagy fétartéra esd terhet nem csak az az egy tartd viseli, hanem a kereszttarté-
kon keresztlil a szomszédos hossz- vagy f6tartok is, tovabba, ha a kereszt- vagy ha-
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ranttartok a végikon szintén feltdmaszkodnak, akkor azok is. A tartok kiosztasa valto-
zatos; elsGsorban a tdmaszkoztdl és a terhek nagysagatol fiugg. Szokasosnak tekinthetd
a fétartok 1,50 m-t6l 2,5 m-ig terjedd kiosztasa. A kereszttartdk kiosztasa lehet sir(ibb,
azonos és ritkabb. Altaldban akkor s(ir(ibb, ha kisebb keresztmetszet(i a fidktarté a f4-
tartoénal, akkor azonos, ha megegyezik a két tartd keresztmetszete. Végul akkor rit-
kabb, ha csak kisebb mértékl egyittdolgoztatast szeretnénk elérni. A tarték keresztmet-
szete tobbnyire I szelvény, lehet hengerelt, de lehet hegesztett kivitell is. Lakd- és iro-
daépiiletben 8,0-12,0 m-es tdmaszkdzoknél — kisebbnél nem érdemes alkalmazni - 240-
300 mm kozotti, ipari éplletekben 400-500 mm magas. Itt is igaz, hogy a fodém
teherbirasat a gerendak slritésével, illetve a gerendak magassaganak a noévelésével
(azaz nagyobb szelvényl I tartd kivalasztasaval) érhetjiuk el. A hossz- és kereszttartok
kapcsolata hegesztett (korabban lehetett szegecselt is). A fodém elemeit méretezziik.
éplletek -, illetve fibkgerendas vagy bordazott acéllemezzel (ez az Ugynevezett ortotrép
lemez) - ipari épuletek - fedik le. A lako- és irodaépliletben a vasbeton lemezre
hanggatlé réteget, aljzatbetont és burkolatot fektetnek, mig az ipari épiletekben nem
kizart, hogy marad az acéllemez, esetleg azt gumilemezzel burkoljak.

Az acél tartoracsot alul almennyezettel zarjuk le, bar ipari éplletben el6fordulhat, hogy
ez elmarad.

Az acélgerendas fodémhez hasonldan falazott éplletben a tartéracs gerendai a falra egy-
egy fészekben llnek fol az ott emlitett felfekvési hosszal és befalazassal. Az acél tartéra-
csot ezen kivll acélvazas éplletbe épitik be, ezért ott a tartoracs a pillérek kozotti mes-
tergerendakra fekszik fol, esetleg kozvetlentl a pillérekre Ul fol. A tartéracs kapcsolata a
pillérekkel és/vagy mestergerendaval az elmozdulas és a felborulds ellen csavarozott
vagy hegesztett.

Az acél tartéracsot és a ra kerlild acéllemezes lefedést korrozid ellen vizzaré (régebben
miniumos, mostanaban cinkkromatos vagy mlianyag alapu) mazzal vonjuk be.

Falazott éplletben tartéracsos fodém esetében sem Ulhet fol a gerenda-kéménytestben,
illetve annak a kozvetlen kornyezetében. Itt a féfal mellett kivaltast készitlink hegesztett
kapcsolattal. Az acél tartéracsban tetszdleges helyen és méretben alakithatok ki aknak és
szell6zdk. A kivaltast annak minden elemével egyitt méretezzik.

Az acél tartéracs is készithetd konzolosan tulnydjtva.

Az acél tartéracsos fodémen lehet vizeshelyiséget kialakitani.

Az acél tartéracsos fodémben a hossz- és a keresztgerendak mindkét irdnyban merevitik
az éplletet.

Az acél tartéracsos fodémen a valaszfalat, az acélgerendas fodémmel ellentétben, nem
szlikséges egy méretezett I tartéra allitani, ugyanis a tartéracs éppen annyiban tér el a
gerendas fodémtol, hogy a tartdk egylittdolgoznak: elegend6 egy fioktartét a fal alatt
elfuttatni, hogy a kereszt- vagy hossztartékra raterheljék a fal sulyat.

Acélgerendas fodém fétarto-fidktartd kialakitassal, recéslemezes burkolattal

A fGtartokat 1-1,5 m-es, a fidktartokat 60-80 cm-es kiosztasban helyezték el. A fotartd-
fidktartd kialakitasa biztositja a féodémgerendakat kifordulds ellen. A recéslemez burkolat
csak a térelhatarolast és a jardfelilletet adja. El6fordul, hogy gumilemezt vagy aljzat-
betont fektetnek a recéslemezre.

3.4.23 abra: Acélgerendas fodém fotarto-fidktartd kialakitassal, recéslemezes burkolattal

[
I\
v
I\

L N

88



Acélgerendas fédém tartdéracsos kialakitassal, recéslemezes burkolattal

A tartéracs kétiranyu gerendazatat 2,0-2,5 m-es raszterben helyezik el. A tartéracsos
kialakitas biztositja a fodémgerendakat kifordulas ellen. Ugyanakkor a tartéracsos kiala-
kitds miatt a gerendak kozotti tavolsag nagyobb annal, hogy a recéslemez burkolat a
terheket meghordana. Ezért vagy fidkgerenddkat épitenek be vagy a recéslemezt
ortotrop lemezzé alakitjak at, hogy a lemez a gerendak kozotti teherhordasban részt ve-
gyen. Itt is el6fordul, hogy gumilemezt vagy aljzatbetont fektetnek a recéslemezre.

1 1 1 1 1 1 ”

| | |
3.4.24 abra: Acélgerendas fodém tartéracsos kialakitassal, ortotrop recéslemezes
burkolattal
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4. VASBETON SZERKEZETEK

4.1. A vasbeton mint épitéanyag

4.1.1. A vasbeton fogalma, részei

A vasbeton betonbdl és betonacélbdl késziilt kompozit épitéanyag. Rendszerint a beton-
acél veszi fel a huzast és a beton a nyomast.

A beton koétbanyag (cement), adalékanyag és viz keverékébdl elGallitott mesterséges ké.
A keverék kémiai kotése idében elhizddo folyamat, amelynek az el6rehaladtaval a ke-
verék felveszi a szilardsagat.

A betonacél kor keresztmetszetli, 6-40 mm atmér6jd, 6-9-12 m hosszban, sima,
periodikus vagy nyilbordas profillal gyartott acélipari gyartmany (acélhuzal), a vasbeton
szerkezetbe elhelyezend6 vasbetét alapanyaga.

Armatura a vasbetonba rendszerint a betonozas el6tt a zsaluzatba elhelyezett, 6ssze-
szerelt betonacélok dsszessége.

FOvas (fOvasbetét) a vasbeton szerkezetek erdjatékaban elsédlegesen részt vevé beton-
acél.

Osztévas a vasbeton felililetszerkezet fOvasaldsara tobbnyire meréleges elrendezési
vasbetét, amely részben a terhek osztasat, részben a févasak egyiittdolgozasat bizto-
sitja.

Futdvas a koszorl vagy savalap hossziranyaba elhelyezett betonacél.

Kengyel a vasbeton ridszerkezetek hosszvasalasait 6sszefogd, a rudszerkezet tengelyére
rendszerint merGlegesen elhelyezett, tobbnyire zart vasbetét. Feladata: a hdzott vasbetét
O0sszefogasa a nyomott zonaval, a nyiréerék részbeni felvétele, a nyomott vasbetét ki-
hajlas elleni biztositasa, a hosszvasak helyzetének biztositdsa a betonozas soran.
Spiralkengyel a kor vagy szabalyos sokszog keresztmetszet(i vasbeton rdd csavarvonal
alaku kengyele.

A segédvas a tort vonalban vezetett f6-, illetve futdvas, valamint a ,szegGvas” torés-
pontjaiban elhelyezett vasbetét.

A ,szegbvas” lemezek, falak szélénél elhelyezett U alak( vasbetét, amely a felliletszerke-
zet szélének koszoruszer(i vasalasat teszi lehetdvé.

Tavtartd a vasbetét helyzetét a zsaluzathoz vagy masik vasbetéthez képest rogzité elem.
Betonozas soran bennmarad, azzal egyutt szilardul meg a beton.

A ,samli” a fenékzsaluzattdl tavolabb, rendszerint a masodik, ritkabban a harmadik (vagy
a ,tobbedik”) rétegben elhelyezett halds vasalatot megtarto tavtartd elem.
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A potvas a vasalat azon része, amelyet elsGsorban fellletszerkezetben kialakitott nyila-
sok korul alkalmaznak, mivel a nyilasokba eso f6- és osztovasat eltavolitottak.

A betonacél-takaras (betonfedés) a vasbetéteket takard betonréteg. Altaldban felllet-
szerkezetnél 1,5 cm, rudszerkezetnél 2 cm, talajpan 5 cm. Ett6l szerkezeti kialakitas
vagy a kérnyezet agresszivitasa okan eltérések lehetnek.

4.1.2. Fizikai jellemzok

A beton

A jellemzOk a kavicsbetonokra értend6k. Zuzottkoves, illetve kénnyladalékos betonra
mas értékek vonatkoznak. Az egyes szilardsagi osztalyra vonatkozo adatokat tol-ig
hatarokban foglaljuk dssze.

Fajsuly: 24 kN/m?.

Szildrdsag: 0,5 és 2 kN/cm? kdzétt valtozik. Ezek az értékek a nyomoszilardsagra vonat-
koznak. HUz6- és nyirdszilardsagra az értékek egytizede vehetd figyelembe.

Keménység: kozepesen kemények.

Kopdasallosag: kozepesen kopasalloak.

Tlzallésag: nem tlizalldak.

Vizzaras: nedvszivéak, nem vizzardak; létezik vizzard adalékszerrel készitett beton,
amely vizzaré.

Fagyallas: nem fagyalldak. A kivételt a vizzard beton jelenti.

Textura: cement-homok-kavics szemcsézett szerkezet, a betonk6 folytonosnak tinik.
Alakithatdsag: az alacsonyabb szilardsagu beton kézzel bonthatd, a nagyobb szilardsagu
beton bontdgépekkel is nehezen bonthatd; gyémantkoronggal mindkett6 jol vaghato.
Szin: a betonké szirke.

A betonacél

A lenti jellemz6k a bordazott betonacélra vonatkoznak. Ezeknek tipikus - vizszintes sza-
kasszal jellemezhetd - folydsa nincs. Az csak els6sorban a mar beépitett BA.38.24 jelli
betonacélra volt jellemz6. Az egyes szilardsagi osztalyra vonatkozé adatokat tol-ig ha-
tarokba foglaljuk 6ssze. A betonacélok tobbsége hegeszthetd, van, amelyik csak
feltétellel, van, amelyik nem (ilyen volt a BA60.40 jel( acél).

Fajsaly: 78,5 kN/m?>.

Szildrdsdg: 35 és 42 kN/cm?. Ezek az értékek huzas és nyomas esetében egyarant fi-
gyelembe vehetd értékek. Nyiras esetén nagyjabdl a 60%-a veheto figyelembe.
Keménység: nincs kitéve pontszer(i terhelésnek.

Kopdasallésag: nincs kitéve kopdasnak.

Tlzallésag: nem t(izalld.

Vizzaras: a betonacél elviekben vizzard, viz hatasara korrodal.

Fagyallas: fagyallo.

Textura: folytonosnak tling, polikristalyos.

Alakithatdsag: flirésszel, gyémantkorongos vagoval (gyorsdarabold) jol darabolhatd, ki-
sebb atmér6jd (6-12 mm) betonacél kézi eszk6zokkel, nagyobb atmér6jl betonacél gépi
eszkozokkel jol hajlithato.

Szin: fekete, vagasfelilete acélsziirke.

A vasbeton

Kompozitanyagként a két 6sszetevbk egyikének a tulajdonsaga dominal. Ezt jelezzlik.
Fajsuly: 25 kN/m?.
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Szildrdsag: 0,5 és 2 kN/cm? kdzétt valtozik; nyomasra a beton, hlzéasra a betonacél dol-
gozik. Nyirasra fellletszerkezet esetében elsGsorban a beton, kismértékben a betonacél,
vonalszerkezet esetében a nyirt vas és/vagy a kengyelezés, és csak kismértékben a be-
ton dolgozik.

Keménység: a beton érintkezik a kilvilaggal.

Kopasallésag: a beton érintkezik a kilvilaggal.

Tlzallosag: nem t(izallo.

Vizzaras: a beton érintkezik a kilvilaggal.

Fagyallas: a beton érintkezik a kilvilaggal.

Textura: mint a betoné, de vagasban, torésben latszik az atvagott, illetve elszakadt be-
tonacél.

Alakithatdsag: a betonacél miatt bontdsa nehezebb, bontdépuskaval torténd bontasnal a
betonacélokat még darabolni sziikséges; a gyémantkorong atvagja a betonacélt is.

Szin: a beton érintkezik a kilviladggal.

A bauxitbetonrdl

A bauxitcement magas Al,0Os-tartalmi agyagkomponensbdl, bauxitbol és mészkobdl ol-
vasztdsos vagy zsugoritasos égetési technoldgiaval elballitott cement. A kotésideje a
portlandcementével megegyezik, de a szildrdulasa gyorsabb. A szilardsaga iddvel csok-
ken, mivel a (kémiai)kotés soran keletkezett kalcium-aluminat-hidratok felbomlanak.

A bauxitbeton a bauxitcement felhasznaldsaval készitett beton.

Annak okan, hogy a bauxitbeton szilardsaga idovel csokken, az abbdl késziilt szerkezete-
ket idonként felll kell vizsgalni.

4.1.3. A helyszinen ontott és eléregyartott szerkezetek. A feszités

A helyszinen 6ntott vagy monolit vasbeton (monolit szerkezet) az épliletben a végleges
helyén készitett vasbeton szerkezet.

Az el6regyartas az épités helyén mar csak szerelést igényld, rendszerint pontosan illesz-
ked6 beton, vasbeton, mi{ké épitéelemeknek a beépitést megel6z6, lizemben toérténd
elGallitasa. Az el6regyartassal elballitott vasbeton (szerkezet) az el6regyartott vasbeton
(szerkezet).

A helyszini el6regyartas kozvetlenll az épités helyszinén végzett el6regyartas. Az igy
elGallitott vasbeton (szerkezet) a helyszinen eléregyartott vasbeton (szerkezet).

Feszitett vasbeton szerkezet. A vasbeton szerkezetben elhelyezett feszit6huzalokat
(paszmakat) megfeszitik. A feszités hatasara a betonban (kilpontos) nyomas lép fel. A
megfeszités modja szerint megkllonboztetiink el6feszitett és utdfeszitett betonszerke-
zeteket.

El6feszitett vasbeton. A vasbetonba elhelyezend6 acélbetéteket a betonozas el6tt megfe-
szitik, ezt kévetéen betonoznak, majd a beton megszilardulasa utan engedik el a megfe-
szitett betonacélokat és feszitik meg a betont.

Utofeszitett vasbetonszerkezet. Olyan feszitett vasbeton szerkezet, amelyet a szerkezet
megszilarduldsa utdn a szerkezetbe, netdn koré utélag elhelyezett feszitépaszmakkal
feszitenek meg.
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4.1.4. Elore gyartott vasbeton elemek: funkcionalis tipusok

Zsaluké + kutgylri + kehelyalap

Zsaluké: falak, elsGsorban pincefalak és keritéslabazatok épitéséhez hasznalatos benn-
maradé zsaluzati elem.

Kutgylrd: alapozasi szerkezetként hasznalatos, eléregyartott szerkezeti elem.
Kehelyalap: el6regyartott pillérek alaptesteként hasznalatos, eléregyartott szerkezet.

zsaluké katgyrd kehelyalap
4.1.1 dbra: Zsalukd + kutgylrd + kehelyalap

Kivalto
Falakban készitett nyilasok folotti teheratadd szerkezet.

=7

kivalto redonytokos kivalté
4.1.2 abra: Kivalté

Pillér
Pillérvazas épllet eléregyartott pillére; fliggbleges teherhordd szerkezeti elem. A fodé-

mek épitéséhez az egyes pilléreknek kiilonb6z6 oldalain, illetve kiilonb6z6 magassagban

készitettek konzolokat. A jellemz6 keresztmetszetek 20x20 cm-t6l 30x30 cm-ig terjed-
tek.
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1
A
példak el6regyartott vasbeton pillérekre pilérfej- és pillértalp-kialakitas
4.1.3 abra: Vasbeton pillér
Mestergerenda

Pillérvazas éplilet el6regyartott mestergerendaja; a pillérekre tdmaszkodo, a fodémpal-
I6kat gyamolito teherhordd szerkezeti elem.

S50 <oy

tetégerenda kézbensd gerendak peremgerenda
4.1.4. abra: Mestergerenda

Fédémpalld
Pillérvazas, illetve falvazas épllet el6regyartott fodémpalldja; a fodémet alkotd teher-
hordd szerkezeti elem. A pillérvazas épliletben a mestergerendakra fekszik fel, a falvazas

épliletben a blokkokra ul fol.
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korireges négyzetlreges
4.1.5 abra: Fodémpalld
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Falpanel, attikaelem

vizszintes falpanel ablakos elem z&réfodém

vizszintes figgolleges
4.1.6 abra: Falpanel 4.1.7 abra Attikaelem

Pillérvazas épllet eléregyartott falpanelje; a mestergerendakra, illetve a pillérekre feltl6
térelhatarold elem. Kulon készult fliggdleges, vizszintes és ablak alatti elemként.
Pillérvazas épilet eldregyartott attikaeleme; mestergerendakra, illetve a pillérekre fellld,
homlokzatot képez6 szerkezeti elem.

Falblokk

Falvazas épllet el6regyartott, annak falat alkotd eleme.

Példaként az eléregyartott (kohdsalak) beton falblokkok egyes elemeit mutatjuk be. Eb-
ben a rendszerben a falblokk tébbnyire ,hészigetelt” kivitelben, azaz kohdsalak anyagbdl
készilt. Vastagsaga 35-40 cm volt.

nagy falblokk Iépcsb6hazi falblokk parapetelem parapetelem lyukkal
4.1.8 abra: El6regyartott beton falblokk

Falpanel

,Panelépilet” falpanelje. A falpanel Gsszetett elGregyartott szerkezeti elem. Egyszerre
tartalmaz teherhordd, hiszigetel6 és a hoszigeteld réteget védo, egyuttal l1atszé fellletet.
A teherhordd része 16-20 cm vastag volt. A hiszigetel6 réteg vékony, 2-4 cm. A védo6-
réteg altalaban 4-6 cm kozotti. Hosszuk altalaban 3,6 és 4,2 m.

Az ajtos, ablakos és ,tlizfalas” elemeit mutatjuk be.
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Fédémpanel

yTTTssssT———————
Ky
RN

ablakos ajtés tlizfalas

4.1.9 abra: Falpanel

~Paneléplilet” fodémpanelje. Két iranyba hordé vasalassal ellatott elem. A szerkezeti ma-
gassaga 13 és 16,5 cm. A fédémpanel hossza 4-5 m kozott, szélessége 3,6 és 4,2 m ko-
z6tt valtozott. A nagyméret(i panelméret 3,6x5,4 m volt.

Fédémgerenda

TS s

4.1.10 Abra: Fédémpanelek jellegrajzai

Fodém épitésénél hasznalatos az eléregyartott fédémgerenda.
Lagyvasas: a gerendaba lagyvasas armaturat helyeznek el. Tulemeléssel kell beépiteni.

Feszitett: a gerendaban feszitbhuzalt vagy paszmat helyeznek el. EIG- vagy utofeszitik,
ez hozza létre a ,tulemelést”.

A gerendak hossza 3 és 6 m kozott valtozik, de készll 6,6, illetve 7,2 m-es gerenda is.
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lagyvasas feszitett

4.1.11 abra: Fédémgerenda
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Béléstest és talca

Fodém épitésénél hasznalatos az el6regyartott béléstest és talca.

Béléstest: el6regyartott fodémgerendak kozé helyezik el. A teherhordd béléstest a két
gerenda kozott mint egy kéttdmaszu tarté (pontosabban nyomott iv) miikoédik. A nem
teherhordd béléstest bennmaradd zsaluzatként mikodik.

| | | [ s | o |
L /Dyt = dIIIIN g -
i i S i i i
) 60 ) 3 60 ) ) 60 3
teherhordd béléstest nem teherhordd béléstest talca
(beton) (égetett keramia) (vasalt beton)

4,1.12 abra: Béléstest és talca

Talca: elGregyartott fodémgerendak kézé helyezik el. A fodém készitésénél a talcaba
feltoltést tesznek.

4.1.5. Kotések

A vasbeton szerkezetek esetén kiilonb6z6 ,kotéseket” hasznalunk.

A folyamatos betonozas mellett nem sziikséges 6nallé kotést alkalmazni. Folyamatosnak
akkor tekintjik a betonozast, ha 24 4ran belll folytatjdk a betonozast. Amennyiben ennél
hosszabb id6 mulva folytatjak a betonozast, akkor munkahézagrol beszéllnk.
Munkahézag képzése soran vagy a tulvezetett betonacél, vagy az erre a célra hasznala-
tos tiskézés adja a (huzott, illetve nyirt) kapcsolatot (a nyomottat a beton kialakitja).
El6fordul a fellletkezelés (portalanitds, nedvesités, majd a fellletnek cementbazisd ra-
gasztoval valé bevonasa).

A kis- és kozépblokkok, egyes fodémpallok esetén a felfekvésnél habarcsba agyazast
alkalmazunk. Ez a kapcsolat csak figgoleges nyomoeré atvitelére alkalmas.

Acél csomodlemezes kapcsolat pillérvazas épllet pillérjei kozott hasznalatos, ez (részle-
ges) nyomatékatvitelt is lehetévé tesz.

Az elGregyartott elemek kozOtt a vasalat kapcsolasa és a horony kibetonozasa monoliti-
kus kapcsolat kialakitasat teszi lehetévé. ElsGsorban gerendak folytatdlagossa tételéhez,
paneles épllet fal-fodém-fal kapcsolatanal alkalmazzak.

Az el@regyartott elemek kozott az utofeszités (az elemeknek feszitékabelekkel vald 6sz-
szefeszitése) a szerkezetet monolitikussa teszi. Hasznalatos gerendak folytatdlagossa
tételéhez, paneles éplletek utdlagos stabilizalasahoz.

4.2. Vasbeton alapok

4.2.1. Pontalapok

Kehelyalap

El6re gyartott vasbeton pillérvazas épllet alapozasi mddja. A kehelyalap lemeze hajlitott,
maga a kehely oldaliranyu er6 felvételére méretezett.
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metszet

alaprajzi elrendezés fellilnézet
4.2.1 abra: Kehelyalap

Monolit vasbeton pontalap

Helyszini monolit vasbeton pillérvazas éplilet alapozasi mddja. A téglatest alak( alaptest
belefeszil a talajba, a csonka gula alaku alaptest felfekszik a talajra; ez utdobbi lemeze
hajlitott. A pontalap oldaliranyu er6 felvételére méretezett.

csonka gula alaku tombalap
_— talplemezzel

téglatest alaku
téombalap

alaprajzi elrendezés

4.2.2 abra: Monolit vasbeton pontalap

4.2.2. Savalapok, szalagalapok és az azokbol készitett racsok

A falak alatt késziilnek a savalapok és annak rendszere, a pillérek alatt a szalagalapok és
szalagalapracsok. Ez utébbit szokas gerendaracsalapnak is nevezni.

A savalapok, a szalagalapok és az azokbdl készitett racsok alkalmazasi kore: ha az épllet
alatt kozvetlenlil megtalalhaté a nagy teherbirasa talajréteg és a talajvizszint az alapo-
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zasi szint alatt talalhatd. Meglévé épllet kozelében csak kell6 koriltekintéssel alkalmaz-
haté alapozasi forma.

Savalap és annak rendszere

A savalap formalisan rugalmasan agyazott gerenda. Ugyanakkor a savalap a falak alatt
épllt. Ennek megfeleléen a savalap nem hajlitott, hanem keresztmetszetében nyomott
alapozasi szerkezet. (Ez volt az egyik olyan alapozasi forma, amelyet falazva is készi-
tettek. A masik falazott alapozasi szerkezet a ,héj”, azaz az ellenboltozat.) Eleinte vasa-
las nélkil alkalmaztdk, kés6bb a monolit beton labazati falat vasaltak. Amennyiben a
labazati falat nem vasaljak, Ugy a savalap felsd felét-harmadat szokas vasalni.

egy rendszer egy vasalt alaptest
4.2.3 abra: Savalap és annak rendszere

Szalagalap, szalagalapracs

A szalagalap gyakorlatilag rugalmasan agyazott gerenda: a szalagalap a pillérsor alatt
épllt. Ennek megfeleléen a szalagalap hajlitott alapozasi szerkezet. A szalagalapot, mint
egy fejjel lefelé forditott tébbtamaszu tartot szokas vasalni.
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egy rendszer keresztmetszet
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hosszmetszet
4.2.4 abra: Szalagalap, szalagalapracs
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4.2.3. Lemezalapok és héjalapok

A lemezalap és héjalap az éplilet egésze alatt |évd alapozasi szerkezet. Mindkett6 rugal-
masan agyazott. A lemezalap és az ellenlemez hajlitott szerkezet. A leterhel6 lemez nem
hajlitott szerkezet. A héj lehet nyomott és lehet hajlitott is.

A lemezek és héjak alkalmazasi kore: ha az épilet alatt kozvetlenil megtaldlhaté a ko-
zepes teherbirasu talajréteg, és a talajvizszint nem jatszik szerepet, legfeljebb a szigete-
lés moédjat kell annak helyzete szerint megvalasztani. Meglévo épllet kozelében csak
kell6 korultekintéssel alkalmazhatd alapozasi forma.

Lemezalap

Talajnedvesség esetén alkalmazzak. A talajnedvesség elleni szigetelést a lemezalap fe-
lett, a falak alatt vezetjlik el. A szigetel6lemezt 5 cm vastag szigetelésvéd6 beton védi. A
falcsonkon feltlintettiik a falra felhajtott talajnedvesség elleni szigetelést, valamint a szi-
getelést védo falat is. Ez éltéglabol vagy valaszfallapbol falazott. A szigetelést védo fal és
a szigetelés kozott a falfalazas soran egy ,beszorité” habarcsréteget helyeziink el.

Nem zarhato ki az sem, hogy a lemezalapot is leszigetelik talajnedvesség ellen.
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hosszmetszet csomodpont
4.2.5 abra: Lemezalap

Ellenlemez

Talajviz esetén alkalmazzak. A talajviz elleni szigetelést a lemezalap alatt vezetjik el. A
szigetelGlemezt 5 cm vastag szigetelésvédd beton védi; ez az aljzatbeton egyuttal sze-
rel6beton is. A falcsonkon feltlintettilk a szigetelést tartd falat, az arra felhajtott talajviz
elleni szigetelést is. A szigetelést tarté fal pillérekkel erésitett, futdéra rakott téglabdl fala-
zott. (A szigetelést tartd aljzatbetonnal egyitt alkotja a tekn6t.) A vasbeton ellenlemez
és f6fal, valamint a szigetelés kozOtt a betonozas el6tt egy védoréteget helyeznek el. Ez
lehet bennmaradd (éltégla szigetelést védd fal) vagy a betonozas soran eltavolithatjak
(tébbnyire valamilyen lemez johet szoba). A (pince)falon a talajviz-talajnedvesség elleni
szigetelés valtasat nem abrazoltuk.

hosszmetszet csomopont
4.2.6 abra: Ellenlemez
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Leterhelb lemez

Talajviz esetén alkalmazzak. A talajviz elleni szigetelést a leterhel6 lemez alatt vezetjik
el. A teknGre és a vasbeton lemezzel ,érintkez6” szigetelés védelmére vonatkozé6 meg-
jegyzéseket lasd az ellenlemeznél. A falcsonkon feltiintettiik a falra felhajtott talajviz el-
leni szigetelést is. A szigetelés védelmét a falazott féfal esetén maga a féfal latja el. A
féfal és szigetelés kdzé beszoritohabarcsot helyeziink el. A (pince)falon a talajviz-talaj-
nedvesség elleni szigetelés valtasat itt sem abrazoltuk.
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4.2.7 abra: Leterhelo lemez

Kupalap, harangalap
Talajnedvesség esetén alkalmazzak rendszerint nagyméretl pillérek, esetleg torony-
épllet alatt.

Il [ Il [
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kupalap harangalap

4.2.8 abra: Kupalap, harangalap

Vonodvasas hengerhéjszegmensek rendszere

Egyedi alapozasi rendszer, amelyben a boltozatok nyomottak, a boltozatok oldalnyoma-
sat a falak, illetve a pillérek alatti gerendak veszik fél. A gerendak elmozduldsat vonodva-
sak akadalyozzék meg (vagyis a vonodvasak teszik zarttd az alapozasi szerkezet er6jaté-
kat).
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keresztmetszet

alaprajz hosszmetszet
4.2.9 abra: Vonodvasas hengerhéjrendszer

4.2.4. Colopalapok: colopok és fejgerendak, fejgerendaracs, fejlemezek

Fogalmak

A cOlop a talajba lejuttatott, illetve a talajban kialakitott egyenes tengelyl, fliiggdleges,
néha ferde helyzet( rud. Fajtdi: a teherkdzvetités mddja szerint allé- (tdamaszkodd) vagy
lebegb colop, talajba vald lejuttatds, illetve a talajban vald kialakitas szerint furt, sajtolt,
vert, vibralt colop.

A colépcsucs a colop also, rendszerint csicsosra kialakitott vége.

A colopfej a colopnek a fels6 vége, amely a fejgerendaba, a fejlemezbe vagy a colop-
racsba kertl befogasra.

A colépcsoport két vagy tobb, egymastdl atmérdjik két-haromszorosara, rendszerint sza-
balyos racshaldzatban elhelyezett c6l6p egylttese.

A fejgerenda az egy egyenesbe esO dsszes colopot 6sszefogd gerenda.

A fejlemez egy colopcsoportot vagy az adott terileten lejuttatott dsszes colopét Gssze-
fogd lemez.

A fejgerendaracs a racsvonalak mentén elhelyezett colopoket a racsvonalak mentén
O0sszefogd vasbeton gerendaracs. A két kilénb6z6 racsvonalrendszerhez tartozé gerenda
a csomopontokban nyomatékbirdan (mereven) kapcsolddik egymashoz.

A colopalap egy fal vagy egy pillér/oszlop alatti colopok és az azokat 6sszefogod fejgeren-
da vagy fejlemez Gsszessége.

A cOlopalapozas az épllet egésze alatt épllt colopok, és az azokat 6sszefogd fejgeren-
dak, fejgerendaracs vagy fejlemez(ek) 6sszessége.

A colépalapok alkalmazasi kore: a teherbiré réteg 6 m-nél mélyebben helyezkedik el, a
talajvizszint helye nem jatszik kiilonosebb szerepet. Meglévs épllet kdzelében is alkal-
mazhatoé alapozasi forma.

Co6l6p6k

A furt és betonozott colop készitése esetén elGszor készil a furat, nem kell6en allékony
talajban ezt legfeljebb véddcsd mellett, esetleg a zagy védelmében készitik, majd a kész
furatba juttatjak be a betont és engedik bele az armaturat. (Zagy esetén viz alatti beto-
A furt és sajtolva betonozott colop készitése soran egy furdspiralt hajtanak le a talajba,
majd a furdspiralt ellenkez6 irdnyban megforgatva a talajt ,0sszetorik”. Ezt kévetden a
farospiral kozponti tengelyén keresztlil, ami cséves kialakitasu, besajtoljak a betont,
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amely a sajtolas hatasara kiemeli a talajt a furdspirallal egyitt. A betonba behelyezik a
kész armaturat.
Az el6regyartott vasbeton colopoket verdkossal verik le.
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fart és betonozott fart és sajtolva betonozott el6regyartott
4.2.10 abra: Vasbeton colopok
Fejezetek

A fejezetek - fejgerenda, fejgerendaracs, fejlemez - a visszavésett vasbeton colopfejet,
pontosabban annak vasaldsat magaba foglalva alakitjak ki. A fejezetek hajlitott szerke-
zetek.

fejgerenda fejgerendaracs fejlemez
4.2.11. adbra: Colop-fejezet kapcsolatok

Megjegyzés

A colopalapot nem szokas szigetelni. Talajnedvesség elleni szigetelés a fejezet folott ké-
szilhet. Amennyiben a fejezetbe erbtanilag bekot a felmendszerkezet, Ugy acéllemez
szigetelést alkalmaznak.

4.2.5. Katalapok: kutak és fejgerendaracs

Fogalmak

A kutalap folyamatosan épitett és a teherbird talajig sullyesztett, alul teherbird beton
lemezzel lezart, k6zépen sovanybetonnal vagy tomoritett kaviccsal kitoltott, a tetején
teherhordd vasbeton lemezzel lezart kutakna. A kut atmérdje, illetve oldalhossza 1 m-tdl
tobb m-ig terjed. A falvastagsag 10-cm-t6l két-harom deciméterig terjed. Els6sorban
pillérek és oszlopok alapozasara alkalmazzuk, falak alapozasahoz az egyes kutakat ge-
renda vagy faltarté kéti 6ssze.
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Kutalap és kutalapozas fejgerendaraccsal

\_,- NN
fejlemez

illérvaz

katgydrd

szilard
feltoltés

talplemez

katalap kutalapozas fejgerendaraccsal
4.2.12 abra: Kutalap és kutalapozas fejgerendaraccsal

A kutalapozas a kutalapok és az azokat 6sszekotd gerenda, gerendaracs, faltartd vagy
faltartok rendszerének az 6sszessége.

A kutalapok alkalmazasi kére: ha a teherbiré réteg 4-6 m mélyen helyezkedik el,
és/vagy magas a talajvizszint. Meglévé épllet kézelében nem célszer(i alkalmazni, mert
nagy a roskadasi tolcsére.

A kutalapot nem szokas szigetelni. A talajnedvesség elleni szigetelést kutalapnal a c6lop-
alapnal ismertetett mdédon készitik el.

4.2.6. Szekrényalapok

A szekrényalapozas (szekrényalap) egy épilet alaprajzi elrendezésével megegyezs alap-
rajzu, fuggodleges falu, alul nyitott épitmény, amelyet a fold kiemelésével egyidejlileg
slillyesztenek le, majd utélag sovanybetonnal (esetleg kaviccsal) téltenek fel. El6fordul,
hogy szekrény alatti ,munkateret” hasznositjak, amihez a kdozbensé falak és pillérek alatt
o6nallé alaptestet épitenek. Rendszerint az épllet tartoszerkezeti vaza egyben a
slillyeszt6szekrény merevitésében is részt vesz. Ritka és egyedi alapozasi formanak
tekinthet6.

A szekrényalapok alkalmazasi kore: ha a teherhordd talaj mélyebben talalhaté, és a féld
felszin alatti tertleten (,térfogatban”) ,,mélyszinteket” alakitanak ki. Meglévd épllet ko-
zelében alkalmazhatoé alapozasi forma, mivel a sillyesztés és az egyidejld szerkezetépités
a munkagodor elhataroldasaként mlkodik.

A szekrényalapot nem szigetelik.
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4.2.13 abra: Szekrényalapozas

4.2.7. Dobozalapok

A dobozalapozas (a dobozalap) az épiiletet egyetlen merev testként alafogd vasbeton
mélyalap. Az alaprajza az épllet alaprajzi elrendezésével megegyezik, a koritofalakat
fugglleges és vizszintes diafragmak merevitik, ezaltal alakul ki a nagy merevségl zart
dobozszerkezet.

Késziilhet paneles éplilet alatt monolit vasbeton fogadodszintjeként, mélygardzs monolit
vasbeton szerkezeteként, rendszerint résfalak kozott vagy szekrény silllyesztésével és
diafragmak és fenéklemez utdlagos beépitésével.

A dobozalapok alkalmazasi kore: ha az épllet tartészerkezete nem kelléen merev (pl.
panelépulet), ha mély, elsGsorban résfallal hatarolt (és megtamasztott) munkag6édérben
készll a talajfelszin alatti épliletrész. A masodik esetben meglévé épllet kdzelében cél-
szer( alkalmazni, mert a munkagddor elhataroldsa biztonsagossa teszi a munkavégzést.
A dobozalapot szlikség esetén talajnedvesség ellen szigetelik.
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4.2.14 abra: Dobozalap

4.2.8. A résfal: alapozast és munkagodrot elhatarold szerkezet

A réstabla keskeny (40-80 cm), nem tul széles (1,5-3,0 m) felszin alatti beton vagy vas-
beton falsav. A résfal eleme, ritkabban 6nall6é alapozas.

A résfal egymas mellé épitett, részben egymasba mart réstablak 6sszessége. Alkalma-
zasa: vizzard fuggony, mélyalap vagy munkagodrot megtamasztd szerkezet 5-40 m
mélységgel.

A résfalas alapozas réstablakbol, résfal(ak)bdl allé mélyalapozas.

A résfalak alkalmazasi kore: alapozas és a munkag6dor elhatarolasa, rendszerint 6 m-t
meghaladé munkagddormélységgel, magas talajvizszinttel, betelepilt folyds, puha ta-
lajréteggel.

A résfalas alapok alkalmazasi kore: mélyen fekvd teherbird talajréteg, magas talajviz-
szint, illetve ahol eleve munkag6dér-megtamasztd szerkezetként résfalat valasztanak.

A résfal alkalmas meglévd épllet melletti munkagddoér elhatdroldsara, mert megakada-
lyozza (pontosabban: néhany cm-re korlatozza) a meglévé épilet mozgasait.

A résfalat nem szigeteljik (mert nem lehet). Az egyes réstabla készilhet vizzard beton-
bol, a résfal ekkor vizzard lesz. A résfalon atjuto viz ellen vagy szigetelik a résfalak kozott
megépitett szerkezetet vagy bels6 vizelvezetést (drénrendszert) épitenek ki.
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a résfal mint 6nall6é alapozasi a résfal mint munkagodor-
szerkezet elhatarol6 szerkezet
4.2.15 abra: Résfal mint alapozasi és mint munkag6doér-elhatarold szerkezet

résfal kettds szerepben

4.3. Vasbeton falak, pillérek és oszlopok

4.3.1. Vasbeton falak

Monolit vasbeton falszerkezet

A monolit vasbeton falak egyoldali és kétoldali vasalassal késziilnek. Az egyoldali vasa-
lassal ellatott falak elsGsorban térelhatarolasra, a kétoldalival elladtottak teherhordasra
kialakitott falak. A falak 12 cm vastagsagtél 20 cm vastagsagig késziilnek, ritkabban en-
nél is vastagabban. A betonacél halo 6sszeadllitdsahoz rendszerint 8-12 mm atmérdji va-
sakat alkalmazunk, a ,jaratos” lyukbGség 20x20 cm. Alkalmaznak hegesztett betonacél
haldt is. A vasalast rendszerint bekotik a csatlakozoéfalakba, illetve a pillérekbe. A févasait
atvezetik a fodémeken, és rendszerint sarokbekoto vasakkal be is kotik a fodémekbe.
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4.3.1 abra: Monolit vasbeton falszerkezet
Falszerkezet el6regyartott beton falblokkokbdl

A falblokkok magassagban egy szintet adtak ki. Az egymas mellett Iévék horonnyal kap-
csolddnak egymashoz. A fodémpalld habarcsagyazattal Ul fel a falblokkra.
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4.3.2 abra: Falszerkezet el6regyartott beton falblokkokbdl

Falszerkezet eléregyartott vasbeton falpanelekbdl

A falpanelek egy szintet adtak ki. Az egymas mellett 1évOk kibetonozott horonnyal kap-
csolddnak egymashoz. A fédémpanelt és az alatta, illetve folotte 1évo falpanelt er6tanilag
kapcsoljak; a betonacélokat 6sszekotik (hegesztik, csavarozzak, illetve kampozzak), a
munkahézagot (a hornyot) kibetonozzak.
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4.3.3 abra: Falszerkezet el6regyartott vasbeton falpanelekbdl
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4.3.2. Vasbeton pillérek és oszlopok

Monolit vasbeton pillér

A monolit vasbeton pillér rendszerint négyzet, téglalap, koér keresztmetszettel készult.
Egy kisebb épiiletben 15x15 cm, egy nagyobban 40x40 cm a pillér befoglaldémérete.
Téglalap keresztmetszet esetén a f6vasalds a négy sarokban, esetleg az oldalfelez6ben
helyezkedik el. A févas atméréje 10-12 mm-t6l (legfelsé szint) 25-28 mm-ig valtozik
(t6bbszintes éplilet alsé szintjén). Kengyelezték. Kér keresztmetszet esetén legkevesebb
hat, néha tobb szal fovassal készitették. A kengyelezés spirdlvonald. A kengyel atméréje
6-8, elvétve 10-12 mm.
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4.3.4 abra: Monolit vasbeton pillér

Pillérvaz el6regyartott vasbeton pillérekbdl!

A kiosztas négyzethalods raszterben tortént. A pilléreket acélhevederekkel ,toldottak”. A
konzolokra Ultették fol a mestergerendakat. Egyes rendszerekben Ossze is feszitették
azokat. A mestergerendakra fektették fol a fodémpalldkat, illetve fodémpaneleket.
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4.3.5 abra: Pillérvaz elGregyartott vasbeton pillérekbdl

4.4. Vasbeton szerkezetu fodémek

4.4.1. Fogalmak

A vasbeton gerendatarto (gerenda) egyenes tengely(i, els6sorban hajlitasra igénybe vett
tomor, tomor gerincd ruad, amelynek a fovasalasa a hajlitdasbél szarmazé igénybevételek
felvételére alkalmas.

A vasbeton gerenda tartdracs a vasbeton gerendatartokbdl készitett tartéracs.

Felbeton: a gerendas-béléstestes, kéregzsaluzatos-béléstestes fodémekben a béléstestek
folott elhelyezkedd, 4-6 cm vastag betonréteg. A felbetont az eléregyartott gerendak és
béléstestek kozotti kitéltd betonnal, illetve a kéregzsaluzatba a gerenda betonjaval
egyidejlleg oOntik be, és azokkal egyltt szilardul meg. A felbeton szerepe a nem
teherhordd béléstestek felett egy teherhordd réteg képzése.

A koszorut tébb értelemben hasznaljuk. Ezek a kovetkezék. 1. Az épilet egy szintjén
elhelyezett fodém gerendainak a végét befogd, a gerendakat kifordulds ellen biztositd, a
fodémgerenda-béléstest (illetve kéregzsalu-béléstest) rendszert (a felbetonnal egydutt)
tarcsava atalakitd, rendszerint a féfalakon nyugvd vasbeton szerkezet. 2. Az épllet fofa-
lain rendszerint korbefutd, az épllet sarokmerevségét noveld vasbeton szerkezet. Ké-
szlilhet a fodémmel egyltt vagy két fodém kozott. 3. Magas f6- vagy valaszfalak stabi-
litdsat noveld, két szint kozott beépitett, féfal esetén abroncsszerlien kérbefutd, valaszfal
esetén a féfalba bekotott vasbeton szerkezet. 4. TetGtér-beépités esetén a térdfal tetején
végigfutd, az oromfalba 1-2 méterre benyulé (az oromfal leterheli) vagy az oromfal te-
tején végighalado vasbeton szerkezet.

4.4.2. Monolit vasbeton fodémek

A monolit vasbeton fédémekrél altalaban

A helyszini, monolit vasbeton fodémet a helyszinen zsaluzzuk ki, helyezziik el a vasar-
maturat a zsaluzatba és betonozzuk ki. Amennyiben a fédémlemez szélét megvastagitjak
a fal vastagsagaban, Ugy a megvastagitott részt (is) koszorinak nevezziik. Ha a lemez
vastagsaga nem valtozik a fal vastagsagan belll, akkor nem beszéliink koszorurdl.
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Legfeljebb koszoruszerlien vasaljuk a lemez szélét (illetve a kozepét, ha kozépfofalral
van sz0). Ha van, akkor a fodémmel egyltt készul a koszoru. A féfalak tavolsagara nézve
megkotés nincs, az ,tetszdleges” lehet. Emlékeztet6il: a vasbeton gerendaknal 60 cm-
es, a kéregzsalusnal 25, illetve 60 cm-es, a pallénal 60 cm-es méretlépcsd, fodémpanel
esetén 60 és 90 cm-es méretlépcsd van. A vasbeton lemez késziilhet alland6 vastagsagu
lemezként vagy alul, illetve felil bordas lemezként. Ha két, egymasra merdleges
iranyban taldlhaté borda, akkor kazettasnak nevezzilk a lemezt. A monolit vasbeton
fodémet méretezni sziikséges.

A helyszini formaba 6ntés kovetkeztében tetszdleges helyen készithet6 benne nyilas, a
féfalakban lehet kémény: kivaltasrél nem beszéliink, hanem az adottsagokat figyelembe
véve tervezzik meg a monolit fodémet. A falazas-fédémépités-falazas technoldgiai
sorrend esetén a fodémlemez a fal teljes vastagsagaban felll a falra (kivéve azon az
5-10 cm-es savon, ahova hdszigetelést helyeznek el). A monolit fédém konzolosan is
kialakithato.

Az allad6 vastagsagu vagy két irdnyban bordazott (kazettas) lemez esetén a lemez két
iranyban teherhordé, ha az oldalak hosszanak az aranya 0,5 és 2,0 kozott van. Ettol el-
tér6 oldalardnyok esetén a lemez egy iranyban teherhordé. A bordas kivitel egy iranyba
hordd gerendak sora, melyek kdzott alul vagy f6lll egy teherelosztd lemez talalhato.

A fodém elkészitése utan hG- és hangszigetel6 réteg és Usztatott aljzatbeton épul, amit
burkolnak. Fellll bordas fodém esetén feltoltésre van szikség. Az alsé sikot, a zsaluzas
mindségének fliggvényében kell vagy nem kell vakolni. Alul bordas kivitelben latsz6
gerenda kialakitdsa (tobbnyire vakolt felllettel) vagy almennyezet alkalmazasa
lehetséges.

A monolit vasbeton fodémen vizeshelyiség kialakithato.

A monolit vasbeton fodém mindkét iranyban kellben mereviti az épiletet, és a falakat
szétcsUszas ellen Ossze is fogja. Itt mutatunk ra arra, hogy a monolit fodémlemez elvben
nincs ,bekotve” a falba. Az er6tani kapcsolatot alul a beton-tégla kozotti tapadas-kotés,
felll a beton-habarcs-tégla kozotti tapadas-kotés adja. Ez nem tul nagy vizszintes erd
atvitelét teszi lehetdové. A fodémre raterhel6 tomeg és a surlédas ennél jelentésebb erét
képviselhet. Ez az az er6, ami a falakat nem engedi szétcslszni. Két megjegyzés kivan-
kozik ide. Az egyik, hogy a koszoru szerepe megnd a gerendas-béléstestes fodémeknél,
hiszen az egyes elemeket 6sszefogd koszoru teszi lehetévé, hogy a fédém merev tarcsa-
ként funkcionaljon, illetve a falak leterhel6 ereje a fodémet a helyén stabilizalja. A masik,
hogy a gerendas fodémekben, ahol a hizoéerd atvitelére formalisan nincs lehetfség, ott a
fodém folott 1éve féfalak biztositjak a rendszert szétcsliszas ellen (adjak meg a leterheld
erét a surlddashoz). A legfels6 szinten erre nincs mod. Ezért a zaréfodémben
szlikségessé valhat egy huzoder6t atvive szerkezet beépitése.

A monolit vasbeton fodémen valaszfalat tetszOleges elrendezésben épithetliink, ennek
el6feltétele, hogy a fodém méreteinek meghatarozasanal a valaszfalak terhét figyelembe
vegyuk.

A monolit vasbeton f6dém tamaszviszonyai

A monolit vasbeton lemez haromféleképpen csatlakozhat a falhoz. A téglafalakban ké-
szlilhet falhorony (ez els6sorban utdlagos beépitésnél alkalmazott moddszer), illetve a
lemez felfekiidhet a falkoronara, ekkor a lemez szélét koszoruszer(ien képezik ki. Monolit
vasbeton falban a fodém és a fal egylttdolgozhat.
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4.4.1 abra: A monolit vasbeton lemez és a fal kapcsolata

A monolit vasbeton lemez kétféleképpen csatlakozhat pillérhez/oszlophoz: belsd erdsités-
sel vagy betonbdl kiékeléssel, ,gombaval”.

sik lemez korkupos kiékelés csonka gulas kiékelés
4.4.2 abra: A monolit vasbeton lemez és a pillér kapcsolata

A monolit vasbeton fodémlemezek keresztmetszeti kialakitasai

A monolit vasbeton lemez lehet alul-felil sik vagy alul, illetve felll egy iranyban borda-
zott. Elviekben négyzethaldsan is lehet bordazni. Ha ez alul van és inkdbb esztétikai
szerepe van, akkor kazettanak nevezhetjiuk. (Elviekben a kétiranyl bordazat készlilhet a
lemez fels6 sikja felett is.) Ha a bordanak jelentds tartdszerkezeti szerepe van, akkor
tartéracsnak tekintjuk.

A keresztmetszeten a bordakat és a lemezt egybebetonozottnak abrazoljuk. Néhany
esetben (els6sorban tartoracs esetén) elképzelhetd, hogy a lemez fliggetlen a tartéracs-
tol (utélagos rabetonozassal), illetve mas jellegli (téglaboltozat, tvegtégla, Gveglap) ki-
toltéssel épdl.
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alul bordas feltl bordas
4.4.3 abra: A monolit vasbeton lemez keresztmetszeti tipusai

Alul és feliil bordas fédémek

Az alul és fellul bordas lemez szerkezeti kialakitasa a koévetkez6: egymas mellett azonos
kiosztasban parhuzamos bordak (vagyis gerendak) helyezkednek el. Ezeket vagy az alsé
vagy a fels6 sikon egy lemez kéti egybe. Az igy kialakitott szerkezet merevsége a bordak
iranyaban nagyobb, mint keresztiranyban: a bordak irdnyaban a borda magassaga ha-
tarozza meg a keresztmetszetnek a hajlitassal szembeni ellenallasat, azaz az inercidjat, a
lemezmez6 inercidjat annak magassaga és a ,karakterisztikus szélessége” (két borda
tavolsdga) hatdrozza meg. Altaldban 3-5-sz6r akkora a bordak inercidja, mint a lemez-
mez6 egy savjaé. Ugyanakkor a borda ,koncentralt”, a lemezmez6 ,elosztott”, ezért két
borda kozoétt, az azokhoz viszonyitva relativ vékony lemez is jelent6s ellenallast tanusit
két borda egymastol eltér6 lehajlasaval szemben: az inercidk aranya koézelit az egyhez.
Az inercidk ilyen aranya azt eredményezi, hogy a bordak egyittdolgoznak: az egyiknek a
megterhelése soran a megterhelt borda lehajlik, ezzel alakvaltozasra készteti a két olda-
lahoz kapcsolddd két lemezmez6t, a lemezmezOk lehajlasa kivaltja a szomszédos bordak
lehajlasat és ennek kovetkezményeképpen a kozvetlenll terhelt borda igénybevételeinek
a csOkkentését valtja ki. Az egylttdolgozas mértéke a borda és a lemez karakterisztikus
tavolsagan szamitott inercidinak az aranyatdl figg.

Altalanossagban az mondhatd, hogy a lemez - akér alul, akar folil van -, részt vesz a
borddk hossziranyl hajlitdsdban és egyrészt kozvetiti a lemezmezbre esé terheket a
bordaknak, masrészt egyittdolgozasra kényszeriti a bordakat.

A lemez akar alul, akar folil helyezkedik el, folytatdlagos tobbtdmaszi lemez. Ennek
megfeleléen kétrétegl halés vasalasa van. El6fordulhat, hogy a vasak egyike-masika ugy
hajlitott, hogy alul is és felll is részt vesz az erGjatékban, s6t a nyirderdket is atviszi. A
lemez vastagsaga - a bordatavolsag és a terhek fliggvényében — 8-12 cm kozott valto-
zik. Egyedi esetekben lehet 6 cm is vagy 12 cm-nél vastagabb. A hosszvasalasa @8-10,
esetleg 12 mm atmérdjl vasakbdl, 10 és 20 cm kozotti kiosztassal készil. Az osztévasa-
lasa ©@6-8/20 kiosztasu. A fellul futd lemez fels6 fOvasaldasat a borda felso fOvasalasa
Lfolott” kell vezetni, kiilonben csdkken a hasznos magassag. Ehhez hasonléan, az alul
futd lemez alsoé fOvasait a borda alsdé fovasai alatt kell vezetni, hasonlé okokbdl. A
kengyel és a lemez févasanak az atmérdje nagyjabdl megegyezik.

A borddk magassédga - a lemezzel egyiitt - 25-40 cm, a szélessége legalabb 10 cm, de
inkdbb 15-25 cm kozott valtozik. Az allandd vastagsagu lemezek 25 cm-es vastagsagig
készulnek, illetve kb. ennyi a szerkezeti magassaga egy elGregyartott vagy egy kéreg-
zsalus fodém szerkezetének is, ezért csak akkor érdemes bordas féodémtipust alkalmazni,
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ha nagyobb igénybevétel miatt nagyobb magassagra vagy kisebb fodémoénsulyra van
szlikség. A bordak vasalasa also és fels6 fovasakbdl és kengyelezésbdl all. Az alsé févas-
nak 2-3, elvétve 4 db @12-25 mm atmér6jd vasat valasztunk. Fels6é fdvasnak
legtdobbszor 2 db @10-16 vasat alkalmazunk. A kengyelezést @8-12 atméréjl vasakbol
készitjik, kiosztdsa a borda magassagi, illetve szélességi mérete kozil a kisebbikével
egyezik meg. Amennyiben szlikséges, nyirt vasat - @12-14 - vagy a kengyelek s(iritését
alkalmazunk a nyirdéer6 felvételére. A gerendat a tdmasz folétt a mezényomaték 20%-
anak megfelel6 tdmasznyomaték felvételére alkalmas vasalassal latjuk el.

Az alul bordas fodémben a felll 1év6 lemez stabilizalja a bordakat kifordulas ellen. A
felilbordakat nincs, ami stabilizalja. Ezért itt egyidejlleg tul keskeny és tul magas borda-
kat nem szokas alkalmazni vagy ha igen, akkor keresztirdnyban merevitik azokat.

A méreteket szamitassal hatarozzak meg.

Monolit vasbeton tartoracs fiiggetlen felsé lemezzel

A monolit vasbeton tartéracsot az aldbbi szerkezeti kialakitasban készitik el: mindkét,
altaldban egymasra merdleges gerendasor egyenletes kiosztasu, a két kiosztds nem fel-
tétlen azonos. A monolit vasbeton tartéracs késziilhet mindkét iranyban azonos vagy az
egyik irdnyban kisebb keresztmetszeti méretekkel. Mindkét esetben a felsd sikok szinel-
nek, hiszen erre fog felfeklidni a fodém hasznalatat lehetévé tevé lemez. A hatékony
keresztiranyu teheratvitelhez kozel azonos keresztmetszetekre van szikség.

A tartoracsra keril6 lemez kozvetiti a lemezmez6re es6 terheket a gerendaknak. A lemez
altalaban helyszini, monolit, folytatdlagos, tobbtamasz( vasbeton lemez. Ennek megfe-
leléen olyan kétrétegl halds vasalasa van, hogy a vasak egy része alul is és felll is részt
vesz az erOjatékban, s6t, a nyirderdket is atviszi. A lemez méretei és vasalasa alapvetéen
az alul és fellil bordas lemezeknél ismertetett lemezméretekkel és vasaldssal egyezik
meg.

A hosszgerenddk magassdga - értelemszerlien a lemez nélkil! - 25-40 cm, a szélessége
15-25 cm kozott valtozik. Ha a keresztgerendak kisebb igénybevételnek vannak kitéve,
akkor magassaguk 10-15, szélességik 5-8 cm-rel kevesebb. A gerendak vasaldsa alsé
és fels6 fovasakbdl és kengyelezésbdl all. Az alsé févasnak 2-4 db @12-25 mm atmérgji
vasat valasztanak. Fels6 fovasnak legtobbszor 2 db ©@10-16 vasat alkalmaznak. A ken-
gyelezést @8-12 vasakbol készitik, kiosztasat a borda magassaga vagy szélessége kozil
a kisebbik értékével megegyezéen veszik fel. Amennyiben sziikséges, nyirt vasat
alkalmaznak - @12-14 -, vagy a kengyeleket slritik a nyirdéeré felvételére. A ke-
resztirdnyl gerendak fOvasait a hosszgerendak vasain belll szoktak vezetni. Ez bizto-
sitja, hogy a vasak ne szakadhassanak ki. A tdmaszokban a tartéracsok végeit - a
gerendahoz hasonldéan - tdmasznyomaték felvételére alkalmas vasalassal latjak el.

A két gerendasor egymast stabilizalja kifordulas ellen.

A méreteket szamitassal hatarozzak meg.

Monolit vasbeton sik és kazettas lemez, sik lemez pillér felett kiszélesedé fejezettel

Az allandd vastagsagu lemez, a kazettas lemez, illetve a pillérek folott gombafejes lemez
szerkezeti kialakitdsai, mivel kilénb6z6 geometriai kialakitasuak, kiilonbdz6ek. Mindezek
ellenére van egy kozos a teherhordd rendszerekben: ezek azok a szerkezetek, amelyek
egyben fednek le egy vagy tobb helyiséget, illetve oszlopsorok altal hatarolt helyisége-
ket, és a lehet6ség megvan ezekben a szerkezetekben, hogy két irdnyba hordjanak. A
tartoszerkezet egyuttal térelhatarold is. (A gerendas lemezek alapvetéen egy iranyban
hordanak, a tartéracs 6nmagaban nem térelhatarold, ott ezt a feladatot az 6nallé lemez
latja el.)
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Az allandé vastagsagu lemez 4,0 m-es fesztdvon 13-16 cm, 5 m-esen 17-20 cm, 6 m-en
20-24 cm. A tapasztalat az, hogy a kisebbik érték az /30 ardnyhoz tartozik és ezzel a
vastagsaggal a lemez er6tanilag megfelel, ,bevasalhatd”, de az alakvaltozasra altalaban
nem felel meg. A nagyobbik érték az /25 aranyhoz tartozik, ez mar alakvaltozasra is
megfelel. Megjegyezzik, hogy a 25 cm vagy annal is vastagabb lemez mar olyan nehéz -
a 25 cm vastaga lemez 6nsudlya 6,25 kN/m? -, hogy alkalmazasat keriljik. Osszeha-
sonlitdsképpen: a hasznos terhelés lakdsban 1,5, iroddban 2,0, mihelyben 4-5 kN/m?. A
fenti lemezekben a f6vas altalaban @12-16, ritkdbban @20-25. Kiosztasuk 8 cm-nél nem
szokott slrlbb lenni, atlagban 10 és 20 cm ko6zo6tt valtozik. Ha két iranyban vasalt, akkor
a két vasalas tobbé-kevésbé megegyezik. Ha egy irdnyban vasalt, akkor az osztévas at-
mérbje 1-2 egységgel kisebb, és elhelyezése nagyjabdl kétszer akkora tavolsagra torté-
nik, mint a fovasé. A lemez altalaban megfelel nyirasra, ezért a két szemkozti vagy a
négy oldalan felfekvd lemez esetében nyirt vas nem szokott benne lenni. Folytatdlagos
tobbtamaszl lemez esetén a tamasz folott a negativ nyomaték felvételére vasalast he-
lyeznek el. A tdmasz folott nagyobb szokott lenni a nyomaték, oda kertl a fels6 vas. A
felfekvé széleken a mezonyomaték 20%-anak megfelel6 tamasznyomaték felvételére
alkalmas vasmennyiséget helyeznek el a felsé sikon. A 20 cm alatti vastagsagu lemez
elfogadhato felsd halé nélkil, a 20 cm folotti vastagsag esetén akkor is javasolt felll egy
halét alkalmazni, ha nem ébred benne negativ nyomaték. A lemezt a peremén vagy
szegOvassal latjak el - az egy vizszintesen elhelyezett U vas két bek6t6 segédvassal,
altaldban @8-10 vasakrdl van szdé - vagy koszoruszerlien megvasaljak. Régebben a
lemezt a falon kialakitott koszoruval egy Utemben zsaluztak és betonoztak. A koszoru
magassaga 25 cm koril mozgott. Ezért a koszoru alsé sikja lejjebb volt, mint a lemez
alsé sikja. Ennek kovetkeztében a fal bels6 sikjan fliggdleges zsaluzatot kellett késziteni.
Ezt a munkafdazist az elmult egy-két évtizedben a kivitelezés nem vette szivesen, ezért a
lemez peremén a koszoru tobbnyire elmaradt. Megjegyezziik, hogy a legalabb 25 cm
magas koszoru hasznos, hiszen a nyilaszarok folott kivaltoként mikodik. A koszoru
vasaldasa 410-12 hosszvas és @8-10/20-25 kengyelezés.

A kazettds lemez esetén a f6 tehervisel6 elem a tartéracs. Ugyanakkor a lemez, mivel
egy Utemben betonozzuk ki a tartéraccsal, az er6jatékban részt vesz. A lemez az esetek
dont6é tobbségében a felsé sikon helyezkedik el, nagy ritkdn taldlhaté az alsé sikon. A
gerendak és az altaldban 10-12 cm vastag lemez vasaldsa nagyjabdl megegyezik a ko-
rabban mar targyalt tartoracs, illetve annak lemeze vasalasaval. A kilénbség a gerendak
vasalasaban, azon belll is a kengyelezésben taldlhatd. Az egyittdolgozd gerenda és le-
mez miatt a kengyel nem téglalap, hanem T alak(: a lemeznek a nyomott zénaban el-
helyezkedd részét illik, illetve sziikséges kengyelezéssel korilfogni.

A gombafejes lemez lemezének a vasalasa tobbé-kevésbé megegyezik az allandé vastag-
sagu lemez vasaldsaval. A kiilonbség részben a nyomatékok eloszlasdban taldlhatd. Ez a
kovetkezd: a két ellentétes oldalan felfekv6 lemez egy irdnyban hord, a nyomatéki abra
minden metszetben nagyjabdl azonos és nagyjabodl parabola alaku. A négy oldalan fel-
fekvO lemez két iranyban hord, mindkét iranyban azonos nyomatéki abra alakul ki, egy-
egy nyomaték mindkét irdanyban parabolikus eloszlasu. Végull a pontonkénti alatamasztas
esetén az alatamasztas folott csucsszerlien kiemelkedik a negativ nyomaték. A nyoma-
téki nullpont az alatéamasztas kortli koér vagy ellipszis mentén jon Iétre. A nyomatéki abra
mindkét irdnyd metszetben parabolikus. Ezért a tdamaszpontok folott jelentdés negativ
nyomatékkal és a mezbkézben kisebb mérték(i pozitiv nyomatékkal kell szamolni. A
masik kildnbség a nyiréer6k megoszlasa. Amig a teljes peremen felfekvé lemezben a
nyirast a betonlemez nyirt vas nélkill felveszi, addig a pontszer( aldatdmasztas miatt a
jelentésen megnétt koncentralt nyiréerét a lemez 6nmagaban mar nem képes felvenni.
Ezért itt nyirder6t felvevl és egyuttal a negativ nyomatékbol ébredd huzoéerdt is felvevo
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ugynevezett ,kalapvasakat” alkalmazunk. Amennyiben ez sem elegend6é a nyiréer6
felvételére (,vékony” a lemez), akkor megvastagitjuk a lemezt (kiszélesitjuk az osz-
lopfejet). A mai idében, amikor a vasszerelést és foleg a vashajlitast a kivitelez6k nem
kivant feladatnak tekintik, mas muszaki kialakitdsok kertltek elotérbe: a kalapvasak he-
lyett kengyelezéssel ellatott, gerendaszerl potvasalast helyeznek el. Ez csak egy
irdnyban helyezhetd el szabadon, a masik irdnyban azokat egymason at kell f(izni. (Es
ebbdl kidertl, hogy két, legfeljebb harom iranyban készitheté erGsités, mikézben a
nyirder6é koérszimmetrikusan oszlik meg). Masik lehet6ségként besliritik az alsé és a fels6
vasalast. Szakmailag a legjobb a kalapvasak alkalmazasa, mert az a bels6 igénybevételt
annak jellege szerint veszi fel. A kalapvasak atméréje @12-14-16, altaldban az at-
szurédasnak kitett kérben - ez lehet 60 cm, de lehet 1,0-1,5 m atmérgdjd kor is - helyez-
kednek el. A lemeznek a pillér kortli kozel kér alakban torténd elnyirédasa, azaz mintegy
atlyukadasa, a pillér vagy oszlop atszurdédasa a lemezen kapta az ,atszurdédas” szakmai
kifejezést. A gombaszer( kialakitdas mind a jelent6s negativ nyomaték, mind a nyiréerék
felvételében segit, ezért - a zsalukészités nehézségeit is figyelembe véve - jéo miszaki
megoldas.

Az itt bemutatott mindharom fédém kifordulds ellen kell6 biztonsaggal rendelkezik.
Mindharom esetben a méreteket szamitassal hatarozzak meg.

4.4.3. Idomtéglas, bordaval készitett vasbeton fodémek

Az idomtéglas, bordaval készitett vasbeton fédém formailag és a szerkezetét tekintve
olyan ritkagerendas monolit vasbeton gerendas fodém, amelyen belll a gerendak kozé
eleve a zsaluzatba helyeztek ,béléstestet”. Ennek tovabbfejlesztett valtozata a kéreg-
zsaluzatos fodém. A fodém jellemz6i az elGregyartott gerendas és béléstestes fodém,
illetve a kéregzsaluzatos és béléstestes fodémekre hasonlitanak. Példaként a Bohn-fodé-
met mutatjuk be.
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4.4.4 abra: Bohn-fédém
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4.4.4. Bennmarado kéregzsaluzattal és béléstesttel készitett vasbeton
fodémek

A kéregzsaluzatos vasbeton gerendas és béléstestes fédém elve, hogy a féfalak kozott
eléregyartott kéregzsaluzatot helyeziink el: a kéregzsaluzat tartalmazza a huzott
betonacélokat és az azt koriloleld vasbeton zonat is, valamint a nyirt betonacélokat,
hogy a huzott betonacél és a nyomott betonzéna kdzott az erdtani kapcsolat létrejohes-
sen. A féfalak tavolsdga nem lehet tetszdleges, a kéregzsaluzatos vasbeton gerenda ko-
zul a porotherm 25, a FERT 60 cm-es méretlépcsdével készll 2,4 m-t6l 6,00, esetleg 6,5
illetve 6,60 m-ig. A gerendak kiosztasa kotott, ugyanis a gerendak koézé béléstestet he-
lyeziink el, annak a mérete meghatarozza a gerendak tavolsagat. Ez altalaban 60 cm, de
lehet 45 cm is. Az el6regyartott kéregzsaluzatos fodém magassaga altaldban 24 vagy 26
cm. Az alkalmazandd gerendakiosztast (tengelytav, kett6zés), a felbeton vastagsagat a
teherbirds alapjan valasztjuk meg, illetve az adott kérilményekre (f6faltavolsag, ter-
helés, valaszfal) ellenérizziik a fodém teherbirasat. A fodém teherbirdsanak novelését a
gerendak slritésével (60 cm helyett 45 cm-es kiosztas) vagy gerendakett6zéssel, esetleg
mindkettd egyidejli alkalmazasaval érhetjik el. Nagyritkdn pdtvasalast helyeziink el, ez
esetben a teherbiras novelése csak statikai szamitassal igazolhato.

Az elGregyartott kéregzsaluzatok kozé égetett keramia béléstestet helyeziink. A
béléselemek két egymdas melletti sora kozott alakul ki a betongerenda térfogata. A
béléstestek felett betonacél halét helyezink el. Az igy el6készitett zsaluzatba a betont
bebdntve, a béléstest folott 4 vagy 6 cm-rel lesz a fodémlemez fels6 sikja. Tehat ebben a
rendszerben a béléstest valdojaban zsaluzatként muUkoédik, nem teherhordd. A
kéregzsaluzatos fédém esetén az égetett keramia béléstest helyett betonlemez nem
alkalmazhaté a fodém teljes magassagaban két gerenda kozott, mert tulterheli a
fodémet.

A FERT papucselemébe elhelyezett fovasalas rafuthat a koszoru alsé vasara.

A porotherm tipusu kéregzsaluzati elem minimalis felfekvése 12 cm. Szakmailag a , ge-
rendavég” (kéregzsaluzati elem) alatt kell a koszord vasat atvezetni. Az adbrakon ezt a
valtozatot tintetjik fel. Manapsag kozvetlendil a falra helyezik a kéregzsaluzat végét, igy
a koszorl vasa nem futhat el alatta. A koszoruval vald kapcsolatot egy-egy bek6tGvassal
alakitjak ki.
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4.4.5 abra: FERT rendszer( fédém
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feltdmaszkodas a koritéfalon feltdmaszkodas a kozépfofalon
4.4.6 abra: Porotherm rendszer(i fodém

A kéregzsaluzatos vasbeton gerenda nem valthatd ki, annak hosszabdl vagni és masik
tartéba erGtanilag kapcsolni nem lehet. A kéményekre ezek a gerendak sem ultethetdek
fel. Kisebb nyilas néhany béléstest kihagyasaval kialakithatd. Ugyanakkor kémény, eset-
leg egy nagyobb gépészeti akna kialakitésa miatt, fofaltol féfalig vagy az akna széléig, a
béléstestek helyett két gerenda kozott, azokra feltdamaszkodd vasbeton lemezt készite-
nek. Ennek soran figyelemmel kell lenni arra, hogy a betonlemez és a ra kerulo feltoltés
nehezebb, mint az eredeti fodémszerkezet, tehat a gerendakiosztasban szerepl6 ten-
gelytdv nem biztos, hogy a kétszeresének vélaszthatd meg, hanem csak annal keve-
sebbnek. Amennyiben a fodémattorés szélesebb kell legyen, mint a gerendakiosztasban
szerepl6 tengelytav kétszerese, akkor a kivaltasban 06nalld vasbeton lemezt vagy a
fodémattorések szélén egy-egy vasbeton gerendat és azokon egy vasbeton lemezt
épitenek.

A kéregzsaluzatos vasbeton gerendas és béléstestes fédém nem készithetd konzolosan
tulnyujtva: az alsé zénaban nincs nyomott betondv. Konzolosan, elvben, bekdtheté egy-
egy vasbeton gerenda a fédémbe, de ekkor két gerenda kozé kell fofaltédl fofalig a kon-
zolos gerenda (nem konzolos részét) benyujtani. A konzolos kialakitds inkdabb mar hely-
szini monolitikus vasbeton szerkezetnek mindslil, semmint elGregyartott szerkezetnek.
Ennek megfeleléen kell méretezni, és csak méretezett konzol épithetd be.

A fodém elkészitése utan hO- és hangszigeteld réteg és Usztatott aljzatbeton épul, amit
burkolnak. Az alsé sikot vakoljak.

A kéregzsaluzatos vasbeton gerendas fodém a falra Ul fol. A feltdmaszkodasa altalaban
10 vagy 12 cm. A gerenddk végeinél, illetve ott, ahol a béléstest a falra Ul fél vagy ahol
egy gerendaval kezdik a fodémet, helyszini, monolit vasbeton koszoru készul. A geren-
daknak a koszoruba vald bekotésénél bekotOvasakat alkalmaznak, amiket benyUjtanak a
béléstest kozott kibetonozandd gerendaba vagy a felbetonba. A gerendak és a koszoru
egyidejl betonozasa a gerendakat rogziti eltolédas és elfordulas ellen. A koszorl ebben
az esetben az egész fodémet korbefogja, biztositva ezzel a fodém merevségét. A
klasszikus, erdOtanilag jobb kialakitds az, ha koszoru alsé sikjat a fodémlemez alatt 5-6
cm-rel lentebb képezik ki. A szakallszerlien lelogd rész zsaluzasi igénye miatt a
kivitelezOk ezt a valtozatot kertilik.
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A fodém kiosztasa harantfal mellett kezdédhet gerendaval, béléstesttel, monolit vasbeton
savval. A megoldas kulcsa itt is a geometriai adottsagokban van. Ezekben a fédémekben
is vasaljak a monolit vasbeton savot, ha sziikség van ra -, és a koszoruval egy (temben
betonozzak.

A kéregzsaluzatos vasbeton gerendas fodémen vizeshelyiség kialakithaté.

A kéregzsaluzatos vasbeton gerenda a gerendak irdnyaban mereviti az épiletet. A masik
iranyban nem. Ebben az iranyban a béléstest-gerenda és felbeton egyitt mereviti a
fodémet. Ezért ez a fodémtipus a fodém mindkét iranyaban kelléen mereviti az éplletet.
A koszorubdl a felbetonba nyuld bekotbvas, a felbetonban a hald, majd ismét koszorubdl
a felbetonba nyulo vasbetét teszi lehet6vé, hogy a fodém a falakat szétcslszas ellen is
Osszefogja.

A tapasztalat alapjan tudott, hogy a kéregzsaluzatos vasbeton gerendas fodémre valasz-
falat Ugy lehet épiteni, ha a valaszfal alatt vagy annak kozvetlen kérnyezetében egy
~potgerendat” helyeznek el: a valaszfal alatt kett6zzik a gerendat. Ha a fodém mar eleve
gerendakett6zéssel készil, akkor tovabbi gerendat kell a fal alatt beépiteni. Két tartd
kdzé csak akkor épithet6 valaszfal, ha a két tartét, és a kozottik 1évo szerkezetet a fal
hordasara méretezték. A gerendasorra merGleges valaszfal esetén az Osszes tartd terhe-
Iésénél figyelembe kell venni a valaszfal sulyat.

A kéregpaneles valtozat esetén a fodém teljes alsd huzott 6ve a huzott vasalassal el6re-
gyartva készul el. Erre késziul a kdnnyités és a szerkezeti betonozas.

4.4.5. Eloregyartott vasbeton gerendas és béléstestes vasbeton fodémek

Az elGregyartott vasbeton gerenda lehet lagyvasas (mint példaul az FF, G és GM), és
lehet feszitett (mint példaul az E és az M). Ebbe a csaladba tartozik a BVM PPB fédém-
rendszere is.

Az elGregyartott vasbeton gerendas és béléstestes fodém elve, hogy a féfalak kodzott
el6regyartott vasbeton gerendat helyeziink el. A féfalak tavolsdga nem lehet tetszéleges,
az el6regyartott vasbeton gerenda 60 cm-es méretlépcsovel készil 2,40 m-tél 6,60,
esetleg 7,2 m-ig. A gerenddak kiosztasa kotott, ugyanis a gerendak kozé béléstestet he-
lyeziink el, annak a mérete hatarozza meg a gerendak tavolsagat. Ez altaldban 60 cm, de
lehet 30, illetve 100 cm is. Az el6regyartott vasbeton gerenddk magassaga altalaban 19,
26 vagy 29 cm. Kilénboz6 féfaltdvolsagra, terhelésre kilonb6z6 gerendakat fejlesztettek
ki. Az alkalmazanddé gerenda tipusat a teherbiras alapjan valasztjuk meg, illetve az adott
koralményekre (fofaltavolsag, terhelés, valaszfal) ellen6rizziik a gerenda teherbirasat. A
fodém teherbirasanak novelését a gerendak siritésével (60 cm helyett 30 cm-es kiosz-
tas) vagy gerendakett6zéssel, esetleg mindkettd egyidejli alkalmazasaval érhetjik el.

Az el6regyartott vasbeton gerendak kozé beton béléstestet helyeziink. Van olyan rend-
szer, amelyben a béléstest és a gerenda kozét kibetonozva mar szilard és teherhordd
fodémet nyeriink. Ilyen az E jell gerenda az EB jeli fédémbéléstesttel vagy az M jelli
gerenda az MB jel(i fédémbéléstesttel. Ebben a rendszerben a béléstest 6nmaga teher-
hordd és a terhet a két fodémgerendara kozvetiti. Van olyan rendszer, ahol a béléstest
folott 4 vagy 6 cm vastag, halds vasalassal ellatott betonlemezt, felbetont kell késziteni,
hogy a fodém kelléen merev és szilard legyen. Ilyen az FF és a G jell gerenda a B jell
fodémbéléstesttel. Ebben a rendszerben a béléstest valdjaban zsaluzatként mikddik,
nem teherhordd. A korai idékben a koszor( alsé sikjat a fodémlemez alatt 5-6 cm-rel
lentebb képezték. A szakallszerlen lelégd rész elhagyasanak az okat emlitettik mar. Mi
tovabbra is az altalunk szakszer(ibbnek vélt valtozatot mutatjuk be.
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4.4.7. dbra: E gerendas fodém

Az elGregyartott vasbeton gerenda nem valthatd ki. Legaldbbis abban az értelemben
nem, hogy annak hosszabdl vagni, és masik tartdba erGtanilag kapcsolni nem lehet. A
kéményekre ezek a gerendak sem Ultethetéek fel. Tehat kémény, esetleg gépészeti akna
kialakitasa miatt két gerenda koézé betonlemezt készitenek. Ha egy kémény kozrefogasa
vagy egy akna kialakitdsa miatt a gerendak tavolsaga nem haladja meg a gerendaknak a
statikai szamitasban meghatarozott gerendakiosztas kétszeresét, akkor lehet kett6zni a
gerendakat és a két gerendara fliggesztett lemezmezovel készitheté a ,kivaltas”.
Amennyiben a kétszeresénél nagyobb adodik, Ugy a gerendas fodémtdl fliggetlen le-
mezmezore van sziikség.

Az el6regyartott vasbeton gerenda tobbnyire nem készitheté konzolosan tulnyujtva: a
vasszerelés a tartd szélén legfeljebb 20% negativ nyomaték felvételére alkalmas, attdl
beljebb 1év6 keresztmetszetei pedig nem alkalmasak nyirasi igénybevétel felvételére.
Minden egyes gerenda esetén az alkalmazasi Utmutaté tartalmazza, hogy csak kéttama-
szU vagy konzolos kéttamaszu elrendezésben is alkalmazhaté. Az FF jeli gerenda
konzolosan is beépithetd, az itt emlitett tovabbi négy nem.

A fodém elkészitése utan ho- és/vagy hangszigetel6 réteg és Usztatott aljzatbeton épul,
amit burkolnak. Az alsé sikot vakoljak.

Az el6regyartott vasbeton gerenda a falra Ul fol. A feltdmaszkoddasa altaldaban 12 vagy 15
cm: a lagyvasas FF és G egyarant 15 cm-es felliléssel, a feszitettbdl az E jellG 12, az M
jelld 15 cm felfekvéssel épitend6 be. A gerendak végeinél, illetve ott, ahol a béléstest a
falra Ul fol vagy ahol egy gerendaval kezdik a fodémet, helyszini, monolit vasbeton ko-
szoru készill. A gerendaknak a koszoruba kotésénél alkalmaznak vagy alkalmazhatnak
bekot6vasakat, amiket benyuljtanak a béléstest és a gerenda kozotti betonba vagy a
felbetonba.

A fodém kiosztasa harantfal mellett kezdédhet gerendaval, béléstesttel, monolit vasbeton
savval. Ezt minden egyes esetben a geometriai adottsagok dontik el. Amennyiben
monolit vasbeton savra van szlikség, Ugy azt vasaljak, és a koszoruval egy (itemben
betonozzak.

Az el6regyartott vasbeton gerendas fodémen vizeshelyiség kialakithato.

Az elGregyartott vasbeton gerenda a gerendak irdanyaban mereviti az épiletet. A masik
iranyban nem. Ebben az irdnyban vagy a béléstest és a gerenda kozotti kibetonozas vagy
a felbeton mereviti a fodémet. Ezért ez a fodémtipus is a fodém mindkét irdanyaban
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kelléen mereviti az éplletet. A foédém biztositja a falakat szétcsiszas ellen. A lagyvasas
gerendak végeibdl kiallo betonacélt kampdsan meghajlitottak, igy huzéerd felvételére
alkalmassa valt. Mivel a betonacél végigfut a gerendaban, igy a gerendat a két végén
alatamaszto falat a gerenda 6ssze is fogta. A feszitett gerenddk esetében a betonacél
nem nyulik ki a gerenda végébdl jelentGs hosszban, és nincs is visszakampdzva. Ezért itt
ez a megoldas nem muikodik. A gerenda fels6 6vének kialakitasa lehetOvé teszi, hogy
tapadas alakuljon ki a helyszini beton és gerenda ko6zott. El6fordul, hogy a béléstest és a
gerenda kozé bekotdvasakat alkalmaznak vagy felbetonba helyeznek el halot, mindkett6
bekét a koszoruba. A koszoru szerepe ebben a fodémtipusban jelent6s: a fédém elemeit
ugy fogja kozre, hogy azok nem mozdulhatnak el egymastél. Ezzel a fodém egésze me-
rev tarcsaként viselkedik. A fodém a szélén all6 falak leterhel6 sulya kovetkeztében 6sz-
szefogja a f6falakat.

Az elGregyartott vasbeton gerendas fodém gerendakiosztasat a fodém terhei alapjan
valasztjuk meg. A valaszfal alatt egy, a valaszfal terhét felvevé gerendat szokas beépi-
teni. Ez masképpen fogalmazva: a valaszfal alatt ,pot” gerendat épitlink be. Mondjak azt
is, hogy a valaszfal alatt kettdozik a gerendat, bar nem zarhato ki, hogy eleve kett6zo6tt a
gerendak kiosztasa. Ez utdbbi esetben tovabbi gerendat kell a fal alatt beépiteni. Két
tartd kozé csak akkor épithet6 valaszfal, ha a két tartot, és a kozottlik 1évo szerkezetet a
fal hordasara méretezték. A gerendasorra merdleges valaszfal esetén az 0Osszes tartd
terhelésénél figyelembe veszik a valaszfal sulyat.

4.4.6. Eloregyartott vasbeton fodémpallobol épitett palléfodémek

A PK és PS, VPK és VPS és az UNIVAZ palldk koriiregesek, a Span-Deck négyzetiireges. A
pallok feszitettek.

Az elGregyartott vasbeton palldkat egymas mellé helyezve, a kozo6ttik lévé hornyokat
kibetonozva készitik el a fodémet. A féfalak tavolsaga itt sem lehet tetszbleges, az
el6regyartott vasbeton gerendahoz hasonléan 60 cm-es méretlépcsbvel készil 2,4 m-tol
6,60, esetleg 7,2 m-ig, illetve nagyteherbirasl panelek esetén 12 m-ig. (Megjegyezzlik,
hogy az UNIVAZ nagy teherbirdst, 27 cm magassagl palldit 5 cm-es hosszlépcsSben
gyartottak.) Az el6regyartott vasbeton pallék magassaga altaldban 19 és 20 vagy 27,
illetve 37 cm. Kilénb6z6 féfaltavolsagra, terhelésre kilénb6z6 paneleket fejlesztettek ki.
Az alkalmazandé pallok tipusat a teherbirds alapjan valasztjdk meg, illetve az adott
korialményekre (féfaltavolsag, terhelés, valaszfal) ellendrzik a panelek teherbirasat. A
fodém teherbirdsanak a novelését a nagyobb teherbirdasu panelek alkalmazasaval érhetik
el.

Az el6regyartott vasbeton pallék nem valthatdak ki. A kéményekre a pallok sem (ltet-
hetbek fel. A vasbeton palldk részben a blokkos, részben a pillérvazas rendszerhez lettek
kifejlesztve, és nem téglafalas, kéményklirtés falakhoz. A fodémben nyilds csak a két
panel kdzott alakithatd ki. A PK és PS palldcsalad oldalfelliletének a kiképzése lehetévé
teszi, hogy két palld kozé beton béléstestet helyezzlink el, megkoénnyitve a fodémben egy
nyilas kialakitasat. A gépészeti szerelést el6segiti az Ugynevezett szerelbpalld: ez teszi
lehetdvé, hogy a fodémben vezetékeket helyezziink el. (Erre példa az UNIVAZ pallérend-
szere és a Span-Deck pallécsalad.)

Az el6regyartott vasbeton pallé6 készithet6 konzolosan tulnyudjtva, a kataldogusokban a
konzolossag mértéke minden palléra rogzitett. A konzolos elrendezésben a konzol nem
lehet hosszabb két fofal tavolsaganak a felénél. Konzolos beépités el6tt meg kell gy6zod-
ni statikus ellen6rz6 szamitassal arrdl, hogy a panel konzolos kialakitas esetén is meg-
felel-e.
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A fodém elkészitése utan h6- és/vagy hangszigeteld réteget és Usztatott aljzatbetont te-
ritenek, amit burkolnak. A PK és PS palldknak és az UNIVAZ 19 cm magassagu palldinak
az alsé sikjat vakolni kell, a tobbi — VPK és VPS, az UNIVAZ 27 cm magassagu és a Span-
Deck - pallét alulrdl vakolni nem sziikséges.
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4.4.8 abra: Vasbeton fodémpallobdl épitett palléfodém
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Az elGregyartott vasbeton palld a vasbeton gerendan vagy vasbeton blokkon Gl fol. A
feltdmaszkodasa altalaban 10 cm, Span-Deck 27 cm magas palldjanak a legkisebb fel-
fekvése lehet 8 cm is. Téglafal esetén a felfekvési hossz tébb kell legyen 10 cm-nél.

A gerendakon, illetve féfalakon, korbe a fodém koril helyszini, monolit vasbeton koszoru
készul. A fodémpalléban 1évé korlreg, illetve négyzetireg kénnyités, ezért az lregbe a
koszoru betonjanak a befolydsat el kell kertlni. A koszord betonjat tomoriteni sziikséges,
de ez csak akkor hajthatd végre (korrekten), ha az Uregeket lezarjuk (kulénben a beton
vibraldasa soran feltéltjuk az Uregeket betonnal). A koszoru és a palld kapcsolata
képezhet6 ,,dugdval” is.

Az el6regyartott vasbeton pallés fodémen vizes helyiség kialakithato.

Az el6regyartott vasbeton pallos fodém az éplletet csak akkor mereviti a fodém sikjaban,
ha a fédém és a pillérvaz vagy fofalak kozott hézagmentes, erdatadasra alkalmas
kapcsolat van. Ezt tébbnyire a fédémek kortli koszoru biztositja. Hasonlo szerepet tolthet
be a palldk felett készitett felbeton, amelybe halds vasalast helyeznek el.

Az el6regyartott vasbeton pallés fédémen valaszfalat tetszéleges elrendezésben épithe-
tiink, ennek el6feltétele, hogy a palldk kivalasztasanal a valaszfalak terhét figyelembe
vegyék.

4.4.7. Eloregyartott vasbeton fodémpanelbdl allé fodémek

A panel egy egész helyiséget, azaz a négy f6falat egy egységben lezard fodémszerkezet.
A fédémpanelt alulrdl nem vakoltak, feltlr6l a fodémpanelre kozvetlenul kerilt a bur-
kolat.

A vasbeton panel a falra Ul fol. A feltdAmaszkoddsa a szerelés allapotaban pontonként
tortént (és mindosszesen néhany cm-t Ul fel). A fédém és fal kapcsolatat a betonacélok
O0sszekapcsolasaval (hegesztés), és az illesztési hézag kibetonozasaval alakitjak ki. Ezt
kovetben a fodémpanelek két, harom, illetve négy oldalon felfekvokké valnak.

A vasbeton paneles fodémen vizeshelyiség kialakithato.

A vasbeton paneles fodém mindkét irdnyban kelléen mereviti az épuletet. Ugyanakkor
szétcsuszas ellen is kelld védelmet nyujt, hiszen a falak és a fodém armaturait er6tanilag
0sszekapcsoljak.
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A vasbeton fédémpanelen a valaszfalak helye rogzitett, hiszen tipizalt lakasokat alakitot-
tak ki.
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4.4.9 abra: Vasbeton fodémpanelbdl épitett fédém
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5. FASZERKEZETEK

5.1. A fa mint épitéanyag

5.1.1. A fa termékek fogalmai

Az erdei favalaszték a kidontétt, legallyazott, kérgétdl megtisztitott, egyebekben feldol-
gozatlan (megmunkalatlan) faanyag. Felhasznaldsa szerint lehet tlizifa vagy ipari fa. Ez
utobbinak az épitGiparban felhasznalasra kerlld favalasztéka: szalfa, ronk, colépfa (pilo-
tafa), allvanyfa (banyafa), ridfa (p6zna), ostorfa és karofa.

A flrészaru (flirészelt aru) a ronkbdl hossziranyu flirészeléssel eldallitott, négyszog ke-
resztmetszet( favalaszték. Fajtdi: szélezett - mind a négy oldala flrészelt, szélezetlen -
a keskenyebb oldalai nem flirészeltek. Keresztmetszete szerint léc, deszka, zarléc, pallo,
gerenda. Hossza szerint normal, rovid és extra rovid.

A rétegelt lemez legalabb 3, legfeljebb 8 réteg, legaldbb 2 mm vastag furnér teljes feli-
let(i 6sszeragasztasaval el6allitott mesterséges falemez. Az egymast kovetd rétegekben a
szalirdnyok egymadsra merélegesek.

A préselt-ragasztott lemez fadara és flirészpor 6sszeragasztasaval elGallitott masszanak
hengerlésével és préselésével nyert mesterséges fatermék.

A rétegelt-ragasztott faszerkezet vékony deszkak (lamelldk) egymas feletti rétegezésé-
vel, 6sszeragasztasaval késziil.

5.1.2. Fizikai jellemzok

Acsszerkezethez, fafddémhez, zsaluzdshoz, munkagddér megtdmasztdsahoz elsésorban
fenyoféléket, épliletvazhoz, mestergerendahoz bikkot és télgyet alkalmaznak. A feny6 a
puhafakhoz, a blikk és a télgy a keményfakhoz tartoznak.

A fenyofélékre vonatkozd adatok:

Fajsuly: 7 és 8 kN/m? kézétt valtozik.

Szildrdsdg: 1 és 2 kN/cm? kozdtt valtozik. Ezek az értékek a fa rostiranyd, illetve arra
merdleges irdnyd nyomo- és huzédszilardsagara vonatkoznak. A nyirdszilardsaga tobb-
nyire a nyomasra megadott érték felével veheto figyelembe.

Keménység: nem kemények.

Kopasallésag: nem kopasalléak.

Tlzallésag: nem tlizalldak, éghetbek.

Vizzaras: nem vizzardak, nedvszivoak; viz hatasara korhadnak, rohadnak, rovarok, gom-
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bak és mohak telepednek meg benne és rajta.

Fagyallas: szarazon fagyalldak, vizzel telitve nem fagyalldak.
Textura: folytonosnak t(ind, nem szemcsézett, szalas.
Alakithatdsag: jol flirészelhetd, véshetd, bardolhato.

Szin: sarga, kés6bb beérik és sargas-barna lesz.

5.1.3. A termékek keresztmetszetei, ,gyartasi” hosszak

Erdei termékek

A szélfa a 6,0 m-nél hosszabb (25 cm-es fokozatban mérve) legalabb 15 cm cslcsatmé-
rojl erdei favalaszték.

A ronk 3,0-6,0 m hosszU 18-25 cm atmérGjl erdei favalaszték.

A colopfa (pilotafa) legalabb 6,0 m hosszl, legalabb 20 cm kozépatmérdijli erdei fava-
laszték.

Az allvanyfa (banyafa) a 4,0 m hosszUsagot meghaladd, legfeljebb 16 cm kozépatmérdjl
erdei favalaszték.

A rudfa (pdézna) legfeljebb 12 cm csucsatméréjl erdei favalaszték. A normal radfa 3,0-
8,0 m hosszlu (50 cm-es fokozatban) legalabb 5 cm-es cslUcsatmérdvel, a rovid ~ 1,5-
2,75 m hosszu (25 cm-es fokozatban) legalabb 3 cm cstdcsatmérovel.

Flrészelt aruk

A léc 12x12-38x48 mm keresztmetszet( flrészelt aru.

A deszka 12-38 mm vastag 6-32 cm kozott cm-es fokozatban valtozé szélességli fl-
részelt aru.

A zarléc (staffli) 4,8x4,8-10x10 cm keresztmetszetl flirészelt aru.

A pallé 4,8-10 cm vastag 10, illetve 19 cm-t6l 32 cm-ig cm-es fokozatban valtozo szé-
lességu flrészelt aru.

A gerenda olyan flirészelt aru, amelynek mindkét oldaléle 10 cm-nél hosszabb. Megjegy-
zés: a 10x10 cm keresztmetszet( flirészelt arut is gerendanak tekintjik.

Lemezaruk

A lemezaruk tablamérete legtobbszor 1250x2500 mm. El6fordul ennél kisebb méret is,
példaul 1000x2000 mm.

A rétegelt-ragasztott lemezek vastagsaga 4-16 mm kozott valtozik 2 mm-es méretlép-
cs6ben.

A préselt-ragasztott lemezek vastagsaga 8-20 mm kozott valtozik 4 mm-es méretlépcso-
ben.

Ragasztott faszerkezet

A ragasztott faszerkezet méreteit az el6allitdsra hasznalt berendezés hatarozza meg. A
gyakorlatban készitenek 1 m magas és 50 cm széles tartét 7-8 m hossztdl 10-12 m-ig.

5.1.4. Acskotések

Az acskotés a faszerkezetekben az egyes faelemek 6sszekapcsolasara, csatlakoztatasara
szolgalé hagyomanyos kotési mdédok gyljténeve. Az acskotések tipusai: illesztés, lapolas,
csapolas, beeresztés, rovas, horgolas.

Az illesztés deszkak, palldk és gerendak kereszt- és hossziranyu toldasanal alkalmazott
acsfakotés. Fajtdi az elemek egymashoz viszonyitott helyzete alapjan: szélesit6 (széle-
sités), hosszabbitd (toldas), magasitd (gerendamagasitas) illesztés.
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5.1.1 abra: Illesztések térbeli helyzet szerint

Az illesztések fajtait az érintkez6 felllet kiképzése modja szerint kiilonboztetjilk meg. Az

érintkez6 felliletek lehetnek egyenesek (tompa), ferdék, ékesek, hornyoltak, arokereszté-
sesek és vendégeresztékesek.
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5.1.2 abra: lllesztések az érintkez6 fellletek kiképzése szerint

A lapolas az azonos sikban fekvd fagerendak 6sszemetszOdéssel kialakitott acskotése.
Fajtai az atlapolt fellilet elhelyezkedése (egyenes, ferde), alakja (feles és fogas, ez utdbbi
szintén lehet egyenes és ferde, valamint fecskefarkas, félfecskefarkas), valamint a lapolt
elemek egymashoz viszonyitott helyzete (egyenes, sarok, vég, kereszt), tovabba az il-
leszkedb elemvégek helyzete szerint (egyenes és ferde).

126



— 7| ]

—@

— 4, I ==t

A A—

|

—
i S R = =

—A—A—

K

merdleges illesztés(i
egyszer(i lapolas

¥ | \ 1 \

merdleges illesztés(i merdleges illesztés(i
ferde lapolas fogas lapolas

— 7
—24 (=

| | |

A
>
e
>/
“Pe
NN
N

saroklapolas

="
S _

| |
7 7

SRS I N

1
merGleges keresztlapolas ferde keresztlapolas

127



LE B E

= =

egyenes véglapolas fecskefarkas véglapolas felfecskefarkas véglapolas
5.1.3 abra: A lapolas fajtai

T

A csap (csapék, csapszakall) a két egymashoz illeszkedd faelem egyikének érintkezé fe-
lGletébdl az a kiemelkedd, kialld része, amely a masikéban létrehozott mélyedésbe (csap-
lyuk) illeszkedik. A csap a kapcsolt elemektél fliggetlen is lehet (vendégcsap). A csap
mélysége szerint megkilonboztetlink atcsapoldst, becsapolast, illetve ollés csapolast.
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5.1.4 abra: A csapoldas mélység szerint

A csapolas fajtai a kapcsolt elemek iranya szerint egyenes és ferde, ferde csonka, a csap
az alakja szerint lehet allé csap, vallcsap, bélcsap.

128



ﬁ**rﬂ
Lol

A A— A A —

egyenes ferde ferde csonka

l J L — L
= 1 =
allé csap vallcsap bélcsap

5.1.5 abra: A csapolas fajtai

A beeresztés két, egymashoz sz6g alatt illeszked6 faelem acskotése, a kett6é faelembdl az
egyik az illeszkedésnél végz6do. Az illeszkedésnél végz6do faelem teljes keresztmetsze-
tével a masik elemben készitett rovasba, horonyba, csaplyukba illeszkedik. A két elem-
nek az egymastol vald elmozduldsat csap, vendégcsap, acéltliske vagy acélpant akada-
lyozza meg. Fajtai: egyenes, ferde, ferde csonka, kettds, tagozott éll, fecskefarkas.
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5.1.6 abra: A beeresztés fajtai

A rovas egyrészt a gerenda anyaganak eltavolitasat jelenti a gerenda egyik lapja feldl, a
lappal parhuzamosan, legfeljebb a keresztmetszet 1/6-nyi mélységben. A rovas masrészt
az egymast keresztezd, tengelyliket tekintve kitéré gerendaknak formalisan a lapjukkal
érintkez6, az atfogasi hosszon az anyag kimarasaval — a rovas készitésével - kialakitott
acskotést jelenti. Fajtai: egyszer(, kett6s, kereszt, egyoldali, kétoldali, fecskefarkas.
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5.1.7 abra: A rovas fajtai

A horgolas két kitér6, merdGleges tengelyl fagerenda olyan acskétése, amelyben az egyik
gerenda oldalfelliletével a masik gerenda éléhez illeszkedik. Fajtai: egyszerl, fészkes,
csapos. Amennyiben azt az élt, amellyel lap érintkezik, tompitjak, éltompitasos horgo-
lasrol beszéliink. A kilonbdz6 lehetdségek egyidejlileg is késziilhetnek. E szerint beszé-
link éltompitasos fészkes és éltompitasos csapos, tovabba fészkes-csapos, valamint
éltompitasos fészkes-csapos horgolasrol.
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fészkes-csapos éltompitasos fészkes-csapos
5.1.8 abra: A horgolas fajtai

A tobbfas tarté (masképpen gerendamagasitds vagy magasitott tartd) az egymas folé
helyezett gerendakbdl kialakitott téglalap keresztmetszetl tartdé. Az egyes gerendak
egylttdolgozasat fogazassal, fa- vagy fémbetétekkel biztositjak. A fémbetétek lehetnek
tarcsak, hengeres gylri(ik vagy fogazott (karmos) betétek. Ez utdbbi teheratadd fémtar-
csak a peremikon vagy a teljes fellletlikon tiskézett vagy karomszer(i kialakitastuak. A
fogak a faba el6készitd munka (furas, horonymaras) nélkll kapcsolédnak. (Magyaran:
beleverik a faba vagy a fakat 6sszesajtoljak.) A magasitas soran flzocsavarokat vagy
kalodat alkalmaznak.
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ékes kialakitassal, csavarozva betétfakkal, kalodaval betétgyl(iriikkel, csavarozva

5.1.9 abra: Gerenda magasitasa
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A hevederezett kapcsolat a toldott elem folytonossagat vagy bekotését egy- vagy kétol-
dali hossz- vagy keresztirany( hevederatfogassal kialakitott (tkozéses acskotés. A heve-
dert az 6sszekapcsolt elemekhez szegezéssel, csavarozassal rogzitik.
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5.1.10 abra: Hevederes kapcsolat

A csavarozott kotések két vagy tobb elem kapcsolasa csavarokkal. Egy-egy kapcsolatban
kiegészitd elemként alkalmazzak. (Az abrat lasd a kévetkez6 oldalon.)
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szarufa-fogdpar-szelemen-oszlop fogépar-(harmadik) oszlop
5.1.11 abra: Csavarozott kotések

A betétes kapcsolat tobbfas tartékban az egyes gerendak kapcsolasi modja: az illeszkedd
felUleteket flirészfogszer(ien alakitjak ki. A gerendak egybetartasdhoz kalodat vagy f(iz6-
csavart alkalmaznak. Amennyiben a fak kozvetlenldl nem érintkeznek, akkor tavolsag-
tarto tuskdkat, fabetéteket helyeznek el kézéjiuk. Ez a kialakitas kalodaval készdl.
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5.1.12 abra: Kalodazott kapcsolat
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5.2. A faszerkezetek kapcsoldédasa alapokhoz, falakhoz

5.2.1. Alapok fabol (fahaz alatt)

fagerenda alap

5.2.1 abra: Gerendaalap fahaz alatt

Fahazak alatt az alapok késziilhettek fabél. Ez az alap gyakorlatilag egymasba rétt ge-

rendak 0sszessége.

5.2.2. Faszerkezetek kapcsolodasa alapokhoz

A faszerkezetek fellilhetnek az alaptestre vagy fémkelyhen keresztil kapcsoléodhatnak az

alaptesthez.
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feltlés

kehely

nézet II.

5.2.2 abra: Faszerkezetek kapcsolodasa alapokhoz

5.2.3. Faszerkezetek kapcsolodasa falakhoz és pillérekhez/oszlopokhoz

A faszerkezetek falakhoz fészekben, konzolban, illetve sarun, azaz egy fiigg6leges bor-
daval ellatott vizszintes lemezen keresztlil kapcsolédhatnak. Pillérekhez és oszlopokhoz
egy-egy ,papucsfan” keresztil kapcsolédnak a fagerendak.
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5.2.3 abra: Faszerkezetek kapcsolddasa falakhoz és pillérekhez/oszlopokhoz
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5.3. Faszerkezeti falak

5.3.1. Gerendas, zsilipes vazszerkezeti falak fabol

Faszerkezetli hazak (stilszerlien vadaszhaz, erdei kunyhd) késziiltek ezzel a falazési
moddal.
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gerendas falszerkezet zsilipes falszerkezet
5.3.1 abra: Falak fabdl

5.3.2. Pillérek és oszlopok fabél

Pillérek és oszlopok fabodl rendszerint négyzet, téglalap és kor keresztmetszettel készil-
tek. Négyzet és téglalap keresztmetszet esetén az éleket ,tompitottak”, 45 fokban elta-
volitottdk az anyagot. Ezt hivjak élszedésnek is. A labazatot és a fejezetet tobbnyire
egyre hosszabb, egymasra fektetett gerendakbdl készitették.

keresztmetszetek labazatok és fejezetek
5.3.2 abra: Pillérek és oszlopok fabol

5.4. Fafodémek

5.4.1. Fogalmak

Fafédémek

A fodémgerenda a fédém tartdszerkezetének az elsédleges eleme. Egymassal parhuza-
mosan, rendszerint egyenletes kiosztasban helyezzik el.

A mestergerenda fogalmat fafédémek esetén egy értelemben hasznaljuk: sik mennyezet
fogerendaja, amely a mennyezetgerendakat a tér hossztengelyében tdmasztja ala.

A slrl(igerendas fafédém olyan fagerendas fodém, amelyben a fodémgerendak s(irdn,
gyakorlatilag hézagmentesen helyezkednek el.

A ritkagerendas fafédém olyan fagerendas fodém, amelyben a fodémgerendak hézagosan
helyezkednek el.
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A csapos fafédém (csapos gerendafédém) olyan slirligerendas fafédém, amelyben az
egymas mellé helyezett gerendak egy-egy oldallapjukkal érintkeznek, és az érintkez6
feliletekbe atlagosan méterenként egy-egy (vendég) csap keril elhelyezésre, hogy az
egymas melletti gerendak (és igy a teljes fédémszerkezet) hajlitdsra dolgozzanak egyiitt.
A csapos gerendakat felll ékparral is 6sszekapcsoljak. A csapos gerendak felsé feliilete
megdolgozatlan, kdrszegmens henger vagy inkabb klupos (jo kozelitéssel, mert a fa nem
szabalyos geometridju), ezért feltdltésre van szikség. Ez rendszerint agyagtapasztas,
rajta padlastégla.

A boritott fodém (boritott gerendafédém) olyan ritkagerendas fafédém, amelyben a ge-
rendazatot fellil és alul deszkazat borit.

A felll boritott fodém olyan fafédém, amelynek az alsé deszkaboritasa elmarad, és igy a
fagerendak és a fels6 deszkaboritas alulrdl 1atszé marad.

A slllyesztett fodém olyan ,boritott” fafédém, amelyben a fels6 deszkaboritast a gerenda
fels6 sikja ala sullyesztik le egy-egy lécnek a fédémgerenda oldalara vald felszegezésé-
vel. Tobbnyire alulrdl is boritjak.

A vakgerendas fodém olyan fafédém, amelyen az alsé ,boritast” (a deszkazatot) nem a
fodémgerendakon, hanem az azoktdl fliggetlenll beépitett, tébbnyire élére Aallitott
pallobol készitett vakgerendazaton helyezik el. Tébbnyire sillyesztett fodém esetén alkal-
mazzak.

A pallofédém élére allitott palldkbdl készult alul-folal boritott fafddém. A fels6 boritasat az
a merevitd deszkazaton alakitjak ki. Alulrél rendszerint boritjak.

A fafédémet fellilr6l agyagtapasztas (csapos fafédém) vagy homokfeltéltés és padlastégla
(zaréfodém) vagy parnafa, vakpadlé és fapadozat (kozbensé fodém) boritja. Alulrdl
rendszerint deszkazat (kivétel a csapos, illetve az alulrdl 1atszdé gerendazatu fafodém),
nadszovet és vakolat boritja. El6fordul |athatd gerendazat is (felll boritott fafédém), ez
utdbbinak a gerendazata és a deszkaboritasa gyalult kiviteld.

Megjegyezzlik, hogy a régiek vizesblokkot nem fafédémen, hanem boltozott, illetve acél-
gerendas fodémen alakitottak ki.

o

5.4.2. Siriligerendas fodémek

Csapos fafédém

A csapos gerenda ugyan nevében gerendas, de a gerendak slr(in egymas mellett helyez-
kednek el, igy valojaban egy lemezt alkotnak. Ezt a valtozatot szokas slirligerendasnak is
nevezni. A gerendak also és két oldalfellilete sik, a fels6 felilete dombord Ugy, ahogy azt
a format a fa a természetben elnyerte. Az egymas melletti gerenddkat vendégcsapokkal
rogzitik egymashoz. Ezen kivl felllrdl faékekkel rogzitik egymashoz az egymas melletti
fagerendakat. A fels6 ,hullamzd” fellletet agyagtapasztassal hozzak sikba, arra padlas-
tégla keril. Készilhetett homokfeltoltéssel, ekkor is tobbnyire padlastégla kerilt ra.
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a gerendak feltdmaszkodasa metszet
5.4.1 abra: Csapos fafodém
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5.4.3. Ritkagerendas fodémek

A ritkagerendas fafédémek szerkezete

A ritkagerendas fafédém elve, hogy a féfalak kozott 60-70 cm-t6l 90-100 cm-ig terjedd
kiosztasban fagerendakat helyeziink el. A fagerenda mérete a féfaltavolsag és a kiosztas,
valamint a rétegrend fliggvényében 16-20-24 cm magas, és 12-15-18 cm széles. A fa-
gerendak kiosztasat kisebb (3-4 m-es) faltavolsagnal tapasztalati alapon, jelent6s (5-6
m-es) faltavolsagnal méretezés alapjan valasztjuk meg. A fodém teherbirdasat a gerendak
sliritésével, illetve a gerenddk magassaganak a novelésével érhetik el.

A gerendat legkevesebb fellilrdl boritjuk, ekkor alulrdl a gerendak latszanak. Ez a boritott
fodém. Tobbnyire mindkét oldalrdl boritjuk. Ez a két oldalrdl boritott fodém. Ezekben az
esetekben a boritas a gerendak felsd, illetve alsd sikjara kerul. A boritast ettol eltérd
helyzetben is tehetjiik. A teherhordd gerendatdl fliggetleniil készilhetett az alsé boritas:
ma azt mondandk, hogy almennyezet késziilt. Ez a vakgerendas fodém. A fels6 boritas
készilhet a gerenda fels6 és alsé sikja kozott, ekkor a gerenda oldalédra lécet szegeztek.
Ez a slllyesztett fafodém.

Feliil boritott fafédém

A felll boritott fafodém keresztmetszete: gerendak folétt deszkaboritds, azon agyagta-
pasztas és padlastégla talalhato.

A fagerendak latszdak. Ezért a gerendak (legaldbb a harom lathatd) fellletét és a borito-
deszkak (legalabb az alsod) fellletét gyalultdk, a gerendakat esetenként faragassal diszi-
tették.
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a gerendak feltdmaszkodasa metszet

5.4.2 abra: Felll boritott fafédém

Boritott fafédém

A boritott fafédémben a gerendak alatt és folott deszkaboritast helyeztek el. A fels6
boritason takardéléc, azon salak vagy homokfelt6ltés, parnafa, vakpadlé és padld. Az al-
son nadstukatur, rajta a vakolat.
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5.4.3 abra: Boritott fafédém
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Slllyesztett fafédém
A sillyesztett fafédém formailag egy boritott fafédém, de a fels6 boritas a gerendak ol-
dalara szegezett lécekre kerilt. Ezzel a fédém szerkezeti magassagat lehetett csokken-

teni.
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5.4.4 abra: Slllyesztett fafodém

Vakgerendas fafédém
A vakgerendas fafédémben az alsd boritas fliggetlen a gerenddazattol, ugyanis a fodém-

gerendaktodl fliggetlenll beépitett pallok alsé sikjan alakitottak ki. Mintegy almennyezet-
ként szolgalt. A fels6 boritas kerilhetett a fodémgerendak fels6 sikjara vagy készilhetett

slillyesztett valtozatban is.
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a gerendak feltdamaszkodasa metszet
5.4.5 abra: Vakgerendas fafédém
Palléfédém

A palléfédémben gerendanként élére allitott palldokat alkalmaztak. Azokat deszkakkal
merevitették, amelyeket a palldhoz szegeltek. Ezek a merevité deszkak szolgaltak a fels6
deszkaburkolat elhelyezésére. A jarosik és az also fellilet képzése megegyezik a boritott
fafodém esetén alkalmazott jardsikkal, illetve a fellilet képzésével.
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5.4.6 abra: Pall6fédém

A ritkagerendas fédémek jellemzése

A felsé boritasra kilonb6z6 rétegek kerilhetnek. Ez lehet agyagtapasztas. A jdl
karbantartott (idénként locsolt, de nem elaztatott) agyagtapasztdas nem porolt, ezért a
résen nem hullott le por. Szemcsés feltoltés esetén a deszkak kozét takardléccel
boritottak. A feltdltés tetején parnafa, arra szegezett vakpadld, arra pedig parketta,
hajopadld vagy svédpadld kerilt. Az alul boritatlan fafodémet gyalult kivitelben
készitették, és/vagy megfaragtak, s latszd fellletként maradt meg a fa. Az alsé
deszkaboritasra nadstukaturt (nadpalld) szegeztek, ezt vakoltak.

A napjainkban - elsGsorban a konny(iszerkezetes, favazas éplletekben - éplilé gerendas
fafodém rétegrendje ettdl eltérd: alul gipszkartonnal fedik, a gerendakézben hészigete-
Iést helyeznek el, a burkolat alatt pallé vagy deszkaboritas talalhato.

A fagerenda a falra egy fészekben l fél. A gerenda tébbnyire 10-12 cm-t fekszik fol. A
nedves habarcs miatt vagy a paralecsapddas kovetkeztében a fagerenda vége az évek
soran elkorhadhatott. Ezért a gerenda korul némi rést hagytak. A gerenda rogzitését a
féfalba a koto- és az attolovas biztositotta. Ennek a ,rogzitésnek” a szerepe elsésorban
nem a gerenda régzitése volt, hanem a két f6falat rogzitette egymashoz - a fagerenda-
kon keresztlil - a falak szétnyilasa ellen. Helyenként talalkozhatunk a favég ,bitumenes
védelmével”: a fagerendat katranypapirra helyezték vagy a gerenda végét katranypa-
pirral burkoltdk. Az els6 a szaraz falon indokolatlan, a masodik nem érthet6: a burkolt
favég nem szell6zik.

Eredendden a fafodém tégla-, k6-, vegyes falazatu féfalas épulletben késziilt. Ezekben az
éplletekben vasbeton koszord nem készilt. E helyett bekotd- és attoldovasak segitségével
a fafédém gerendai , kapcsoltak 0ssze” a falakat. A fafédém fagerendainak és a vasbeton
koszoru kapcsolatanak a kialakitasa elvben fészkes. Sziikség esetén a fagerendat elmoz-
dulas ellen, illetve falakat egymashoz vald régzitése bekoto- és attoldvasakkal torténhet.
Ugyanis egyrészt a vasbeton készitésének az elGirdsa tiltja a betonban szerves anyag,
igy fa jelenlétét, masrészt az épiletekre vonatkozd legaltaldnosabb szabdlyzat (OTEK)
el6irja, hogy a fanak a szell6zését biztositani kell. Ezért a fagerenda végét a koszoruba
bebetonozni tilos (de legalabbis kerilni kell)!

A gerenda nem (lhet fol kéménytestben, illetve annak a kbdzvetlen kdrnyezetében. Itt a
fofal mellett Ugynevezett kivaltast készitettek. A kapcsolat csapolt volt. Mivel itt a nyo-
maték elenyészd volt, ezért a fodémgerenda nyirasra dolgozott, a kivaltdgerenda pedig
hajlitasra. Ezért bizonyult a csapolt rendszer megfelelonek. A fafédémek koraban aknak
és szell6z6k is késziltek. Ez esetben a kéménykivaltd mintajara a fafédémben masutt is
elkészithetd egy tetszlleges nyilas korili fodémgerenda-kivaltads. A kivaltas elemeit -
els6sorban a kivaltégerendat, de tobbnyire a csapolt kotéseket is — méretezték. Az acél
megjelenésével az aknak térelhatarolo fala alatt tobbnyire acél kivaltogerendat alkal-
maztak.
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A fafodémen nem volt szokds vizeshelyiséget kialakitani. A kisebb épllet egyszintes volt,
és a fafédém a padlas miatt kellett. A nagyobb épllet - bérpalota - esetén az egyes
szarnyak végében volt a vizeshelyiség, és annak a fodémje boltozott volt vagy porosz-
stiveget alkalmaztak. Volt ra eset, hogy a mosdkonyhat a pincében helyezték el.

A fagerenda a gerendak iranyaban merevitette az épiletet. A masik irdnyban nem. A
kisebb épuletnél a ,masik” iranyban 5-6 m-enként volt egy f6fal. A nagyobb éplletnél a
szarnyak egymasra merGlegesen helyezkedtek el, ezért a szarnyak egymasnak tamasz-
kodtak, illetve merevitd falakat épitettek be, amelyek sziikség esetén 6ssze is fogtak az
éplletet, avagy az éplletszarnyat. Emlékeztetliink arra, hogy a fafédém a merevitésen tul
Ossze is fogta az épliletet, legalabbis a falakra merdleges iranyban, a kot6- és attoléva-
sak segitségével.

A fafddémen kerllték a valaszfal épitését. Ha mégis sziikség volt ra, akkor a valaszfal ala
méretezett fa-, késébb, az akkori terminoldgia szerint vasgerendat, a mai szerint acél-
gerendat helyeztek el.

A fafodémek mindegyikén abrazoljuk a bekot6- és attoldvasakat. Ugyanakkor minden
harmadik-negyedik gerendavéget kototték be.

5.5. Fedélszékek

5.5.1. Fogalmak

A teté részei

A tetGt a tetGsikok hataroljak. A legfelsd vizszintes él a gerinc (a taréj). A tetdnek a
homlokzati sikon tulnyulé része az eresz. A tetOnek a fal felsO sikja korili része a talp. A
kett6 kozott elhelyezkedd elemeket kozép- vagy derék jelzével illetjik. A konkav szégben
metsz6d6 tetGsikok metszésvonala az él, a konvexeké a hajlat (a vapa).

A fedélszékek elemei

A sargerenda a falkoronara, a falak hosszaban felfekv6 fagerenda.

A kotogerenda a sargerendara merélegesen felfekvd, azokat 6sszekoté fagerenda. Ebbe a
gerendaba allitjak bele a szaruallas két szarufajat.

A valtogerenda két kotégerendat 6sszekotd gerenda, amelybe a fiokgerendakat csapoljak
bele.

A fidkgerenda a valtégerendaba becsapolt, a sargerendara feltdmaszkodd, azon konzolo-
san tulnyuld csonka kotdégerenda: egy szarufa Ul fel ra.

A szarufa a tetd esési irdnyaba es6 fagerenda.

A szaruzat a szarufak Osszessége.

A viharléc (-deszka) sorolt szaruallasok szarufaira belllr6l felszegezett léc (deszka),
amely a fedélszék hossziranyu stabilitasat biztositja.

A vizcsendesit6 a szarufa és a kotdégerenda végei kozotti (élére allitott, hdromszog alaku)
deszka, amely lehet6vé teszi a tetdsik hajlasszogének a megvaltoztatasat az eresz felett.
A szelemen a tetOszerkezetben vizszintesen elhelyezked6 gerenda, a szarufdkat ta-
masztja ala.

A taréjfogopar a gerincben elhelyezett szelement a szarufdkhoz felszoritd, deszkabol ké-
szitett szerkezeti elem.

A kakasllo a gerinc alatt kb. 60 cm-re elhelyezett palld vagy gerenda, amely az egy
szaruallasban lév6 két szarufat tdmasztja ki.

A torokgerenda az egy szaruallasban a két szarufat egymastdl kitdmasztd, a gerinc-jaroé-
sik kdzotti magassagot 1:2 aranyban osztd gerenda.
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Az oszlop a fligglleges tartdszerkezeti elem. Rendszerint egy kotégerendara Ul fol, és
szelement tdmaszt ala.

A ferde duc az oszlopot megtamasztd elem. Rendszerint a kdtégerendara vagy a pa-
pucsfara Ul fol.

A papucsfa oszlopok vagy ferde ducok fogadasara szolgald, a zaréfodémre rogzitett ge-
renda(csonk).

A konyok az oszlopok és a szelemen ko6zo6tti merevitGelem; a szelemen tamaszkozét
csokkenti, a fedélszéket hossziranyban mereuviti.

A fogbpar a kdzépen elhelyezett szelement a szarufakhoz felszoritd, két pallébdl készitett
szerkezeti elem(par).

A kiralyfa a torony fedélszékének kozepén elhelyezked6 oszlop.

A gancsfa ferdén vagy fliggllegesen felszegezett, a ra tamaszkodé elemek lecslszasat
akadalyozo6 elem.

A heveder két vagy tdbb elem toldasanal hasznalt, két oldalrdl raszegezett elem.

A kiilbnb6z6 fedélszékek

A szaruadllas két egymasnak tamaszkodd szarufa egylittese.

A szaruallast a kdt6égerendaba allitjak bele. Ez a kotdgerendas szaruallas.

A szaruadllast rogzithetik a két talpszelemre is, els6sorban koétégerenda nélkiili, szilard
fodém folott. Ebben az esetben a talpszelement a szilard fodémhez régzitjik, és a szilard
fodém veszi at kotégerenda szerepét. A tovabbiakban kotégerendardl beszélliink, de nem
zarjuk ki, hogy kotdgerenda nélkil, szilard fodémmel, arra allitva épllt a fedélszék.

A fGszaruallas olyan szaruallds, amelyben oszlopok (d(ilt székek) talalhatdak.

A mellékszaruallas két f6szaruallas kozott elhelyezkedd, oszlopokat (d(ilt székeket) nem
tartalmazo szaruadllds.

Ha fedélszéket azonos, egymas utan sorolt szarualldsok 0sszességeként alakitjuk ki, ak-
kor a szaruallasokat és fedélszéket is soroltnak nevezzik.

A sorolt szaruallasokbdl all a sorolt fedélszék.

Az Ures fedélszék az, amely kotégerendakbdl és abba allitott szarufakbol all. A kakasullGs
fedélszék olyan Ures fedélszék, amelyben kakasilot is elhelyeztek.

A torokgerendas fedélszékben minden szaruallast torokgerendaval tdmasztottak ki.

Az oszlopos-szelemenes fedélszék olyan fedélszék, amelyben fo- és mellékszaruallasok is
talalhatéak. Az oszlopok szama szerint megkllonboztetiink egy-, két-, harom- és
négyoszlopos fedélszékeket.

A két-dlltszékl fedélszék olyan egyedi kétoszlopos fedélszék, amelyben az oszlopok ki-
vilr6l befelé dllnek, és a dl(ilt széket ferde duic mar nem gyamolitja.

A bakdulcos fedélszék olyan, a két-dlltszék(i fedélszékek csaladjaba tartozd fedélszék,
amelyben a kifelé dUl6 oszlopokat a ferde duc helyett szarufakkal kézel azonos hajlasu
bakducok gyamolitjak.

A manzard fedélszék tort siku fedélszék, formalisan a két- vagy a haromoszlopos fedél-
székek csaladjaba tartozik.

A slllyesztett fedélszék olyan kialakitasu két- vagy haromoszlopos fedélszék, amelyben
az eresz magasabban helyezkedik el, mint a zar6féodém.

A feszitdbm(i a gerenda lehajlasat megakadalyozd, alulrdl felfelé feszité tartdszerkezet.
Magat a feszitést egy vagy tobb nyomott rddlanc hozza létre. Az alafeszitett pontok (a
nyomott rddlancok) szama szerint megkullonbéztetlink egy-, két- és haromszoros feszi-
tdmdvet.
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A fluggesztomU a gerenda lehajlasat megakadalyozd, alulrél felfelé fliggesztd tartdszer-
kezet. Magat a fliggesztést egy vagy tobb oszlop ,végzi” egy vagy tébb nyomott rid-
lancra. A fliggesztett oszlopok (a nyomott rudlancok) szama szerint megkilonboztetiink
egy-, két- és haromszoros fliggesztomdvet.

Az ereszképzés mddjai

Az ereszképzéshez vagy a kot6gerenda vagy a szarufa végét a homlokzat sikjan tul-
nyujtjdk. Ennek megfeleléen beszéliink gerendavéges, illetve szarufavéges ereszképzés-
rol.

Az ereszt alulrdl deszkaval burkoljdk. Ez az ereszdeszkazat. Ugyanakkor az eresz aljat
dobozszer(en is lezarhatjak. Ekkor azt mondjuk, hogy az ereszt eldobozoljak.

A kovetkez6 abran az ereszképzésnek csak a tartdszerkezeti elemeit mutatjuk be.

gerendavéges szarufavéges
5.5.1. abra: Az ereszképzés modjai

Elemek tipikus kapcsolédasa a fedélszékekben

Szarufa-szarufa: feles lapolas vagy ollos csapolds. Az els6 esetben tobbnyire csavarral, a
masodik esetben vendégcsappal vagy csavarral is rogzitjik a két szarufat egymashoz.
Szarufa-szelemen (él- és hajlatszarufa is): a horgoldsok valamelyike.

Szarufa—kakasllG, torokgerenda: ha a szélességek azonosak, akkor vagy ferde, csapos
beeresztés, tébbnyire vendégcsappal vagy a kakasillé és a torokgerenda végét illesztjik
a szarufahoz, a szaruallas sikjabdl valdé kimozdulads ellen kétoldali szegezett hevedere-
zést, illetve a szaruallas sikjaban a lefelé torténd elmozdulds ellen (szegezett vagy csa-
varozott) gancsfat alkalmazunk. Ha a szarufa keskenyebb, akkor az illesztés véglapolas
(csak a kakasil6 és a torokgerenda végébdl tavolitunk el anyagot) vagy végrovas (ekkor
a szarufaban rovast készitlink), ez utdbbi tébbnyire félfecskefarkas, amelynél az 6sszefo-
gashoz csavart is alkalmazunk.

Szarufa-taréjfogopar, fogdépar: a szarufdban rovast készitiink. A rovas tobbnyire
félfecskefarkas. Az 6sszemetsz6do felllet kdzepén keresztiil csavart helyezink el. El6for-
dul, hogy a taréjfogdpart, ha az deszkabdl késziil, szegezik. Amennyiben a szarufa szé-
lessége kisebb, mint az oszlopnak a fogdépar kotéséhez készitett (mélyitett) két rovason
bellli tavolsaga, ekkor a fogdéfak csak kozrefogjak a szarufat, a kapcsolat formalisan a
ralapolas. Ez esetben a tényleges kapcsolatot a csavarozas biztositja.
Szarufa—-kotégerenda, fidkgerenda, papucsfa: a ferde beeresztések és csapolasok ki-
16nb6z6 valtozatai.
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Szelemen-oszlop, dllt oszlop: egyenes csapolas. Az oszlop végén készil a csapszakall
(3llécsap) és a szelemenben a csaplyuk. Ha az oszlop dilt és a szelemen allo, akkor a
csaplyuk nem meréleges a szelemen alsé sikjara.

Szelemen-konyok: ferde csapos beeresztés hengeres vendégcsappal vagy ferde csapolas
ugyancsak hengeres vendégcsappal.

Szelemen-taréjfogépar, fogépar: a taréjfogoparban, illetve a fogéparban rovast készi-
tlnk.

Talpszelemen-kotégerenda, valtdgerenda: a rovas kilénb6z6 valtozatai.
Oszlop-kotégerenda, papucsfa: egyenes beeresztés, egyenes csappal vagy kengyellel,
papucsfanal kengyel helyett csak csavarozott vasalattal.

DUt oszlop—kotégerenda, papucsfa: ferde, kettOs ferde beeresztés (acskapoccsal vagy
csavarral rogzitve), ferde csapos beeresztés (vendégcsappal), ferde csapolds (acskapocs-
csal).

Oszlop-konyok: ferde csapos beeresztés hengeres vendégcsappal vagy ferde csapolas
ugyancsak hengeres vendégcsappal. El6fordul, hogy a konyok ralltetett végillesztéssel
kapcsolddik az oszlopra. Ebben az esetben is sziikség van egy kisebb-nagyobb beeresz-
tésre, hogy a nyoméer6t at tudja adni.

Oszlop-duc: ha a duc ugy tamasztja meg az oszlopot, hogy nem folytatodik tovabb,
illetve ha az oszloptdl indul, akkor a kapcsolat ferde csapos beeresztés hengeres vendég-
csappal vagy csap nélkull, acskapcsos rogzitéssel. Ha a dic az oszlopot megtdmasztva
folytatédik tovabb, akkor ferde, feles lapolas.

Oszlop-taréjfogdépar, fogdpar: az oszlopban rovas készil. Az illeszkedd (a rovassal mé-
lyitett) fellletek k6zepén csavart helyezlink el.

D(ilt oszlop-szelemen: amennyiben az oszlop nem csapolassal csatlakozik a szelemen-
hez, hanem a mellett elfut, és a szarufat tamasztja meg, akkor a d(ilt oszlop a szelemen-
hez horgolassal kapcsolodik.

D(ilt oszlop-szarufa: ferde vagy kett0s ferde beeresztés rogzitGcsavarozassal, esetleg
acskapoccsal.

Bakduc-dlltszék: tdbbnyire meréleges az illeszkedés, ekkor egyenes csapolas, ameny-
nyiben nem meréleges, akkor a ferde beeresztés és a ferde csapolas valtozatai.
Duc-fogdpar (slllyesztett fedélszék esetén): altaldban a duc szélesebb, mint a szarufa,
ezért a fogopar részére a ducban (is) rovas készul. Itt tébbnyire nem alkalmazunk csa-
vart.

Duc-koétégerenda, papucsfa: ferde, kett6s ferde beeresztés (acskapoccsal vagy csavarral
rogzitve), ferde csapos beeresztés (vendégcsappal), ferde csapolas (acskapoccsal).
Kot6gerenda-sargerenda: rovas.

Kotégerenda-valtégerenda: egyenes csapolds, tobbnyire acskapoccsal kiegészitve a
huzott oldalon.

Fiokgerenda-sargerenda: rovas.

Kotégerenda-valtdgerenda: egyenes csapolds, tobbnyire acskapoccsal kiegészitve a
hazott oldalon.

Vizcsendesito-kotégerenda, fidkgerenda: ferde beeresztés, ferde csapolds; mindkettd
kiegészlilhet hengeres vendégcsappal.

Vizcsendesité-szarufa: tobbnyire szegezett kapcsolat, de lehet ferde csapolds hengeres
vendégcsappal.
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5.5.2. Sorolt fedélszékek

Ures fedélszék

A fedélszék az egymas mellé sorolt szarufaallasokbol all. Az egyes szarufaallasokat a
szaruzat belsé oldalan viharlécek, illetve vihardeszkak rogzitik eld6lés ellen.

szaruallas tavlati kép
5.5.2 abra: Ures fedélszék

Kakaslilés fedélszék

A fedélszék az egymas mellé sorolt, kakasul6vel merevitett szarufaallasokbodl all. Az
egyes szarufaallasokat a szaruzat belsd oldalan viharlécek, illetve vihardeszkak rogzitik
eld6lés ellen.

szaruallas tavlati kép
5.5.3 abra: Kakasll6s fedélszék

Torokgerendas fedélszék

A fedélszék az egymas mellé sorolt, torokgerendaval merevitett szarufadllasokbdl all. Az
egyes szarufaalldsokat a szaruzat belsd oldalan viharlécek, illetve vihardeszkak rogzitik
elddlés ellen.

szaruallas tavlati kép
5.5.4 abra: Torokgerendas fedélszék
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5.5.3. Egyedi torokgerendas fedélszékek

Késziiltek olyan fedélszékek, amelyben szelemennel gyamolitottdk a torokgerenddkat,
mintegy fészaruallds-mellékszaruallds rendszer alakult ki. Mivel minden szaruallast to-
rokgerenda merevitette ki, ezért sorolt. A torokgerenda miatt didc nincs. A szelemen
szerepe a torokgerenda lehajlasanak csokkentése. A jellegrajzukat, azaz a f6szaruallas
oldalnézeteit adjuk meg.

T ]

egyoszlopos kétoszlopos
5.5.5 abra: Torokgerendas fedélszékek foszarualldsainak oldalnézete

5.5.4. Hagyomanyos, oszlopos-szelemenes fedélszékek

All6 székoszlopos fedélszékek
Egyoszlopos fedélszék

5.5.6 abra: Egyoszlopos fedélszék

Kétoszlopos fedélszék

T ]

5.5.7 abra: Kétoszlopos fedélszék

147



A fedélszék az egymas mellé sorolt szarufaallasokbdl all, a szarufaallasokat egy-, két-,
illetve harom szelemen gyamolitja. Minden negyedik-6todik szaruallasban minden szele-
ment egy-egy oszloppal gyamolitjak. Az oszlop és a szelemen kdzott, az oszlop mindkét
oldalan egy-egy kdonydok mereviti hosszaban a fedélszéket. A taréjban lévd szelement a
taréjfogopar, a kdzépen |évd szelement a fogdpar szoritja fel a szarufahoz. Az oszlopokat
altalaban ducokkal tdmasztjuk meg, a duc a szarufa és az oszlop kozé esik. Ezeket a fe-
délszékeket, egy-, két- illetve harom(szék)oszlopos fedélszékeknek nevezzik. A
bemutatott fedélszékek kétégerendasak.

Bakducos fedélszék

A bakducos fedélszék egy kifelé do6lo, két-dliltszékes fedélszék, amelyben a
kozépszelemen tobbnyire dolt - bar el6fordulhat, hogy allé -, és a két kifelé dllt szék-
oszlopot egy-egy dlccal, az ugynevezett bakdlccal tdmasztjak meg.

i i i

5.5.8 dbra: Bakducos fedélszék

Déltszékli fedélszék
A fedélszék elve megegyezik a székoszlopos fedélszék elvével, azzal a kilénbséggel,
hogy az oszlopok nem &lléak, hanem déltek.
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5.5.9 abra: DOéltszékl fedélszék

A déltszékes fedélszékekben a székek szama paros, tobbnyire ketté (ritkdbban négy). A
két dllt szék esetén azok befelé dbinek, négy dllt szék esetén a két széls6 kifele, a két
bels6 befele dil (a talpuk kb. 30-50 cm-re a kozelitik meg egymast). A dUlt székek miatt
ferde ducokat nem tartalmaz. A déltszékes fedélszék az egymas mellé sorolt szarufaalla-
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sokbol all, a szarufaallasokat két szelemen gyamolitja. Minden negyedik-6todik szarual-
lasban minden szelement egy-egy délt oszloppal gyamolitjak. A szelemenek - a kereszt-
metszetiiket tekintve - lehetnek alléak és déltek; ez utdbbi esetben, altalaban, a dolés
sz6ge megegyezik a szelement megtamasztd szék dolésszégével. A székoszlop csak fel-
szoritja a szelement a szarufahoz (a kapcsolatuk horgolds), és a székoszlop kdzvetlenll a
szarufaba kot be (ferde beeresztéssel). Az oszlop és a szelemen kozo6tt, az oszlop mind-
két oldalan, egy-egy konydk mereviti hosszaban a fedélszéket. A két kdzépszelement a
fogopar szoritja fel a szarufahoz.

5.5.5. Egyedi fedélszékek

Egyedi alatt a ritkdabban alkalmazott fedélszéket értjik. Itt a harom- és négyoszloposak,
valamint a manzard és a sUllyesztett valtozatok jellegrajzait, azaz a f6szaruallasok oldal-

nézeteit adjuk meg.
AN
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haromoszlopos négyoszlopos
5.5.10 abra: Harom- és négyoszlopos fedélszékek fészaruallasanak oldalnézete

7 1 . ﬁx[ / S

slllyesztett manzard
5.5.11 abra: Manzard és slllyesztett fedélszékek f6szaruallasanak oldalnézete

5.5.6. Fliggeszto- és feszitomiivek

A hajlitott gerenda nyomott rudlanc segitségével nagyobb teherbirdsiva tehetd, ezzel
novelhet6 az athidalt fesztavolsag. A nyomott rudlanc a gerenda alatt és folott helyez-
kedhet el. Amennyiben fol6tte helyezkedik el, ugy figgesztomurdl, ha alatta, akkor fe-
szitdbmUroél beszélink. A nyomott radlanc elemeit a csapolason kivil, rendszerint vasalat-
tal is egymashoz kapcsoljuk. A fliggesztdmiben a nyomott rudlancra a kotégerendat
fliggesztboszlopok kotik, fliggesztik vissza.
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Mindkét szerkezettipus esetében az egy-, két- és haromszoros valtozatok jellegrajzait (a
fuggeszto- és feszitémlivek oldalnézeteit) adjuk meg.

egy-, két- és haromszoros fliggesztomlvek egy-, két- és haromszoros feszitomiivek
5.5.12 abra: Fliggesztd- és feszitbmlvek oldalnézete
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