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Munkagodor tervezese

me Munkagodor méretezéese Geo 5 programmal




MUNKAGODOR TERVEZESE



BEVEZETES
I e

Napjaink melyépitési feladatainak

kozeppontjaban: munkater hatarolas

o Mélygarazsok

o Aluljarok

o Metré allomasok
o Pincék

Altalaban a tervezett szerkezet ideiglenes megtamasztast biztosit,
ritkabban fordul elé végleges szerkezetként beépitett figgodleges
oldalhatarolas.



EPITESI RENDSZEREK
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Vizzardéan és/vagy

Hagyomanyos nyitott teherhordoéan
munkatérben korulhatarolt
munkatérben
o Rézsls kiemelés o Nyitott munkatér,
o Megtamasztott munkagodor megtamasztott hatarolas
o Horgonyzas
o Ducolat

o Fodém alatti épités (Milanoi
modszer)
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VizzAROAN ES/VAGY TEHERHORDOAN
KORULHATAROLT MUNKATERBEN

KIHORGONYZAS

_r Zarofodem

\—/-terepszint

S

S

VA A A
KRR

Fejgerenda—/J) \_Fejgerenda
talajviz talajviz
T Kozbens6 fodem [~ &g =

% ._::E::::::::::::::::::::::::::: g

Horgonyok Horgonyok
L1 el
/ _____ Kozbenso fodem | \
Résfal —4s) Ipt—Résfal
—Alaplemez
P
\—/-Vizzérc') reteg
7% 7, 7 /E 7

KITAMASZTAS

= Z_@rc':ft)de’m_

terepszint

i_\z\\/{\%\\f‘ﬂ@

Fejgerenda—/ kozbens6
y kitamasztas
_gt_akﬁ‘hf‘_z_

Résfal—1¢

Ideiglenes

Ideigleﬁ_e_s

N S
}T\

kozbenso
kitamasztas \

—Alaplemez
.

R
\Fejgerenda
_gta lajviz

—Résfal

v\z’izzélrc'z réteg

7

S,

i
[é



VizzAROAN ES/VAGY TEHERHORDOAN

KORULHATAROLT MUNKATERBEN
I e

FODEM ALATTI EPITES (MILANOI MODSZER)
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MUNKAGODOR HATAROLAS SZERKEZETEI

o szegezett Iovelltbeton
kis magassag, jellemzéen munkagodor felsé 3-4 m-es zonaja
allékony talajban, k6zetben

o nagytablas ducolat
vonalas létesitmények, pl. kozm{
o résfal, colopfal (hézagos, egymasba metszd)
nagy melyseég, teherbiras igény
beépitett kornyezet
0 szadfal
vizzard falként, vizépitési munkak
varosi melyépités
o jet grouting eljaras
szomszédos épuletek alap megerfsitése

ternelés alatti laza talajok megerésitése

o bullflex technoldgia
csatlakozo épuletek alap mélyitése



MEGTAMASZTASI LEHETOSEGEK

DUCOLAT HORGONY

= kivitelezési munkat neheziti

- kisebb alakvaltozasok

2 nagy munkagodor készités
esetén nem alkalmazhatdé
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probléma és veszély

kivitelezést nem befolyasolja
nagyobb elmozdulasok
gyakran idegen teruletre készul

talajviz alatt jelent6s technoldgiai
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PELDAK
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Résfal
Szadfal - Eurépa

Budapest — pesti oldal:
-Magas talajvizhelyzet - vizzarésag kovetelménye
-Talajadottsagok: homok-kavics, vizzazré alapréteg
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Bp. Keleti palyaudvar —
Metré allomas:

Ducolt résfalas munkatér
hatarolas



PELDAK

Bp. First Site Hotel:
Hatrahorgonyzott
résfalas munkatér
hatarolas




PELDAK

Bp. Vaci ut:
Hatrahorgonyzott résfal
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PELDAK
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-Magas talajvizhelyzet - vizzarésag kovetelménye Résfal
-Talajkornyezet: agyag Osszemetsz6 colopfal

~ Szadfal -Eurodpa

Bécs
i 4
‘!
_
-

893 .03.2005 03:21



PELDAK
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Budapest — budai oldal: Hézagos colopfal

-nincs talajvizhelyzet Lé&tt betonos védelem
-kedvez6 talajadottsagok Szadpallé
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Bp. Lanchid utca:
Hézagos colopfal
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Bp. Lanchid utca:
Lott betonos védelem
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Bp. Budafoki ut:
Szabadon allé
szadpallé




PELDAK
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Csatlakoz6 szomszéd épllet alapmélyitése Bullfelx technolégia

Jet grouting eljaras

Bp. Lanchid utca:
Hézagos colopfal




PEDAK B P )

Bp. Kis-Janos altabornagy utca: - ' T _
Bullfelex technolégia e - 1\




PELDAK

Bp. First Site Hotel:
Jet grouting
talajszilarditas
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Kis munkagodor mélység
Talajviz nincsen
Helyhiany

Lott betonos védelem

Budaors:
Szegezett 16tt betonos
védelem




PELDAK

Talajviz aramlas, rétegviz szivargas, visszaduzzasztas nem
megengedheto

JelentOs probleémak, osszetett megoldasok

Pl: hézagos colopfal ejtédrénekkel

Pl.. Metré — Vaci ut
Termeészetes vizekben létesitenddé munkagodrok (folyo vizi
hidak alépitményei)

Szekrény- és kutsullyesztéses megtamasztas viz alatti
munkaveégzéssel



PELDAK
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o Veégleges szerkezetek:

o Horgonyzas, szegezes jelentOs
nehézségek: korrozidvédelem
biztositasa

o Osszetett megoldasok
alkalmazasa

o Folyamatos karbantartas igényel s S e S N

o Altaldban vonalas
|étesitményeknél pl. M7 autopalya

o Pl Eurocenter: a végleges
csarnokszerkezet is részt vesz a
teherbirasban
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TERVEZEST BEFOLYASOLO TENYEZOK

Talajadottsagok, talajvizhelyzet
Szerkezet valasztas
Megtamasztasi mod valasztasa
Kornyezeti viszonyok, szomszédos épuletek
alapozasi sikjal
Alap megerosites szuksegessege
Megtamasztasi megoldasok (horgony-duc)
Lavirsik szintienek megvalasztasa
Megengedheto mozgasok

Kivitelez0 technoldgial



HATARALLAPOTOK

Tamszerkezetek 0sszes tipusa
Altalanos allékonysag — GEO teherbirasi hatarallapot
Tamszerkezetek mozgasa — STR teherbirasi hatarallapot




HATARALLAPOTOK
1

o Tamszerkezetek 0sszes tipusa
Szerkezeti elemek tonkremenetele — STR hatarallapotként




HATARALLAPOTOK

Tamszerkezetek 0sszes tipusa — hidraulikus talajtores
Felhajtoerd, buzgarosodas
Elfogadhatatlan mértékl vizszivargas
Talajszemcsek kimosodasa



HATARALLAPOTOK

Befogott falak esetében GEO tipusu teherbirasi hatarallapot
Megtamasztott fal elfordulasa vagy eltolédasa — lehajtasi hossz
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HATARALLAPOTOK

Befogott falak esetében GEO tipusu teherbirasi hatarallapot

Falmozgasok a horgonyszerkezet kihuzdédasa miatt — megfelel6
hosszusagu horgony




HATARALLAPOTOK

Befogott falak esetében GEO tipusu teherbirasi hatarallapot
Fal fuggbleges egyensulyanak hianya




HATARALLAPOTOK -

Tamszerkezet teherbirasi
hatarallapota
Altalanos allékonysag
Elfordulasos talajtorés
Flggolleges egyensuly
Horgonykihuzdodas

Tartészerkezeti
megfelelbség

OSSZEFOGLALAS

Tamszerkezetek
hidraulikai hatarallapota

Felhajtoerd
Szivargas
Kimosodas



HATASOK

Csatlakozo foldtest (hattoltés) sulya
Felszini terhek

Viz sulya

Szivargasi erok

Utkozési erdk

Rendkivuli homerseklet valtozasok
Hullamvereés, jégnyomas




FOLDNYOMASOK MEGHATAROZASA

Foldnyomas hatarértékei — kialakul6 lehetséges mozgasképek
alapjan
sik csuszolap nagy ¢ és 6 esetén nem biztonsagos
A foldnyomas nagysagat és iranyat befolyasolo tényezdk:
térszin és fal hajlasa
vizszintek és szivargasi erdk
falmozgasok iranya és nagysaga
szerkezet egészének egyensulya
talajfizikai paraméterek
fal érdessége

Foldnyomasok kozbenso értekei

fal mozgasok nem elégségesek a foldnyomasi hatarértékek mobilizalédasahoz

ducok, horgonyok korlatozzak a falmozgast - aktiv és passziv hatarértékei
illetve eloszlasuk nem feltétlen a legkedvezdtlenebb esetet eredményezi

meghatarozasa: tapasztalati szabalyok, rugéallandon alapulé vagy véges elemes
modszereket



FOLDNYOMASOK MEGHATAROZASA

Foldnyomasok hatarértékeinek kialakulasahoz szukséges relativ mozgasok
(EC-7, C melléklet)

Aktiv foldnyomas

Passziv foldnyomas
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h  afal magassaga

a passziv féldnyomas mobilizalodasahoz szilkséges falmozgas

1 04-05
ahol:

Vs  az aktiv foldnyomas mobilizalédasahoz szlikséges faimozgas
h  afal magassaga
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TERVEZESI KOVETELMENYEK

Teherbirasi hatarallapot ellenOrzése — 2. tervezési modszer
DA-2* valtozata

Parcialis tényez6k: igénybevételek illetve ellenallasokhoz rendellink

Szamitasok karakterisztikus értekek alapjan - ez alapjan
meghatarozott szerkezeti igénybevételek novelése

Aktiv foldnyomasok meghatarozasa eseteben: jelentds rész az
onsulybol, kevés a hasznos teherbdl - altalaban y5 = 1,35
alkalmazhato

Passziv foldnyomas: altalaban kedvezb6en befolyasol - y5=1,0
Altalanos allékonysag — 3. tervezési modszer

Parcialis tenyezok: talaj nyirészilardsagi parameterei (y, =y, = 1,39)
Hasznalhatdsagi hatarallapot

Megengedett elmozdulasok hatarertekei
Mindig osszehasonlithato tapasztalatokra tamaszkodva



PARCIALIS TENYEZOK — GEO HATARALLAPOT

*.
DA-2*: A1+M1+R2 A1 - Igénybevételek
A: igénybevételek vagy hatasok ,
I Ertékcsoport
. ifizikai A Hatas Je
M: talajfizikai paraméterek /AN a2
R: ellenallas , kedvezétlien 135 \ 1,0
L Allando e
R2 - ellenallas: tamszerkezetek kedvezd 1,0 1,0
— e kedvezétlen \ 15 | 13
t
Az ellendllas jellege Jel /EK Seleges kedvezd ra \ 0 / 0
R2 \ R3 —
Talajtoresi ellenallas YRy 1,4 1,0
. — M 1- talajfizikai paraméterek
|ElcsuszaS| ellenallas YR:h 1,1 1,0
[Fldellenalias TRe 14 /| 10 _Exgkesoport
g Talajparaméter Jel / \
M1 M2
R2 - ellenallasok: horgonyok
|Hatékony surlédasi szog Yo' 1,0 1,25
Ertékcsoport [Hatekony kohézis ve 1,0 1,25
Az ellenallas jellege Jel
R2 R3 |Drénezetlen nyiroszilardsag Yeu 1,0 1,4
|ldeiglenes Yait 1,1 1,0 IEgyirényL’J nyomoszilardsag Yqu 1,0 1,4
Tartos - 11 1,0 Térfogatsuly v |\ 10 1,0
\/



STATIKAI TERVEZES FO FELADATAI AZ EC-7 SZERINT

f) az éplletmozgasok
hatasainak vizsgalata

az 1,35-Py erdre

e) az altalanos allékonysag min. 1,35 biztonsaganak
kimutatasa barmely kér és &sszetett csuszolapra

c) horgony méretezése

/ az 1,35:-My és 1,35-Ty igénybevételre |

ff = €

J |

Y e
.r; PI{ I

,  b)résfal vasalasanak tervezése |

a) fal, mint tartdszerkezet reakciderdinek
és igénybevételeinek szamitasa
a rugalmas agyazas elve alapjan

1,1-qx

Ci « 0; ¢ Es

agyazasi tényezo

d) féldellenallas ellendrzése az 1,35 odz

féldnyomasra min. 1,40 biztonsaggal




- MERETEZES

Befogott falak meretezese



TAMSZERKEZETEK STATIKAI VAZAI

s J B
= IS '
KB 4
befogott tamaszkodo

befogott megtamasztott megtamasztott



LEHAJTASI MELYSEG

Befogas melysegéet befolyasolo tényezok
FlUggdleges befurédas
Altalanos allékonysag
Hidraulikai szempontok
Passziv foldnyomas elegend6 megtamasztast biztosit-e

! | Vizsgalati lehetoségek
Passziv foldnyomas osztasa
GEO hatarallapotra biztonsaggal
valé megfeleléség Gyengitett nyiroszilardsagi
paraméterek alkalmazasa
@ Egyensulyozo foldnyomas

Oosszevetése a passziv
STR hatarallapot féldnyomassal



MERETEZESI ELJARASOK

Foldnyomas elbzetes felvétele mozgastol fuggetlendl
Blum féle eljaras (MSZ)
Német és ameriakai ajanlasok

Rugalmas agyazas (Winkler modell)

diagramok, tablazatok linearis rugomodell alapjan, foldnyomasok kézi
szamitasos ellendrzésével

szoftverek bilinearis modellel (Czap, GEO5)
Veéges elemes analizis

2D és 3D modellezeés lehetdseégei
kulonféle talajmodellek alkalmazasa



HATAREGYENSULY! MODELLEK

Foldellenallasok mélység szerinti valtozasa

Nyomatéki egyensuly a bels6 tamaszra — lehajtasi mélység
Vizszintes vetuleti egyensuly — bels6 tamasz

Tervezési érték: y; = 1,35

o\

Mozgasok nem szamithatoak!!! 1,1 q«
|
O'a,h,k=Ka(@’k;C’k) ’ (ha pgt 1 :1 “Qk - Uak)

Pk=’

Sp.hk=Ko(@k:Ck) (Mo g - Upx)/ 1,9
hy Vv




MOzZGASOK MUNKAGODROK MENTEN

Beépitett kornyezet

|:> Munkag6dor kdrnyezetének siillyedésvizsgalata
o EC-7: Mindig 6sszehasonlithato tapasztalat alapjan

Bp. elegendé ismeret - s = 0,002 « H

H = 10 m melysegig — Hamza (1993)

- L >
. | R
A TTTTTTTT S
]
Smax R
[ s(x) <
o A
H ’ | N Sz 08—
. | }:2
L=(15+25)H  g_g .g27
— i=0,29-L
A.=e(z) dz 5 =06 Sma .
e(z) i L
= . R, =0125
As=]s(x)-dx ’ A
A‘S = ol AE L3
R, =015.
o - A

a=06-0,8

L=(1,5+25)H
i=029-L

Ae=le(z)-dz
Ag=[5(x) - dx
Ag=o - Ag
a=06+08




MOzZGASOK MUNKAGODROK MENTEN
1
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Miért van szukseg megfelel6 meretezesre?




Wolf Akos Gydr, 2009. oktdber 1.
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