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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELANI

2 (5) Cytologie - ROZMNOZOVANI BUNEK

> Kazda bunka ma vétSinou nékolik etap zivota — | cHroMOZOM
vznik, rast a vyvoj, starnuti a zanik. =
> VétSina bunék vznika i zanika delenim, proto maji
bunécné déje spoleCny vychozi i konecCny bod.

» Proces odehravajici se mezi témito body
oznacujeme jako bunéény cyklus.

0.2 — 20pum

Rozmnozovani bunék - reprodukce

> Nejdulezitéjsi cast bunééného cyklu

» Matefska burnika pfi ném zanika a vznikaji dvé
dceriné.

» RozmnozZovani bunék oznacujeme jako neprimé a
primé.

Prime deleni - (amitéza) — charakterizuje jednoduché
zaskrceni jadra (vznikaji tak napf. nadorové buriky, toto
déleni zname vSak i u prvok( a bakterir).

Neprimeé déleni — probiha pomoci chromozomu.
Chromozom - jaderny utvar, ktery obsahuje DNA (geny). Diky t€émto utvaridm se
jadro presné rozdéli na dvé shodné poloviny se stejnou genetickou informaci -
DNA. Podle zpusobu déleni chromozom rozliSujeme dva zakladni typy nepfimého
déleni: MITOZA, MEIOZA.

1 - chromatida @

2 - centromera

3 - kratké rameno chromatidy
4 - dlouhé rameno chromatidy

FAZE MITOTICKEHO DELENi TELNICH BUNEK
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centrozom zdvojeni centrozomu  rozpousténi
jaderné membrany

; chromozomy putuji
ANAFAZE k pélum buriky TELOFAZE
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postupné
se vytvafi pfepazka
chromozomy se rozplétaji, vytvari se jaderna membrana

chromozomy se rovnaji do centralni roviny

DCERINNE BUNKY

chromozomy se rozestupuji (trhaji)
v centromerfe na dvé identické chromatidy




Mitéza
Nepfimé déleni télnich (somatickych) bunék probiha ve étyfech fazich, béhem
kterych se jaderné chromozomy rozdéli na dvé identické poloviny.

1. Profaze — Uvnitf jadra, jehoZz membrana se rozpousti, se postupné zkracuji a
tloustnou chromozémy (za bézného stavu buriky nejsou viditelné.) Jadérko mizi a
centrozom se rozdéli na dvé c&asti, které putuji k opaCnym polum jadra. Mezi
centrozomy se zacne vytvaret délici vieténko.

2. Metafaze — jaderna membrana je rozpusténa, délici vieténko je dokonCené a na
jeho vlakna se ve stfedu jadra pomoci centromer napojuji dvouchromatidové
chromozomy, které se v dal$i fazi roztrhnou na dvé identické chromatidy.

3. Anafaze - chromatidy se upIné oddéli a pomoci viaken déliciho vieténka putuji
k jednotlivym polum jadra.

4. Telofaze - Ize ji definovat jako opak profaze - mizi délici vieténko, okolo
dcefinych jader se vytvafi membrana a vznika jadérko. Chromozomy se stavaji
nezietelné. Oddéleni jader do dcefinych bunék je dokonCené. Bunka dokoncuje
samotné déleni.

Pri mitéze vznikaji dvé dcefiné bunky, které maji stejny pocet chromozomd jako
burika materska, jen s tim rozdilem, Ze chromozomy tvofi v dcefinych burikach pouze
Jednotlivé chromatidy. (Kompletni chromozomy se dvéma chromatidami vznikaji
pri replikaci DNA az v S fazi bunééného cyklu)

Dceriné bunky se od materské lisi velikosti — jsou mensi. Rostlinné burnky se po telofazi deli
prehrdadkou, zZivocisné se zaskrcuji.

Meidza

> Predstavuje velmi specifické redukeni deéleni (redukuje se pocet sad
chromozomu) pfi kterém vznikaji pohlavni buiiky.

» TéIni bunky vétsiny organismi jsou diploidni 2n — obsahuji dvé sady
chromozomUl (jednu sadu dédime po matce a druhou po oftci), tedy kazdy
chromozom je vijadie 2x a vytvafi homologicky par. Clovék ma 23 parl
homologickych chromozomu — tedy celkem 46.

» Pohlavni buniky musi byt haploidni 1n — obsahovat polovi¢ni po¢et chromozoma,
protoZze novy jedinec vznika ze zygoty vzniklé spojenim dvou pohlavnich bunék
(vajicka a spermie).

» Pohlavni buriky ¢lovéka maji pouze jednu sadu chromozomu — celkem 23
chromozomd.

> Meiotické déleni se sklada ze dvou po sobé nasledujicich fazi. Prvni
oznacCujeme jako heterotypicke deleni, druhé pak jako homeotypicke deleni.

» Obé déleni maji stejné faze jako mitéza — profaze, metafaze, anafaze a
telofaze.

Heterotypické déleni

1. Profaze - Je velmi slozita. Chromozomy homologického paru se k sobé pfikladaji
a vytvari utvary tzv. bivalenty. Jednotlivé chromatidy si nékdy vzajemné vyméni casti
souhlasnych chromatid — tedy genetické informace — tento proces prekfizeni
parovych chromozomU a vyména ¢asti chromatid se nazyva €rossing-over.

2. Metafaze — Bivalenty se pfichycuji v centralni roviné viaken déliciho vieténka.

3. Anafaze - Bivalenty se v ni rozdéluji a na rozdil od mitdzy se rozchazeji celé
chromozoémy k vrcholim déliciho vieténka. Tim je redukovan diploidni 2n pocet
chromozomU na haploidni 1n. U ¢lovéka ze 46 --- na 23.

4. Telofaze

Muze probihat shodné jako u mitézy s vytvofenim dcefinych jader, nebo je
redukovana a chromozémy mohou pfimo prejit do homeotypického déleni.




Homeotypické déleni

1. Profaze - je redukovana a za¢ina se okamzité vytvaret délici vieténko.

2. Metafaze - Chromozémy se centromerou napojuji v rovnikové roviné na délici
vieténko a podélné se déli na dvé chromatidy.

3. Anafaze - Chromatidy se rozestupuji, v kazde burice jsou samostatné sady
chromatid.

4. Telofaze - Z kazdé sady chromatid vznika jedno haploidni jaddro a dokoncuje se
déleni cytoplazmy.

Pfi meioze vznikaji postupné étyri haploidni dcefinné buriky s polovi¢nim poc¢tem
chromozomU — (spermie nebo vaji¢ka). Crossing over ma zasadni vyznam pfi
vzniku zcela jedine¢nych pohlavnich bunék, které jsou diky tomuto procesu unikatni
kombinaci genU vlastnich rodicd.

MEIOZA - HETEROTIPICKE DELENI _rogpug’téni
jaderné
PROFAZE pary homologickych . crossing over Membrany
chromozomtu vznik bivalentu

vyména ¢asti chromatid
METAFAZE ANAFAZE TELOFAZE

haploidni bufiky 1n

vznik déliciho aparatu rozestoupeni chromozomu

a jejich redukcez2n na 1n  yznik jadernych membrén
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MEIOZA - HOMEOTIPICKE DELENI

PROFAZE METAFAZE ANAFAZE

naslednou diferenciaci vznikaji specializované
pohlavni bufiky - vaji€ka nebo spermie
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CTVERICE HAPLOIDNICH 1N BUNEK




