TECHNISCHES ZEICHNEN

Voruberlegungen zur Darstellung eines Werkstticks

Folgende Fragen sollte man sich vor Beginn der Zeichnungserstellung tberlegen:
1. Welche Art der Darstellung?

(rdumliche Darstellung / Parallelprojektion)

2. Welche Projektionsmethode ist anzuwenden?

(Projektionssymbol )

3. In welcher Lage ist das Werkstlick darzustellen?

- Gebrauchslage/Fertigungslage
- wenig verdeckte Kanten
- informativ

4. Kann man die Form eindeutig erkennen und dabei tbersichtlich bemalen? Wieviele
Ansichten braucht man?

4.1 Genugt eine Symmetriehalfte?

4.2 Ist eine Schnittdarstellung gunstig? (Vollschnitt, Schnittangabe, Schhnittverlauf;
Halbschnitt, Teilschnitt)

4.3 Ist eine Einzelheitdarstellung erforderlich?

4.4 Ist die Pfeilmethode erforderlich

5. Welcher Zeichenmalstab ist angebracht?

6. Welche Liniengruppe ist zu wéhlen?



Linienarten

Nachfolgend ist eine Ubersicht der verschiedenen Linienarten und ihrer wichtigsten
Verwendungszwecke angegeben:

1. breite Volllinie:

- sichtbare Kante

- Ende der nutzbaren Gewindeléange

- symbolische Darstellung von Freistichen
- Ré&ndel

2. schmale Volllinie:

- Malilinie

- MaRhilfslinie

- Lichtkante

- Schraffur

- Projektionslinie

- Gewindenenndurchmesser

- Biegekante

- Umrahmung von Priifmal3en/Form- und Lagetoleranzen
- Diagonalkreuz ebener Flachen (z.B. Werkzeugvierkant)

3. Strichlinie:

- verdeckte Kanten

4. schmale Strichpunktlinie:

- Symmetrielinie

- Lochkreis

- Teilkreis (z.B. Zahnré&der)

- Bewegungslinie (z.B. Hebel)

5. breite Strichpunktlinie:

- Schnittebene
- Kennzeichnung von Behandlungen (z.B. Hérten)

6. Strichzweipunktlinie:

- Umriss angrenzender Teile
- Grenzstellung



7. Freihandlinie:
M

- Begrenzung unterbrocher Werkstiicke (aulRer Halbschnitt)

Schnitte

Um das Innere von Werkstlicken sichtbar zu machen und bemafen zu kénnen, werden
unterschiedliche Schnittarten verwendet. Bei allen Schnitten sollte die Schraffur unter 45°
nach rechts geneigt werden.

Vollschnitt:
Wird ein Werkstlck im Vollschnitt dargestellt, so denkt man sich die vordere Halfte des
Werkstiicks herausgeschnitten.
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Halbschnitt:
Wird ein Werkstlck im Halbschnitt dargestellt, so denkt man sich das untere Viertel des
Werkstiicks herausgeschnitten.

fFinfo.de



Teilschnitt:
Werden nur Teile eines Werkstiicks im Schnitt bendtigt, so wird ein Teilschnitt (Ausbruch)
angewendet.
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Eine Reihe von Teilen darf jedoch in der Langsansicht nicht geschnitten werden. Es sind dies
Bolzen, Nieten, Schrauben, Vollwellen, Passfedern und &hnliche Bauteile.

Darstellung von Gewinden

Bei der Darstellung der Seitenansicht eines Gewindegrundlochs (Gewindesackloch) im
Teilschnitt oder Vollschnitt ist das Gewindekernloch mit breiter Volllinie zu zeichnen, ebenso
wie die Gewindeabschlusslinie. Der Gewindenenndurchmesser hingegen wird mit schmaler
Volllinie gezeichnet.




Bei Gewindedurchgangslocher wird das Gewindekernloch mit breiter Volllinie dargestellt,
der Gewindenenndurchmesser mit schmaler Volllinie.

Wird das Gewinde nicht im Schnitt gezeichnet, so bleibt die Darstellung der Mittelachse mit
schmaler Strichpunktlinie. Alle anderen Gewindelinien werden mit schmaler Strichlinie
gezeichnet.

In der Draufsicht wird das Gewindekernloch mit breiter Volllinie dargestellt. Der
Gewindenenndurchmesser ist als Dreiviertelkreis auszufiihren, der 3 Achsen schneidet und
rechts oben gedffnet ist.



Darstellung von Freistichen

Freistiche werden in der Regel nicht im Detail gezeichnet, sondern nur vereinfacht dargestellt.
Die Freistichbreite wird in breiter Volllinie ausgefiihrt. In der Seitenansicht von links bzw.
von rechts ist der Freistich auf der Zeichnung nicht darzustellen.

Darstellung von Gewindefreistichen
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In der Regel wird ein Gewindefreistich in der Hauptansicht der Zeichnung nur angedeutet, ist
aber dann mittels Einzelheit herauszuzeichnen.

Néhere Informationen zur Herstellung eines Gewindefreistichs im Menipunkt Allgemeines
unter Gewindefreistiche

Né&here Informationen zur Darstellung von Freistichen im Menupunkt Darstellung unter
Freistich


http://www.tzinfo.de/allg.html
http://www.tzinfo.de/gewfrei.html
http://www.tzinfo.de/darst.html
http://www.tzinfo.de/freistichd.html

Darstellung von Einzelheiten
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Einzelheiten sind in den Hauptansichten der Zeichnung mit einem Kreis in schmaler Volllinie
zu kennzeichnen und zusétzlich mit einem GroRbuchstaben vom Ende des Alphabets zu
versehen. Die Einzelheit selbst wird dann in einem genormten Maf3stab herausgezeichnet und
soll mit dem zugehérigen Buchstaben und dem MaRstab beschriftet werden.



Grundlagen der Bemal3ung

Bei der Bemallung von flachen Werkstiicken gilt es darauf zu achten, dass MaRbezugskanten
(im Bild rot dargestellt) festgelegt werden. VVon der MaRbezugskante aus werden nun alle
Lagemalie (Lage der Bohrung und Nut) bemalfit.

Es ist jedoch darauf zu achten, dass es sich bei MaRbezugskanten um bearbeitete Flachen
handelt, um die Mal3e genau bestimmen zu kénnen.
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Technisches Zeichnen - Normschrift

Die Normschrift ist eine nach DIN 6776 genormte Schriftart, die die Textangabe und
BemafRung auf Technischen Zeichnungen vereinheitlichen soll. Die Normschrift kann in
verschiedenen Schriftformen und den Varianten vertikal und horizontal ausgefiihrt werden. In
der Regel wird die Normschrift in der Schriftform B in vertikaler Ausfiihrung verwendet.

In einer Zeit in der sich der Einsatz von CAD immmer weiter verbreitet, wird einer sauberen
Normschrift immer weniger Bedeutung zugemessen. Jedoch ist es von Vorteil die
Normschrift in ihren Grundziigen zu beherrschen, um gerade bei Handskizzen und auch bei
Anderungen alter Zeichnungen iber eine saubere gut lesbare Normschrift zu verfiigen. Hierzu
bedarf es einiger Ubung.


http://www.tzinfo.de/lexikonc.html

Nachfolgend sollen einige Normschriftiibungen zum Erlernen der Normschrift naher
erlautert werden:

Normschriftzeilen bestehen aus einer Grundlinie, einer Linie zur Hohenbegrenzung der
Kleinbuchstaben und einer oberen Linie.

Malfe fir Normschriftzeilen:
Strichstérke 0,25: Schriftgrole h 2,5mm; Hohe der Kleinbuchstaben 7/10 h (1,75mm)

Strichstérke 0,5: Schriftgrofle h 5mm; Hohe der Kleinbuchstaben 7/10 h (3,5mm)
Strichstérke 0,7: Schriftgrofie h 5mm; Hohe der Kleinbuchstaben 7/10 h (4,9mm)
Strichstérke 1,0: Schriftgrofle h 10mm; Hohe der Kleinbuchstaben 7/10 h (7mm)
Der Abstand zwischen zwei Grundlinien betrégt generell 22/14 h.

1. Normschriftibung

Auf einem Zeichenblatt DIN A4 werden Zeilen einer SchriftgroRe mit Bleistift gezogen. An
den Anfang der Zeile werden mit Hilfe einer Schriftschablone zuerst die Kleinbuchstaben und
dann die GroRbuchstaben des Alphabets geschrieben. Diese Buchstaben kénnen als Idealbild
verwendet werden. Danach kann jeweils eine Zeile des Buchstabens in Normschrift getibt
werden.

2. Normschriftiibung

Es wird vorgegangen wie in Ubung 1 mit der Ausnahme, dass als VVorgabe nur noch die
Grundlinien der Zeilen auf ein Blatt gezeichnet werden. Die Einschdtzung der Héhe der GroR-
und Kleinbuchstaben soll damit verbessert werden.

3. Normschriftiibung

Nach dem Einzeichnen der Grundlinien wird ein selbst gewahlter Text geschrieben, um den
Abstand zwischen einzelnen Wartern (6/10 h) zu tben.

(Tipp: Keine sinnlosen Texte verwenden, sondern Teile des Lernstoffs)

4. Normschriftiibung
AbschlieBend wird ein Normschrifttext mit einer Schriftschablone geschrieben.

Verwendung der Schriftschablone



http://www.tzinfo.de/schablone.html

Toleranzen

Allgemeintoleranzen nach DIN I1SO 2768

MaRe, die nicht iber Abmale oder ISO-Passmale toleriert sind, unterliegen den im
Schriftfeld vermerkten Allgemeintoleranzen nach DIN ISO 2768. Teil 1 dieser Norm legt die
symmetrischen Grenzabmal3e fiir L&ngen- und Winkelmalie fest. Teil 2 beschaftigt sich mit
den Allgemeintoleranzen fir Form und Lage.

Die Handhabung von Allgemeintoleranzen soll an folgendem Beispiel naher erlautert werden.
Im Schriftfeld wird vermerkt:
Allgemeintoleranzen DIN I1SO 2768 - m

In diesem Fall zeigt der Buchstabe m an, dass es sich um die Toleranzklasse mittel fur Langen
und Winkelmale handelt.

Toleranzklassen fiir Langen und WinkelmaRe im Uberblick:

f = fein

m = mittel (Standard im Maschinenbau)
c=grob

v = sehr grob

Die Grenzabmal3e aller auf der Zeichnung angefiihrten Mal3e ohne explizite Tolerierung
unterliegen also der Toleranzklasse mittel. Fir ein LangenmaR von 35mm ergeben sich nun
nach Tabelle die GrenzabmaRe +0,3mm und -0,3mm. Die L&ngenabhéngigkeit der
Grenzabmale wird bei einer Lange von beispielsweise 130mm deutlich. Die Grenzabmafe
betragen hier +0,5mm und -0,5mm.



Tolerierung durch Abmalde

Bei der Antragung von Toleranzen durch AbmaRe werden dem NennmalR in der Regel die
beiden Abmalie hinzugefugt. Man tragt also das Toleranzfeld an. Somit wird auch ein Abmaf3
"0" angetragen.

Die Toleranzwerte der Abmale werden heute in der gleichen SchriftgroRRe hinter dem
Nennmal} angegeben. Hierfur gibt es zwei Varianten:

1. Variante:
+0.7
20-0,1
~=ili} i
+0,1
40 0
i
2 Variante:
30 +0,2-01
—=il}
40 +0,1/0
=l -

Dariiber hinaus gibt es die Moglichkeit direkt das Hochst- und das Mindestmal anzugeben:

33,9

Fragen zu Toleranzen und Passungen finden Sie im Ubungsbereich.



http://www.tzinfo.de/uebung.html

Tolerierung mit ISO-Passmal

Werden an die Genauigkeit einer Passung (Parrung von Innenteil und AuRenteil) erhéhte
Anforderungen gestellt, so werden die Teile in der Regel tiber ISO-Passmale toleriert.

Beispiel fur ein 1ISO-Passmal?:

40 H7

40 wird als Nennmal bezeichnet. "*"H7"" ist ein sogenanntes Toleranzfeld, wobei 7 der
Toleranzgrad ist und H das Grundabmal? (Lage der Toleranz zur Nulllinie). Dartber hinaus
gibt der Buchstabe Auskunft dartiber, ob es sich um eine Innenmal? (Bohrung) oder ein
Aulenmal} (Welle) handelt. Fur Innenmale werden Grol3buchstaben (A-Z) verwendet und fiir
AuBenmalie die Kleinbuchstaben (a-z), wobei der Buchstabe h bzw. H direkt an der Nulllinie
liegt.

Beispiele einzelner Grundabmalie fur Wellen:

Mulllinie 1]

trinfo de

Beispiele einzelner Grundabmalie flr Bohrungen:

Mulllinie 1]
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Die genauen Grundabmale und die zugehdrigen Nennmal3bereiche sind den einschlagigen
Tabellenbiichern zu entnehmen:

>>>Tabellenbuch Metall; EUR 22,00<<<
>>>Tabellenbuch Metallbau, Konstruktionstechnik; EUR 24 ,60<<<
>>>Metalltechnik, Tabellen; EUR 26,00<<<



http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3808517220/technzeichne-21
http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3808517220/technzeichne-21
http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3142250255/technzeichne-21

Die Art der 1SO-Passung (Spielpassung, UbermaBpassung oder Ubergangspassung) ergibt
sich nun aus der Kombination eines PassmaRes fur die Bohrung mit einem Passmaf fir die
Welle. Eine der beiden Toleranzen wird tblicherweise an die Nulllinie gelegt (h bzw. H).
Abhangig davon spricht man bei h vom System Einheitswelle, bei H vom System
Einheitsbohrung.

Testfragen zu Toleranzen und Passungen finden Sie im Ubungsbereich.

Bemaliung von Gewinden

Bei der Bemallung der Seitenansicht von Gewindegrundléchern (Gewindesackloch) im
Teilschnitt oder VVollschnitt ist der Gewindekernlochdurchmesser und der
Gewindenenndurchmesser zu bemafen. Desweiteren gilt es die nutzbare (Mindest-)
Gewindel&nge anzugeben und die Tiefe der Grundlochbohrung zu bemaRen.

M8

26,8

12



http://www.tzinfo.de/uebung.html

Bei Gewindedurchgangslocher wird nur der Gewindenenndurchmesser bemaft. Die
Gewindetiefe ergibt sich aus der Bemallung der Werkstlckdicke.

M8

[




Bemaliung der gestreckten Lange

- Berechnungsprogramm fiir die gestreckte Lange

Bei Biegeteilen ist es Ublich, zusatzlich die gestreckte Lange zu bemalien, da es ein Suchen
nach den RohteilmalRen in der Stiickliste erspart.

Gestreckte Langen konnen (ber einen schriftlichen Vermerk auf der Zeichnung angegeben
werden : gestreckte Lange = 83mm

Eine Angabe kann aber auch tber eine BemalRung wie in folgendem Beispiel erfolgen.
Hierbei wird der MaRzahl der gestreckten Lange ein besonderes Symbol vorangestellt.

55
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http://www.tzinfo.de/bergl.html

Dariiber hinaus ist aber auch ein Bemalen der Abwicklung maéglich. (Vorsicht: Abwicklung
in schmaler Strich-Zweipunktlinie darstellen)

85
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Kegelbemaliung

Bei der Bemallung von Kegeln werden in der Regel vier Malie angegeben. GroRer
Durchmesser, Kegelverjungung und als Hilfsmal3e (Klammermal3e) kleiner Durchmesser und
Einstellwinkel.

i 20
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Bemaliung von Langléchern

Bei Langléchern, welche spanend (z.B. durch Fréasen) hergestellt wurden, werden die
Lagemalie an den Achsen angetragen. Auch die Lange wird tber die Achsen des Langlochs
bemalit. Desweiteren gilt es, noch die Langlochbreite anzutragen (Vorsicht: keine
Radienbemal3ung).
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Bei einem offenen Langloch &ndert sich nur die Bemafung der Lange. Sie wird wie in dem
folgenden Beispiel ausgefihrt.
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Wird ein Langloch spanlos hergestellt (z.B. durch Stanzen), so entfallen die beiden
Querachsen. Es wird dann die absolute Lange bemaft.

Gleiches gilt auch fir ein Langloch, das zur Aufnahme einer Passfeder bestimmt ist, auch
wenn dieses spanend hergestellt wurde.
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Bemaliung von Wellen und Drehteilen

Eine Welle bzw. Drehteil wird bei einer Einzelteilzeichnung stets in Fertigungslage
gezeichnet und bemaft. Dabei gilt es darauf zu achten, dass sich die Seite mit den meisten
bearbeiten Absétzen auf der rechten Seite befindet.

Zusétzlich sollten bei der Bemallung von Drehteilen die Durchmesser wechselweise rechts
und links von der Zylinderachse angetragen werden.

Die Lange eines Absatzes wird so bemalft, wie auf der Drehmaschine gefertigt wird. (Siehe
MaRe 16 und 25)

Bei speziellen Funktionsmalien (im Beispiel: Durchmesser "12 g6") kann von letztgenanntem
Grundsatz abgewichen werden. Die Breite muss hier eine bestimmte Funktion erfullen und
bekommt daher ein eigenes FunktionsmalR.
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Bemaliung von Nuten ftr Sicherungsringe

Um eine Sicherungsringnut ausreichend bemafen zu kénnen, werden nur die drei gezeigten
Mafe bendtigt.
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Fur das MalR X wird die Klemmbreite, der durch den Sicherungsring befestigten Teile,
verwendet. Zusétzlich wird ein oberes AbmaR von +0,1 gewahlt.

Das MaR Y ist abhéngig vom Nenndurchmesser der Welle und somit den entsprechenden
Tabellenbiichern zu entnehmen. Es wird mit dem oberen AbmaR +0,15 versehen.

Ebenso wie das Mal Y, ist auch das Durchmessermall Z abhéngig vom NennmaR der Welle.
Der Durchmesser erhélt das unter Abmal? -0,2.

Es besteht auch die Mdglichkeit alle Mal3e durch ISO-Passungen (z.B. H13) zu tolerieren.
Dies wird aber nicht bevorzugt.



Grundkonstruktionen

Auf dieser Seite bieten wir eine Ubersicht (iber die diversen Grundkonstruktionen fiir
Technisches Zeichnen bzw. fiir die Geometrie wie z.B. Lot fallen, Winkel halbieren, Strecke
halbieren, Radius an einen Winkel, Tangente an einen Kreis und vieles mehr.

Halbieren einer Strecke:

Gegeben ist eine Strecke zwischen A und B.
1. Kreisbogen um A mit Radius r; r mindestens 0,5xStrecke zw. A und B
2. Kreisbogen um B mit gleichem Radius r

3. Die Gerade durch die beiden Schnittpunkte ist die Mittelsenkrechte und halbiert die Strecke
zw. A und B im Punkt C

Fallen eines Lotes:

< g

b

Gegeben ist die Gerade h und der Punkt H.

1. Beliebiger Kreisbogen um H ergibt Schnittpunkte A und B

2. Kreisbogen um A mit Radius r, r mindestens 0,5xStrecke zw. A und B 3. Kreisbogen um B
mit gleichem Radius r ergibt Schnittpunkt D

4. Das Lot ist die Gerade durch den Schnittpunkt D und den Punkt H



Halbieren eines Winkels:

Gegeben ist der Winkel a.

1. Beliebiger Kreisbogen um C ergibt Schnittpunkte A und B

2. Kreisbogen um A mit Radius r, r mindestens 0,5xStrecke zw. A und B 3. Kreisbogen um B
mit gleichem Radius r ergibt Schnittpunkt S

4. Die Winkelhalbierende ist die Gerade durch den Schnittpunkt S und den Punkt C

Teilen einer Strecke:

Gegeben ist eine Strecke zwischen A und B, die in 4 gleiche Teile geteilt wird.

1. Strahl durch A unter beliebigem Winkel

2. Kreisbogen um A mit Radius r und 3 weitere Teile mit gleichem Radius r abtragen 3.
Endpunkt mit B verbinden

4. Parallelen zur Strecke zwischen Endpunkt und B durch andere Schnittpunkte legen.



Radius an einem Winkel:

i r
M
il
D
r
2
B E C

Gegeben ist ein Winkel ABC und ein Radius r.

1. Parallelen zur Gerade durch A und B bzw. B und C im Abstand r; Schnittpunkt M ist
Radienmittelpunkt

2. Schnittpunkt der Lote von M auf die Geraden durch A und B bzw. B und C sind die
Ubergangspunkte D und E

Tangente durch einen Punkt S:

Gegeben ist ein Kreis und ein Punkt S.

1. Gerade durch M und S legen

2. Radius um S ergibt die Punkte A und B

3. Kreisbogen um A bzw. B mit identischem Radius ergibt Punkte C und D
4. Gerade durch C und D ist die Tangente im Punkt S



Evolvente:

Gegeben ist ein Kreis.

1. Kreis in beliebig viele gleiche Teile einteilen (z.B. 8)
2. Tangenten durch Kreisschnittpunkte legen

3. Kreisumfang mit dem Zirkel entsprechend abtragen
4. Evolvente durch Tangentenendpunkte zeichnen



Projektionsmethoden

Um beim Technischen Zeichnen Raumbilder zu erstellen, unterscheidet man verschiedene
Projektionen. Die am hdufigsten verwendeten Projektionsarten sind die Isometrische und
Dimetrische Projektion sowie die Kabinett-Projektion und die Kavalier-Projektion. Diese
Projektionen unterscheiden sich in Lage und Verzerrung der Raumachsen und werden im
folgenden Teil erléautert.

Isometrische Projektion (Isometrie):
Langenverhéltnis der Achsen: x:y:z =1:1:1

Winkel der Achsen: x-Achse 30°, y-Achse 30°, z-Achse 90°

Dimetrische Projektion (Dimetrie):
Langenverhéltnis der Achsen: x:y:z =0,5:1:1

Winkel der Achsen: x-Achse 42°, y-Achse 7°, z-Achse 90°

Kabinett-Projektion:
Langenverhéltnis der Achsen: x:y:z =0,5:1:1

Winkel der Achsen: x-Achse 45°, y-Achse 0°, z-Achse 90°

Kavalier-Projektion:
Langenverhéltnis der Achsen: x:y:z =1:1:1

Winkel der Achsen: x-Achse 45°, y-Achse 0°, z-Achse 90°

Ubungsaufgaben zur Kabinett-Projektion



http://www.tzinfo.de/uebung.html

Form- und Lagetoleranzen

Form- und Lagetoleranzen werden nur dann verwendet, wenn es aus Funktionsgriinden oder
Fertigungsgriinden erforderlich ist.

FORMTOLERANZEN:

—| Geradheit

ooa]
) ¥ Die tolerierte Achse des zylindrischen Teils muss in
Bsp.: 4 . . ~ )
B einem Zylinder von d=0,02 mm liegen.
'Sl‘r
<7| Ebenheit

Bsp - Die tolerierte Fl&che muss zwischen zwei parallelen
P I Ebenen (Abstand 0,15 mm) liegen.

(2] Rundheit
O 005 In allen Schnittebenen senkrecht zur Mittelachse
Bsp.: 4 muss die Umfangslinie zw. zwei konzentrischen
&‘r T B Kreisen (Abstand 0,05 mm) liegen.

A_¥| Zylinderform

A¥| 0,25 . . . .

,—E Die tolerierte Mantelflache des zylindrischen Teils

Bsp.: 4 muss zw. zwei koaxialen Zylindern (Abstand 0,25
o i e mm) liegen.




Linienform

A
Bsp.: —_\|
=1 Flachenform
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LAGETOLERANZEN:
Richtungstoleranzen:
S| Parallelitat
Al w004
, (I .
Bsp.: 'ah i PSS e
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1| Rechtwinkligkeit

Das tolerierte Profil muss zw. zwei Hulllinien liegen,
deren Abstand von Kreisen (d=0,04 mm) definiert
wird (Mittelpunkt der Kreise auf geom. idealer Linie).

Die tolerierte Flache muss zw. zwei Hullflachen
liegen, deren Abstand durch Kugeln (d=0,15 mm)
definiert wird (Mittelpunkte der Kugeln auf geom.
idealer Fl&che).

Die tolerierte Achse muss in einem
Zylinder von d=0,04 mm liegen, der
parallel zur Bezugsachse A ist.
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pi @ 0.3

Winkligkeit
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Ortstoleranzen:

Position
t L
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F
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Konzentrizitat und Koaxialitat

Die tolerierte Zylinderachse muss in

einem zur Bezugsflache senkrechten

Zylinder mit Durchmesser d=0,3 mm
liegen.

Die tolerierte Neigungsflache muss zw.
zwei zur Bezugsachse A geneigten
parallelen Ebenen mit Abstand 0,25 mm
liegen. (Der geometr. ideale Winkel
muss 45 ° aufweisen)

Der tatsdachliche Bohrungsmittelpunkt
muss in einem Kreis mit d=0,25 mm
liegen, dessen Mittelpunkt mit dem
theoretisch exakten Ort der Bohrung
ubereinstimmt.

Die Achse des tolerierten Wellenteils
muss in einem zur Bezugsachse A-B
koaxialen Zylinder mit d=0,1 mm
liegen.
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Symmetrie
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Lauftoleranzen:

Rundlauf

5] A-B

Planlauf

1702 | Al

Die tolerierte Mittelebene der Nut muss
zw. zwei parallelen Flachen (Abstand
0,03 mm) liegen, welche symmetrisch
zur Ebene A der bemaliten
AuRenflachen angeordnet sind.

Bei einer Umdrehung des Zylinders um
die Bezugsachse A-B, darf die
Rundlaufabweichung in jeder einzelnen
Messebene senkrecht zu A-B 0,4 mm
nicht Gberschreiten.

Bei einer Umdrehung des Zylinders um
die Bezugsachse A-B, darf die
Planlaufabweichung in jedem
Messpunkt 0,2 mm nicht Uberschreiten.



Gesamtlauftoleranzen:

##| Rundlauf

5 AB

E Bei mehrfacher Drehung um die
L Bezugsachse A-B und gleichzeitiger
IaI

axialer Verschiebung, mussen alle
Messpunkte der Oberflache in der
Gesamtrundlauftoleranz 0,2 mm liegen.

Bsp.:

¥ Planlauf

Bei mehrfacher Drehung um die
Bezugsachse A-B und gleichzeitiger
: radialer Verschiebung, missen alle
] el I Messpunkte der Oberflache in der
T Gesamtplanlauftoleranz 0,4 mm liegen.

Bsp.:

:
>

DIN-Formate

Die GroRe der Zeichenblétter ist nach DIN 476 in unterschiedliche Formate eingeteilt. Bei
allen Formaten betréagt der Abstand vom Rand zur Zeichenflache 5mm.

Die Zusatzreihen B, C, und E gelten fir GroRen, welche direkt von der Reihe A abhéngig sind
wie z.B. Briefumschlage. (Reihe B ca. 1,19 x Reihe A; Reihe C ca. 1,09 x Reihe A; Reihe E
ca. 1,34 x Reihe A)

Abmalie der Zeichenblatter Reihe A (in mm):

DIN AQ: 841x1189

DIN Al: 594x841

DIN A2: 420x594

DIN A3: 297x420



DIN A4: 210x297
DIN A5: 148x210

DIN A6: 105x148

Die Seiten des Zeichenblattes verhalten sich Breite zu Lange wie 1 zu Wurzel 2.

DIN A3-Blatt auf DIN A4 falten

tZinfo de

Bei der Faltung von DIN A3 auf DIN A4 erfolgt die 1. Faltung (siehe Bild) nach hinten in
einem Abstand von 190mm von der rechten Blattkante. Die 2. Faltung wird nun so nach vorne
gefaltet, dass die Gesamtbreite der gefalteten Zeichnung 210mm betréagt. Fir die Lochung
bleibt somit ein freier Streifen von 20mm.

Stuckliste

Werden auf einer Zeichnung zwei oder mehrere Teile dargestellt, handelt es sich um eine
Gruppenzeichnung und es wird eine Stlickliste bendtigt. Gleiches gilt auch wenn mehrere
Baugruppen auf einer Dispositionszeichnung dargestellt werden. Auch dann wird dieser
Zeichnung eine Stiickliste zugeordnet.

Die Stiickliste ordnet tiber so genannte Positionsnummern jedem Einzelteil zahlreiche
Informationen zu. So werden in der Stlickliste Menge, Benennung, Sachnummer, Werkstoff
und Fertigungsstufe zu jedem Einzelteil aufgefiihrt. Es ist darauf zu achten, dass die
Einzelteile in folgender Reihenfolge aufgefuhrt werden:

- zu fertigende Teile
- Normteile
- Kaufteile

In der Praxis werden meist so genannte lose Stucklisten verwendet. Bei wenigen Positionen



kann die Stuckliste jedoch auch tber dem Schriftfeld angeordnet werden.

Unter dem nachfolgenden Link erhalten Sie ein Beispiel fur eine Stiickliste, welche zur
Erstellung einer VVorlage in Excel verwendet werden kann.

Stlcklistenvorlage: Excel-Datei

Download uber rechte Maustaste "Ziel speichern untern”

Antragen von Positionsnummern

Eine Positionsnummer wird auf Gruppenzeichnungen verwendet, um Einzelteile eindeutig zu
identifizieren und sie in Stucklisten auffiihren zu kénnen.

o 01
B3 3(/02

=03

tZinfo.de

Die Positionsnummern (Schrifthéhe 10x Strichstérke der breiten Volllinie) werden dazu um
die Baugruppe angeordnet (mdglichst auf einer Hohe) und tber eine schrage Vebindungslinie,
welche in einem ausgefiillten Punkt endet, mit dem Einzelteil verbunden. Die
Verbindungslinien sollten dabei untereinander moglichst nicht genau parallel verlaufen.


http://www.tzinfo.de/stueckliste.xls
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Technisches Zeichnen / Grundlagen

Vorkenntnisse: Ingenieure kommunizieren mit Bildern, Skizzen, mit Entwirfen und
Konstruktionen. Damit das gut funktioniert, haben sich bindende Vereinbarungen
herauskristallisiert. Diese Vereinbarungen sind Gegenstand der Vorlesung:

Mechanical design & machine parts / basics .

Die erfolgreiche Kommunikation im technischen Bereich erfordert ein komplexes
Ineinandergreifen unterschiedlicher Informationen — also von Daten, Bildern und Medien.
Ein wenig Talent ist nitzlich, grundsatzlich tGbergeordnet ist aber die Bereitschaft, das
,Handwerk des Konstruierens" zu erlernen.
Welche Vorkenntnisse bringen Sie mit? Bei den Bachelor-
Studiengangen des FB VIII Maschinenbau werden gewisse Kenntnisse
im technischen Zeichnen vorausgesetzt.
Das technische Zeichnen konnen Sie in den Ubungen und zuséatzlich
auch im Selbststudium erlernen. Nutzen Sie die Lehrangebote
.Kurzzeitentwurf* im Rahmen der Vorlesung MD&MP.
Empfehlenswert ist das Fihren eines ,Konstruktionstagebuchs*, nach
dem Motto: kein Tag ohne einen Entwurf. Dieses ,Journal* ist lhr
personliches Konstruktions-Labor in dem Sie alle Experimente (alle)
straffrei durchfihren kénnen — wo finden Sie so etwas heute noch? Es ist Ihr Gedéachtnis und
eine nitzliche Dokumentation Ihrer personlichen Entwicklung.
Neben der Freude am Entwerfen sollten sie folgende Voraussetzungen mitbringen:
Was Sie unbedingt kénnen mussen:

Skizzieren

Erfassen grundsétzlicher technischer Zusammenhénge in Zeichnungen

.Lesen” von Konstruktionszeichnungen

R&aumliches Denken
Was Sie mit der Zeit lernen:

Zusammenbauzeichnungen zweifelsfrei lesen.

Zusammenbauzeichnungen mit allen nétigen Schnitten und Ansichten normgerecht

erstellen ...und

Einzelteile eindeutig und normgerecht darstellen und bemafien.

Darstellung tblicher Normteile.
Was Sie zunéachst nicht kbnnen mussen:

Umgang mit Tusche oder Reil3brett.

Umgang mit CAD-Systemen.

Standardwerke der Konstruktionslehre

1. Beitz, W.; Grote, K.-H.: DUBBEL - Taschenbuch fiir den Maschinenbau. 19.Aufl.,
2. Béttcher, A.; Forberg, R.: Technisches Zeichnen. 22.Aufl.,
3. Czichos, H. (Hrsg.): Hiitte — Die Grundlagen der Ingenieurwissenschaften. 30.Aufl.,
4. Decker, K.-H.: Maschinenelemente — Gestaltung und Berechnung. 14.Aufl.,
5. Decker, K.-H.: Maschinenelemente — Tabellen. 14.Aufl.,
6. Decker, K.-H.; Kabus, K.: Maschinenelemente — Aufgaben. 9.Aufl.,
7. Hoischen, H. (Hrsg.): Technisches Zeichnen. 27.Aufl., Cornelsen, Berlin, 1998
8. Klein, M.: Einfﬂhrung in die DIN-Normen. 11.Aufl.,

9. Matek, R.;.. RoloffiMatek Maschinenelemente 13.Aufl.,

10. Matek, R..: RoloffiMatek Maschinenelemente Aufgabensammlung —10.Aufl.,

11. Matek, R.; : RoloffiMatek Maschinenelemente - Tabellen. 13.Aufl.,

12. H:'emarm, G._: Winter, H.: Maschinenelemente Bd.2 - 2.Aufl.,

13. Niemann, G.; Winter, H.: Maschinenelemente Bd.3 - 2.Aufl.,

14. Pahl, G.; Beitz, W.: Konstruktionslehre — Methoden und Anwendungen. 4.Aufl.,
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Technische Zeichnung

Eine technische Zeichnung ist eine Zeichnung in der fur technische Zwecke
erforderlichen Art und Vollstandigkeit.

Anmerkung: Im Unterschied zur technischen Skizze ist sie exakt und mal3stabgetreu,
weil sie mit Hilfe von Zeichengeraten - manuell und/oder maschinell - erstellt wird.

Anforderungen an technische Zeichnungen:

Technische Zeichnung -
r-'-w-r"{**r"""""'v
Voraussetzungen
1 1
y —
Normen =—{  Richtigkeit Form = Darstellung
e J i
{
! : Y
[ !
exakee Ausfiihrung |-l  Lesharkeit Grofle - Mafle
b e
\
i i
Prazisions- carkinalie , —
zeichengerite  |=a— Ercealliin Genauigkeit I-a- Toleranzangaben
CADICAM g —_— .
, [ l R
rationeller Oberflachen-
SR P 4 E |
Vervislfiligung | Einsarz beschaffenheit | SINON l
J ! ¢ — _.'_,,_,__'
[ Mikroverfilmung rationelle |
Disketten, CD i—-- Aufbewahrung Besonderheiten |-»| Wortangaben I

s vy e

-

Plan

Bei DIN nicht definiert: Plan ist eine zeichnerische Darstellung, die Zuordnungen oder
Funktionen klaren soll.

Anmerkung: Hier gelten entsprechend der Anwendungsbereiche, z. B. Bauwesen,
Elektrotechnik/Elektronik, Pneumatik/Hydraulik u. &., noch gesonderte zusatzliche
Normen und Vorschriften.

© wi. Dienst, TFH Berlin. Nur fur Lehrzwecke verwenden
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Linienarten, Linienbreiten, Liniengruppen (DIN 15)

Linienarten

Linienart
(nach DIN15)

Volllinie, breit

Volllinie, schmal

Freihandlinie, schmal

Zickzack-Linie

A—A

Strichlinie, schmal

- -

Strichpunktlinie, schmal

Strichpunktlinie, breit

_— — -

Strich-Zweipunktlinie,
schmal

Linienbreiten

Linien| bis Anwendung

0,7
0.70

0,35

0,35
0,35

0,35

0,35

0,70

0,35

0,5

0,50 |sichtbare Kanten,
sichtbare Umrisse

0,25 Mallinien.
Maf3hilfslinien
Hinweislinien,
kurze Mittellinien (Mittellinienkreuz),
Malilinienbegrenzungen,
Diagonalkreuz zur Kennzeichnung ebener
Flachen,
Biegelinien,
Projektionslinien
0,25 |Schraffuren der Schnittflachen bei Holz und
0,25 Holzwerkstoffen,
Kennzeichnung von Leimfugen,
Begrenzung von abgebrochenen oder
unterbrochen dargestellten Ansichten und
Schnitten, wenn die Begrenzung keine
Mittellinie ist.

0,25 |verdeckte Kanten,
verdeckte Umrisse

0,25 Mittellinien. Symmetrielinien

0,50 Kennzeichnung geforderter Behandlungen,
z.B. Oberflachenbeschichtung.
Kennzeichnung der Schnittebenen

0,25 \Umrisse von angrenzenden Teilen,
Grenzstellungen von beweglichen Teilen,
Umrisse (urspringliche) vor der Verformung,
Teile, die vor der Schnittebene liegen

Linienbreiten sind mit Stufensprung sqrt(2) gestuft. Fir das Format DIN A 2 und
kleiner, also auch DIN A 4. wird die Liniengruppe 0.5 mit den Linienbreiten 0,5 0,35

0,25 verwendet.

Linienarten

Nachfolgend ist eine Ubersicht der verschiedenen Linienarten und ihrer wichtigsten

Verwendungszwecke angegeben:

© wi. Dienst, TFH Berlin.

Nur fur Lehrzwecke verwenden



Technische Fachhochschule Berlin, University of Applied Sciences
Fachbereich Maschinenbau, Umwelt- und Verfahrenstechnik

Mechanical design & machine parts / basics
MD 1.00.00
1. breite Volllinie:

- sichtbare Kante

- Ende der nutzbaren Gewindelange

- symbolische Darstellung von Freistichen
- Randel

2. schmale Volllinie:

- Mal3linie

- MaRhilfslinie

- Lichtkante

- Schraffur

- Projektionslinie

- Gewindenenndurchmesser

- Biegekante

- Umrahmung von Prifmalen/Form- und Lagetoleranzen
- Diagonalkreuz ebener Flachen (z.B. Werkzeugvierkant)

3. Strichlinie:

- verdeckte Kanten

4. schmale Strichpunktlinie:

- Symmetrielinie

- Lochkreis

- Teilkreis (z.B. Zahnrader)

- Bewegungslinie (z.B. Hebel)

5. breite Strichpunktlinie:

- Schnittebene
- Kennzeichnung von Behandlungen (z.B. Harten)

6. Strich-Zweipunktlinie:

- Umriss angrenzender Teile
- Grenzstellung

7. Freihandlinie:
W

- Begrenzung unterbrochener Werkstiicke (auf3er Halbschnitt)

© wi. Dienst, TFH Berlin. Nur fur Lehrzwecke verwenden
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Projektionen

Anordnung und Benennung der Ansichten

Projektionsmethode 1

—
[ s
e e J ,
| |
Untgrs : ‘G
anslehe : a
|
VR ' 3 §
Seiten- | Seiten- |
ansiche v. r. Vorderansiche | ansicht v, | Ruciggn__sic_h__z_
Craufsiche
1
Projektionsmethode 3
Draufsiche }
1 .
= 1 PN :
Seiten- Seiten- | — -
e e i -
ansiche w. |. Yorderansicht | anslehe v, r. Ruckansiche
s : {
|
———————— 1
L I
| Unter- |
i ansicht |
L

T

Als Vorderansicht wird in der Regel die Aussagefahigste Ansicht (Form, Grdsse)
festgelegt. Es kann aber auch die Fertigungs- oder Gebrauchslage des Werkstilicks
sein

© wi. Dienst, TFH Berlin. Nur fur Lehrzwecke verwenden
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Projektionsverfahren

Darstellung in Ansichten (Mdglichkeiten zum Entwickeln der Ansichten)

a5

Darstellen in einer Ansicht

45

15

15

15

45

70

© wi. Dienst, TFH Berlin.
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Darstellen in zwei Ansichten .
i 15 15 ,
[ =]
Yy
' :
s
E - 60
3
-
-r
Darstellen in drei Ansichten
50
40 20

|
!

1
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MaRstabe (DIN ISO 5455)

Mal3stab 1:1 Gegenstandsgrof3e = Abbildungsgroél3e (naturliche Groélie)
Malfl3stab 1:2 Gegenstandsgrof3e > Abbildungsgrol3e (Verkleinerung)
Mafl3stab 2:1 Gegenstandsgrof3e < Abbildungsgrofl3e (Vergrof3erung)

Ubersicht tiber empfohlene MaRstabe

naturliche Grolie M1:1
Verkleinerungen M 1:2 M 1:5
M 1:20 M 1:50
M 1:200 M 1:500
Vergrolierungen M2:1 M 5:1
usw.

Es ist immer das Originalmald anzugeben.

s — J P
Uhrenrande 3 _
- — |
én
- - —— ———
el + ‘jLTT-*;'I___ 2 o . _
M 2:1 M 5:1

© wi. Dienst, TFH Berlin. Nur fur Lehrzwecke verwenden
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Zeichnungsarten (Auswahl)

Einzelteil-Zeichnung

Die Einzelteil-Zeichnung stellt ein Teil ohne die raumliche Zuordnung zu anderen
Teilen dar, z.B. ein Werkstuck in den notwendigen Ansichten. Anmerkung: "In
eindeutigen Fallen durfen Einzelteil-Zeichnungen auch Teil-Zeichnungen genannt
werden."/DIN/

Einzelteil-Zeichnung

Zylinderbohrung
Zylinderabstand
Zylinderidnge
Abmessungen Bohrbild
Mal von Mitte Kurbelwelle
bis Flansch zu Olwanne

© wi. Dienst, TFH Berlin. Nur fur Lehrzwecke verwenden
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Gruppen-Zeichnung

Die Gruppen-Zeichnung ist eine maf3stabliche technische Zeichnung, die die
raumliche Lage und die Form der zu einer Gruppe zusammengefassten Teile
darstellt

Gruppen-Zeichnung

§ i - : ;
i ﬂgi{ .-."""”*i:*"“"“"w"‘

L s

Vi
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Zusammenbau-Zeichnung

Die Zusammenbau-Zeichnung dient zur Erlauterung von Zusammenbauvorgangen,
z.B. der Montage eines in Einzelteilen gelieferten Regals. Dazu gehéren in der Regel
Stucklisten.

Anmerkung: "Alle Zeichnungen, die eine Anlage, ein Bauwerk, eine Maschine, ein
Gerét, eine Gruppe in zusammengebautem Zustand oder auch als
Explosionsdarstellung zeigen, sind "Gesamt-Zeichnungen"."/DIN 199 Teil 5/

Zusammenbau-Zeichnung

/_ ,’ —‘\-\ /_ P T
J ¥ A "\ / / ,
¥ \

Diagramm

Diagramm ist eine Zeichnung, in der Zahlenwerte oder funktionale Zusammenhange
in einem Koordinatensystem dargestellt sind. z. B. Aufwand-Nutzen-Verhéaltnisse.
Anmerkung: "Bei Zeichnungen deuten Wortkombinationen mit »Plan« darauf hin,
dass entweder immaterielle Gegenstande [z. B. Funktionszusammenhange oder
Ereignisfolgen] symbolisch oder die in eine Ebene projizierte 6rtliche Anordnung von
materiellen Gegenstanden dargestellt werden. Beispiele: Netzplan, Stromlaufplan,
Rohrleitungsplan.”/DIN 199 Teil 5/

Stiuckliste

Die Stuckliste ist "ein fur den jeweiligen Zweck vollstandiges, formal aufgebautes
Verzeichnis fur einen Gegenstand, das alle zugehdrenden Gegenstande unter
Angabe von Bezeichnung (Benennung, Sachnummer), Menge und Einheit
enthalt."/DIN 199 Teil 2 12.77/

Es gibt nach DIN zwei Stlcklistenformen (Vordruck Form A, Vordruck Form B). Fur
den Technik-Unterricht genligt eine vereinfachte Form der Stiickliste (statt "Material”
kann auch "Werkstoff" als Bezeichnung verwendet werden).

Schriftfeld

Jede technische Zeichnung erhalt ein Schriftfeld; das gilt auch fir das Skizzenblatt im
Technikunterricht. Wie bei der Stickliste sind Vereinfachungen angebracht und
zul&ssig, obwohl diese nicht genormt sind.

© wi. Dienst, TFH Berlin. Nur fur Lehrzwecke verwenden
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Schnitte

Um das Innere von Werkstlicken sichtbar zu machen und bemaf3en zu kbénnen,
werden unterschiedliche Schnittarten verwendet. Bei allen Schnitten sollte die
Schraffur unter 45° nach rechts geneigt werden.

Vollschnitt:
Wird ein Werkstuck im Vollschnitt dargestellt, so denkt man sich die vordere Halfte
des Werkstiicks herausgeschnitten.

tzinfo.de

Halbschnitt:
Wird ein Werkstuick im Halbschnitt dargestellt, so denkt man sich das untere Viertel
des Werkstiicks herausgeschnitten.

fFinfo.de

Teilschnitt:
Werden nur Teile eines Werkstiicks im Schnitt bendtigt, so wird ein Teilschnitt
(Ausbruch) angewendet.

fFinfo.de

© wi. Dienst, TFH Berlin. Nur fur Lehrzwecke verwenden
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1 Zweck einer >Technischen Zeichnung<

1.1 Internationaler Informationsaustausch
Sprechen Sie >DIN<?

e Gemeinsamer Wortschatz
e Grammatik

e Medium
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1.2 1.3  Vervielfaltigung /
Eindeutigkeit Weiterverarbeitung

Darstellungsweise

e Form e Ausflihrung
e Grole; Malsystem
e Oberflache

e Werkstoff

e Zeichnungstrager
e Linienabstand

e Beschriftung
e Symbolik

e Verbale Begriffe

FH ULM Seminar Technisches Zeichnen 0731 / 50-28581
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2 GRUNDLAGEN

21 Normen

211 Zweck
21.2 Norminhalte

3 Norminstitutionen:
214 Nomenklatur :

2.2 Zeichnungsnormen
2.21 Papierformate / DIN 476-1
222 BlattgroBen / DIN 6771-6
223 Blattfaltung auf Ablageformat / DIN 824
224 MaRstébe / DIN ISO 5455
2.2.5 Schriftfeld / DIN 6771-1
2.2.6 Stuckliste / DIN 199-2
227 Linienarten und - breiten/ DIN ISO 128 (DIN 15-1)
2238 Beschriftung / DIN 6776-1

23 Begriffe DIN 199-1 bis -5

3 DARSTELLUNG

31 Projektionszeichnen
Isometrische Projektion / DIN ISO 5456-3
Dimetrische Projektion / DIN ISO 5456-4
Normalprojektion / DIN 6-1 (DIN ISO 5456-2)
Projektionslinien
Normalprojektion von prismatischen Teilen
Normalprojektion von zylindrischen Teilen
Normalprojektion von kegeligen Teilen
Normalprojektion von kugeligen Teilen
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A
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3.2 Notwendige Ansichten
3.3 Darstellungselemente (DIN 6-1)

3.4 Besondere Ansichten (DIN 6-1)
Besondere Lage der Ansicht

3.5 Besondere Darstellungen

3.6 Vereinfachte Darstellungen
3.6.1 Gewinde / DIN ISO 6410-1
3.6.2 Oberflachenzeichen / DIN ISO 1302

3.7 Schnitte (DIN 6-2)
3.71 Schnittdarstellung und —verlauf
3.7.2 Schraffur
3.7.3 Besonderheiten
3.7.3.1 Nichtgeschnittene Teile
3.7.3.2 Schnitt von Gewinden
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4 GRUNDREGELN DER BEMARUNG
41 Begriffe / DIN 406-10
4.2 Methoden der MaReintragung

4.3 Anordnung von MaRBen

44 BemaRBung von Formelementen
441 Durchmesser
442 Radien
443 Kugel
444 Quadratische Formen
445 Schlisselweiten
446 Rechteckige Formen
447 Fasen und Senkungen

4.4.8 Gewinde

449 Unmalstabliche Male

4.4.10 Wiederholdende Formelemente

4.4.11 Symmetrische Teile

4412 Abwicklungen

4413 Beschichtete Teile

4414 MeRstellen

4415 Besondere Male / Zusammenfassung
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2 Grundlagen

2.1 Normen
211 Zweck

Normen sind gemeinschaftliche Vereinheitlichung materieller bzw immaterieller Produkte

und fordern

Qualitatssicherung

Sinnvolle Ordnung

2.1.2 Norminhalte

Rationalisierung und Kostenersparnis
Sicherheit fur Menschen und Sachen

Internationale Anerkennung

e Technische Grundlagen fur Dienstleistungen
e Obijektiv feststellbare Eigenschaften auf die Gebrauchstauglichkeit
e Male und Toleranzen von materiellen Gegenstanden

Technische Grundlagen fur
Lieferungen

Liefernorm

DIN 267-2, Ausgabe:1984-11

Mechanische Verbindungselemente; Technische
Lieferbedingungen; Ausflihrung und Maflgenauig-
keit

Planungsgrundsatze und
Grundlagen far Entwurf,

Planungsnorm

DIN 18005-2, Ausgabe:1991-09

Schallschutz im Stadtebau; Larmkarten; Kartenma-
Rige Darstellung von Schallimmissionen

Berechnung ...
Untersuchungs-, Pruf- und DIN ISO 5725-1, Ausgabe:1997-11
MeRverfahren Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von MelRver-

Prifnorm

fahren und Mefergebnissen - Teil 1: Allgemeine
Grundlagen und Begriffe (ISO 5725-1:1994)

Wesentliche Eigenschaften
und objektive Beurteilungs-
kriterien

Qualitatsnorm

DIN EN ISO 9001, Ausgabe:1994-08

Qualitadtsmanagementsysteme - Modell zur Quali-
tatssicherung/QM-Darlegung in Design/Entwicklung,
Produktion, Montage und Wartung (ISO 9001:1994);
Dreisprachige Fassung EN ISO 9001:1994

Festlegungen zur Abwen-
dung von Gefahr fur Men-
schen, Tieren und Sachen.

Sicherheitsnorm

DIN EN 71-6, Ausgabe:1994-09
Sicherheit von Spielzeug - Teil 6: Graphisches
Symbol zur Kennzeichnung mit einem altersgrup-
penbezogenen Warnhinweis

Eigenschaften von

DIN EN 10020, Ausgabe:1989-09

Stoffen Stoffnorm Begriffsbestimmungen fiir die Einteilung der Stahle;
Deutsche Fassung EN 10020:1988
Verfahren zum Herstellen, DIN 6848-1, Ausgabe:1992-04
Behandeln und Handhaben Kennzeichnung von Darstellungen in der medizini-
Verfahrensnorm | schen Diagnostik

von Erzeugnissen

Zeichen oder Symbole zur
eindeutigen und rationellen
Verstandigung

Verstandigungsnorm

DIN ISO 5218, Ausgabe:1980-06

Informationsverarbeitung; Datenaustausch, Darstel-
lung des Geschlechts von Menschen
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2.1.3 Norminstitutionen:

DIN = Deutsches Institut fur Normung

ISO = International Organisation for Standardisation

EN = Europaische Norm

Von Zeit zu Zeit werden Normen Uberarbeitet und dem Stand der Technik angepal3t. Teil-

weise werden alte Normen aus dem Verkehr gezogen oder ggf. durch eine Norm ersetzt.

Ein aktuelles Normverzeichnis ist Uber folgende Internetadresse abrufbar

2.1.4 Nomenklatur :

http://www.beuth.de

International ISO 9001, Ausgabe:1994-07
Qualitatssicherungssysteme - Modell zur Darlegung des
Qualitatsmanagementsystems in Design/Entwicklung, Pro-
duktion, Montage und Wartung

Europaisch EN I1SO 9001/AC, Ausgabe:1997-08
Qualitatsmanagementsysteme - Modell zur Darlegung des
Qualitatsmanagementsystems in Design, Entwicklung, Pro-
duktion, Montage und Kundendienst; Anderung AC (ISO
9001:1994, einschlieBlich Technische

National

DIN EN ISO 9001, Ausgabe:1994-08
Qualitatsmanagementsysteme - Modell zur Qualitatssiche-
rung/QM-Darlegung in Design/Entwicklung, Produktion, Mon-
tage und Wartung (ISO 9001:1994); Dreisprachige Fassung
EN ISO 9001:1994

FH ULM Seminar Technisches Zeichnen 0731 / 50-28581
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2.2 Zeichnungsnormen

2.2.1 Papierformate / DIN 476-1

Das DIN Formatsystem ist nach 3 Grundsatzen aufgebaut :

e Formate basieren auf dem metrischen
MalRsystem AN

Ausgangsflache x*y = 1 m? N

A1 \\\_’_

e Formatentwicklung durch Halften AN
Die Formate lassen sich durch fort- AO AN N
laufendes Halbieren des Ausgangs-
formates entwickeln. A3 B1x 1189 N\

L _ A2
e Ahnlichkeit der Formate A5

Die Seiten eines Formates verhalten IT; A4
1 X

sich o
y 2

Die DIN Formate werden nach 3 Reihen unterschieden, wobei die A-Reihe bevorzugt fir

Zeichnungsformate verwendet wird.

Die A- Reihe erhalt man durch abwechselndes Halbieren der beiden Seitenlangen

des Ausgangsformates A0

Format A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6

Flache 1m? Y m? Ve m? 1/8 m? 1/16 m? 1/32 m? 1/64 m?

erchmung_ | 841X1189 | 594x841 | 420X504 | 207X420 | 210x297 | 148x210 | 105x148

unbe-

;ch?ﬂene 880X1230 | 625x880 450X625 | 330X450 240x330 165x240 120x165
eichnung
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2.2.2 BlattgroBen / DIN 6771-6

Alle BlattgroRen kdnnen im Quer- ‘ . - mj
und Hochformat verwendet ,

werden. Schriftfeld und Stlckliste ]

stehen in der unteren rechten \,
Ecke. Abstand zum Blattrand ’
betragt bei allen Blattgroflen 5

Beschnittene Zeichnung
und beschnittene Lichfpause

Zeichenfldche

Unbeschnittenes Blatt

mm. '
Beim A4-Format wird das : - -S*“EEL‘*fe !
Hochformat bevorzugt. - ——— =

2.2.3 Blattfaltung auf Ablageformat / DIN 824

_,4‘_% Al: 594 x 841
21 S 4 3
Zum Transport bzw. zur Aufbe- //> o
wahrung von Zeichnungskopien 1 %
werden diese auf das A4-Format g -
210
g(f,-faltet. . | / ™
Die Faltregeln sind so aufgebaut, Zuischenfate _
daf’ in der rechten unteren Ecke ,,@ﬂ ; AZ: 420« 59 A3 297« 40
der Schriftkopf zu liegen kommt \ — -
. . == —
und links ein Heftrand entsteht. . % L EI "
e 1251105 190 210
210 | 152 | 192

2.2.4 MaBstabe / DIN ISO 5455

Der in der Zeichnung angewendete Mal3stab (scale) ist in das Schriftfeld der Zeichnung
einzutragen. Die vollstandige Angabe besteht aus dem Wort ,MafRstab“ und dem MafR-
stabverhaltnis.

Empfohlener Mal}stab

VergrofRerung 50 :1 20:1 10 : 1
5:1 2:1

Naturlicher Malstab 1:1
1:2 1:5 1:10

Verkleinerung 1:20 1:50 1:100
1:200 1:500 1:1000
1:2000 1:5000 1: 10000

Wenn mehr als ein Mal3stab in einer Zeichnung bendtigt wird, dann wird der Hauptmalf3-
stab in das Schriftfeld eingetragen, alle anderen Malstabe in der Nahe der Positions-
nummer oder am Kennbuchstaben der Einzelheit. Es entfallt das Wort ,Malstab®

Bsp. : Einzelheit A 5:1
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2.2.5 Schriftfeld / DIN 6771-1

Jede Zeichnung hat ein Schriftfeld, in dem Angaben Uber die Benennung, Firma , Zeich-

nungsnummer, Maf3stab, Toleranzen, Werkstoff und Bearbeiter der Zeichnung gemacht

werden.
erwendungsbersich] |z Abw) | Doartiocra [ Malstb__ |Gewicht)
Dieses Grund- (Romtat oy 1ozeud!
{Moded -oder Gesenk-Nr)
schriftfeld kann |Detum | Name | fBenennung!
nach oben er- e
weitert werden. [Zeichnungsnummer) Biatt
81
Anderung | Datum Warre] (Urspr} {Ers. 1) [lErs.d.}
. | -
Die Rastermalle [ T psnn anap| 5
. B 1 Hanl 3,
sind zur ma- i M1 AREA FQ
x4l o=y a8
. - 40x21b H- 4ax 78 prARE i HH o S
schinellen Be- ] [ Org <
. ] 150% 20D 15auti b
schriftung an- i pax ety | 7]"“"’?1“ ‘m_ { 250366 -
gepalt. oxib| [ax8b|| [ox7E 3,
Sax3b % g: [
% =]
in Tl g
RastermaBe in mm ik | [] &
Jax178 Jax29b N
i JHEA INEN 55 J
gg}'lnell_ Schreib- par ox=0 | | 1111 axf. JIEN axd78 [ 11 Gl
drucker | maschine ax3b ox3b A t
a| 4,23 4,25 &
b| 254 2,6

c | 54,99| 55,25
e [182,88| 187,2

Aufgabe 2.:
e Zeichnen Sie auf das unbeschnittene Papier die Schnittrander und die Faltkanten.
e Erganzen Sie die Umrisse des Schriftfeldes.
e Falten Sie das Blatt normgerecht.
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2.2.6 Stuckliste / DIN 199-2

Die Stuckliste ist
ein fur den jeweili-
gen Zweck voll-
standiges, formal
aufgebautes Ver-
zeichnis fur einen
Gegenstand (z.B.
Baugruppe), das
alle zugehdrenden
Teile unter Angabe
von Bezeichnung,
Menge und Einheit
enthalt.

FH ULM

ol

8 7
!
i N , .
)
‘2 |
| | |
' ' N ] i‘
/
4 3
Jr Ein- ;
S’os. Menge heit Benennung Sachnummer/Norm -Kurzbezeichng. Bemerkung
Ty T T T T T T T T T T T Ty T T T T T T T T T T T T T T T T T I Y Ty T T T T T
1 1 Stk | Grundplatte 61059.01.01
Rund 190 DIN1013 - St37-2
2 1 Stk | Fihrungsbacke 61059.02.01
Flach110x25-85 DIN 1017 -
St371-2
3 2 | Stk | Zylinderstift 61059.03.00 DINEN1SD 2338
J 1S0 2338 - 10m6 x 36 - St
4 2 | Stk | Zylinderschraube 61059.04.00
mit Innensechskant DIN6912 -M10x30-8.8
S 1 Stk | Gleitbacke 61059.05.01
Flach 110x25 -85 DIN1017 -St50 -2
6 1 Stk | Spannhebel 61059.06.01
Flach 70x8x 165 DIN 1017 - St50-2
7 1 Stk | Zylinderstift 61059.07.00 DINEN ISOZBiu
1S0 2338 -14m6 x28 - St
8| 1 |Stk| Bolzen mit 61059.08.02
Gewindezapfen 35K

1

Norm,

Spannvorrichtung

61059-00 Blarr

| Zust]

Anderung | Oatum

I —
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2.2.7 Linienarten und - breiten/ DIN ISO 128 (DIN 15-1)

In technischen Zeichnun-

Linienart | Benennung gen erd Vi_elfaCh von .
| Symbolen in Form von Li-
A volinie pret | nien und Zeichen
B Vollinie schmal Gebrauch gemacht. lhre
. o o Inhalte sind in Normen
-{ verbindlich festgelegt. Die-
° A—A—H Zickzackiinie schmal | se Symbole ersparen oft
E| m—m——————- Strichlinie _ breit wortreiche Erklérungen
- — 1 und sind international ver-
F|] ———m———- Strichlinie | schmal - .
i | standlich.
e - 7 | Stchpunktiinie schmal Art und Breite von Linien
r—— '~ Strichpunktlinie schmal, jedoch an den Enden sind in technischen Zeich-
" i | hrg an Rienungsanderwnoen | nyngen Sinnbild festgeleg-
— . [ ter Eigenschaften,
4 - - -— | Strichpunktiinie breit | Bezeichnungen und Aus-
K -- -- - Strich-Zweipunktlinie schmal fihrung sind in DIN ISO
128 festgelegt.
DIN 15 Lnienant Anwendungen (Aufzihlung)
Die Linienbreite sind in Stufen mit dem e 08 |tk vt
Stufensprung V2 genormt. A # sintoare umrisse 25"’:%:“‘39
Die anzuwendende Linienbreite wendet ® Sysemivien (tahboy
sich nach der Art und GréRe der 2 hebnin 8 Mabinembegonaungen
Zeichnung. Es sind die Linienbreiten s schvrren 11 B
0,25 . "R einen | 15 Ko e wednde
0r30 e
07 B
Hl 18. Rasterlinien
Zu bevorzugen' [ T T 1. Begrenzung von abgebrochenen oder unterbrochen dargesteliten
D A A A i und i wenn die Beg keine Mittellinie ist. )

1. verdeckte Kanten 2)

3. mégli

. Ki i
£l - 2. verdeckte Umrisse ) Oberflachenbehandiung
Welche Linienart mit welcher Linienbreite . 1 verdeckte Kanten
________ 2. verdeckte Umrisse
auszuflihren ist, kann aus untenstehender P —
G —_— - 2. Symmetrielinien 5. Lochkreise
Ta be”e entnommen Werden . 3. Trajektorien 6. Teilungsebenen (Formteilung)
H r 1. Kennzeichnung der
' Schnittebene 3)
|
Tugehdrandn Linienbredten (Nennmale in mm) fir 1. Kennzeichnung gefor- 2. Kennzeichnung der Schnittebene
Mag- und Textangaban, J _————— - — derter Behandlungen
Hisnsrippe s Ssphicthe Syrboie (2.B. Wirmebehandlung)
AEH) BCOFGIHIK nach DIN 32830 Ted 2
1. Umrisse von angrenzenden | 6. Umrisse von wahlweisen Ausfilh-
0,28 025 | 013 018 Teilen rungen
035 035 | ©18 2.25 2. Grenzstetlungen von 7. Fertigformen in Rohteilen
05 as 026 0':"’ beweglichen Teilen 8. Umrahmungen von besonderen
o H o o K -——--——--—— | 3 Schwerfinien Feldern/Bersichen (z.B. fur Kenn-
14 14 or { I 4. Umrisse (urspriingli i von Teilen)
7 2 1 { 14 vor der Verformung
. 5. Teile, die vor der Schnitt-
Fattgedruckis Liniengruppen sind zu bevorzugen ebene liegen
FH ULM Seminar Technisches Zeichnen 0731 / 50-28581
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Untenstehendes Beispiel zeigt die Verwendung der unterschiedlichen Linienarten in einer
technischen Zeichnung.

Buchstaben und Ziffern entsprechen den Anwendungen, die in der dartberliegenden Ta-
belle aufgeflhrt sind.

Aufgabe 2.2.7.A1

OO0 OO O 51 O_AO
\ 3

\/ T ‘r
\ e 4
9 | ’
v | A\ g -as
16 20 1l!«ufgabe:
' Sie die Buch
30 ] v{/ 3 B s0 fir dle Lintsnarten sin-
100

Losung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at labor/TZ/2270a1.pdf
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2.2.8 Begriffe DIN 199-1 bis -5

Anderungsablauf

Ist die fur eine Anderung festgelegte Reihenfolge
von Anderungsmalinahmen

Einzelteil - Zeichnung

Enthalt ein Einzelteil ohne die rdumliche Zuord-
nung zu anderen Teilen

Entwurf - Zeichnung

bringt eine Darstellung, Uber deren endgultige
Ausflihrung noch nicht entschieden wurde.

Fertigungs - Zeichnung

enthalt die Darstellung eines Teiles mit weiteren
Angaben flr die Fertigung

Gruppen - Zeichnung

zeigt mallstabsgetreu die rdumliche Lage und die
Form der zu einer Gruppe zusammengefalten
Teile.

Normteil

Ist ein Gegenstand, der in einer Norm festgelegt
ist

Original — Zeichnung

Ist eine als Unikat, dauerhaft gespeicherte Zeich-
nung, deren Informationsinhalt als verbindlich er-
klart wurde.

Positionsnummern

Ist eine Nummer, die den in Stucklisten aufgefihr-
ten, auf Zeichnungen dargestellten Gegenstanden
als ordnendes Merkmal zugeordnet ist.

Rohteil

Ist ein zur Herstellung eines bestimmten Gegens-
tandes spanlos gefertigtes Teil, das noch einer
Bearbeitung bedarf.

Sammel — Zeichnung

Ist eine Technische Zeichnung, bei der mehrere
Teile in einer oder mehreren Darstellungen ohne
raumliche Zuordnung zusammengefalt sind.

Skizze ist eine nicht unbedingt maRstabliche, vorwiegend
freihandig erstellte Zeichnung
Stickliste ist ein fiir den jeweiligen Zweck vollstandiges,

formal aufgebautes Verzeichnis fiir einen Gegens-
tand (z.B. Baugruppe), das alle zugehdrenden
Teile unter Angabe von Bezeichnung, Menge und
Einheit enthalt.

Technische Unterlage

dient durch ihren Informationsinhalt technischen
Zwecken

Technische Zeichnung

ist eine Zeichnung in der fur technische Zwecke
erforderlichen Art und Vollstandigkeit, z. B. durch
Einhalten von Darstellungsregeln und MalReintra-

gung.

Teil

Ist ein Gegenstand, fiir dessen weitere Aufgliede-
rung aus Sicht des Anwenders dieses Begriffes
kein Bediirfnis besteht.

Teil — Zeichnung

zeigt ein Teil ohne rdumliche Zuordnung zu ande-
ren Teilen.

Varianten Sind Gegenstande ahnlicher Form und / oder
Funktion mit einem in der Regel hohen Anteil iden-
tischer Gruppen oder Teile.

Zeichnung ist eine aus Linien bestehende bildliche Darstel-

lung

Zeichnungssatz

ist die Gesamtheit aller Zeichnungen, die zur voll-
standigen Darstellung eines Gegenstandes erfor-
derlich sind.

Zusammenbau — Zeichnung

dient zur Erlauterung von Zusammenbau-
vorgangen
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2.2.9 Beschriftung / DIN 6776-1

Die wichtigste Anforderungen an eine Beschriftung sind

e Lesbarkeit
¢ Einheitlichkeit
e Eignung fur photographische Reproduktionsverfahren.

Die Bemessungsgrundlage fur eine Schrift ist die HOhe der GroRbuchstaben.
Es sind folgende NenngrofRen festgelegt:

25-35-5-7—10—14 — 20 (mm)

Um die Eindeutigkeit auch ahnlicher Zeichen zu gewahrleisten, wurden verschiedene
Schriftftormen festgelegt.

Aufgabe 2.2.zu den Grundlagen:

3 L 8 2 1. Wie heil3t die besondere Art dieser
,_\j ,‘L» Zeichnung :
- P GO R
g&/ﬂj} 1 (1/711/7 Q @ﬁ
1\0 } 1\1 o 2. Wie heil das Feld, das sich zwischen

dem Schriftfeld und den Zeichenfeld

St befindet?

T
1
Iy
Jr___.A
T
I
|
L
|
dol

i
N [ L S50 SO U | |
= A I 1 A
1 - P .
s 6/ ; LY 3. Aus wieviel Positionen besteht der
Schraubstock ?
13 4 | Scheibe DIN125-53-8t
12 4 Sechskantmutter 1SO 4032 - M5 -6
I RETT DINBa- MExT658 | e
10 1 Zylinderschraube DINg4-MEx12-58
9 4 | Zylinderstift DIN 7 - 5mé x 16 - St . . . . .
5| 1| Keaolut DN -4 18- 4. Wieviel verschiedene Positionen sind
7 1 Stellring 50015 .
o | & Fomungesiange o014 Normteile?
5 1 Spindel 50013
4 1 Laufbacken 50012
3 1 Backen 50011
7 T Backen 50010 T T [ T | reeeseeessnesssaisiia i asaanaas
1 1 Grundkérper 50009
Pos. IMenge Benennung Sachnummer / Norm-Kurzbezeichnung Bemerkung
i 2 3 3
Datumn} Name [ Benennung MaBstab
Bearb.14.6.91] Schufze
Gepr. [17.681_Meyer Schraubstock T
Norm
Zeichnungs-Nr.
50008 |-—
Zust.| Anderung [Datum | Namg;

http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/qt labor/TZ/2290a1.pdf
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3 Darstellung

3.1 Projektionszeichnen

Die Projektion ist im Zeichnungswesen eine Methode, bei der die bestimmenden Punkte
eines Gegenstandes (z.B. Eckpunkte eines Korpers ) mit Hilfe von Projektionslinien auf
eine oder mehrere Bildebenen (Projektionsebenen) abgebildet werden.

Die Projektionslinien sind gedachte Linien (Strahlen) die entweder

e von einem zentralen Punkt aus-

gehen
oder
. Abbildung , C Rro;ekfuons
e aus dem Unendlichen kommend durch qutder L) L richtung
die bestimmenden Punkte des Gegens- lcebene
tandes gehen Projektionsebene
e und diesen auf der Bildebene abbilden. Rechtwinklige Paralleprojektion

3.1.1 Isometrische Projektion / DIN ISO 5456-3

Die isometrische Darstellung
wird dann gewahlt, wenn in
drei Ansichten Wesentliches
gezeigt werden soll.

Dabei qilt :
Koordinatenverhaltnis :
a:b:c=1:1:1

o = 30°
B = 30°
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3.1.2 Dimetrische Projektion / DIN ISO 5456-4

Die dimetrische Darstellung
wird dann gewahlt, wenn in
einer Ansicht Wesentliches
gezeigt werden soll.

Dabei gilt :

Koordinatenverhaltnis :
a:b:c=1:1:%
o= +7°
B=+42°

Aufgabe :

et
. = %; .
. %?%% |
sl

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3100a1.pdf
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3.1.3 Normalprojektion / DIN 6-1 (DIN ISO 5456-2)

Fachhochschule

Algemein: Miten 1 B
toleranzen Haibzeug - Werksioft
18502768 - m Rd DIN 668 - 90 x 80 - 16 MnCr 5

1 i _Name | Banennun

Die Normalprojektion ist eine rechtwinklige Parallelprojektion, bei der die gewahlten
Hauptansichten oder auch Symmetrielinien eines Gegenstandes parallel zu einer oder
mehreren Bildebenen liegen.

Projektionsmethode 1

Vorder- Seiten-
ansicht ansicht

Draufsicht

3.1.4 Projektionslinien

Die genormte Lage der Ansichten, in der Ay
Gegenstande dargestellt sind, erlaubt es,
aus zwei Ansichten die Dritte zu entwi-

ckeln.

So haben in Vorder- und Seitenansicht alle

gemeinsamen Punkte die gleiche Hohe im

Koordinatensystem,
in Vorder- und Draufsicht liegen identische - -
Punkte senkrecht untereinander X v
Wird z.B. Punkt1 in der Seitenansicht ge-
sucht, so projiziert man Punkt1 horizontal
in den Quadraten der Seitenansicht.

1" wird anschie3end auf die Spiegelgerade
projiziert, senkrecht tUber diesem Schnitt- 'Y
punkt liegt nun der gesuchte Punkt.

[-
—
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3.1.41 Normalprojektion von prismatischen Teilen
112 2 1
34
b Wik
516 74
6

Erganzen Sie die
Seitenansicht

AN
5\\3/4

Lésung http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/gt labor/TZ/3141A1.PDF

Aufgabe 3.1.4.2 :

Vorderansichten

s

Draufsichten

Effij7
% L] Korper 1 2 3 4 5
g I h i )
Vorderansicht b a
L]
|_| Draufsicht m
4 k L m
Seitenansichten Seitenansicht p
n o} p
C |
P S f

Losung : 3130a1.pdf
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Erganzen Sie die fehlende Ansicht

Aufgabe 3.1.4.3
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Aufgabe 3.1.4.5

Vorderansichten

A B C D E F

Seitenansichten

o

Draufsichten

r——-

'
OF ® O o
_ me
7 2 3 4 5

TZ_ZUO1.PCX

zur Vorderansicht A|B|C|DIE|F

gehort die Seitenansicht

gehort die Draufsicht

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3130a2.pdf
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TLERGEYCX

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3141a3.pdf
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3.14.2 Normalprojektion von zylindrischen Teilen

Achsparallele Schnitte bei zylindrischen Teilen

!

i

]

D
Z

Abflachung eines zylindrischen Teiles in 3 Ansichten

1if7
|
|

|
|
|
|
%

=={7\

Ausschnitt eines zylindrischen Teiles in 3 Ansichten
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Aufgabe :
Wie nennt man die fehlende Ansicht ?

Numerieren Sie die Schnittpunkte in den zwei Ansichten !

Erganzen Sie diese Ansicht

Losung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at labor/TZ/3142a1.pdf
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Aufgabe 3.1.4.7 :
Wie nennt man die fehlende Ansicht ? ...
Numerieren Sie die Schnittpunkte in den zwei Ansichten !

Erganzen Sie diese Ansicht

v s e o ¢ — —a —t —t — — — w— — b —t o — — — ] — - =

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3142a2.pdf
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Achsschrage Schnitte zylindrischer Kérper

1. Der Umfang wird in beliebig viele Teile 4/ i
geteilt (meistens 12 x 30°). 3/2 A
(hier in der Draufsicht) f |
2. Die Schnittpunkte der Hilfspunkte wer- ﬂ ‘ )
den in 2 Ansicht projiziert 1 |
(hier Vorderansicht) ! '
3. Die Schnittpunkte und die Hilfspunkte 51
werden in die 3. Ansicht projiziert. ' "
(Seitenansicht) * l
4. Die Punkte werden mit einer Freihandli- i ' A Z
nie oder einem Kurvenlineal (Burmester- \}'4 X
satz) verbunden.

Erganzen Sie die - sicht

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3142a3.pdf
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Erganzen Sie die Seitenansicht:

} R
@ !
l
| ©
!
LL:'7z o
2
x
Cm)_
1 ! 1
N M IZ,L
)
\
o -
\ )
N\ //

N

1

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3142a4.pdf
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Aufgabe :
Allg. Angaben
Benennung : STOPFEN 2 Werkstoff :  Hostaform
Zchn. Nr.:2.001.07 Mafstab 10: 1
Oberflache : Freimaltoleranz :
PalRmale :
Ausflihrung
BlattgroRe : A3 Tuschzeichnung : NEIN
vollstandig bemaldt : nein Transparent : : NEIN
Blatt gefaltet : JA
Ansichten
Vorderansicht : JA Seitenansicht : JA
Draufsicht : JA
15 - 200 -
@15
Z/a |
A
e [
. o)
\ e
; ¢<W\)

23

Vorderansicht Blatteinteilung

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at labor/TZ/3142a5.pdf
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3. Darstellung

Blockseminar
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09/01
Seite 29 von 63

|
% ’
N4 R

™| /
2 / /
“
LA
A
Konstruieren Sie die Durchdringungslinien in den Ansichten.
Allg. Angaben
Benennung : Skalenfenster |Werkstoff : 20 CrMo4
Zchn. Nr.:2.002.04 Malstab 10 : 1
Oberflache : Freimaltoleranz :
PalRmale :
Ausflhrung
BlattgroRe : A3 Tuschzeichnung : NEIN
vollstdndig bemaldt : nein Transparent : : NEIN
Blatt gefaltet : JA
Ansichten
Vorderansicht : JA Seitenansicht : JA
Draufsicht : JA
Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3142a6.pdf
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3.1.4.3 Normalprojektion von kegeligen Teilen

Achssenkrechter Schnitt

Aufgabe 3.1.4.3.1

Lésung : 3143a1.pdf
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3.144 Konstruktionsmethoden bei achsschragem Schnitt

Hilfsschnittverfahren
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Aufgabe 3.1.4.3.2:
Erganzen Sie die Durchdringungslinie

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3143a2.pdf
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Aufgabe 3.1.4.3.3:
Erganzen Sie die Durchdringungslinie

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at labor/TZ/3143A3.PDF
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Aufgabe 3.1.4.3.4:
Erganzen Sie die Durchdringungslinien in den Ansichten

/
L

n O
| 3
-\_\- 1
-
6
S9 N

Zi

7

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3143a4.pdf

FH ULM Seminar Technisches Zeichnen 0731 / 50-28581


http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/qt_labor/TZ/3143a4.pdf

Blockseminar

Fchhochschule >Technisches Zeichnen<
FHU 3. Darstellungen 09/01
Dipl. Ing. (FH) Seite 35 von 63

F.Schwingenschlégl

Aufgabe : 3.1.4.3.5
Erganzen Sie die Durchdringungslinien in den Ansichten

Allg. Angaben
Benennung : STOPFEN Werkstoff :  Hostaform
Zchn. Nr.:2.001.06 Malistab 10:1
Oberflache : Freimaldtoleranz :
Pallmalie :

Ausfuhrung
BlattgroRe : A3 Tuschzeichnung : NEIN
vollstdndig bemaldt : nein Transparent : : NEIN

Blatt gefaltet : JA

Ansichten
Vorderansicht : JA Seitenansicht : JA
Draufsicht : JA

$10 - 100 , 200 -
o
i 13 ,
Te)
n —
Q
Vv
&
N
!
Ty
Seitenansicht N Blatteinteilung

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at labor/TZ/3143a5.pdf
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Aufgabe 3.1.4.3.6

120°

40

o

i
b1

14

:

12

L0

Konstruieren Sie die Durchdringungslinien in den Ansichten.

Allg. Angaben
Benennung : Skalentrommel |Werkstoff: 20 CrMo4
Zchn. Nr.:2.002.03 Malstab 10 : 1
Oberflache : Freimaltoleranz :
PalRmalie :
Ausfuhrung
BlattgroRe : A3 Tuschzeichnung : NEIN
vollstandig bemaldt : nein Transparent : : NEIN
Blatt gefaltet : JA
Ansichten
Vorderansicht : JA Seitenansicht : JA
Draufsicht : JA

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at labor/TZ/3143a6.pdf
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Aufgabe 3.1.4.3.7

Konstruieren Sie die Durchdringungslinien in den Ansichten.

Allg. Angaben
Benennung : Kérnerspitze Werkstoff: 20 CrMo4
Zchn. Nr.:2.001.05 Malistab 2:1
Oberflache : DIN ISO 1302 Freimaltoleranz :
Pallmalie :
Ausfuhrung
BlattgroRe : A3 Tuschzeichnung : NEIN
vollstandig bemalit : nein Transparent : : NEIN
Blatt gefaltet : JA
Ansichten
Vorderansicht : JA Seitenansicht : JA
Draufsicht : JA
80 o 60
R T ) I '
— _
T w /-\
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) 2 y
h N
\f\ A
90 10
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Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3143a7.pdf
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3. Darstellungen
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3.1.4.5 Normalprojektion von kugeligen Teilen

Erganzen Sie
die
Seitenansicht
Und zeigen Sie
die
Konstruktions-
methodik an
einem Punkt
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Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3144a1.pdf
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3.2 Notwendige Ansichten

10

Die aussagefahigste Ansicht eines Gegens-
tandes wird als Hauptansicht gewahlt; dies
entspricht meist der Vorderansicht.

25
20

Es gilt folgende Regel :
Nur so viele Ansichten zeichnen, dal} eine
e vollstiandige 20
und
e eindeutige
Erkennung von Form und Massen des Ge-
genstandes ermaoglicht wird.

15

Maoglichst wenig verdeckte Kanten

e aistbesserasp || =  }F———4

- —_— — —

R —

Aufgaben

Es werden grundsatzlich drei Ansichten gezeichnet. U Richtig
U Falsch

Ist die Draufsicht erforderlich?

170

20 10 QJa
U Nein
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3.3 Darstellungselemente (DIN 6-1)

Sichtbare Umrisse und Kanten werden als
breite Vollinien dargestellt.
Verdeckte Umrisse und Kanten werden
nur dann gezeichnet, wenn durch Sie
e das Bild des Gegenstandes deutlicher
wird
o ihre Darstellung erheblichen Zeichen-
aufwand eingespart werden kann.

Lichtkanten (gerundete Kanten) werden,
falls erforderlich, als schmale Vollinien dar-
gestellt, die die Umrisskanten nicht berthren —

Symmetrische Formen werden durch eine
Symmetrielinie, geringfugig Uber die Form

hinausgehende, gekennzeichnet. Dies Gilt yam @
auch, wenn die symmetrische Form gering-

fugig in Einzelheiten verandert ist.

3.4 Besondere Ansichten (DIN 6-1)

Gegenstande durfen abgebrochen oder

unterbrochen dargestellt werden, wenn R

dadurch die Eindeutigkeit nicht beeintrach-

tigt —wird. N | N

Die Bruchkanten werden entweder durch N 1T R _l_,\,_J\,_I_
eine Zickzacklinie, die Uber die Umril3linie N N '
hinausgeht oder eine Freihandlinie gezeich- N 5‘

net.

Symmetrische Gegenstande durfen als
Halb- bzw. Viertelansicht gezeichnet wer-
den.

Besondere Lage der Ansicht

Um Verzerrungen zu vermeiden, werden
Teilansichten abweichend von der allgemein ’9‘
Ubliche Projektionsrichtung dargestellt. Die, AL “
fur die Ansicht guiltige Richtung wird durch

eine Pfeil und einen Buchstaben angege-

ben.
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Bereiche eine Gegenstandes, die sich in der
Hauptansicht nicht eindeutig darstellen las-
sen, werden als Einzelheiten gesondert ge-
zeichnet.

Z5:1
BO
Aus der Ansicht herausgebrochene Einzel- 0.2:005 .} 25
heiten dirfen ohne Bruchlinie und ohne b;?:j\
Schraffur dargestellt werden. N /)ﬁf«o

3.6 Vereinfachte Darstellungen

Bei sich regelmafig wiederholende Elemen-
ten mussen nur so viele gezeichnet werden,
wie zu eindeutigen Bestimmung notwendig
sind.

Die Lage von Bohrungen und Schlitzen
werden durch Mittellinien festgelegt.

Aufgabe : 3.6

_________

Kennzeichnen Sie die Projektions-
richtung fur die Ansicht A,

Losung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/qt labor/TZ/3600a1.pdf
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3.6.1 Gewinde / DIN ISO 6410-1

il
i}

i

A

b

||\\|l L
Ut

\\\\\\\\\\\\

M

Alle Gewindearten werden vereinfacht dar-
gestellt

Dabei wird bei Aulengewinden (Bolzenge-
winde) der AuRendurchmesser als breite
Vollinie, der Gewindegrund (Kerndurchmes-
ser) als schmale Vollinie dargestellt. Bei In-
nengewinden (Muttergewinde) kehren sich

die Linienbreite um. — T ""\ - i
Der Abstand der Linien soll mdglichst der + =4
Gewindetiefe entsprechen. A }
(Faustformel :
Kerndurchmesser D4 =0,8 x Auf3endurch-
messer D).
Er darf jedoch nicht kleiner als 0,7 mm ge-
zeichnet werden.
Gewinde werden durch Kurzzeichen ge-
kennzeichnet. Das Kurzzeichen steht immer .
beim Nenndurchmesser (D bzw. d) flr den ! 7 S
GewindeauRendurchmesser. = [oo
Die nutzbare Gewindelange b wird mit einer T - T i StQ ~N
Vollinie abgeschlossen. : 7
Die Bohrung mul wenigstens um den Ge- } /////
windeauslauf (ISO 6410) langer sein.
-0
f
M18
Ge- M14 | Moo | M24
winde | M3 | M4 | M5 | M6 | M8 |[M10|M12| Mm16 M22 | M27
]
- I §
Y r
N TSI,
wl&1 b _
e1 28 3842|5162 |73|83]93[11,2/13,1 - h -
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Aufgaben 3.6.1:

Welcher Gewindetyp ist hier dargestellt ?

dzyistder ....coooveniiiiiiiiiin

distder .....covvviiiiiiiiann,

Welche Gewindedarstellung ist richtig?

450

e\ REmm

B

Zwei der Gewindedarstellungen sind richtig. Welche Buchstaben sind dies?

s

o a2

Lz ] 2 d [ ] [
f o A 1
B C D E F

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3610a1.pdf
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Welche Schnittdarstellung ist richtig ?
M oMoy e
NEEN N NN BN N
N N N AlBJ|C
Eokwarct ] S SEERN
) C D E

Welche Darstellung des Innengewindes in Schnitt ist richtig ?

2222777 777777 R A P22 s
ZIIIAD, 7 7 SIS RN
TZ_GEW3.PCX

A B C D

Welche Darstellung des Innengewindes ist richtig ?

| | f
l/ 74 ;7 jj'/ 77 T
% / / //
v /f AN AN
A B C D
Welche Schnittdarstellung ist richtig ?
e e eq e en
s <3 Q | s "J ‘ N § ’ N
’ T A[B[C]|D
! 1

/4[? “GEW1P xé (I: N i

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3610a1.pdf
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3.6.2 Oberflachenzeichen / DIN ISO 1302

Die Kennzeichnung der Oberflache nach

ihrem Verwendungszweck geschieht nach gESEh“ffEﬂ
DIN ISO 1302.

Das Grundsymbol besteht aus einem 1/25/Rmnax 6,3
>Wurzelzeichen< 05 L

Dieses Zeichen allein ist nicht eindeutig und
wird durch weitere Angaben erganzt.

Symbole
Materialabtrag freigestellt

Materialabtrag gefordert )
Materialabtrag unzulassig
besondere Angaben 1 2 3 4

Zusatzangaben

N

a = Rauheitswert R,

b = Fertigungsverfahren, Oberflachenbe-
handlung, Uberzug

¢ = Bezugsstrecke, Grenzwellenlange

d = Rillenrichtung

e = Bearbeitungszugabe

f = andere RauheitskenngroRRe z.B. R,

Oberflachenzeichen sind pro Flache nur
einmal einzutragen und zwar dort, wo das ﬁ
dazugehorende Mal} erscheint.

o R. 10

|
|
$30
+
|
-f-

Aufgabe 3.6.2:

Bei nebenstehendem Werkstiick sollen alle
Oberflachen den Rauheitswert Rz = 25 um
Nicht Uberschreiten

b— — —

Kennzeichnen Sie diesen Sachverhalt
normgerecht!

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3620a1.pdf
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3.7 Schnitte (DIN 6-2)

Begriffe

Schnitt

Schnittebene
Schnittflache
Schnittlinie

Vollschnitt

Halbschnitt

Teilausschnitt

Ausbruch

NN

SN
N 7

\

2 — T

FH ULM

Darstellung eines Gegenstandes, der durch
eine oder auch mehrere Schnittebenen pa-
rallel zur Zeichenebene zerlegt ist, um zu
zeigen, was in der Schnittebene oder dahin-
ter liegt.

Die Schnittflachen werden durch eine
Schraffur gekennzeichnet.

Ebene, die den dargestellten Gegenstand
gedanklich trennt.

Flache, die entstehen wirde, wenn der Ge-
genstand getrennt wirde.

Linie, die den Verlauf des Schnittes oder
dessen Lage kennzeichnet.

Darstellung, bei dem der Gegenstand ganz
geschnitten dargestellt wird.

Darstellung, bei der symmetrische Gegens-
tande zur Halfte als Schnitt, zu Halfte als
Normalansicht gezeichnet werden. Trennli-
nie ist die Mittellinie.

Bei waagrechter Mittellinie ist die Schnittfla-
che vorzugsweise unterhalb,

bei senkrechter Mittellinie vorzugsweise
rechts anzuordnen.

Darstellung, bei der nur ein Teilbereich als
Schnitt dargestellt ist ohne die dazugeho-
rende Ansicht.

Ansicht, in der nur ein Teilbereich geschnit-
ten ist.

Seminar Technisches Zeichnen 0731 / 50-28581
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3.7.1 Schnittdarstellung und —verlauf

Beim Voll- und Halbschnitt ist der Schnittverlauf ein-

deutig erkennbar und wird nicht gezeichnet.

Ist der Schnittverlauf jedoch nicht eindeutig erkennbar,
so wird er durch breite, kurze Strich-Punkt-Linien an-
gedeutet, die Uber die Umrisse des Gegenstandes hin-
ausragen. Die Pfeile fur die Blickrichtung sind mit der

Spitze auf die Strich-Punkt-Linien zu setzen.

Liegen zwei Schnittebenen im Winkel zueinander, so
wird der Schnitt so dargestellt, als lagen die Schnittfla-

chen in einer Ebene

Werden parallel versetzte Schnittebenen durch eine
gemeinsame Mittellinie begrenzt, so werden die
Schraffurlinien fur die versetzten Schnittflachen an die-

ser Mittellinie voneinander abgesetzt.

3.7.2 Schraffur

Schraffurlinien sind
e parallele Linien mit gleichbleibendem
Abstand
e unter 45° zum Hauptumriss oder der
Symmetrieachse
Werkstoffe konnen durch die Schraffursym-
bole nach DIN 201 kenntlich gemacht wer-
den.

Treffen mehrere Schnittflachen zusammen,
so sind die Schraffurlinien entgegengesetzt
geneigt und ggf. mit unterschiedlichem Ab-
stand zu zeichnen

FH ULM

Schnittflsche u

[ L a
feste Stoffe S

Stahl, unlegiert Sch met It

- P rs

-
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3.7.3.1 Nichtgeschnittene Teile

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden bestimmte Teile, auch wenn Sie in der Schnitt-
ebene liegen, ungeschnitten dargestellit.

Bei Gesamt- oder Gruppenzeichnungen werden
Einzelteile, die in ihrer Langsrichtung dargestellt sind .
und die weder Hohlraume noch verdeckte Einschnitte M !
aufweisen , nicht geschnitten.

Darunter fallen z.B.

Wellen — T
Bolzen

Nieten

Schrauben ,
PaRfedern ; |
Keile
Kugeln vt

N
N

Darunter fallen aber auch alle Bereiche eines Einzeltei-
les, die sich als massive Elemente von der Grundform
abheben, z.B.

Rippen

Speichen

Stege i
3.7.3.2 Schnitt von Gewinden
Bei den im Schnitt dargestellten Gewinden 7
ist die Schraffur bis an die Linien heranzu-

ziehen, welche die Gewindespitzen darstel-

len.

Bei zusammengebauten Gewindeteilen im ‘ l I

Schnitt sind die Teile der Auliengewinde i |
stets dominant und so darzustellen, dalk sie [ 3 § AT T T T 77T 77T,

die Teile der Innengewinde Uberdecken.

FH ULM Seminar Technisches Zeichnen 0731 / 50-28581
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Aufgaben 3.7.1:

Die drei dargestellten Teile sind im Schnitt dargestellt.
Schraffieren Sie diese Teile.

Zeichnen Sie die dimetrisch dargestellte Buchse im Halbschnitt

Losung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at labor/TZ/3710a1.pdf
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U=

Kreuzen Sie an, welche Schnittdarstellung des Lagerbocks richtig
gezeichnet worden ist.

Von den folgenden funf Aussagen iber Schnittdarstellungen ist eine
nicht zutreffend. Kreuzen Sie diese an.

A Schnittdarstellungen in technischen Zeichnungen erkennt man an
den schraffierten Schnittflachen.

Verdeckte Kérperkanten, die durch den Schnitt sichtbar werden,
sind mit breiten Vollinien darzustellen.

Bei einem Halbschnitt wird vorzugsweise die untere Hélfte oder die
rechte Halfte der Ansicht im Schnitt gezeichnet.

Im Voll- und Halbschnitt werden die verdeckten Kérperkanten mit
eingezeichnet.

m |0 |O |W

Schnittflachen werden mit schmalen Vollinien unter einem Winkel
von 45° schraffiert.

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3710a1.pdf
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In welcher der vier Darstellungen ist die Gewindeverbindung richtig darge-
stellt?

(L e [J__J_] [[f!]
4--7@4 A G B

LA<7]

TZ_GEWT.PCX

A B C D

Schraube und Klemmstuck sind in zusammengebautem Zustand gezeichnet.
Welche Darstellung ist richtig ?

AV ]W

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at_labor/TZ/3710a1.pdf
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4 Grundregeln der BemaRung

4.1 Begriffe / DIN 406-10

Elemente der Maleintragung
Beispiele fur MalRlinien

20
MoBizahl

MaBlinie ‘_
Mablinienbegrenzung

MoB3hilfslinie

MaBlinien werden /\

e bei Langenmalien parallel zur be-
massenden Lange

e bei Winkelmalen als Kreisbogen um den ( )
Scheitelpunkt des Winkels
eingetragen

N

MaRlinien sollen sich untereinander und mit
anderen Linien nicht schneiden. G}“_‘G_\

Ist dies unvermeidbar, dann werden die ' ~ ./ }
Malflinien ohne Unterbrechung durchge- G/ '
zeichnet.

MaRlinien durfen abgebrochen werden, LIJ
wenn B
¢ Im Halbschnitt rotationssymmetrischer
Teile
e Bei der vereinfachten Darstellung sym- B//
metrischer Teile ]

FH ULM Seminar Technisches Zeichnen 0731 / 50-28581
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MaRhilfslinien werden bei Langenmalien
rechtwinklig zur Mefstrecke eingetragen.

MaRhilfslinien durfen unterbrochen werden,
wenn ihre Fortsetzung eindeutig erkennbar
ist.

MaRhilfslinien durfen nicht von einer An-
sicht zu einer anderen gezeichnet werden
und nicht parallel zu Schraffurlinien einge-
tragen werden.

MaRlinienbegrenzung ist durch
maglich

In einer Zeichnung darf nur eine Art von

L5

R
NN

Schragstrichen oder Pfeilen in Kombination
mit Punkten angewendet werden. ’

Methode 1: (bevorzugt anzuwenden)

Die MaRzahlen werden so eingetragen, daf}
in Leselage (Zeichnungsvordruck) die Mal3e
von unten und von rechts zu lesen sind.
Dabei werden die Malizahlen maglichst mit-
tig Uber die Mallinie gezeichnet.

Methode 2:

Die MaRzahlen werden alle in Leselage des
Schriftfeldes eingetragen.

Nicht horizontale Mal¥linien werden zum
Eintragen der MalRzahl moglichst mittig un-
terbrochen.

FH ULM

1
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4.2 Methoden der MaBeintragung

4.3 Anordnung von MaBlen

e In der Ansicht bemalen, in der das Ele-
ment am Besten erkennbar ist.

e Zusammengehdrige MalRe moglichst in
einer Ansicht

6,6
\ [
; h
‘ 1!1
)
A \
L/ )
9
L\
TN 'j

Malie fur Innen- und Aullenformen getrennt [

anordnen ‘

Bt

Jedes Mal} nur einmal eintragen.

Bei einer Winkelbemassung stellen die
Mafhilfslinien die Verlangerung der Schen-
kel das zu bemassenden Winkels dar. Die
Mallinie wird als Kreisbogen zwischen den
beiden MaRhilfslinien gezeichnet. Die Mal3-
zahl wird durch ein Gradzeichen (°) erganzt.

FH ULM Seminar Technisches Zeichnen
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4.4.1 Durchmesser

P

Se22

Das graphische Symbol & wird in jedem Fall
vor die Malzahl gesetzt.

f N / -L“-

—

4.4.2 Radien

Radiusangaben werden stets mit dem
Buchstaben >R< versehen, der vor der
Malzahl steht.

Die Malilinie sind vom Radiusmittelpunkt
oder aus dessen Richtung zu zeichnen und
nur am Kreisbogen mit einem Malpfeil in-
nerhalb oder aul3erhalb der Darstellung zu
begrenzen.

4.4.3 Kugel

Kugelbemassungen haben stets vor dem
Durchmesser oder dem Radiuszeichen den
Buchstaben >S< (spharisch — kugelférmig)

Se22

M

25
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4.4.4 Quadratische Formen

Ein weiteres Zeichen zur Kennzeichnung
nicht erkennbarer Formen ist das Quadrat-
zeichen. Dieses Zeichen ist nur dann an-
zuwenden, wenn die quadratische Form in
der bemaldten Ansicht nicht erkennbar ist.

4.45 Schlusselweiten

Soll, anstatt der quadratischen Form nur der
Abstand von zwei parallelen und symmet-
risch gegenuberliegenden Flachen bemal3t
werden, dann mul} anstelle des Quadratzei-
chens das Kurzzeichen flr die Schltssel-
weite SW angegeben werden.

4.4.6 Fasen und Senkungen

Bei der gebrauchlichsten Form der Fase mit
einem Winkel von 45° kann die MalRangabe
vereinfacht werden. Bei der vereinfachten
Angabe wird dir Winkelangabe (45°) mit ei-
nem Malzeichen hinter der Mal3zahl der Fa-
senbreite geschrieben.

4.4.7 Unmalistabliche Malle

In Ausnahmefallen kann ein nicht mal3stab-
lich dargestelltes Mal® durch unterstreichen
der Maldzahl kenntlich gemacht werden.

FH ULM Seminar Technisches Zeichnen
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4.4.8 Gewinde

Gewinde werden durch Kurzzeichen naher
gekennzeichnet.

Das ubliche Metrische ISO-Gewinde erkennt
man an dem Kurzzeichen M fir die Gewin-
deart vor der Mal3zahl. Die MalRzahl gibt an,
welchen Nenndurchmesser in mm das Ge-
winde hat. MalRzahl und Kurzzeichen wer-
den nicht mit einem Durchmesserzeichen &
versehen, obwohl die zylindrische Form des
Gewindes nicht erkennbar ist. 38

Ein , dem Gewinde anschlieliender zylindri- / \ -
scher Teil wird nicht bemalt, wenn er den
gleichen Durchmesser wie das Gewinde

Nenndurchmesser
|
M16

Durchmesser =

Gewindeauslauf  nutzbare Gewindelénge

hat.
Gangige Abkulrzungen fur Gewinde /
DIN 202
Aufgabe 4.4.8:
Welche Bemallung eines Innengewindes ist richtig ?
i | | |
| | | | ATETCTT
M0 M10 oMl emp]]
A B C D

Lésung : http://www.rz.fh-ulm.de/labore/fmtlabor/at labor/TZ/4480a1.pdf

4.49 Wiederholende Formelemente

Bauteile mit gleichen Formelementen die in
periodischen Abstanden angebracht sind,
kann vereinfacht vermal3t werden. Dabei
muf die Anzahl der Formelemente darge-
stellt oder angegeben werden. Zusatzlich
zum Teilungs- bzw. Winkelteilungsmafl® muf}
noch das Produkt in Klammer (Hilfsmalf3)
angegeben werden

FH ULM Seminar Technisches Zeichnen 0731 / 50-28581
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.Symmetrische Teile

Bei symmetrischen Formen werden die Mal} 638
nur einmal bemalf3t. Die Symmetrie wird _
durch zwei kurze, parallele schmale Volli-
nien angezeigt. 1
52
PLb
ey

4.4 10 Beschichtete Teile

verkupfert

Bei beschichteten Teilen diirfen MaRe vor —T1
und nach der Beschichtung in einer Zeich- J'_
nung angegeben werden. T

|

4.4 11 Melstellen

Kennzeichnet den Ort, an dem eine be- ———— —
stimmte Messung durchgefihrt werden —&

mul3. Das Symbol ist ein geschlossener, T
nicht geschwarzter Pfeil.

—-—-— gehartet und

= angelassen
60+4 HRC

4.4 .12 Hinweislinien

o1
Hinweislinien werden vorwiegend dann an- ‘m\ m /\—
gewendet, wenn aus Platzmangel die Mal3- i i}
zahl nicht direkt Uber der Malilinie eingetra- ( » V {9
gen werden kann. In diesem Fall wird die ~ [ 7 ] AB
Malzahl durch eine Hinweislinie mit der @
Mallinie verbunden. =
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Aufgaben 4.4.13:

Kennzeichnen Sie die fehlerhaften Bemassungen des Drehteiles!

(o]
&
el L
25 mm
A
1
=4 B I o . - R
e -+
Y

5;
5o 10 2.9
——— Ll —-

Losung : 4413a1.pdf

Schriftfeld

— SW 17
M B/
Welche der dargestell-
ten SchlUsselweiten ist
korrekt bemalf3t? A ]
..................................... : \
Sw17 [D] sw
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4. Bemaldung
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Bemalien Sie untenstehendes Teil komplett.

Bemalden Sie die periodische Rechteck - Aussparung auf vereinfachte Weise.

25

5
]
1.5 15
—— — -}
97.5
= ﬂ
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Tragen Sie im untenstehenden Teil die Winkelmasse ein.

o —

%

Schrififeld

Zeichnen Sie die Buchse im Halbschnitt und bemafRen Sie die Durchmesser den

/////*//' ]

330
|
|
|

? 40
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Losung : 4413a1.pdf

Welche Langenbemallung der Schraube geht von der richtigen Bezugsebene

aus?

A B _

10 13|16 21 37

40
TZ_GEWS.PCX 50 A B C D
C D
-
! 21 16
10 37 01| 37
50 50

In der untenstehenden Distanzhllse entspricht das Maf} 90 nicht der gezeichneten
Lange.

Weiterhin ist der Durchmesser 1945 als Prafmal zu kennzeichnen.

Kennzeichnen Sie diese Gegebenheiten in der untenstehenden Zeichnung.

VPV PP rrereres A

@19 H5
® 30,1

L L7 '

90

Ldsung : 4413a1.pdf
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4.4.13 Besondere Mal3e / Zusammenfassung

Beispiel Bedeutun Festlegungen uber Form und GroBe

P 9 der Angaben

¢50 Durchmesser, z.B. 50
oS0 Quadrat, z.B. 50
RSO Radius, z.8. 50
Kugel-Durchmesser (Spherical diameter),
S®50 2.B. 50
DIN 6776 Teil 1
SR Kugel-Radius (Spherical radius),
SO z.B. 50
Sw 13 Schlisselweite, z. 8. 13
t=2 Dicke (thickness), z.B. 2
h=5 Tiete oger Hohe, 2.B. 5
50 Theoretisch genaues Ma8. z. B. 50 . DIN ISO 7083
( 50) HilfsmasB, z.B. 50 DIN 6776 Tedl 1
50:0[02 PrifmaB, z.B. 50 - 0.02 DIN 406 Teil 10
[ 50] RohmaB oder Vorbearbeitungsmas, . DIN 6776 Teil 1
z.B. 50 :
B. 50 ; DIN 406 Teil 10 und DIN ISO 7083/08.91,
M50 zB | Bild 5
Bogenmaf ‘
123,456 2.8. 123, 456 3 -
50 1) Nicht maB8stibliches Ma8, z. B. 50 -

1:10 , .
B Kegelverjingung, z.B. 1:10 DIN ISO 3040 und DIN 406 Teil 10
&N 16% Neigung, 2.B. 14 % DIN 406 Teil 10

Q.98 Gestreckte Linge (Abwicklung), z.B. 98 | DIN 406 Teil 10
1) Mdoglichst vermeiden
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