


REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD CENTROCCIDENTAL
“LISANDRO ALVARADOQO"
DECANATO DE CIENCIAS DE LA SALUD
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FUNCIONALES
SECCION FISIOLOGIA

Lcda. Rita K De Faria De Sousa
lcda_karina@hotmail.com

Lapso 2018-2






’

v"
N - ! /
AN\ C e s A - N1
) v v . .-' B
- - ' - ’ \ ‘. 'P.. -
. . v i — -’ L
 QAsEZ
- . | . \ . . f ,"

' ' Funciones sensoriales
2 del Sistema nervi

1

UNIDAD Ii

FISIOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO




CONTENIDO
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Tipos de fibras Nerviosas - Vias
sensoriales

Organizacion funcional de la corteza
cerebral somatosensitiva.
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e SENSACION:

Es la suma de impresiones sensoriales que se
originan como resultado de la estimulacion de
receptores sensoriales.

Proceso mediante el cual nuestros sentidos
(provistos de  receptores) reciben vy
transforman los estimulos externos.

Si se estimula un solo tipo de receptor:
Sensacién Primaria (Calor, Dolor)

Si se estimulan varios receptores:

Sensacion Mixta o Secundarias (Rugosidad,
Peso)

*PERCEPCION:

Proceso de construccion a través del cual
nuestro cerebro organizar e interpretar esa
informacion y ponerla en contexto




SISTEMAS SENSORIALES

« El ser humano se interrelaciona con el medio externo a través

de los sentidos.
» Las sensaciones que podemos percibir las denominamos:

Sensaciones sensoriales: vista, olfato, oido, tacto y gusto.

Cotrex Somestésico




. Areas somatestésicas Corteza motora E I S i Ste m a
© Nivel

percepcion

se organiza en
™ 3 niveles:

Formacién bulborreticular

g™ /LProtuberanma

Bulbo ——Piel
, raquideo ‘
/ Médula espinal / Dolor, frio, calor

/ (terminaciones
. / / / nerviosas libres)
9 N |V€| // /ﬁsum (corpusculo
= de Pacini) (receptores:
. . en terminaciones
circuito

bulbares)

Tacto (corpusculo
de Meissner)

Aparato
tendinoso

Mdsculo Receptor cinestésico
de Golgi /

| O Nivel
,%_‘ —}’;f:‘——.“ ‘1—— Amculacmn rece p t or

FIGURA46-2 Eje somatosensitivo del sistema nervioso.

Somatosensorial



¢ CoOmo conseguimos discriminar
el tipo de sensacion?

CODIFICACION SENSORIAL

Los sistemas sensoriales pueden codificar e interpretar
diferentes

Modalidad o naturaleza
Localizacion

Intensidad

Duracion



1- Modalidad

* Principio de la “Linea marcada”
 Los receptores transforman tipos especificos de
energia en una senal eléctrica.

Quimico Mecanico Electromagnético
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2- Localizacion

Dada por la distribucion espacial de los receptores activados
dentro del 6rgano sensorial. =
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1- Localizacion del sitio de estimulacion sobre el cuerpo.
2- Discriminacion del tamafio y la forma de los objetos.
3- Resolucion del detalle fino del estimulo o el ambiente.



C DISCRIMINACION DE DOS PUNTOS EN LA PIEL
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3- Intensidad
Se codifica de tres modos:

« Umbral (estimulo minimo requerido para activar un
receptor) vs el nUmero de receptores activados.

« Por diferencias en las frecuencias de activacion de las
neuronas sensoriales en la via.

« La activacion de diferentes tipos de receptores.




4- Duracion
Se define por la serie o cantidad de potenciales de accion en la
neurona sensitiva desde el inicio hasta la finalizacion del estimulo

C Intensity and time course

ok train  —Ml | M S
Stimulus e | / I / I g I

Esta determinada en parte por la velocidad de adaptacion de los
receptores.

ADAPTACION (desensibilizacion): Es una pérdida progresiva de la
frecuencia del potencial de accion en un nervio sensitivo, una vez aplicado
un estimulo de intensidad constante.

Mecanorreceptor
Mecanorreceptar de adaptacion
de adaptacion réapida

T

Potenciales generadores al
Patencial generador sostenido inicio y final del estimulo

J Estimulo A
B
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RECEPTORES SENSORIALES

Son células o terminaciones celulares especializadas

"localizadas en sitios estratégicos de la superficie o
Interior de nuestro cuerpo, con porciones de su
membrana especializadas en la transduccion de una

gran variedad de estimulos



Actlan como

:PARA QUE?
Conversion de un estimulo en energia electroquimica.

¢, COMO?
El estimulo abre o cierra canales ionicos en la
membrana del receptor y conduce a una
despolarizacion o hiperpolarizacion del receptor
sensorial.

Este cambio de potencial de membrana en el receptor

se denomina;

De alcanzarse el valor umbral se dispara el potencial
de accion




Fases de la
Transduccion
Sensorial

v je : Potencial
estimulo - 9
ﬂ-% . g,PtencnI receptor Qd accién

gﬁ ([ Z g = M) e
| ‘s e | .
« 920 A 'E

.o. o ;;:c'];_ 0 \
- — /}Wm [ -




Resumen de la transduccion

Es la modificacion de la permeabilidad de la
membrana del receptor, lo que permite la
difusion de iones a través de la membrana, y
la consiguiente modificacion del potencial de
membrana de reposo (potencial de

receptor), generando el potencial de accion.



Clasificacion de los Receptores

Sensoriales
Segun:
* Eltipo de estimulo:
d Mecanorreceptores 1 Termorreceptores
O Fotorreceptores  Nociceptores

O Quimiorreceptores

Dolor /," Presion Calor Frio alas Tacto

Pressure eat Cokindes -

| Corplsculos de
{ Krause




Mecanorrecepitores

— e

Pie vellda Pil DA cocea

lampifia
Disco de Merkel

A Espacio Cilladas
Terminaciones ORGANO de CORT' sge sensoriales
libres
Células
ciliadas
Corp(lsculo de sensoriales )
i Escala basilar
Meissner Tunel _—
extemno
Células
de
Hensen .
ini Merbrana s CLCLBE L e
C. Pacini basiar  de % coclear
Deiter  Cort
T. de Ruffini

Hipotalamo

Barorreceptores
del seno carotideo

Tipo de mecanorreceptor Sensibilidad codificada

Corpusculo de Pacini Vibracién, golpeteo Nervio vago

Corptisculo de Meissner Discriminacién entre punto, golpeteo, 'j:,“;,';f,":gﬁ,‘:?:
aleteo

Foliculos pilosos Velocidad, direccién del movimiento

Corptisculos de Ruffini Estiramiento, rotacion articular

Receptores de Merkel Muesca vertical de la piel

Discos tdctiles Muesca vertical de la piel




Otros mecanorreceptores:

Propiocepitores

e Huso muscular: Mide longitud y grado de
estiramiento del musculo esquelético

» Organo Tendinoso de Golgi: Regula la fuerza
generada por el musculo al medir la tension en los

tendones

o

X
Secondary Intrafusal Primar y  Gamma fib

Wi Tendon A
a >EC ar e
otor affer
iber iber
Muscle spindle c i samumia fiber |
Sensory muscle  sensor v end plate
recep tor > ending fiber ending Eﬁigilfgi?éer




Quimiorreceplores

* Del gusto: Botones gustativos
« Olfatorios: Epitelio olfatorio

* Del O, en sangre arterial (PaO,): Cayado adrtico y
seno carotideo

* Del CO, en sangre arterial y LCR: Bulbo raquideo,
aorta y cuerpos carotideos

« Osmolaridad: Nucleo supraodptico del hipotalamo

Bulbo olfatorio

Células

! O
receptoras 1
A )
.
Hepatic Portal A ‘
Vein Osmoreceptors VLM




ITermorrecepitores

« Mucho mas sensibles
« Terminaciones nerviosas libres

« Existen diferentes receptores para captar el frio y el
calor.

Frio == En la superficie de la dermis:
Calor == En la capa mas profunda:

 Distribucion:
Palma de mano
= > receptores de frio
Dorso de la mano
— > Feceptores del calor




o El origen de los estimulo

Exteroceptor. estimulos de la superficie externa del

cuerpo (piel y mucosas)

Telereceptor: estimulos distantes (olfato, vision)

3. Propioceptor: modificaciones de nuestro propio
cuerpo (musculos, tendones y articulaciones)

4. Visceroceptor o interoceptor: estimulos internos que
actuan sobre visceras

=
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ESTIMULO ESTIMULO

|

Ve Vo Vot o W W

o La estructura | i ol
1. Receptor sensorial secundario =, -
W <
s -
2. Receptor sensorial primario @ < @
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Perineurium
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axon sheath



FIBRAS NERVIOSAS

Receptive field of one
primary sensory neuron
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Receptive field of one CENTRAL NERVOUS SYSTEM
secondary sensory neuron

Primary sensory neuron

Secondary sensory neuron

LAS FIBRAS NERVIOSAS PERMITEN LA
INTERCONEXION DE TODAS LAS NEURONAS Y DE
TODOS LOS NUCLEOS NEURALES.



CLASIFICACION GENERAL DE LAS FIBRAS NERVIOSAS
(MOTORAS COMO SENSITIVAS)

TIPO

Tipo A
(aByd)

Tipo B

Tipo C

PRESENCIA O NO
DE MIELINA

Mielinica

Mielinica

Amielinica

GROSOR

2-20 |

1-3

VELOCIDAD DONDE ESTAN?

15-120 m/seg Fibras sensitivas y
motoras de los
nervios somaticos

3-15 m/seg Autonomicas pre-
ganglionares del SNA

<2 m/seg Autonomicas post-
ganglionares y fibras
sensitivas (50%)



cCuales factores pueden modificar la
velocidad de conduccion de un nervio?
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CLASIFICACION DE LAS FIBRAS NERVIOSAS
SENSITIVAS

. TIPO .
CLASIFICACION ORIGEN GENERAL FUNCION
Terminaciones Aa Estiramiento
la anuloespirales del huso Propiocepcion
muscular (HM)
b Organo tendinoso de Golgi Aa Fuerza contractil
(en el musculo) Tension muscular
Terminacion en ramillete AB Estiramiento
I del HM AB Presion, tacto fino,
Receptores tactiles de piel vibracion
Terminaciones nerviosas Ad Dolor agudo o rapido,
1l libres Tacto grueso, temperatura
Receptores de temperatura (frio)
Terminaciones nerviosas C Dolor lento o cronico,
\Y libres Prurito cosquilleo,
Receptores de temperatura Temperatura (calor)

Fibras nerviosas sensitivas se organizan en fasciculos
(VIAS SOMATOSENSORIALES)



Vias somatosensoriales

(A) Cerebrum
somatic
sensory cortex

(B) Somatic
sensory
cortex

Sistema
anterolateral

Ventral posterior
nuclear complex
N of thalamus

- 3 >

- Midbrain

Gracile

nucleus\ )
i P o

Medulla

Sistema de la
columna dorsal

Mechanosensory
afferent fiber Dorsal root

ganglion cells

Receptor
endings pain and temperature
afferent fiber

Spinal cord



SISTEMA DE LA COLUMNA DORSAL

A Sistema de la columna dorsal
(tacto fino, presidn, propiocepcdcn)

. - Neurona
£ ‘ de cuarto orden
Corteza
7 | somatosensorial
- ! J
Neurona
de tercer orden
- | D
K Talamo
c\- /‘
Neurona
de segundo orden
2 D
Nucleo gracilis = cuerpo inferiar I
Nuocleo cuneiforme = cuerpo supenor 1, Tronco del encélalo
“ J
\l
Receptor I T
Neurona

prmer orden

v" También llamado

Lenmisco-medial
v' Ubicacién /Trayecto
v Fibras grandes
mielinicas
(30 a 110 mt/seq)

v’ > precision

v Sensaciones

mecanoreceptoras



SISTEMA ANTEROLATERAL

B Sistema anterolateral
(dolor, temperatura, tacto ligero)

|

Corteza
somatosensorial

f

—

Neurona
/J< de cuarto orden

N

Neurona
de tercer orden

Talamo

Tronco del encélalo

A\ I\

Nourona
de segundo orden

™

v' También llamado Espino-

talamico

v Ubicacion / Trayecto

v' Fibras mielinicas mas

pequenas (8 a 40 mt/seq)

v’ < grado de OE

v' Amplio espectro



Senales que son transmitidas por las dos
vias somatosensoriales:

Sistema columna dorsal
o lemnisco medial

*Sensaciones de tacto que
requieren un grado elevado de
localizacion del estimulo
(discriminacion de dos puntos).

Sensaciones de tacto fino, de

Intensidad.

*Sensaciones fasicas como la
vibratoria.

«Sensaciones qgue sefalan
movimiento contra la piel.
*Sensaciones de posicion

(Propiocepcion).

Sistema Anterolateral
0 espino-talamico

*Dolor

*Sensaciones térmicas que incluyen
calor y frio

*Sensaciones de tacto grueso Yy
presion que solo se pueden localizar
en forma imperfecta sobre Ila
superficie del cuerpo.

*Sensaciones de cosquilla y prurito.

Sensaciones sexuales.



gNiveI percepcion

¥ FIGURA 10-9 Las vias sensitivas ,
cruzan la linea media del cuerpo ' '] (

Y. J'

ORGANIZACION Y
PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION

7\ SENSORIAL

: ] {~~ TALAMO g ,
\"\ \A/ /
) '; / La informacion sensorial

MEDULA ESPINAL

w7\ m

es transportada por grupos
de neuronas sensitivas que
actuan en forma conjunta.

REFERENCIAS

. Nourona sensitiva primana
o Neurona sensittiva secundaria
= Nourona terciaria




AREAS SOMATOSENSITIVAS

 Primaria: areas 3,1y 2, en la circunvolucion postcentral.
« Secundaria: porcion superior del surco lateral

Corteza motora primaria  Area somatosensitiva |

Area
somatosensitiva i

FIGURAA48S Dcocs sreas contcaes somatosensitivas, |as areas somatosensings
yll

« Asociacion: areas 5y 7 de Brodmann (posterior -corteza parietal).



cisura central

el :
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AREA I:

AREA SENSITIVA
PRIMARIA
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Situada en la primera
circunvolucion parietal
ascendente.

Recibe fibras directas de los
nucleos de relevo del
talamo.

Corresponde al Area 1,2,3 # 4 [l=c 4
de Brodman. \Eﬁ [/ 1o swpeer l
, VAR E ' 4 \ | |—Labios - =
Se encuentra el Homunculo % u\ N B s s
de Penfield L D b A  1— Dientes, encias y mandibula | [¥
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Interpreta y hace consciente % =~ Qaringe > J
N ..—ch'ién intraabdominal |
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FIGURA48-7T Representacion de las diferentes regiones ol cuerpo en & arza
SOMSROSENSANG | 02 13 COMEZa. (Tomado de Fenfieid W, Rasmussen T Ceredbral Cortex o’

Man: ACIrical Sty of Localzmbon of Funcion. New York: Hafmer, 1568



No te conformes con lo que necesitas,
o
lucha por lo que te mereces

Proxima Clase:
Sensibilidad
dolorosa




Gractas Por Su Atencion!!!!



