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Clave y Guia llustrada Para Géneros de Graphidaceae

Robert Liicking? & Eimy Rivas Plata'?

LDepartment of Botany, The Field Museum, 1400 South Lake Shore Drive, Chicago, IL 60605-2496, USA
IBiological Science Department, University of Illinois at Chicago, 845 W. Taylor St., Chicago, IL 60607, USA
Email: rlucking@fieldmuseum.org, erivasplata@fieldmuseum.org

Resumen — Liicking, R. & Rivas Plata, E. (2008) Clave y guia ilustrada para géneros de Graphidaceae. Glalia
1(1): 1-39. — Se presenta una clave y guia ilustrada actualizada para los géneros de Graphidaceae sensu lato
gue presentan ascomata en forma de lirelas, incluyendo los géneros previamente asignados a la familia Thelotre-
mataceae. Se reconocen los siguientes 30 géneros con apotecios al menos parcialmente lirelados: Acanthothecis
Clem., Anomalographis Kalb, Anomomorpha Nyl., Carbacanthographis Staiger & Kalb, Chapsa A. Massal., Chroo-
discus (Mull. Arg.) Mull. Arg., Diorygma Eschw., Dyplolabia A. Massal., Fissurina Fée, Glyphis Ach., Graphis
Adans., Gymnographopsis C. W. Dodge, Hemithecium Trevis., Kalbographa Liicking, Leiorreuma Eschw., Melano-
trema A. Frisch, Pallidogramme Staiger, Kalb & Liicking, Phaeographis Mill. Arg., Phaeographopsis Sipman,
Platygramme Fée, Platythecium Staiger, Redingeria A. Frisch, Reimnitzia Kalb, Sarcographa Fée, Sarcographina
Mll. Arg., Schistophoron Stirt., Stegobolus Mont., Thalloloma Trevis., Thecaria Fée y Thecographa A. Massal.
Para cada de los géneros graphidoides se da una breve descripcion y discusion.

Palabras clave — Ascomycota, GLAL (Grupo Latinoamericano de Liquendlogos), Lecanoromycetes, Ostropales.

Introduccion

La familia Graphidaceae es un elemento dominante de las comunidades de microliquenes
crustosos tropicales desde el nivel del mar hasta aproximadamente 2000 m (WIRTH & HALE
1963, 1978; STAIGER 2002; ARCHER 2006; LUCKING et al 2008). La familia en el sentido
tradicional incluye mas de 500 especies. Sin embargo, recientemente se ha demonstrado
mediante analisis molecular que la familia Thelotremataceae, la cual tradicionalmente fue
separada de Graphidaceae por sus apotecios redondos versus lireliformes, tiene que ser
unida con la Ultima (STAIGER et al. 2006; MANGOLD et a/. 2008), lo que aumenta el nimero de
especies a 900-1000 a nivel mundial.

Por mas de 100 afios, las especies con apotecios lirelados de la familia Graphidaceae habian
sido asignados a géneros en base a sus ascosporas y organizacion de los apotecios (Tabla 1;
MULLER ARGOVIENSIS 1880, 1882, 1887a, b, 1894a; ZAHLBRUCKNER 1907, 1923, 1926; WIRTH &
HALE 1963, 1978; AWASTHI 1965, 1991; NAKANISHI 1966, 1977; PATWARDHAN & KULKARNI 1976,
1977, 1979a—c; HAYWARD 1977; PATWARDHAN & NAGARKAR 1979; NAGARKAR & PATWARDHAN
1982; MAKHDA et al. 1992a, b; ARCHER & ELIX 1999; ARCHER 1999, 2000, 2001a—c; STAIGER
2002). Mientras varios autores reconocieron que este concepto era muy esquematico y no
correspondia a grupos naturales (WIRTH & HALE 1978), no fue hasta la revision de STAIGER
(2002) que se presentd un nuevo concepto que refleja mejor las afinidades naturales de las
especies (Tabla 2).
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Tabla 1 — Separacion tradicional de géneros en la familia Graphidaceae (segiin MULLER ARGOVIENSIS 1880, 1882,
1887a, b, 1894a; ZAHLBRUCKNER 1907, 1923, 1926).

Organizacion Ascosporas Ascosporas Ascosporas Ascosporas
apotecios hialinas hialinas marrén grisaceas marron grisaceas
transversal muriformes transversal muriformes
Lirelas solitarias Graphis Graphina Phaeographis Phaeographina
Lirelas estromaticas Glyphis Medusulina Sarcographa Sarcographina

Tabla 2 — Separacién moderna de géneros en la familia Graphidaceae con apotecios lirelados (segin STAIGER
2002; ARCHER 2005, 2007; LUCKING 2007; LUCKING et al. 2007, 2008); ap. = apotecios, ascosp. = ascosporas, bl. =
blanca, carbon. = carbonizacién, chroodisc. = chroodisciformes, ecort. = ecorticado (talo), [excipulo] = excipulo
basal masivo carbonizado, insp. = inspersion (himenio), jov = jovenes, marr. = marrones, perifisoid. = peri-

fisoides, pigm. = pigmentacion, reacc. = reaccion, roj. = rojos, — = caracter ausente.
Género Carbon. Carbon. Septosde Pigm. I-Reacc. Otros
excipulo hipotecio ascosp. ascosp. ascosp. caracteres
Chroodiscus — — finos — — ap. chroodisc.
Chapsa — — finos — — ap. chroodisc., perifisoid.
Reimnitzia - — distoseptos  marrdn violetas-jov ap. chroodisc., perifisoid.
Melanotrema carbonizado — distoseptos variable violetas-jov columela
Redingeria variable — distoseptos  marrén violetas-jov columela
Stegobolus variable — distoseptos variable violetas-jov columela
Schistophoron — distoseptos  marrén — macedio
Anomalographis — — finos — — —
Phaeographopsis — — finos marron — macedio
Kalbographa — — finos marrén  violetas-jov distoseptos-jov
Sarcographina — — finos marrén  violetas-jov —
Acanthothecis — — distoseptos — — pardfisis espinuladas
Gymnographopsis — — distoseptos — — —
Fissurina — — distoseptos — variable  ascosp. paredes gruesas
Anomomorpha — — distoseptos — violetas  insp., ascosp. pequefas
Platythecium - — distoseptos — violetas ascosp. pequefias
Hemithecium — — distoseptos — violetas labios gruesos
Thalloloma — — distoseptos — violetas  talo ecort., ap. marr./roj.
Diorygma variable — distoseptos — violetas  talo ecort., ap. pruina bl.
Dyplolabia carbonizado — distoseptos — — labios C+ rojos
Carbacanthographis carbonizado [excipulo] distoseptos — — perifisoides espinulados
Graphis carbonizado  [excipulo]  distoseptos — violetas —
Glyphis carbonizado carbonizado  distoseptos — violetas lirelas estromaticas
Phaeographis — — distoseptos  grisaceo rojizas —
Pallidogramme — — distoseptos  grisaceo rojizas disco escondido
Platygramme carbonizado — distoseptos grisdceo  rojizas —
Thecographa carbonizado [excipulo]  distoseptos grisdceo  rojizas disco escondido
Leiorreuma carbonizado carbonizado distoseptos  grisaceo rojizas —
Thecaria carbonizado carbonizado distoseptos grisaceo rojizas labios gruesos

Sarcographa carbonizado carbonizado distoseptos grisaceo  rojizas lirelas estromaticas
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STAIGER (2002) aceptd 22 géneros en la familia Graphidaceae sensu stricto, reintroduciendo
nombres antiguos pero también estableciendo géneros nuevos. En su concepto, el género
Graphina desaparece como sindénimo de T7halloloma, mientras el género Phaeographina se
reduce a una Unica especie. El nuevo concepto propuesto por STAIGER (2002, 2005) fue am-
pliamente acceptado (NAKANISHI et al 2003; ARCHER 2005, 2006, 2007; Makhija & Ada-
wadkar 2005a, b, 2007; Adawadkar & Makhija 2006, 2007), aunque subsecuentemente se
hicieron algunos ajustes. Los géneros Glaucinaria'y Solenographa fueron reconocidos como
sindnimos de Diorygma (KALB et al. 2004), el género Gymnographa como sindénimo de
Phaeographis y Graphina fue reubicado como sinénimo de Graphis y no de Thalloloma
(LUCKING 2007; LUCKING et al. 2007). El género Sarcographina fue reestablecido y Phaeo-
graphina fue reconocido como nombre illegitimo y reemplazado por Thecographa (ARCHER
2005, 2006; LUCKING 2007; LUCKING et al. 2007). Finalmente, los géneros con lirelas maze-
diiformes, Phaeographopsisy Schistophoron, fueron incluidos en Graphidaceae (APTROOT &
SIPMAN 2007) y se describid el nuevo género Kalbographa (LUCKING 2007). Ademas, entre los
géneros thelotremoides ahora incluidos en Graphidaceae (Staiger et a/. 2006; Mangold et a.
2008), al menos seis, a saber Chapsa, Chroodiscus, Melanotrema, Redingeria, Reimnitzia y
Stegobolus contienen especies con apotecios lireliformes (Frisch et a/ 2006). Como resul-
tado, actualmente se reconocen 30 géneros con apotecios al menos parcialmente lireliformes
en la familia Graphidaceae sensu /ato (Tabla 2).

El objetivo del presente trabajo es presentar una clave y guia ilustrada para géneros de Gra-
phidaceae sensu /ato con apotecios lireliformes, para facilitar la identificacion de los liquenes
de este grupo en Centro- y Sudamérica y el Caribe. Se incluye un glosario para estandarizar
el uso de los términos de caracteres taxondmicamente importantes y se proporciona un am-
plio nUmero de imagenes para demostrar la variacion de estos caracteres en los diferentes
géneros. También se presentan descripciones y discusiones cortas para cada género y una
seleccion de literatura detallada que puede ser consultada para la identificacion de especies.

Resultados y Discusion

Glosario

Anastomosis, anastomosado — Interconexion entre hifas fingicas, generalmente entre las = parafisis.

Carbonizado — Tejido fungico con tan alta concentracion de melaninas que parece completamente negro hasta
en secciones finas (Fig. 3H, 3K, 3N, 3Q, 4K, 4N, 4Q); generalmente duro vy dificil de cortar.

Chroodiscoide — Apotecio inmerso a erumpente con margen talino que se rompe formando I6bulos triangulares
a irregulares, erectos a recurvados en apotecios maduros (Fig. 1A, 5C-D).

Columela — Estructura esteril semejante al = excipulo lateral pero en medio del himenio, frecuentemente divi-
diendo el himenio en partes (Fig. 1D-E, 1G-H, 5A-B).

Cortex — Capa encima de la capa de células del fotobionte, formado por hifas conglutinadas del micobionte.

Distoseptado, distoseptos — Ascosporas con septos que se forman a travez de la acumulacion centripetal de
sustancias de la pared (= endosporo); por lo tanto, los = limenes aparecen lenticulares a redondos o a
veces irregulares (Fig. 2C, 2F, 21, 2L, 20, 3C, 31, 3L, 30, 3R, 4F, 41, 4L, 4R).

Endosporo — Pared interna de las ascosporas; frecuentemente gruesa formando = limenes lenticulares a re-
dondos o irregulares (Fig. 3C, 4F).

Estroma — Estructura esteril formado por hifas fungicas que contiene un nimero variable de apotecios. La defi-
nicion de estroma depende del autor; generalmente se restringe a estructuras esteriles formado por tejido
generativo (que origina de la fertilizacidn) y excluye estructuras esteriles formado por el talo vegetativo.
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En Graphidaceae (STAIGER 2002), se distingue estromas verdaderas cuya base esta formada por el = hi-
potecio (y excipulo basal) = carbonizado (Fig. 3Q, 4Q) y = pseudoestromas cuya base supuestamente
esta formado por tejido talino no carbonizado (Fig. 4E). Esta diferenciacién es arbitraria y requiere de es-
tudios ontogenéticos mas profundos.

Excipulo — Tejido del micobionte que forma la margen lateral del hymenio y frecuentemente la base del apo-
tecio abajo del = hipotecio (Fig. 2B, 2E, 2H, 2K, 2N, 2Q, 3B, 3E, 3H, 3K, 3N, 3Q, 4B, 4E, 4H, 4K, 4N, 4Q).
El excipulo es parte del tejido generativo que origina de la fertilizacién y frecuentemente esta cubierto
lateralmente por una capa talina vegetativa. El excipulo consiste de hifas hialinas o pigmentadas o fre-
cuentemente = carbonizadas.

Fisurinas — Lirelas con una morfologia que parecen como fisuras en el talo, con una margen generalmente fina
(Fig. 2G—H).

Hipotecio — Capa basal abajo del himenio (Fig. 1Q), generalmente hialina pero en algunos géneros de Graphi-
daceae =» carbonizado y con crecimiento vertical secundario (Fig. 4Q).

Inspersion, insperso — Presencia de gotas de aceite en el himenio. Existen al menos tres tipos de inspersion
en Graphidaceae: (A) inspersion con gotas grandes (mas anchas que las parafisis) redondas a rectangu-
lares que no desaparecen en KOH (tipo Phaeographis), en Phaeographisy géneros relacionados (Fig. 4C);
(B) inspersion con gotas pequefas (con didmetro igual a las parafisis) que no desaparecen en KOH (tipo
lineola), en Graphis lineolay G. insulanay especies relacionadas; y (C) inspersion muy densa con gotas di-
minutivas que oscurecen el himenio y las ascosporas pero desaparecen en KOH (tipo cinerea), en Graphis
cinereay especies relacionadas (LUCKING et al. 2008).

Labios — En el sentido general los margenes de las lirelas; sin embargo, en el sentido estricto se refiere a los
margenes formados por el excipulo proprio, excluyendo la parte del talo. Por lo tanto, solo especies con el
excipulo bien desarollado tienen labios distintos. Frecuentemente los labios son cubiertos por pruina o por
una capa talina fina (Fig. 3G-H, 3M—-N) pero tambien pueden ser parcialmente o completamente expues-
tos (Fig. 7L-N). En algunos casos, el margen talino puede ser tan grueso que parece formar labios dis-
tintos; sin embargo, una corte revela que el excipulo proprio es muy fino (Fig. 3D-E).

Lirela, lireliforme — Apotecios horizontalmente alargados. Tales lirelas se encuentran principalmente en Ostro-
pales (Graphidaceae, Gomphillaceae) y Arthoniales (Arthoniaceae, Roccellaceae), pero también en algunos
otros grupos como Agyriales y algunos hongos no liquenizados (Dothideomycetes).

Lumen, limenes — Compartimentos internos celulares de las ascosporas que contienen el citoplasma (Fig. 10,
2F, 2Q). En Graphidaceae, los limenes de las ascosporas frecuentemente tienen formas lenticulares a
redondas por el desarollo del = endosporo.

Macedio — Un tipo de ascoma particular en el cual el himenio se desintegra llegando a la madurez y las asco-
sporas se acumulan en una masa seca polvosa; frecuentemente las ascosporas son fuertemente pigmen-
tadas. Los macedios se encuentran en varios grupos no relacionados entre si, particularmente en Physcia-
ceae (sindnimo Caliciaceae), pero tambien en Graphidaceae (Nadvornikia, Phaeographopsis, Schistopho-
ron) y Arthoniales ( 7ylophoron).

Parafisis — Filamentos interascales que forman el hamatecio y, junto con las ascas, el himenio. La estructura de
las parafisis es un caracter sistematico importante; en Graphidaceae, generalmente carecen de ramifi-
caciones e interconexiones (anastomosis) salvo en algunos pocos géneros hacia los apices.

Perifisoides — Filamentos laterales que emergen del excipulo lateral y se extienden horizontalmente hacia el
himenio. Perifisoides muy distintos se encuentran en algunos generos thelotremoides, como Acantho-
trema, Chapsa, Reimnitzia, Thelotrema, y Topeliopsis, mientras que en los géneros graphidoides son au-
sentes u ocurren en algunos pocos géneros en las partes superiores del excipulo (Acanthothecis, Carb-
acanthographis, Fissuring).

Pruina — Cobertura generalmente farinosa o con aparencia farinosa sobre los labios (Fig. 3G—-H, 3J-K) o el disco
(Fig. 43-K) u otras partes del talo. La pruina consiste de cristales o de una capa fina de hifas libres; en
algunos casos puede ser marrdn (Fig. 7P-R) o de color amarillo a rojo (Fig. 7D, 8G).

Pseudoestroma — Parte del talo con estructura y color ligeramente diferente al resto del talo que contiene as-
comas agregados. Se distingue de un = estroma verdadero por la falta de carbonizacién; se asume que
en la formacion de un pseudoestroma no participe el tejido generativo de las ascomas.

Pseudomacedio — Un tipo de ascoma en donde se acumulan las ascosporas encima del himenio formando una
capa polvosa asemejandose a un = macedio verdadero; sin embargo, en el pseudomacedio el himenio se
mantiene intacto, como por ejemplo en Phaeographopsis neotropica (Fig. 1N).
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Clave para géneros de Graphidaceae sensu /ato con apotecios lireliformes

La siguiente clave incluye todos los géneros de Graphidaceae sensu lato con apotecios lireli-
formes, también los géneros thelotremoides, los cuales no son tratados en la secciéon de des-
cripciones. Los géneros marcados en negrita indican su salida principal en la clave; las espe-
cies con caracteres excepcionales estan marcadas entre [parentesis].

la

1b

23

2b

3a

3b

4a

4b

5a
5b

6a

6b

7a

7b

8a

8b

Lirelas con columela irregular a reticulada (Fig. 1D, 1G, 5A-B; ascosporas madu-
ras frecuentemente ornamentadas (Fig. 1F, 1I) ...ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiciiie e serrn e 2
Lirelas sin columela; ascosporas maduras generalmente no ornamentadas ............... 4

Ascosporas con paredes laterales gruesas (Fig. 1F); excipulo y columela con re-

manescentes de ascosporas viejas (Fig. 1E) .....cccevevvveennnnnn. Redingeria (no tratado)
Ascosporas con paredes laterales mas o menos finas; excipulo y columela sin re-
manescentes de aSCOSPOraS VIEJAS ...cvuuirirrrrsirirrmrsissssrrnssssrsnnsssssrsssssssressssssrsnnneaenes 3

Excipulo proprio sin cristales (cristales a veces presentes en la pruina cubriendo

el excipulo); ascosporas con limenes irregulares en forma de diamante
...................................................................................... Melanotrema (no tratado)
Excipulo generalmente con cristales (Fig. 1H); ascosporas con limenes lenticula-

res a redondos (Fig. 1I) ...coiiuiiiiiiiiiiieie e Stegobolus (no tratado)

Ascosporas cuando maduras con paredes finas (sin endosporo) y liUmenes rec-
tangulares (Fig. 10, 1R) .iiuiiiiiiiiiiiiiiii e a e s e s e a e e e e enaaees 5
Ascosporas cuando maduras con paredes gruesas (con endosporo) y limenes
lenticulares a redondos o en forma de diamante (Fig. 2C, 2F, 2I, 2L, 20, 3C, 3I,
3L, 30, 3R, 4F, 41, 4L, 4R), o ascosporas densamente muriformes (Fig. 2R, 3F,

TG @ ) PP PPPPPP 10
Ascosporas persistentemente hyalinas ..o 6
Ascosporas marrones oscuras cuando maduras (Fig. 10, 1R) ....cccccvvveirieiiieiniinieeennnnn, 8

Talo sobre hojas; apotecios con el disco de color rojo anaranjado o gris amarron-
= o (o TP PRPPPPPRPI Chroodiscus (no tratado)
Talo sobre corteza o rocas; apotecios con el disco blanco o escondido .......c..c.ceeeeee. 7

Apotecios lireliformes, con el disco escondido; ascosporas 1-septadas; talo sobre

001 S Anomalographis
Apotecios chroodiscoides, con el disco mas o menos expuesto (Fig. 5D); ascos-
poras multiseptadas o muriformes; talo sobre corteza ................ Chapsa (no tratado)

Talo sin cortex, farinoso (Fig. 1M, 5F); ascosporas persistentemente I-, cuando
maduras acumulandose sobre el himenio formando un pseudomacedio
................................................................................................... Phaeographopsis
Talo con cortex, liso (Fig. 1P, 5G-I); ascosporas jovenes I+ violetas, cuando ma-
duras no formando pseudomMacedios ........cuuvviirirriiiiiiiiiiir e 9



9a

9b

10a

10b

11a

11b

12a

12b

13a

13b

143

14b

153

15b

16a

16b

17a

17b

Licking & Rivas-Plata: Clave Para Graphidaceae

Lirelas ramificadas en forma de estrella; disco angosto o invisible (Fig. 5I); as-
cosporas jovenes con paredes finas; talo opaco; con acido psorémico Sarcographina
Lirelas anchas y lobuladas o angulares; disco expuesto (Fig. 1P, 5G-H); ascospo-
ras jovenes con paredes gruesas (endosporo; Fig. 1R); talo nitido; sin sustancias
[0 0= ] o= L] Kalbographa

Ascosporas persistentemente hialinas, I- o I+ violetas (Fig. 2C, 2F, 2I, 2L, 20,
2R, 3C, 3F, 3I, 3L, 30, 3R), muy raras veces ligeramente marrdn grisaceas pero
entonces I+ violeta; himenio generalmente claro, a veces insperso (tipo /ineola o
o4 == - ) PP 11
Ascosporas marron grisaceas (a marron doradas cuando muy maduras), I+ roji-
zas (Fig. 4C, 4F, 41, 4L, 40, 4R); himenio generalmente insperso (tipo Phaeogra-

Phis; Fig. 4C), @ VECES ClAr0 .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiissesss s s rasn s s e sns s s ssannn s sessnssssssnnns 31
Excipulo no carbonizado, hialino a marrén anaranjado o raras veces marrén os-

curo en seccidn transversal (Fig. 2B, 2E, 2H, 2K, 2N, 2Q, 3B) ...ccccvvrrrrrreerreenrnnnnnnnnns 12
Excipulo carbonizado, al menos en las partes apicales o basales (Fig. 3E, 3H, 3K,

3N, 3Q) tiiiiiitertiie e e e e e e aeeaaeerrrrn i aaaaaaaerens 23
Parafisis y/o perifisoides con la parte apical espinulada (Fig. 2B—C) .........ccccccvvvrnnen. 13
Pardfisis y perifisoides con la parte apical liSa ......cccveviriiiiiiiiiiiiiiir e 14

Lirelas fisurinas, con el margen formado por tejido talino en forma de techo y el

disco hundido y parcialmente visible a través de la fisura (Fig. 2G)
........................................................... [Fissurina dumastii (y algunas otras especies)]
Lirelas con labios formados por el margen propio, bien desarrollados (Fig. 2A,

2D i Acanthothecis

Lirelas fisurinas, con el margen formado por tejido talino en forma de techo y el
disco hundido y parcialmente visible a través de la fisura (Fig. 2G, 5N-P) .... Fissurina
Lirelas no fisurinas, con el disco expuesto superficialmente o con labios bien des-

arollados formados por el Margen Propio .........cceeeeeerueerrererreeernnaer e eeeerernneeeeeas 15
Ascosporas pequefias, menos de 20 M de 1argo ......ccevvveiiiiiiiereereniiinee e eeeeennnan, 16
Ascosporas medianas a grandes, mas de 20 pm de [argo .......ccccvverreeeiiiiieennscnnnnnn, 18

Ascosporas con paredes gruesas o halo distinto (Fig. 2I), generalmente I- o I+
ligeramente violetas; disco hundido profundamente entre los labios y/o margenes

talinos (Fig. 5Q-R) .cccovvviiviiiiiiieeceennn, [Fissurina triticea (y algunas otras especies)]
Ascosporas sin paredes gruesas o halo distinto (Fig. 2L, 20), I+ distintamente
violetas; disco expuesto o escondido pero no hundido (Fig. 6A=F) ......cceevceiiiirinnenns 17

Himenio insperso; acido norstictico persistentemente presente (secciéon del talo
bajo el microscopio presenta reaccién K+ amarillo con KOH y luego formacion de
cristales rojos en forma de agujas).......c.eeeuuiriirirniniieenniie e Anomomorpha
Himenio claro; acido norstictico ausente excepto en una especie ......... Platythecium
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18a

18b

193

19b

20a

20b

21a
21b

22a
22b

23a

23b

24a
24b

25a

25b

26a
26b

Talo sin cortex o aspero, blanco a gris o verde palido; disco generalmente ex-
puesto, con pruina blanca, marrén o roja (Fig. 3A, 3D, 6]-L, 6N-R); labios indis-
tintos a bien desarrollados .........cceuuiiiiiiiii e 19
Talo con cortex, liso, café amarillento claro a verde olivo oscuro; disco escondido
excepto en una especie (Fig. 5M, 6G-I, 6M; labios generalmente bien desarrolla-
0[PP PPPN 20

Disco con pruina café oscura o roja (isohipocrelina); labios indistintos pero mar-
gen talino frecuentemente formando lébulos irregulares (Fig. 6J-L); sin sustan-
cias liquénicas o con lichexantona (talo UV+ amarillo) .......ccccveeeeeeeiiinnnns Thalloloma
Disco con pruina blanca; labios angostos a bien desarrollados pero generalmente
formado por una capa talina gruesa (Fig. 3D-E, 6N-R); con acido norstictico,
acido stictico, acido protocetrarico y/o sustancias relacionadas .................. Diorygma

Ascosporas con paredes gruesas o halo distinto cuando maduras (Fig. 2I), 3-sep-
tadas o submuriformes; disco hundido profundamente entre los labios y/o mar-
genes talinos (Fig. 5Q-R) ....ccccvvvviiirennnn. [ Fissurina rufula (y algunas otras especies)]
Ascosporas sin paredes gruesas o halo distinto cuando maduras (excepto en una
especie con ascosporas 5-9-septadas); disco expuesto o escondido pero no hun-

dido (Fig. Fig. 5M, 6G—I, BM) ......ciiiiiiiiiiiiiiiieeeeessiiie s s eerrsas s s s s e e s asa e s e e e eeees 21
Disco expuesto (Fig. BM) ..c..uiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiree e erse e ern e [Diorygma erythrellum]
D] lo J=tTal0] o T [o RN PP 22
Sobre roca (Fig. 5M); ascosporas I-.........cccovviiiiiiminnniinnnneeeeeenns Gymnographopsis
Sobre corteza (Fig. 6G-1); ascosporas I+ violetas ......cccccevevviiereirnnnnnn. Hemithecium

Disco con pruina granular café oscura; ascomas muy variables, lireliformes a re-
dondas y/o agregadas en estromas (Fig. 3P—Q, 7P-R); pardfisis frecuentemente

ANASTOMOSAAAS ... eeviere e e Glyphis
Disco sin pruina o con pruina blanca a amarillenta; ascomas lireliformes, raras
Y=ol XYl =T (0] T [0 13 24

Lirelas con pruina blanca, C+ roja (Fig. 3G-H, 7A); con acido lecandrico ... Dyplolabia
Lirelas sin pruina o con pruina blanca a amarillenta, C— (Fig. 3J-K, 7B-C); sin
sustancias liquénicas 0 con Otras SUSLANCIAS .........eeeeverrerreeerreereereerrrrrrrrrrrrnnr———.. 25

Parafisis y perifisoides con la parte apical espinulada (Fig. 2B—C); ascomas mas o

menos chroodisciformes (Fig. 2A) ....ccvvvviiieeiiiiiieeniee e [Acanthothecis obscural
Parafisis con la parte apical lisa (perifisoides a veces espinulados); ascomas lireli-

formes o raras veces redondas y asemejando periteCios ..........coovvvrierrrrrnniininieeeeenns 26
Labios indistinctos, lirelas fisurinas o con el disco expuesto (Fig. 2G, 2M) .........c.u.... 27

Labios bien desarollados (Fig. 3D, 3G, 3], 3M, 7A=0) ..cciiiiiiiiiiieieiiececve v eai e 28



27a

27b

28a

28b

29a

29b

30a

30b

31a

31b

32a

32b

33a

33b
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Excipulo fuertemente carbonizado en la base, lateralmente fino o carbonizacion
ausente; ascosporas con paredes finas; margen talino al mismo nivel que el disco
.............................................. [ Platythecium allosporellum (y algunas otras especies)]
Excipulo ligeramente carbonizado en los apices; ascosporas con paredes gruesas;
margen talino cubriendo el disco ........ [ Fissurina comparifis (y algunas otras especies)]

Talo sin cortex; disco expuesto, marron con pruina blanca; excipulo carbonizado
fino, cubierto por una capa talina masiva (Fig. 1D-E); ascosporas 1 por asca,
muriformes; parafisis apicalmente ramificadas y anastomosadas, formando un
epitecio verdadero; con acido norstictico y acido salazinico o liquenxantona y
acido stictico .......cccvvvvviveeiiieee i, [Diorygma confluens (y algunas otras especies)]
Talo con cortex, raras veces sin cortex pero entonces con el disco escondido y/o
con 2—-8 ascosporas por asca y/o con la quimica secundaria mas simple o sustan-
cias liquénicas ausentes; excipulo carbonizado generalmente masivo y expuesto
o cubierto por pruina o una capa talina fina a gruesa pero no masiva (Fig. 1H,
1K, 1N); parafisis no formando un epitecio verdadero ..........cccccvvvvvrreeiniiiiessssnnnnnnn 29

Labios expuestos o cubiertos por talo corticado, raras veces con pruina blanca a
amarilla o naranja la cual esta formada por cristales (Fig. 3M—-N, 7D-0); ascos-

poras distintamente I+ Violetas ......c.coovveiiiiiii i, Graphis
Labios cubiertos por pruina blanca gruesa formada por una capa de hifas (Fig.
3G-H, 3]-K, 7A-C); ascosporas I- 0 muy raras veces ligeramente I+ violetas ......... 30

Talo marrén amarillento, liso y ligeramente brillante; perifisoides apicalmente es-
pinuladas ausentes; excipulo lateralmente carbonizado; ascosporas 3-septadas;
[Irelas MASIVaS ....ccicvuiiiiiiiieii e e raa e ees [Dyplolabia lumbschii]
Talo verde oliva a amarillento palido, generalmente aspero y opaco; perifisoides
apicalmente espinuladas presentes; excipulo generalmente completamente car-
bonizado; ascosporas 5—-25-septadas o (sub-)muriformes; lirelas variables (si ex-
cipulo lateralmente carbonizado, entonces ascosporas submuriformes vy lirelas de-
o= = 1) PP Carbacanthographis

Lirelas formando mazedio; ascosporas con limenes en forma de diamante (Fig.

8 I PR Schistophoron
Lirelas no formando mazedio; ascosporas con Iumenes lenticulares a redondos
(FiG. AA—R) i ieeeieitiiie et er e 32
Excipulo e hipotecio no carbonizado, hialino a café anaranjado o raras veces café
oscuro en seccion transversal (Fig. 4B, 4E, 4H) ....eevvvviiiiiiiiiiiiiieccccc e 33
Excipulo y/o hipotecio carbonizado y completamente negro, al menos en partes
o T T ) PR 35

Lirelas con labios distintos y con el disco escondido (Fig. 4G-H, 8M—-N)
...................................................................................................... Pallidogramme
Lirelas con labios indistintos a finos y con el disco expuesto (Fig. 4A, 4D, 8A-L) ...... 34
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34a

34b

35a

35b

36a

36b

37a

37b

38a

38b

39a

39b

40a

40b

41a

41b

42a
42b

Himenio no insperso; ascosporas con endosporo muy grueso y limenes peque-
fos, I+ violetas; sin sustancias liquénicas ..................... [ Platythecium serpentinellum)
Himenio insperso o raras veces no insperso pero entonces con acido norstictico o
sustancias relacionadas; ascosporas con endosporo mas 0 menos grueso y lime-
nes grandes, I+ Café rojfizas .......cccceveeeeeieee e Phaeographis

Lirelas en estromas distintas o con fisuras transversales que se asemejan a estro-
mas; al menos la parte basal de las estromas y/o lirelas (hipotecio) fuertemente

carbonizada (Fig. 4P—Q, 9G—R) ...coiiiiiiiiiiiiiiirr e Sarcographa
Lirelas sin formar estromas y sin fisuras transversales; la parte basal carbonizada

0 NO (Fig. 41-K, 4M—N, 8P—R, OA=F) ...euiiiiiiiiieieriiiee e e e e rrns s e eeeeeenes 36
Lirelas con labios gruesos y el disco escondido (Fig. 7D, 7N, 8Q, 9A) ....cccevvvvvvieenn. 37
Lirelas con labios indistintos a finos y con el disco expuesto (Fig. 8P, 8R, 9B-F) ...... 40

Lirelas erumpentes, con margen talino lateral o completo (Fig. 8Q); excipulo car-
bonizado lateralmente o apicalmente (Fig. 4K)

................................................... [Platygramme platyloma (y algunas otras especies)]
Lirelas sésiles, sin margen talino (completamente negras o con pruina naranja)

(Fig. 7D, 7N, 9A); excipulo carbonizado completamente (Fig. 3N) .....ccccccvveriiiiiiinnns 38
Lirelas con pruina naranja, K+ pink a parpura (Fig. 7D; ascosporas I+ violetas
............................................................................................... [Graphis chrysocarpal
Lirelas sin pruina, completamente negras (Fig. 7N, 9A); ascosporas I+ violetas o

I 0 4= PP 39

Talo verde oliva; lirelas largas (Fig. 9A); himenio insperso (tipo Phaeographis);

ascosporas muriformes, I+ rojizas .........cceevvriiiiriiriiiinn e Thecographa
Talo gris-blanco; lirelas cortas (Fig. 7N); himenio claro; ascosporas transversal-
mente septadas, I+ violetas ........cccoeviiiiiiiii [Graphis pittierii]

Lirelas con la parte basal (hipotecio) fuertemente carbonizada y gruesa (especial-
mente en lirelas envejecidas); labios cubiertos por una capa talina (Fig. 4M—N)........ 41
Lirelas con la parte basal (hipotecio) no carbonizada pero a veces con el excipulo
basal ligeramente carbonizado; labios apicalmente expuestos, negros (Fig. 43K) .... 42

Excipulo lateral poco desarrollado, formando labios indistintos a finos; talo gene-
ralmente blanco a amarillento (Fig. 9D—F); ascosporas transversalmente septa-
das; especies generalmente de zonas mas altas o extratropicales ........... Leiorreuma
Excipulo lateral bien desarollado, formando labios distintos; talo verde oliva a
marrén amarillento (Fig. 9B—C); ascosporas muriformes; especies de zonas bajas
or=] = TP P PP PPRPPRPR Thecaria

Excipulo lateral grueso y fuertemente carbonizado (Fig. 4K) ................ Platygramme
Excipulo lateral fino y ligeramente carbonizado
......................................................... [Phaeographis fusca (y algunas otras especies)]
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Figura 1 — Morfologia (izquierda), excipulo (centro) y ascosporas (derecha) en Graphidaceae con apotecios lire-
lados (géneros thelotremoides, géneros con ascosporas con paredes finas). A-C, Chapsa dilatata. D-F, Reimnitzia
santensis. G-1, Stegobolus metaphoricus. 3-L, Schistophoron variabile. M-0O, Phaeographopsis neotropica. PR,

Kalbographa caracasana. Escala para ascosporas = 10 pm.
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Figura 2 — Morfologia (izquierda), excipulo (centro) y ascosporas (derecha) en Graphidaceae con apotecios lire-
lados (géneros con ascosporas distoseptadas hialinas y excipulo generalmente palido). A-C, Acanthothecis holo-
leucoides. D-F, A. subclavulifera. G-1, Fissurina dumastii. J-L, Anomomorpha aggregans. M-0, Platythecium
grammitis. P-R, Hemithecium rufopallidum. Escala para ascosporas = 10 pum.
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Figura 3 — Morfologia (izquierda), excipulo (centro) y ascosporas (derecha) en Graphidaceae con apotecios
lirelados [géneros con ascosporas distoseptadas hialinas y excipulo generalmente palido (A—F) o carbonizado (G-
R)]. A-C, Thalloloma hypoleptum. D-F, Diorygma confluens. G-1, Dyplolabia afzelii. J-L, Carbacanthographis
marcescens. M-0, Graphis rhizocola. P-R, Glyphis cicatricosa. Escala para ascosporas = 10 pm.
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Figura 4 — Morfologia (izquierda), excipulo (centro) y ascosporas (derecha) en Graphidaceae con apotecios lire-
lados (géneros con ascosporas distoseptadas marron grisaceas). A-C, Phaeographis scalpturata. D—F, P. brasilien-
sis. G-1, Pallidogramme chrysenteron. J-L, Platygramme caesiopruinosa. M-O, Thecaria quassiicola. P-R, Sarco-
grapha labyrinthica. Escala para ascosporas = 10 pm.
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géneros con ascosporas con paredes finas, géneros con ascosporas distoseptadas hialinas y excipulo general-
mente palido). A, Redingeria leiostoma. B, Stegobolus metaphoricus. C, Reimnitzia santensis. D, Chapsa dilatata.
E, Schistophoron variabile. F, Phaeographopsis neotropica. G, Kalbographa caracasana. H, K. miniata. 1, Sarco-
graphina cyclospora. 1, Acanthothecis abaphoides. K, A. hololeucoides. L, A. subclavulifera. M, Gymnographopsis
chilena. N, Fissurina dumastii. O, F. columbina. P, F. mexicana. Q, F. rufula. L, F. sessilis.
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Figura 6 — Variacion morfoldgica en géneros de Graphidaceae con apotecios lirelados (géneros con ascosporas
distoseptadas hialinas y excipulo generalmente palido). A, Anomomorpha aggregans. B, A. sordida. C, A. turbu-
lenta. D, Platythecium colliculosum. E, P. dimorphodes. F, P. grammitis. G, Hemithecium rufopallidum. H, H. chlo-
rocarpum. 1, H. dyplolabioides. 1, Thalloloma anguinum. K, T. astroideum. L, T. hypoleptum. M, Diorygma ery-
threllum. N, D. confiuens. O, D. hieroglyphicum. P, D. poitaei. Q, D. reniforme. L, D. alagoense.
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Figura 7 — Variacion morfoldgica en géneros de Graphidaceae con apotecios lirelados (géneros con ascosporas
distoseptadas hialinas y excipulo carbonizado). A, Dyplolabia afzelii. B, Carbacanthographis marcescens. C, C.
chionophora. D, Graphis chrysocarpa. E, G. farinulenta. F, G. glaucescens. G, G. hyphosa. H, G. illinata. 1, G.
lineola. 1, G. lumbricina. K, G. mexicana. L, G. myrtacea. M, G. rimulosa. N, G. ruiziana. O, G. tumidula. P, Glyphis
cicatricosa. Q, G. scyphulifera. L, G. substriatula.
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Figura 8 — Variacion morfoldgica en géneros de Graphidaceae con apotecios lirelados (géneros con ascosporas
distoseptadas marrdén grisaceas e hipotecio fino y/o palido). A, Phaeographis dendritica. B, P. scalpturata. C, P.
quadrifera. D, P. tortuosa. E, P. sexlocularis. F, P. lobulata. G, P. haematites. H, P. crispata. 1, P. intricans. J, P.
punctiformis. K, P. mordenii. L, P. lecanographa. M, Pallidogramme chrysenteron. N, P. chlorocarpoides. O, Platy-
gramme arthonioides. P, P. caesiopruinosa. Q, P. impudica. L, P. reticulata.
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Figura 9 — Variacion morfoldgica en géneros de Graphidaceae con apotecios lirelados (géneros con ascosporas
distoseptadas marron grisaceas y hipotecio y/o excipulo basal grueso y carbonizado). A, Thecographa prosiliens.
B, Thecaria montagnei. C, T. quassiicola. D, Leiorreumna lyellii. E, L. exaltatum. F, L. hypomelaenum. G, Sarcogra-
pha cinchonarum. H, S. tricosa. 1-1, S. labyrinthica. K, S. fenicis. L, S. fissurinoides. M, S. ramificans. N, S. dila-
tescens. O, S. hydrina. P, S. heteroclita. Q, S. difformis. L, S. dilatata.
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Descripciones y discusiones de los géneros

Acanthothecis Clem.
Sinénimos:
Acanthothecium Vain. [nom. illeg.; non Acanthothecium Speg. (grupo de Acanthothecis hololeucoides)
Psorographis Clem. (grupo de Acanthothecis hololeucoides)
Acanthotheciopsis Zahlbr. (grupo de Acanthothecis hololeucoides)
Acanthographis Walt. Watson (grupo de Acanthothecis hololeucoides)
Acanthographis Walt. Watson (grupo de Acanthothecis hololeucoides)
Acanthothecomyces Cif. & Tomas. [nom. illeg.] (grupo de Acanthothecis hololeucoides)

(Fig. 2A-F, 53-L)

Descripciéon — Talo grisaceo a marrén amarillento palido o verde-oliva, ecorticado o corti-
cado, con cristales dispersos. Lirelas inmersas a sésiles; labios finos a mas o menos bien
desarrollados, enteros o veces estriados; margen talino ausente o presente; disco parcial-
mente expuesto a escondido, frecuentemente con pruina blanca. Excipulo no carbonizado o
raras veces marrdn negruzco, con perifisoides apicalmente espinulados. Himenio no ami-
loide, generalmente no insperso. Pardfisis apicalmente espinuladas. Ascas de tipo Graphis,
con tolo apical y camara ocular fina, no amiloides. Ascosporas hialinas, frecuentemente I-,
mas o menos distoseptadas con limenes rectangulares a lenticulares. Quimica secundaria:
acido norstictico, acido stictico, acido protocetrarico, acido psoromico, liquexantona o la an-
traquinona isohipocrelina.

Discusion — Especies de Acanthothecis se reconocen por las parafisis y perifisoides apical-
mente espinuladas, en combinacion con el excipulo generalmente no carbonizado, labios
bien desarrollados y ascosporas frecuentemente I-. Morfoldgicamente se asemejan a Ano-
malographis, Anomomorpha, Fissurina, Gymnographopsisy Hemithecium. El Gltimo tiene los
labios completamente cerrados y paréfisis lisas, ademas de que las ascosporas reaccionan I+
violetas. Anomalographis, Anomomorpha y Gymnographopsis se distinguen principalmente
por las paréfisis lisas; ademas, Anomalographis tiene ascosporas con paredes y septos finos
y Anomomorpha tiene ascosporas muy pequeias, I+ violetas, y el himenio insperso. Algunas
especies de Fissurina también tienen las parafisis apicalmente espinuladas, pero sus lirelas
son fisurinas y las ascosporas son pequefas con paredes gruesas.

Las especies de Acanthothecis forman tres grupos: (1) A. obscura Staiger & Kalb, con el ex-
cipulo marrén negruzco y el himenio insperso; (2) el grupo de A. hololeucoides (Nyl.) Staiger
& Kalb, con el talo grisdceo a marrén amarillento palido, ecorticado o con el cortex poco
desarrollado y los labios generalmente enteros; y (3) el grupo de A. subclavulifera Staiger &
Kalb, con el talo verde-oliva, distintamente corticado y los labios generalmente estriados.

Distribucion y Ecologia — Acanthothecis es un género de tamafo medio (alrededor de 20
especies) con distribucidon pantropical-subtropical. Las especies cominmente se encuentran
sobre corteza en bosques no o poco perturbados de caracter himedo a seco pero siempre-
verde.

Literatura — STAIGER & KALB 2000 (introduccién al género, descripcion de muchas especies, clave original),
STAIGER 2002 (mas especies, clave enmendada), ARCHER 2006 (especies Australianas).
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Anomalographis Kalb

Descripciéon — Talo grisdceo a marrén amarillento palido, ecorticado, con cristales. Lirelas
inmersas a erumpentes; labios mas o menos bien desarrollados, enteros; margen talino
presente; disco mas o menos cubierto, con pruina blanca. Excipulo no carbonizado. Himenio
no amiloide, no insperso. Pardfisis lisas. Ascas de tipo Anomalographis, con tolo apical indis-
tinto, no amiloides. Ascosporas hialinas, I-, con paredes y septos finos y limenes rectangu-
lares. Quimica secundaria: acido norstictico y sustancias relacionadas.

Discusion — Anomalographis es un género monoespecifico que se distingue de otros géne-
ros de la familia por las ascosporas con paredes y septos finos (la Unica especie tiene ascos-
poras 1-septadas) y los ascas con tolo apical indistinto. Géneros morfologicamente seme-
jantes son Acanthothecis, Anomomorpha, Gymnographopsis y Hemithecium. Todos tienen
ascas con el tolo distinto y ascosporas mas o menos distoseptadas las cuales reaccionan I+
violetas en Anomomorphay Hemithecium. Acanthothecisy Gymnographopsis se asemejan a
Anomalographis en las ascosporas I-, pero Acanthothecis tiene las parafisis apicalmente
espinuladas, mientras que Gymnographopsis tiene ascosporas distoseptadas y carece de
acido norstictico.

Distribucion y Ecologia — Anomalographis solo se conoce de las islas de Madeira (Portu-
gal), donde crece sobre rocas.

Literatura — KaLB & HAFELLNER 1992 (introduccion al género), STAIGER 2002 (revision del género).

Anomomorpha Nyl.
Sinénimo:
Digraphis Clem. (grupo de Anomomorpha turbulenta)

(Fig. 2J-K, 6A—C)

Descripciéon — Talo grisaceo a marron amarillento palido o gris verduzco, corticado, con
cristales dispersos. Lirelas inmersas a erumpentes; labios mas o menos bien desarrollados,
enteros; margen talino ausente o presente; disco parcialmente cubierto a expuesto, translu-
cente y frecuentemente con pruina blanca. Excipulo no carbonizado. Himenio no amiloide,
siempre insperso. Pardfisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y camara ocular fina,
no amiloides. Ascosporas hialinas, I+ violetas, distoseptadas con Iimenes lenticulares a re-
dondos, muy pequefias (menos de 20 um). Quimica secundaria: acido norstictico, neotri-
cona, liquenxantona.

Discusion — El género Anomomorpha se caracteriza por las ascosporas muy pequeias, I+
violetas, en combinacién con el himenio siempre insperso. Algunas especies de Acantho-
thecis, Anomalographis, Fissurina'y Gymnographopsis se parecen morfolégicamente a Ano-
momorpha, pero se distinguen por las ascosporas generalmente I- y el himenio no insperso.
Ademas, Acanthothecis tiene pardfisis apicalmente espinuladas y ascosporas mas grandes,
mientras Anomalographis se distingue por las ascosporas con paredes y septos finos, en
combinacion con las ascas con tolo indistinto. Fissurinay Gymnographopsis carecen de acido
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norstictico. Especies del género Hemithecium tienen el himenio no insperso y ascosporas
mas grandes. El género Platythecium se asemeja mucho a Anomomorpha en las ascosporas
muy pequefias, pero tiene el himenio no insperso (con una excepcion) y el disco marrén
anaranjado.

Distribucion y Ecologia — Anomomorpha es un género pequeno con distribucion pantro-
pical. Se encuentra sobre corteza en bosques hiumedos a mas o menos secos desde el nivel
del mar hasta los 2500 m.

Literatura — STAIGER 2002 (introduccion al género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies
Australianas).

Carbacanthographis Staiger & Kalb
(Fig. 3)-K, 7B-C)

Descripcion — Talo grisdceo a marron amarillento palido o verde grisaceo, ecorticado o
corticado, con cristales dispersos. Lirelas proeminentes a sésiles; labios bien desarrollados,
enteros, con pruina blanca o amarillenta; margen talino presente; disco escondido. Excipulo
lateralmente a completamente carbonizado, con perifisoides apicalmente espinulados. Hime-
nio no amiloide, generalmente no insperso. Pardfisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo
apical y cdmara ocular fina, no amiloides. Ascosporas hialinas, I- o indistintamente I+ vio-
letas, distoseptadas con limenes lenticulares a redondos. Quimica secundaria: acido acido
protocetrarico, acido salacinico, acido stictico y/o liquenxantona.

Discusion — Por las lirelas con labios distintos y el excipulo carbonizado, en combinacién
con ascosporas hialinas, el género Carbacanthographis se asemeja a los géneros Dyplolabia
y Graphis. Dyplolabia coincide con Carbacanthographis también en las lirelas con pruina
blanca gruesa y en las ascosporas I-, pero se distingue por el talo marrén a verde oliva dis-
tintamente corticado y liso y su pruina C+ roja (acido lecandrico), excepto de D. lumbschii, |a
cual tiene pruina C-. Especies de Graphis tienen ascosporas I+ violetas y carecen de
perifisoides apicalmente espinulados, aunque algunas especies forman lirelas pruinosas que
se asemejen mucho a Carbacanthographis, como por ejemplo G. triphoray especies relacio-
nadas. También, algunas especies de Carbacanthographis tienen ascosporas ligeramente I+
violetas, asi que la separacion entre Graphis'y Carbacanthographis no esta completamente
clara.

Distribucion y Ecologia — Las especies de Carbacanthographis tienen una ecologia seme-
jante a Acanthothecis, generalmente creciendo sobre corteza en bosques himedos a mas o
menos secos. La distribucion del género es pantropical. La especie mas frecuentemente
colectada es C. marcescens.

Literatura — STAIGER 2002 (introduccion al género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies
Australianas).
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Diorygma Eschweiler

Sinénimos:
Glaucinaria A. Massal. (grupo de Diorygma poitaer)
Solenographa A. Massal. (grupo de Diorygma confiuens)
Cyclographina D. D. Awasthi (grupo de Diorygma pruinosum)

(Fig. 3D-F, 7M-R)

Descripcion — Talo blanco amarillento a verde grisaceo, generalmente ecorticado, con
cristales abundantes. Lirelas inmersas a erumpentes, raras veces proeminentes; labios finos,
generalmente enteros, cubiertos por una capa talina que se parece formar labios gruesos;
margen talino presente y generalmente masivo; disco parcialmente expuesto, generalmente
con pruina blanca. Excipulo no carbonizado o raras veces carbonizado. Himenio parcialmente
amiloide, no insperso. Parafisis lisas, parcialmente ramificadas y anastomosadas, formando
un epitecio verdadero. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y cdmara ocular fina, no amiloi-
des. Ascosporas hialinas, I+ violetas, distoseptadas con limenes lenticulares a redondos.
Quimica secundaria: acido norstictico, acido stictico y sustancias relacionadas, acido sala-
zinico, acido protocetrarico, liguenxantona.

Discusion — El género Diorygma se reconoce por la combinacion de varios caracteres: el
talo generalmente ecorticado y por lo tanto finamente farinoso, las lirelas con pruina blanca
gruesa y las ascosporas I+ violetas. Algunas especies de Acanthothecis, Anomalographis,
Anomomorpha 'y Gymnographopsis se asemejan a Diorygma, pero Acanthothecis, Anomalo-
graphis y Gymnographopsis tienen las ascosporas I-. Acanthothecis ademas tiene las para-
fisis y perifisoides apicalmente espinulados. Anomomorpha se distingue de Diorygma por el
himenio siempre insperso y las ascosporas muy pequefias. Morfoldgicamente, los géneros
Phaeographopsisy Thalloloma tienen un gran parecido a Diorygma, pero pueden ser separa-
dos por los siguientes caracteres: Phaeographopsis tiene ascosporas marrones oscuras con
septos finos, formando un pseudomacedio, mientras que especies de Thalloloma tienen el
disco con pruina marron oscura o roja, ademas de que sus parafisis no forman un epitecio y
carecen de acido norstictico, acido stictico, acido protocetrarico y sustancias relacionadas.
Algunas especies de Diorygma con el excipulo carbonizado pueden ser confundidos con
Graphis, particularmente del agregado de G. glaucescens, pero en este género no existen
especies con la combinacién de talo ecorticado, disco parcialmente expuesto con pruina
blanca y presencia de acido stictico y sustancias relacionadas en combinaciéon con liquen-
xantona.

El género Diorygma incluye una especie, D. erythrellum, la cual por su talo distintamente
corticado vy lirelas sin pruina se distingue de las otras especies. Es muy semejante a especies
de Platythecium, de las cuales D. erythrellum se separa por sus ascosporas grandes y las
parafisis formando un epitecio verdadero.

Distribucion y Ecologia — Diorygma tiene una distribucidon pantropical y sus especies son
mas o menos restringidas al sotobosque de bosques himedos no perturbados.

Literatura — STAIGER 2002 (breve introduccion al género), KaLB et a/ 2004 (monografia del género), ARCHER
2006 (especies Australianas).
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Dyplolabia A. Massal.
(Fig. 3G-1, 7A)

Descripcion — Talo marrdn a verde oliva, corticado, con cristales dispersos. Lirelas sésiles;
labios muy bien desarrollados, enteros, con pruina blanca generalmente C+ roja; margen
talino ausente; disco escondido. Excipulo lateralmente carbonizado. Himenio no amiloide, no
insperso. Pardfisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y cdmara ocular fina, no ami-
loides. Ascosporas hialinas, I-, distoseptadas con limenes lenticulares a redondos. Quimica
secundaria: acido lecandrico en dos de las tres especies conocidas.

Discusion — Dyplolabia es uno de los géneros mas caracteristicos de la familia. Las tres
especies conocidas hasta la fecha se distinguen por las lirelas sésiles con labios muy bien
desarollados con una pruina blanca muy gruesa, en combinacidn con el talo marron a verde
oliva liso, distintamente corticado. En dos de las tres especies, D. afzelii'y D. oryzoides, |a
pruina de los labios contiene acido lecanorico, una sustancia no conocida en otras especies
de la familia, y reacciona C+ rojo. La tercera especie, D. /Jumbschii, carece de acido lecano-
rico pero coincide en las otras caracteristicas con las demas especies. Especies de Carbacan-
thographis se asemejan a Dyplolabia en las lirelas con pruina blanca y las ascosporas gene-
ralmente I-, pero nunca producen acido lecanorico y su talo es mas palido e indistintamente
corticado. Graphis coincide con Dyplolabia en las lirelas con labios bien desarrollados y exci-
pulo carbonizado, pero tiene el talo blanco grisaceo a verde amarillento palido, con muchos
cristales, nunca forma una pruina gruesa sobre los labios y carece de acido lecandrico;
ademas, las ascosporas reaccionan I+ violetas. Especies de Pallidogramme, especialmente A.
chrysenteron, son muy semejantes a Dyplolabia en su morfologia y ecologia, pero tienen
ascosporas marrén grisaceas, muriformes, I+ rojizas, y el himenio insperso (tipo Phaeo-
graphis); ademas, el excipulo carece de carbonizacion y los labios no tienen pruina.

Distribucién y Ecologia — Mientras las otras dos especies son bastante raras, Dyplolabia
arzelii es una de las especies mas abundantes de la familia, encontrandose sobre corteza en
bosques hiimedos a secos.

Literatura — KaB & STAIGER 2001 (introduccion al género, descripcion de especies, clave), STAIGER 2002
(revision del género, clave), ARCHER 2006 (especies Australianas).

Fissurina Fée

Sinénimos:
Diplographis A. Massal. (grupo de Fissurina rufula)
Medusulina Mll. Arg. (grupo de Fissurina nitida)

(Fig. 2G-I, 5N-R)

Descripcién — Talo verde oliva a verde amarillento, distintamente corticado, con cristales
dispersos. Lirelas inmersas a erumpentes, raras veces proeminentes a sésiles; labios finos,
raras veces bien desarrollados, enteros; margen talino presente, completo, parcialmente
cubriendo el disco; disco parcialmente cubierto, mas o menos translucente. Excipulo general-
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mente no carbonizado, frecuentemente con perifisoides, los cuales a veces son apicalmente
espinulados. Himenio no amiloide, no insperso. Pardfisis lisas, muy raras veces apicalmente
espinuladas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y cdmara ocular fina, no amiloides. Asco-
sporas hialinas, I- o I+ violetas, distoseptadas con liUmenes lenticulares a redondos (3-sep-
tadas o submuriformes), generalmente pequefas y con paredes gruesas y/o halo distinto.
Quimica secundaria: acido psorémico, acido 2'-O-demetilpsoromico, acido subpsordmico,
acido stictico.

Discusion — El género Fissurina se caracteriza por las lirelas fisurinas, es decir que parecen
fisuras en el talo, aunque algunas especies forman lirelas proeminentes a sésiles con labios
mas o menos bien desarrollados. Especies de Fissurina con parafisis apicalmente espinula-
das, como F£. dumastij, se distinguen de Acanthothecis por las lirelas fisurinas y las ascospo-
ras pequefias con paredes gruesas, entre otros caracteres. Anomomorpha coindice con Fis-
surina en las ascosporas pequefas, pero tiene el himenio siempre insperso y acido nors-
tictico como sustancia secundaria principal. Algunos miembros de Platythecium pueden con-
fundirse con Fissurina, pero tienen el excipulo mejor desarrollado y las ascosporas carecen
de paredes o halos gruesos y siempre reaccionan I+ violetas. Especies de Fissurina con lire-
las proeminentes a sésiles y labios mas o menos bien desarrollados, como F. rufula, se
asemejan a Hemithecium, pero este género tiene ascosporas mas grandes, generalmente sin
paredes gruesas (la Unica especie con paredes gruesas, H. /aubertianum, tiene ascosporas
5-9-septadas), y lirelas con el disco completamente escondido. Sin embargo, la posicién
genérica de especies como Fissurina rufula'y Hemithecium laubertianum no esta completa-
mente aclarada.

Distribucion y Ecologia — Las especies de Fissurina generalmente se encuentran sobre
corteza de arboles en el sotobosque sombreado de bosques tropicales hiumedos; la distri-
bucién del género es pantropical.

Literatura — STAIGER 2002 (introduccion al género, descripcion de especies, tabla para comprara especies),
ARCHER 2006 (especies Australianas).

Glyphis Ach.
Sinénimos:
Gyrostomum Fr. (grupo de Glyphis scyphulifera)
Gymnotrema Nyl. (grupo de Glyphis scyphulifera)
Glyphomyces Cif. & Tomas. [nom. illeg.] (grupo de Glyphis cicatricosa)
Gyrostomomyeces Cif. & Tomas. [nom. illeg.] (grupo de Glyphis scyphulifera)

(Fig. 3P-R, 7P-R)

Descripciéon — Talo marron amarillento a verde oliva o blanco amarillento, corticado. Lire-
las erumpentes a sésiles o inmersas en estromas, a veces redondas; labios mas o menos
bien desarrollados; disco generalmente expuesto, raras veces escondido, con pruina marron;
margen talino generalmente ausente. Excipulo lateralmente o completamente carbonizado;
hipotecio carbonizado en especies con lirelas estromaticas, creciendo en tamafio con la edad
de las lirelas, junto con el excipulo formando la base de las estromas. Himenio no insperso.
Parafisis con paredes gruesas, apicalmente ramificadas. Ascosporas hialinas, I+ violetas, dis-
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toseptadas con limenes lenticulares a redondos. Quimica secundaria: sin sustancias secun-
darias.

Discusion — El género Glyphis se asemeja al género Graphis en el excipulo carbonizado y
las ascosporas hialinas, I+ violetas. Sin embargo, las especies de Glyphis se reconocen por la
pruina marron de las lirelas (blanca o ausente en Graphis) y las parafisis con paredes grue-
sas y apicalmente ramificadas. La variacién en la morfologia de las lirelas en Glyphis es ex-
traordinaria: ademas de especies con lirelas erumpentes con margen talino [G. montoensis
(Archer) Staiger] o con lirelas sésiles sin margen talino [G. substriatula (Nyl.) Staiger], exis-
ten especies con lirelas redondas [G. scyphylifera (Ach.) Staiger] o con lirelas inmersos en
estromas carbonizadas (G. cicatricosa Ach.). Sin embargo, una variacion comparable existe
también en algunos otros géneros, particularmente en Phaeographis, donde hay especies
con lirelas redondas (AP. lobata) tanto como especies con lirelas inmersas en pseudoestromas
(P. intricans). Especies estromaticas de Glyphis se parecen superficialmente al género Sarco-
grapha, el cual se distingue por las ascosporas marrén grisaceas, I+ rojizas, el himenio
insperso (tipo Phaeographis), el disco marrdon grisdceo oscuro con pruina blanca y el talo
generalmente verde.

Distribucion y Ecologia — El género Glyphis tiene una distribucion pantropical-subtropical;
las especies son particularmente abundantes en micrositios abiertos de bosques hiumedos y
en bosques con caracter mas seco.

Literatura — STAIGER 2002 (revision del género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies Austra-
lianas).

Graphis Adans.
Sinénimos:
Allographa Chevall. (grupo de Graphis chrysocarpa)
Aulacographa Leight. (grupo de Graphis elegans)
Ctesium Pers. (grupo de Graphis chrysocarpa)
Graphidomyces Cif. & Tomas. [nom. illeg.; grupo de Graphis elegans)
Graphina Mill. Arg. (grupo de Graphis acharif)
Opegrapha Humb. [nom. rej.; non Opegrapha Ach.] (= grupo de Graphis scripta)
Scaphis Eschw. (grupo de Graphis nuda)
Schistostoma Stirt. (grupo de Graphis scripta)

(Fig. 3M-0, 7D-0)

Descripcién — Talo blanco grisaceo, raras veces verde amarillento palido, corticado, raras
veces ecorticado. Lirelas inmersas a sésiles; labios bien desarrollados, frecuentemente estria-
dos; disco generalmente escondido, raras veces expuesto, a veces con pruina blanca; mar-
gen talino ausente o presente, a veces cubriendo los labios completamente; labios a veces
con pruina blanca o amarilla a naranja (antraquinonas). Excipulo apicalmente, lateralmente o
completamente carbonizado. Himenio generalmente no insperso, a veces insperso. Ascos-
poras hialinas, I+ violetas, distoseptadas con limenes lenticulares a redondos, muy raras
veces marron grisaceas palidas. Quimica secundaria: acido norstictico, acido stictico, acido
salazinico y/o acido protocetrarico, lichexanthona, antraquinonas; muchas especies sin sus-
tancias secundarias.
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Discusion — El género Graphis, con mas de 300 especies a nivel mundial, se distingue
generalmente por el talo blanco grisaceo con acumulacion de cristales, lirelas con labios bien
desarrollados, excipulo carbonizado y ascosporas hialinas, I+ violetas. Especies de Carba-
canthographis se parecen mucho a Graphis pero en general tienen lirelas con pruina blanca
a amarillenta formando perifisioides apicalmente espinuladas en la parte apical y ascosporas
I- a ligeramente I+ violetas. Dyplolabia tiene labios semejantes a los de Graphis pero con
pruina gruesa generalmente C+ roja, el talo es de color verde a marrdn y las ascosporas son
I-. Algunas especies de Glyphis, especialmente G. substriatula, se confunden con Graphis
pero tienen lirelas con pruina marrén a lo largo del disco y el talo generalmente es de color
verde oliva a marrdén. Lo mismo aplica para las especies de Platygrammey Thecographa con
labios gruesos y disco escondido; ademas, estas especies tienen ascosporas marrén grisa-
ceas, I+ rojizas, y el himenio siempre insperso (tipo Phaeographis). En algunas especies de
Graphis, las ascosporas maduras se tornan marrdn grisaceas, pero reaccionan I+ violetas y
no I+ rojizas como en el género Phaeographis. Ademas, las especies de Graphis con ascos-
poras maduras ligeramente pigmentadas tienen el himenio no insperso.

Distribucion y Ecologia — Graphis es el Unico género de la familia con distribucion cosmo-
polita, con una especie, G. scripta, ampliamente distribuida en zonas templadas. Mientras G.
scripta se encuentra en micrositios generalmente sombreados, en el tropico el género Gra-
phis es caracteristico para micrositios y vegetacidon mas expuesta. La mayoria de las especies
crecen en bosques submontanos a montanos bajos.

Literatura — STAIGER 2002 (revision del género, descripcion de especies, clave para especies seleccionadas),
ARCHER 2006 (especies Australianas), LUCKING et a/. 2008 (especies de Costa Rica).

Gymnographopsis C. W. Dodge
(Fig. 5M)

Descripciéon — Talo marrdn grisaceo palido, indistintamente corticado. Lirelas inmersas a
erumpentes; labios bien desarrollados; disco escondido; margen talino ausente. Excipulo no
carbonizado, hialino a amarillento. Himenio claro. Ascosporas hialinas, I-, distoseptadas con
limenes lenticulares a redondos, pequenas. Quimica secundaria: sustancias sin identificar.

Discusion — Gymnographopsis contiene una sola especie saxicola, G. chilena. Morfoldgica-
mente se asemeja mucho a Acanthothecis, Fissurinay Hemithecium. El Ultimo género tiene
ascosporas I+ violetas y las lirelas frecuentemente son estriadas, mientras Acanthothecis
forma parafisis y perifisoides apicalmente espinuladas. Fissurina tiene pocas especies con
labios bien desarrollados, las cuales se distinguen por el disco hundido pero visible entre los
labios y las ascosporas con paredes gruesas y frecuentemente halonadas. Platythecium se
asemeja a Gymnographopsis en la morfologia y las ascosporas pequefias, pero sus ascos-
poras siempre reaccionan I+ violetas.

Distribucién y Ecologia — Sobre rocas en la costa templada de Chile.

Literatura — STAIGER 2002 (revision del género).
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Hemithecium Trevis.
(Fig. 2P-R, 5G-I)

Descripcion — Talo verde oliva a marron amarillento palido, distintamente corticado, con
cristales dispersos. Lirelas erumpentes a proeminentes; labios muy bien desarollados, ente-
ros a estriados; margen talino generalmente presente, lateral; disco completamente escon-
dido. Excipulo no carbonizado. Himenio no amiloide, no insperso. Pardfisis lisas. Ascas de
tipo Graphis, con tolo apical y cdmara ocular fina, no amiloides. Ascosporas hialinas, I+ vio-
letas, distoseptadas con IiUmenes lenticulares a redondos. Quimica secundaria: acido nor-
stictico; la mayoria de las especies sin sustancias secundarias.

Discusion — Hemithecium coincide en muchos caracteres con el género Graphis, de lo cual
se distingue principalmente por el excipulo no carbonizado. Morfoldégicamente, Hemithecium
se asemeja a algunas especies de Acanthothecis, Anomomorpha, Fissurinay Platythecium.
Los ultimos tres géneros tienen el disco al menos parcialmente expuesto o fisurino y forman
ascosporas pequefias, en su mayoria menos de 20 um; Anomomorpha también se distingue
por el himenio insperso, mientras que Fissurina tiene ascosporas con paredes o halos grue-
sos y Platythecium forma lirelas con margen talino completo. Acanthothecis se distingue de
Hemithecium principalmente por las parafisis apicalmente espinuladas, en combinacion con
ascosporas I-. Especies que indican una relacién estrecha entre Hemitheciumy Fissurina son
Hemithecium laubertianum'y Fissurina rufula (vease discusion en Fissuring).

Distribucion y Ecologia — Pantropical. Las especies de Hemithecium generalmente se
encuentran en bosques hiumedos en micrositios mas o menos sombreados.

Literatura — STAIGER 2002 (revision del género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies Austra-
lianas).

Kalbographa Lucking
(Fig. 1P-R, 5G-H)

Descripciéon — Talo verde amarillento palido, distintamente corticado, con cristales abun-
dantes. Lirelas inmersas, angulares o lobuladas a ramificadas; labios finos, enteros; margen
talino presente, completo; disco expuesto. Excipulo no carbonizado pero apicalmente marrén
oscuro. Himenio no amiloide, no insperso. Parafisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo
apical y cdmara ocular fina, no amiloides. Ascosporas marrones oscuras, I- (I+ violetas
cuando jovenes), con paredes finas (distoseptadas cuando jovenes). Quimica secundaria: sin
sustancias secundarias.

Discusion — Kalbographa superficialmente se asemeja a Phaeographis, pero se distingue
claramente por las ascosporas con paredes finas de color marron oscuro. Algunas especies
de Platythecium son morfoldgicamente similares, pero tienen ascosporas hialinas distosepta-
das. Phaeographopsisy Sarcographina coinciden con Kalbographa en el tipo de las ascospo-
ras, pero en los dos géneros las ascosporas jovenes tienen paredes finas igual a las madu-
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ras. Phaeographopsis ademas carece de un cortex talino y las ascosporas maduras se acu-
mulan encima del himenio para formar un pseudomacedio. Sarcographina ademas tiene lire-
las con el disco mas o menos escondido y se distingue de Kalbographa por la quimica (acido
psorémico).

Distribucion y Ecologia — Neotropical. Las tres especies conocidas hasta el momento
crecen en bosques humedos sobre corteza.

Literatura — LUCKING 2007 (descripcidn del género y de las especies, clave).

Leiorreuma Eschw.
Sinénimos:
Chiographa Leight. (grupo de Leiorreuma lyellii)
Lejogramma Eschw. [nom. illeg.] (grupo de Lejorreuna lyelli)

(Fig. 9D—F)

Descripciéon — Talo blanco amarillento a marrén palido, corticado, con cristales dispersos.
Lirelas inmersas a proeminentes; labios finos, enteros; margen talino presente, lateral; disco
expuesto, generalmente sin pruina. Excipulo completamente carbonizado pero lateralmente
fino; hipotecio carbonizado, creciendo en tamafio con la edad de las lirelas, formando la
base de las estromas. Himenio no amiloide, distintamente insperso. Parafisis lisas. Ascas de
tipo Graphis, con tolo apical y camara ocular fina, no amiloides. Ascosporas marrones grisa-
ceas, I+ rojizas, distoseptadas con Iimenes lenticulares a redondos, transversalmente sep-
tadas. Quimica secundaria: acido stictico, acido criptostictico, acido constictico, acido hipo-
stictico en una especie; otras especies generalmente sin sustancias secundarias.

Discusion — Lejorreuma forma uno de tres géneros con ascosporas pigmentadas y el hipo-
tecio masivo y carbonizado. 7hecaria coincide en muchos caracteres con Leiorreuma pero
tiene labios mas gruesos cubiertos por una capa talina y las ascosporas son muriformes.
Sarcographa tiene el talo verde oliva y las lirelas organizadas en estromas carbonizados y/o
con fisuras transversales. Sin embargo, la distincién de estos tres géneros requiere de mas
estudios; por ejemplo, una especie colocada en Lejorreuma por Staiger (2002), L. dilatatum,
pertenece a Sarcographa. Phaeographis contiene algunas especies con talo blanco amari-
llento y lirelas sin pruina semejantes a Leiorreuma, por ejemplo P. punctiformis, pero carece
de un hipotecio masivo y carbonizado. Leiorreuma también se asemeja a Kalbographa ex-
ternamente, pero las ascosporas del Ultimo género son muy diferentes y el himenio carece
de inspersidn, ademas de que no forma un hipotecio masivo carbonizado.

Distribucion y Ecologia — Leiorreuma es uno de los pocos géneros de Graphidaceae con
una distribucién y ecologia principalmente tropical de montafa y extratropical.

Literatura — STAIGER 2002 (revision del género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies Austra-
lianas).
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Pallidogramme Staiger, Kalb & Licking

Sinénimos:
Leucogramma A. Massal [nom. illeg.; non Leucogramma G. Mey.] (grupo de Pallidogramme chrysenteron)
Hemithecium subgen. Leucogramma Staiger (grupo de Pallidogramme chrysenteron)

(Fig. 4G-I, 8M—N)

Descripcion — Talo verde oliva a marrén amarillento, distintamente corticado, con cristales
dispersos. Lirelas proeminentes; labios muy bien desarollados, enteros a estriados; margen
talino ausente; disco completamente escondido. Excipulo no carbonizado. Himenio no ami-
loide, generalmente insperso. Pardfisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y camara
ocular fina, no amiloides. Ascosporas marrones grisaceas, I+ rojizas, distoseptadas con lU-
menes lenticulares a redondos. Quimica secundaria: acido stictico, acido criptostictico, acido
constictico, acido hipostictico, acido hipoconstictico.

Discusion — El género Pallidogramme fue tratado como un subgénero de Hemithecium por
Staiger (2002), bajo el nombre de Hemithecium subgen. Leucogramma. Sin embargo, las
especies de este grupo se distinguen de Hemithecium sensu stricto por las ascosporas mar-
rones grisaceas, I+ rojizas. Del mismo modo, el analisis molecular demuestra que no son re-
lacionadas con este género sino pertenecen al grupo de Phaeographis y géneros afines. De
estos géneros (Leiorreuma, Phaeographis, Platygramme, Sarcographa, Thecaria, Thecogra-
pha), Pallidogramme se distingue claramente por las lirelas proeminentes con labios bien
desarollados y el disco escondido, en combinacion con el excipulo no carbonizado. El Unico
otro género de este grupo con lirelas morfolégicamente semejantes, Thecographa, tiene el
excipulo completamente carbonizado.

Distribucion y Ecologia — Pantropical; las especies mas comunes, P. chrysenterony P.
chlorocarpoides, crecen sobre corteza en vegetacion himeda a seca, frecuentemente en
situaciones mas expuestas.

Literatura — STAIGER 2002 [revisioén del género (como subgénero de Hemithecium), descripcién de especies,
clave], ARCHER 2006 (especies Australianas), LUCKING ef a/. 2008 (nomenclatura).

Phaeographis Mull. Arg. [nom. cons. prop.]
Sinénimos:
Lecanactis Eschw. [nom. illeg.; non Lecanactis Kérber] (grupo de Phaeographis lobata)
Platygramma G. Mey. (grupo de Phaeographis dendritica)
Ectographis Trevis. (grupo de Phaeographis scalpturata)
Hymenodecton Leight. (grupo de Phaeographis dendritica)
Pyrographa Fée ex A. Massal. (grupo de Phaeographis haematites)
Flegographa A. Massal. (grupo de Phaeographis haematites)
Creographa A. Massal. (grupo de Phaeographis intricans)
Gymnographa Mull. Arg. (grupo de Phaeographis intricans)
Gymnographomyces Cif. & Tomas. [nom. illeg.] (grupo de Phaeographis intricans)

(Fig. 4A—F, 8A-L)
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Descripciéon — Talo verde oliva a marréon amarillento, corticado, raras veces blanco y/o
ecorticado, con cristales dispersos a abundantes. Lirelas inmersas a erumpentes, a veces
agregadas en areas talinas palidas llamadas pseudoestromas; labios generalmente finos a
indistintos, enteros; margen talino presente; disco expuesto, frecuentemente con pruina
blanca. Excipulo generalmente no carbonizado. Himenio no amiloide, distintamente insperso.
Paréfisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y camara ocular fina, no amiloides.
Ascosporas marrones grisaceas, I+ rojizas, distoseptadas con limenes lenticulares a redon-
dos. Quimica secundaria: acido norstictico, acido stictico, acido criptostictico, acido hipostic-
tico, acido salacinico, acido protocetrarico, acido virénsico, liquenxantona, isohipocrelina.

Discusion — Phaeographis es el elemento central de un grupo de géneros que tiene ascos-
poras distoseptadas pigmentadas I+ rojizas y el himenio generalmente insperso (tipo Phaeo-
graphis). Este grupo incluye ademas Leiorreuma, Pallidogramme, Platygramme, Sarcogra-
pha, Thecaria'y Thecographa. La distincién de estos géneros se basa en el grosor de los
labios y la carbonizacion del excipulo e hipotecio, entre otros caracteres. Leiorreuma, Sarco-
grapha, y Thecaria tienen el hipotecio masivo y carbonizado y Sarcographa ademas forma
estromas y/o lirelas con fisuras transversales. 7hecographa se distingue de Phaeographis por
las lirelas sésiles con labios gruesos sin cobertura talina y con el disco escondido. La Unica
diferencia entre Platygramme 'y Phaeographis son los labios bien desarollados y el excipulo
distintamente carbonizado en Platygramme, pero existen algunas especies en Phaeographis,
como P. /obata, que tienen los labios bien desarollados con el excipulo carbonizado y
posiblemente deberian ser transferidas a Platygramme si se quiere mantener este género
separado de Phaeographis. La especie tipo de Phaeographis, P. dendritica, se distingue de la
mayoria de las especies del género por el talo mas o menos ecorticado de color blanco. Esta
especie se asemeja al género Thalloloma, el cual se distingue por las ascosporas hialinas I+
violetas y el himenio no insperso, entre otros caracteres.

El género Phaeographis es el segundo mas grande de la familia, con posiblemente mas de
100 especies, y es morfoldgicamente, anatdmicamente y quimicamente muy diverso. La
mayoria de las especies exhiben los caracteres tipicos del género, formando el grupo de A.
scalpturata ( Ectographis). Algunas especies demuestran talos blancos vy lirelas relativamente
pequefas sin pruina (grupo de P. punctiformis); estas son muy semejantes a Leiorreuma. El
grupo de P. lecanographa consiste de tres especies con apotecios casi chroodisciformes y
posiblemente deberia ser excluido del género. Las especies con lirelas agregadas en pseudo-
estromas (semejante a Sarcographa), con el himenio no insperso y acido norstictico general-
mente presente, se incluyen en el grupo de P. intricans (Creographa), a lo cual también
pertenece el agregado de P. haematites (Pyrographa) cuyas especies contienen el pigmento
rojo isohipocrelina.

Distribucion y Ecologia — Especies de Phaeographis se encuentran en todas los areas
tropicales, con algunas especies extendiéndose a areas extratropicales (P. dendritica). La
mayoria de las especies crecen sobre corteza en ambientes mas o menos sombreados de
bosques tropicales hiumedos.

Literatura — STAIGER 2002 (revision del género, descripcion de especies, clave para especies con ascosporas
muriformes), ARCHER 2006 (especies Australianas), LUCKING ef al 2007 (nomenclatura).
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Phaeographopsis Sipman
(Fig. 1M-0, 5F)

Descripcion — Talo verde-blanco, ecorticado, con cristales abundantes. Lirelas inmersas;
labios indistintos, enteros; margen talino presente; disco expuesto, presenta una capa de
ascosporas maduras depositadas encima del himenio mezclada con cristales que asemeja la
presencia de pruina marrdon oscura mezclada con blanco. Excipulo no carbonizado, marrén
claro. Himenio no amiloide, no insperso. Pardfisis lisas, apicalmente ramificadas formando un
epitecio. Ascas de tipo Graphis modificado, sin tolo apical distinto, no amiloides. Ascosporas
marrones oscuras, I-, con paredes finas, cuando maduras se acumulan sobre el himenio
formando un pseudomacedio. Quimica secundaria: acido norstictico y acido salazinico.

Discusion — Las especies de Phaeographopsis son muy semejantes al género Diorygma
pero se distinguen anatomicamente por las ascosporas marrones oscuras, I-, con paredes
finas, las cuales se acumulan sobre el himenio formando un pseudomacedio. El Unico otro
género de Graphidaceae con macedios es Schistophoron, el cual se distingue de Phaeogra-
phopsis por la formacion de macedios verdaderos en los cuales el himenio desaparece du-
rante la madurez. Kalbographa y Sarcographina tienen ascosporas semejantes a las de
Phaeographopsis, pero no forman un pseudomacedio, ademas de que el talo en estos
géneros es corticado y las ascosporas son muriformes.

Distribucion y Ecologia — Hasta el momento conocido de América y Asia tropical; encon-
trado en el sotobosque de bosques tropicales himedos de baja altitud.

Literatura — APTROOT et @/, 1997 (descripcion del género), APTROOT & SiPMAN 2007 (discusidn taxonomica).

Platygramme Fée
(Fig. 4J-L, 80-R)

Descripciéon — Talo verde oliva a marrdn amarillento, corticado, con cristales dispersos.
Lirelas proeminentes a sésiles; labios bien desarrollados, enteros a estriados; margen talino
presente, basal a lateral, dejando los labios expuestos y negros; disco generalmente ex-
puesto, frecuentemente con pruina blanca. Excipulo lateralmente carbonizado (raras veces
completamente carbonizado pero entonces basalmente fino). Himenio no amiloide, distinta-
mente insperso. Parafisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y cdmara ocular fina,
no amiloides. Ascosporas marrones grisaceas, I+ rojizas, distoseptadas con limenes lenti-
culares a redondos. Quimica secundaria: acido stictico en una especie.

Discusion — Platygramme coincide en todos los caracteres con Phaeographis, con la excep-
cion de que los labios son bien desarrollados y el excipulo distintamente carbonizado. Algu-
nas especies de Phaeographis, como P. lobata, tienen lirelas semejantes a las de Platy-
gramme, y la separacion de los dos géneros no esta bien clara. 7hecaria también se asemeja
a Platygramme en la morfologia general de las lirelas, excipulo, himenio y ascosporas, pero
el hipotecio en este género es masivo y carbonizado, y los labios son completamente cubier-
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tos por talo. Especies de Platygramme con el disco completamente escondido, como P. platy-
loma, pueden ser confundidos con Graphisy Thecographa, respectivamente. Graphis nunca
tiene el talo verde oliva a marron amarillento y las ascosporas generalmente son hialinas y
reaccionan I+ violetas. Thecographa coincide con Platygramme en caracteres del talo y de
las lirelas, pero tiene el excipulo basal grueso y completamente carbonizado.

Distribucion y Ecologia — Platygramme tiene la misma distribucidn y ecologia que Phaeo-
graphis, siendo mas comun en micrositios mas espuestos.

Literatura — STAIGER 2002 (introduccion al género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies
Australianas).

Platythecium Staiger
(Fig. 2M-0, 6D-F)

Descripcion — Talo verde oliva a marréon amarillento palido, distintamente corticado, con
cristales dispersos. Lirelas erumpentes a proeminentes; labios finos a bien desarollados, en-
teros a estriados; margen talino presente, mas o menos completo; disco mas o menos ex-
puesto. Excipulo generalmente no carbonizado, a veces marrén oscuro a casi carbonizado.
Himenio no amiloide, generalmente no insperso. Pardfisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con
tolo apical y camara ocular fina, no amiloides. Ascosporas hialinas, muy raras veces marro-
nes grisaceas, I+ violetas, distoseptadas con limenes lenticulares a redondos, muy peque-
fias (menos de 20 ym). Quimica secundaria: acido norstictico, acido salacinico, acido proto-
cetrarico, testaceina A, testaceina B; varias especies sin sustancias secundarias.

Discusion — Por el talo distintamente corticado y las lirelas con el excipulo generalmente
no carbonizado, las especies de Platythecium se asemejan bastante a Hemithecium; sin em-
bargo, este ultimo género tiene ascosporas mas grandes vy lirelas sin margen talino completo
y con el disco escondido. Anomomorphay Fissurina coinciden con Platythecium en las ascos-
poras pequefias, pero Anomomorpha tiene el himenio siempre insperso, el disco mas o
menos translucente y el talo uniformemente con acido norstictico, mientras que Fissurina
tiene lirelas fisurinas con margenes proeminentes y ascosporas con paredes gruesas; en
muchas especies, las ascosporas son I-. El género 7halloloma se distingue de Platythecium
por el talo mas o menos ecorticado Yy los discos asperos de color marrén oscuro o rojo. Algu-
nas especies de Phaeographis se asemejan a Platythecium pero tienen las ascosporas mar-
rones grisaceas, I+ rojizas. Una especie de Platythecium, P. serpentinellum, también tiene
ascosporas marrones grisaceas; la Unica manera de distinguir esta especie de Phaeographis
son las ascosporas con paredes muy gruesas y limenes muy pequefios, en combinaciéon con
la ausencia de inspersion y sustancias secundarias.

Distribucion y Ecologia — Pantropical. Las especies de Platythecium se encuentran en
bosques himedos en ambientes mas o menos sombreados a medio expuestos.

Literatura — STAIGER 2002 (introduccion al género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies
Australianas).
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Sarcographa Fée
Sinénimo:
Actinoglyphis Mont. (grupo de Sarcographa heteroclita)

(Fig. 4P-R, 9G-R)

Descripciéon — Talo verde oliva a marrén amarillento, corticado, con cristales dispersos.
Lirelas inmersas a erumpentes, agregadas en estromas y/o con fisuras transversales; labios
finos a indistintos, enteros; margen talino ausente; disco expuesto, con pruina blanca. Exci-
pulo completamente carbonizado; hipotecio carbonizado, creciendo en tamafio con la edad
de las lirelas y formando la base de las estromas. Himenio no amiloide, distintamente ins-
perso. Pardfisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y camara ocular fina, no ami-
loides. Ascosporas marrones grisaceas, I+ rojizas, distoseptadas con limenes lenticulares a
redondos, transversalmente septadas. Quimica secundaria: acido stictico, acido criptostictico,
acido constictico, acido hipostictico en la maioria de las especies; acido protocetrarico en la
especie tipo.

Discusion — Sarcographa es uno de dos géneros en la familia que produce cuerpos
fructiferos agregados en estromas carbonizados. El otro género, Glyphis, se distingue por las
ascosporas hialinas, I+ violetas, el himenio no insperso y la pruina marrén de los discos,
entre otros caracteres. Los otros dos géneros con hipotecio masivo y carbonizado, Leior-
reumay Thecaria, se separan de Sarcographa por la ausencia de estromas o lirelas con fisu-
ras transversales. Thecaria ademas tiene labios bien desarollados con cobertura talina,
mientras Leiorreuma ademas se distingue por el talo blanco amarillento. Algunas especies de
Phaeographis, del grupo de P. intricans, forman lirelas agregadas en areas palidas del talo
llamadas pseudoestromas y se asemejan mucho a Sarcographa. Sin embargo, carecen de un
excipulo e hipotecio carbonizado y ademas tienen el himenio no insperso y acido norstictico
como sustancia secundaria principal.

Distribucion y Ecologia — Sarcographa es un género pantropical de bosques himedos de
baja altitud; las especies generalmente se encuentran sobre corteza en micrositios mas o
menos expuestos, como el dosel.

Literatura — STAIGER 2002 (revision del género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies Austra-
lianas).

Sarcographina Mull. Arg.
(Fig. 5I)

Descripcion — Talo marrén amarillento palido, corticado, con cristales abundantes. Lirelas
inmersas, muy ramificadas y agregadas en areas talinas palidas que parecen pseudoestro-
mas; labios finos, enteros; margen talino presente, lateral; disco mas o menos escondido.
Excipulo no carbonizado pero apicalmente marrén oscuro. Himenio no amiloide, no insperso.
Pardfisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y cdmara ocular fina, no amiloides.
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Ascosporas marrones oscuras, I- (I+ violetas cuando jovenes), con paredes finas. Quimica
secundaria: acido psorédmico, acido conpsorémico.

Discusion — El género Sarcographina es uno de los pocos géneros de la familia con ascos-
poras con paredes finas. Las ascosporas con paredes finas de color marrén oscuro, en com-
binacion con la quimica secundaria, claramente separan Sarcographina de géneros morfold-
gicamente semejantes, como Anomomorphay Platythecium. Especies de Phaeographis tie-
nen el disco mas expuesto y las ascosporas distoseptadas de color marrén grisaceo, I+ roji-
zas. Los géneros Kalbographay Phaeographopsis coinciden con Sarcographina en las ascos-
poras con paredes finas de color marrén oscuro. Sin embargo, Kalbographa tiene las ascos-
poras jovenes distoseptadas y los discos son expuestos, mientras que Phaeographopsis
carece de un cortex talino, las ascosporas jovenes son I- y las ascosporas maduras se acu-
mulan sobre el himenio para formar un pseudomacedio.

Sarcographina en su sentido tradicional incluia especies con lirelas supuestamente estroma-
ticas y ascosporas muriformes pigmentadas (MULLER ARGOVIENSIS 1887). Sin embargo, las
especies con estos caracteres no forman un grupo natural (STAIGER 2002). En su revision
genérica, STAIGER (2002) considera a Sarcographina como sindnimo de Gymnographa; sin
embargo, la especio tipo de Gymnographa se distingue de Sarcographina por las ascosporas
mas o menos distoseptadas de color marrén grisaceo y por la quimica y pertenece al género
Phaeographis (ARCHER 2005, 2006). Por lo tanto, se re-establecid el género Sarcographina,
con una Unica especie (ARCHER 2005, 2006; LUCKING 2007).

Distribucion y Ecologia — Conocido solamente del Paleotrdpico (Réunion, Australia).
Aparentemente restricto a bosques tropicales himedos cerca de la costa y manglares.

Literatura — STAIGER 2002 [revision del género (bajo el nombre Gymnographa), descripcion de especies, clave],
ARCHER 2005, 2006 (revision, nomenclatura), LUCKING 2007 (taxonomia).

Schistophoron Stirt.
(Fig. 1J-L, 5E)

Descripcién — Talo blanco amarillento a verduzco, ecorticado, con cristales abundantes.
Lirelas proeminentes a sésiles; labios indistintos, enteros; margen talino presente, blanco;
disco expuesto, marrén negruzco, formado por una capa gruesa de ascosporas maduras
(macedios verdaderos). Excipulo no carbonizado, marrén. Himenio no amiloide, no insperso,
desintegrandose durante la madurez. Paréfisis lisas. Ascas sin tolo apical distinto, no amiloi-
des, desintegrandose durante el desarollo de las ascosporas. Ascosporas marron oscuras, I-,
con paredes mas o menos gruesas y liumenes rectangulares a irregulares, frecuentemente
curvadas, cuando maduras acumulandose el en espacio del himenio el cual se estd desinte-
grando, formando un macedio. Quimica secundaria: acido stictico y antraquinonas.

Discusion — Schistophoron se distingue de los demas géneros de Graphidaceae por la for-
macion de macedios verdaderos, en combinacion con apotecios lireliformes. El Unico otro gé-
nero con macedios vedaderos de la familia, Nadvornikia, tiene apotecios redondos y se dis-
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tingue de Schistophoron por algunos otros caracteres también. Phaeographopsis forma lire-
las con pseudomacedios, con las ascosporas acumulandose sobre el himenio el cual persiste;
ademas, sus lirelas son inmersas en el talo. La posicion sistematica de Schistophoron re-
quiere confirmacion con datos moleculares; las ascosporas son diferentes a las de los demas
géneros de la familia Graphidaceae.

Distribucién y Ecologia — Conocido de América y Africa tropical; en bosques tropicales
humedos de baja altitud, generalmente en ambientes medio expuestas.

Literatura — TIBELL 1996 [revision del género, descripcion de especies, clave], ApTRoOT & SIPMAN 2007
(descripcion de una nueva especie).

Thalloloma Trevis.
(Fig. 3A-C, 6J-L)

Descripcion — Talo blanco grisaceo a gris verduzco, generalmente ecorticado, con cristales
abundantes. Lirelas inmersas; labios finos, enteros; margen talino presente, generalmente
distinto y a veces formando lébulos irregulares; disco expuesto, con pruina marrén oscura o
roja. Excipulo no carbonizado. Himenio parcialmente amiloide, no insperso. Pardfisis lisas.
Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y cdmara ocular fina, no amiloides. Ascosporas hiali-
nas, I+ violetas, distoseptadas con limenes lenticulares a redondos. Quimica secundaria:
isohipocrelina en especies con disco rojo; liquenxantona.

Discusion — El género Thalloloma se asemeja al género Diorygma por el talo generalmente
ecorticado, lirelas con disco expuesto y pruinoso, el himenio parcialmente amiloide y las as-
cosporas hialinas I+ violetas. Sin embargo, Diorygma tiene lirelas con pruina blanca (en
ningun caso marrén o roja) y una quimica secundaria mas diversa; ademas de parafisis
anastomosadas y apicalmente ramificadas que forman un epitecio verdadero. Algunas pocas
especies de Phaeographis con talo ecorticado y disco marrén, como P. dendritica'y P. fusca,
pueden ser confundidos con 7halloloma, pero tienen el himenio insperso y ascosporas mar-
rones grisaceas, I+ rojizas.

Distribuciéon y Ecologia — Pantropical; con amplitude ecoldgica amplia, encontrado desde
el nivel del mar hasta los 3000 m, en bosques tropicales himedos a secos en ambientes
medio expuestos.

Literatura — STAIGER 2002 (introduccion al género, descripcion de especies, clave), ARCHER 2006 (especies
Australianas).

Thecaria Fée
Sinénimo:
Pliariona A. Massal. (grupo de 7. montagnei)

(Fig. 4M-0, 9B—C)
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Descripciéon — Talo verde oliva a marrdn amarillento, corticado, con cristales dispersos.
Lirelas proeminentes a sésiles; labios bien desarrollados, enteros; margen talino presente,
cubriendo los labios completamente; disco mas o menos expuesto, con pruina blanca o color
rojo. Excipulo completamente carbonizado; hipotecio carbonizado, creciendo en tamafio con
la edad de las lirelas. Himenio no amiloide, distintamente insperso. Paréfisis lisas. Ascas de
tipo Graphis, con tolo apical y cdmara ocular fina, no amiloides. Ascosporas marrones grisa-
ceas, I+ rojizas, distoseptadas con Iimenes lenticulares a redondos, muriformes. Quimica
secundaria: antraquinona isohipocrelina en una especie (7. montagnei).

Discusion — Thecaria es uno de tres géneros en Graphidaceae, siendo los otros dos Leior-
reumay Sarcographa, con ascosporas pigmentadas y el hipotecio carbonizado y creciendo
en tamafio con la edad de las lirelas, llegando a ser muy masivo en lirelas viejas. Leiorreuma
presenta una gran semejanza a Thecaria pero tiene labios finos, el disco sin pruina de color
marrén negruzco, el talo generalmente blanco amarillento y ascosporas transversalmente
septadas. Sarcographa forma estromas de lirelas compuestas o separadas por fisuras trans-
versales; también tiene ascosporas transversalmente septadas. Especies de Platygramme se
asemejan superficialmente a 7hecaria, pero carecen de un excipulo o hipotecio basal masivo
y carbonizado y los labios son negros, sin cobertura talina. 7hecographa se distingue de
Thecaria claramente por las lirelas con labios muy gruesos sin margen talino y con el disco
escondido.

Thecaria contiene dos especies aparentemente pantropicales: 7. montagnei (Bosch) Staiger,
con el disco rojo; y 7. quassiicola Fée, con lirelas relativamente cortas y el disco oscuro con
pruina blanca.

Distribucion y Ecologia — Thecaria es un género pantropical de bosques himedos.

Literatura — STAIGER 2002 (introduccion al género, descripcion de especies), ARCHER 2006 (especies Austra-
lianas).

Thecographa A. Massal.
Sinénimo:
Phaeographina Mill. Arg. [nom. illeg.]

(Fig. 9A)

Descripcién — Talo marrén a verde oliva, corticado, con cristales dispersos. Lirelas sésiles;
labios muy bien desarrollados, enteros; margen talino ausente; disco escondido. Excipulo
completamente carbonizado, muy grueso. Himenio no amiloide, distintamente insperso. Pa-
rafisis lisas. Ascas de tipo Graphis, con tolo apical y camara ocular fina, no amiloides. Ascos-
poras marrones grisaceas, I+ rojizas, distoseptadas con Iimenes lenticulares a redondos.
Quimica secundaria: sustancias secundarias ausentes.

Discusion — Thecographa prosiliens, la Unica especie del género, se asemeja a especies de
Graphis con lirelas sésiles sin margen talino del grupo de G. nuda. Sin embargo, las especies
de este grupo tienen el talo blanco y las lirelas muy cortas, ademas de las ascosporas gene-
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ralmente hialinas I+ violetas (Unica excepcidon G. pittieri con ascosporas pigmentadas) y el
himenio no insperso. Thecographa prosiliens es relacionada con los géneros Platygramme 'y
Thecaria, las cuales comparten las ascosporas pigmentadas y el himenio insperso. Algunas
especies de Platygramme tienen el disco escondido, pero se distinguen de 7hecographa por
el excipulo basal fino 0 no carbonizado y las lirelas con margen talino lateral. 7hecaria tiene
el disco mas o menos expuesto y lirelas con margen talino completo; ademas, el hipotecio
en este género es muy masivo, carbonizado, y crece en tamaio con la edad de las lirelas.

Thecographa prosiliens fue incluida en la monografia de STAIGER (2002) como Phaeographina
prosiliens. Antes de la revision genérica, Phaeographina incluia todas las especies con ascos-
poras pigmentadas muriformes, pero con la revision de STAIGER (2002) quedd monoespe-
cifica. Sin embargo, LUCKING et a/. (2007) demostraron que el nombre Phaeographina es
illegitimo y tiene que ser reemplazado por 7hecographa. El Ultimo fue listado como sindnimo
de Thecaria por STAIGER (2002), dando 7. ceramia A. Massal. (= Thecaria quassiicola) como
especie tipo. Sin embargo, la especie tipo correcta de Thecographa es T. prosiliens (LUCKING
et al. 2007).

Distribucion y Ecologia — Thecographa prosiliens es conocida de pocas colecciones de
Asia tropical; aparentemente es una especie de bosques tropicales himedos.

Literatura — STAIGER 2002 [introduccion al género (bajo el nombre de Phaeographina), descripcion de la espe-
cie), LUCKING et al. 2007 (nomenclatura).
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Organizacion Ascosporas Ascosporas Ascosporas Ascosporas
apotecios hialinas hialinas marrdén grisaceas marron grisaceas
transversal muriformes transversal muriformes
Lirelas solitarias Graphis Graphina Phaeographis Phaeographina
Lirelas estromaticas Glyphis Medusulina Sarcographa Sarcographina
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