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¢ Cuantos taxones pueden incluirse teéricamente

en el género Pertusaria?

How many taxa can theoretically be included in Pertusaria?

Maria Inés Messuti® & Alan W. Archer?

Dinstituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente (INIBIOMA, CONICET-UNComahue),
Quintral 1250, R8400 FRF, S.C. de Bariloche, Rio Negro, Argentina
INational Herbarium of New South Wales, Mrs. Macquaries Road, Sydney, NSW 2000, Australia
E-mail: mmessuti@crub.uncoma.edu.ar, alanw.archer@bigpond.com

Resumen — Messuti, M. I. & Archer, A. W (2009) ;Caantos taxones pueden incluirse teéricamente en el género
Pertusaria? Glalia 2(1): . — Atendiendo a los caracteres que se utilizan en sistematica para la separaciéon de los
taxones y segun el criterio seguido por diferentes autores, el género Pertusaria DC. presenta ciertas controversias
respecto al nimero de especies, variedades, subespecies y formas que en él se incluyen. De la combinacién de
todos los rasgos quimicos y morfoldgicos y anatomicos considerados en este género, se obtiene un gran niamero
tedrico de taxones, proximo a los 1 550, reflejados en este trabajo.

Abstract — Messuti, M. I. & Archer, A. W (2009) ;Clantos taxones pueden incluirse teéricamente en el género
Pertusaria? Glalia 2(1): . — The number of taxa within the genus Pertusaria DC. is at present uncertain but,
using a combination of the chararcters used for the systematic separation of the taxa such as chemistry,
morphology and ascospore number and structure, yields a theorethical number of taxa, close to 1 550, as
reflected in this work.

Palabras clave e Key words — Ascomycota, Lecanoromycetes, Pertusariales, Pertusaria

De acuerdo a KIRK et al. (2001) el género Pertusaria DC. incluye alrededor de 300 taxones
aceptados, los que estdn bien representados en todos los continentes incluyendo la
Antértida. Los integrantes de este género colonizan una amplia variedad de sustratos,
incluyendo corteza, madera, roca, suelo y restos de plantas superiores y briofitas. En la
literatura pueden encontrarse opiniones dispares en referencia al nUmero de taxones del
género hasta el momento conocidos, variando desde 250 a 1 200 (DiBBeN 1980; ARCHER
1997). Mientras que, hasta la fecha, el nidmero total de taxones catalogados, incluyendo
nombres validos, sin6bnimos y nombres erréneos, en el [ndex Fungorum
(www.indexfungorum.org) para el género Pertusaria es de 1 771. Este género presenta un
conjunto diverso de sustancias liquénicas, que junto con las caracteristicas morfoldgicas y
anatomicas tales como el tipo de ascoma y el tamafio, niumero y tipo de ascosporas,
sustenta la delimitacion de los taxones en él incluidos.
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Algunos autores, tomando en consideracion la morfologia, anatomia y quimica de este
género, han sugerido diferentes ordenamientos en subgrupos o subgéneros (ERICHSEN 1936;
DiIBBEN 1980, 1982; ARCHER 1993,1997). ARCHER (1993) propone tres subgéneros dentro de
Pertusaria. Pertusaria (apotecios poriformes y xantonas clorinadas), Pionospora (apotecios
disciformes y dépsidos) y Monomurata (apotecios disciformes y depsonas).

Mas recientemente, los datos morfologicos, quimicos y moleculares (LSU rDNA nuclear y SSU
rADN mitocondrial) han sido utilizados para reevaluar los grupos subgenéricos propuestos
para el género (LUMBSCH & SCHMITT 2002; SCHMITT & LUMBSCH 2004; LumBscH et al. 2006).

La variacion en la composicion de los metabolitos secundarios ha resultado importante como
caracter taxondmico en diferentes categorias sistematicas de los hongos liquenizados
(LumscH 1998). La utilidad e importancia de los compuestos secundarios con fines
taxonoémicos ha sido comprobada por algunos estudios moleculares (LUCKING 2009). La
presencia 0 ausencia de determinadas sustancias liquénicas ha mostrado ser un caracter
sistematico imprescindible en el estudio del género Pertusaria (DIBBEN 1974,1980; HANKO
1983; ARCHER 1997; SCHMITT & LUMBSCH 2004). Si bien el andlisis quimico del género sigue un
esquema sencillo, éste puede parecer complejo. Algunos metabolitos secundarios pueden
estar acompafnados por compuestos relacionados que se manifiestan en concentraciones
mas bajas, asi como también por sustancias alifaticas. Estas dos Ultimas clases de
sustancias, a nuestro parecer, tienen escaso valor para la determinacion de las especies o
taxones infraespecificos. Tanto para detectar compuestos secundarios como para la
identificacion de sustancias relacionadas, como en el caso de los dépsidos, es necesario
emplear técnicas de cromatografia en capa delgada (TLC y HPTLC) y liquida de alta
resolucion (HPLC) (LumBSCH 2002).

Los taxones del género Pertusaria pueden presentar tres clases de sustancias liquénicas:
xantonas (A), dépsidos o depsonas (B) y depsidonas (C). Dentro del grupo de las sustancias
mayoritarias, cada taxén puede incluir una combinacion de estas tres clases de compuestos
(A,B,C). Por lo tanto, hay siete combinaciones probables de estas tres clases de sustancias
segun los diferentes subgéneros: ABC, AB, AC, BC, A, B y C. Algunos ejemplos de estas
combinaciones se indican en las Tablas 1 y 2. Entre las sustancias secundarias mas comunes
en el género se han registrado: ocho xantonas (Tabla 3); ocho depsidonas (Tabla 4); nueve
dépsidos en el subgénero Pertusaria (Tabla 5) y seis dépsidos en el subgénero Monomurata
(Tabla 6). En adicion a los compuestos més frecuentes mencionados arriba, en estos ultimos
anos, fueron detectados un cierto niumero de compuestos relacionados. En algunos taxones
australianos del género se identificaron compuestos del grupo de los dépsidos: éacido
glomerofilico (P. glomellerifica A.W. Archer & Elix) (ELix et al 2008); é&cido 2,4-di-O-
metilolivetorico (P. georgeana var. goonooensis Elix & A.W. Archer) (ELIX & ARCHER 2007b) y
acido 5-O-metilhiascico (P. flavoexpansa Kantvilas & Elix) (KANTVILAS & ELIX 2008). En tanto
gue, en tres especies distribuidas en Papua Nueva Guinea fueron detectadas sustancias con
homologias altas del acido perlatélico: acido 2-O-metilsuperlatdlico (P. aptrootii A.W. Archer
& Elix y P manamensis AW. Archer & Elix) (ARCHER & ELIX 1998); acido 2-C-
metilhiperlatdlico y el acido 2-O-metilisohiperlatdlico (P. streimannii Elix & A.W. Archer) (ELIX
et al. 1997). En AP. buloloensis A.W. Archer, Elix & Streimann, una especie que también se
distribuye en Papua Nueva Guinea (ARCHER et al. 1995), se observo la presencia del acido
subpicroliquénico el que presenta homologias bajas con acido picroliquénico. Por otra parte,



Glalia 2(1): 1-9. 2009 3

algunos compuestos registrados previamente como minoritarios o trazas, pueden en otras
oportunidades, estar en cantidades mayoritarias, como por ejemplo aquellas incluidas en el
grupo de los metil-ésteres de dépsidos. A modo de ejemplo pueden citarse algunas especies
incluidas en este ultimo caso: Pertusaria lithicola Jariangprasert & A.W. Archer que presenta
2-O-metildivaricato de metilo (JARIANGPRASERT et al. 2003); P. methylstenosporica
Jariangprasert que posee 2'-O-metilestenosporato de metilo (JARIANGPRASERT 2006); A.
angabangensis A.W. Archer & Elix, especie estéril e isidiada de Papua Nueva Guinea (ARCHER
& ELIX 1998) que contiene barbato de metilo y P. variabilis Elix & A.W. Archer, estéril y
sorediada de la region tropical del norte de Australia (ELIX et al. 2008) que presenta 2-C-
metilmicrofilinato de metilo. Dentro del subgénero Monomurata, en la especie P. tropica
Vain. distribuida en Brasil, fue detectada como sustancia mayoritaria, el éster hipotamnolato
de metilo (ELix et al 2002). Ademas, en algunas especies del género se registraron
depsidonas poco comunes, como neotricona (ELIX et al. 2003) en P. neotriconica Elix & A.W.
Archer en Australia (ELIX & ARCHER 2007a) y acido hipoprotocetrarico en P. hypoprtocetrarica
A.W. Archer & Elix en Papua Nueva Guinea (ARCHER & ELIX 1998). Estas sustancias que
ocurren con baja frecuencia en el género Pertusaria, no han sido consideradas para el
presente trabajo.

Tabla 1 - Algunos ejemplos de combinaciones quimicas presentes en el subgénero Pertusaria. Distribucién
de las especies mencionadas: 1,5: Brasil; 3,6,7: Argentina; 2: Argentina y Uruguay; 4: Australia

Combinacién de sust. Taxén Quimica
1.ABC P. curatellae Malme Liguexantona, ac. protocetrarico y
ac. 2'-O-metilperlatélico
2.AB P. cinerella Miill. Arg. Ac. tiofaninico y ac. 2'-O-metilperlatdlico
3.AC P. straminella Malme Ac. tiofaninico y 4c. estictico
4.BC P. hartmannii MUll. Arg. Ac. perlatdlico y &c. norestictico
5.A P. mundula Mull. Arg. 4,5-dicloroliquexantona
6.B P. spegazzini Mull. Arg. Ac. 2'-O-metilperlatélico
7.C P. patagonica Mull. Arg. Ac. norestictico

Tabla 2 - Algunos ejemplos de combinaciones quimicas en el subgenéro Monomurata. Distribucion de las
especies mencionadas: 1,6: Brasil y Australia; 2: Brasil; 3: Argentina y Uruguay;
4,7: Argentina; 5: Papua Nueva Guinea.

Combinacién de sust. Taxén Quimica

1.ABC P. subventosa Malme Liquexantona, ac. tamndlico y ac. picroliquénico
2.AB P. pulchella Malme Liguexantona y &c. lecandrico

3.AC P. amaroides Magn. Liquexantona y ac. hematamnélico

4.BC P. rugifera Mull. Arg Ac. norestictico y ac. picroliquénico

5.A P. asterella Aptroot Liquexantona

6.B P. commutata Mull. Arg. Ac. hematamndlico

7.C. P. macloviana Mill. Arg. Ac. protocetrarico
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Como se expresara en parrafos anteriores, los taxones incluidos en el género Pertusaria,
también se delimitan en base a la morfologia (lisas vs. rugosas), el nimero de ascosporas
por asco (1, 2, 4y 8) y la disposicion de éstas dentro del asco (uniseriadas vs. biseriadas).

En el subgénero Pertusaria, generalmente, los ascos tienen de 2, 4 a 8 ascoporas, siendo
raros los ascos uniesporados. En el caso particular de los ascos 8-esporados, estos presentan
ascosporas de paredes rugosas Yy la disposicion puede ser uni- o biseriada. Los taxones con
ocho ascosporas rugosas son poco frecuentes. Por lo que entonces, podemos suponer seis
combinaciones probables respecto a estas tres caracteristicas las que cada una de ellas
resultard en una especie, subespecie o variedad: a. ascos 2-esporados con ascosporas de
paredes lisas y rugosas (dos combinaciones); b. ascos 4-esporados con ascosporas de
paredes lisas y rugosas (dos combinaciones); c. ascos 8-esporados uniseriados o biseriados y
usualmente ascosporas de paredes lisas (dos combinaciones). Si ademas de estas seis
combinaciones relacionadas con las caracteristicas morfolégicas de las esporas, incluimos en
este subgénero ocho xantonas (A), diez dépsidos (B), seis depsidonas (C), entonces tenemos
4 152 posibilidades de combinaciones quimicas y morfolégicas (Tabla 7).

Tabla 3 - Xantonas mas comunes en el genéro Tabla 4 - Depsidonas mas comunes en el género
Pertusaria. Pertusaria.
XANTONAS DEPSIDONAS
Artotelina [2,4,5-tricloronorliquexantona] Acido estictico
Asemona [4,5-7-tricloronorliguexantona] Acido fisodalico
Acido tiofanico [2,4,5,7- Acido fumarprotocetrérico
tetracloronorliquexantona] Acido norestictico
Acido tiofaninico Acido picroliguénico
Liguexantona Acido psorémico
2-cloro-6-O-metilnorliguexantona Acido protocetrarico
4,5-dicloroliguexanthona [coronatén] Acido virénsico
2,4,5-tricloroliquexantona

Tabla 5 - Dépsidos mas comunes en el subgénero

Pertusaria.
_ Tabla 6 - Dépsidos mas comunes en el subgénero

l?EPS IDOS Monomurata.
Acido confluéntico
Acido estenospérico DEPSIDOS
Acido 2-O-metilestenospérico Acido barbético
Acido 2'-O-metilestenospoérico Acido esquamatico
Acido 2,2'-di-O-metilestenospérico Acido hematamnolico
Acido perlatélico Acido hipotamnélico
Acido 2-O-metilperlatoélico Acido lecanérico
Acido 2'-O-metilperlatélico Acido tamnolico
Acido planaico

En el caso del subgénero Monomurata, las ascosporas tienen Unicamente paredes lisas y
estdn en numero de 1, 2 u 8 por asco. Es asi, que existen cuatro combinaciones probables
de estas caracteristicas: a. ascosporas uniesporadas con paredes lisas (una combinacién); b.
ascos 2-esporados con paredes lisas (una combinacion); c. ascos 8-esporados con paredes
lisas uni o biseriados (dos combinaciones). Si ademas de estas cuatro combinaciones
relacionadas con las caracteristicas morfoldgicas de las esporas, consideramos que en este
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subgénero se encuentran una xantona (A), siete dépsidos o depsonas (B), siete depsidonas
(C), entonces tenemos 508 posibilidades de combinaciones quimicas y morfolégicas que
resultaran en nimero de taxones posibles (Tabla 8).

Tabla 7 - Combinaciones (comb.) quimicas y morfoldgicas probables en el subgénero Pertusaria.

Comb. sust. secundarias Comb. ascosporas Nro. taxones posibles
A 8 6 48
10 6 60
C 6 6 36
AB 8x 10 6 480
AC 8X6 6 288
BC 10x6 6 360
ABC 8x10x6 6 2880
Total de comb. probables 4152

Tabla 8 - Combinaciones (comb.) quimicas y morfol6gicas probables en el sugénero Monomurata.

Comb. sust. secundarias Comb. ascosporas Nro. taxones posibles
A 1 4 4
7 4 28
C 7 4 28
AB 1x7 4 28
AC 1x7 4 28
BC 7x7 4 196
ABC 1x7x7 4 196
Total de comb. probables 508

En resumen, para el género Pertusaria pueden calcularse 4 660 posibilidades o
combinaciones probables. Es decir, en teoria, habria 4 660 taxones diferentes, cada uno con
una quimica y disposicién de las ascosporas caracteristicas.

Como se puede apreciar en la Tabla 9, para el subgénero Pertusaria, una misma especie
puede presentar variaciones quimicas, principalmente las combinaciones quimicas ABC, AB y
AC. Hasta el momento, dentro de una misma especie, no se han presentado las siete
combinaciones tedricas comentadas en los péarrafos anteriores. No obstante, se hallan
algunas excepciones, como por ejemplo es el caso de P. hermaka A.W. Archer, una especie
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corticicola con cuatro ascosporas de paredes lisas por asco presente en el NE de Australia,
donde pueden notarse cinco combinaciones probables de los tres tipos de sustancias
liquénicas (A, B y C) (Tabla 9c). A partir de lo expresado anteriormente y tomando en
cuenta, las combinaciones mas probables encontradas para el mencionado subgénero, los
taxones probables serian de 3 648 [ABC (2 880 taxones), AB (480 taxones) y AC (288
taxones)] y dado que una especie puede presentar generalmente tres tipos quimicos, el
namero teorico de taxones se reduciria a 1 216 (3 648/3).

Tabla 9 - Algunos ejemplos de variaciones (var.) en las sustancias liquénicas (sust.) dentro de una misma
especie. (A,B y C: tipos de sustancias liquénicas, ver texto arriba).

a) Pertusaria flavida (DC.) Laundon

sust. | Acido tiofaninico Acido 2'-O-metilperlatélico Acido estictico
var. | (A) (B) ©)
| + +
T + +
11 +
b) Pertusaria trimera (Mill. Arg.) A. W. Archer
sust. | Acido tiofaninico Acido 2-O-metilperlatélico Acido norestictico
var. | (M) (B) ©
| + + =+
T + +
11 + +

¢) Pertusaria hermaka A.W. Archer

sust. | 4,5-dicloroliquexantona Acido 2'-O-metilperlatélico Acido estictico
var. | (A) (8) ©

| + + +

1 + +

11 + +

I\ +

V + +

Las combinaciones quimicas probables en el subgénero Monomurata no son tan claras como
las del subgénero Pertusaria. La mayor parte de los taxones solamente contienen un tipo de
sustancia liquénica, a veces, acompafiada de liquexantona. Suponiendo que la mitad de las
posibilidades son tedricas, entonces podemos aceptar que hay alrededor de 250 taxones
distintos.

Dentro del subgénero Pionospora, se incluyen solamente seis especies, cuya quimica
caracteristica es la presencia de cloro-6-O-metilnorliguexantona junto con &cido giroférico o
acido variolarico.

Por lo tanto, considerando los taxones tedricos posibles calculados para cada uno de los tres
subgéneros incluidos dentro del género Pertusaria, concluimos que el total de taxones
diferentes que pueden hallarse es de aproximadamente 1 550.
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Este tipo de analisis puede proporcionar, como una primera aproximacion, informacién sobre
la importancia taxonémica de determinados caracteres fenotipicos (morfologia, anatomia o
guimica) sobre otros. Como asi también, los estudios taxonémicos basados en el andlisis
fenotipico mediante técnicas numéricas y cladisticas de un determinado grupo, constituyen
una herramienta valiosa para disefiar y realizar estudios filogenéticos moleculares (LUCKING
2009).
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Entradas de taxones:

Graphis Adans.

ADANSON, Familles des Plantes 2: 11 (1763). — Tipo: Graphis scripta (L.) Ach.

Sinénimos heterotipicos:

Opegrapha Humb., Flora Fribergensis Specimen Plantarum Quasdam Cryptogamicas Praesertim Sub-terraneas
Exhibitum: 57 (1793); nom. illeg. — Tipo: Opegrapha vulgaris Humb.; nom. illeg. = Graphis scripta (L.)
Ach.

Scaphis Eschw., Systema Lichenum: 14 (1824). — Tipo: Scaphis anfractuosa Eschw. = Graphis anfractuosa
(Eschw.) Eschw.

(Fig. 2A—F, 5J-L)
Descripcién — Talo grisdceo a marrén amarillento palido ...
Discusion — Especies de Acanthothecis se reconocen ...

Distribucion y Ecologia — Acanthothecis es un género ...

Citacion de especimenes:

Especimenes examinados — COSTA RICA. PUNTARENAS: Parque Nacional Corcovado, 83° 15' O, 10° 12' N,
100 m, Mayo 2005, Chaves 3113 (INB). — COLOMBIA. ...

La secuencia de paises debe seguir el orden geogréfico, de norte a sur y de oeste a este
(Norteamérica, Centroamérica, Caribe, Sudamérica). En caso de dudas, consultar la pagina
web de la serie Flora Neotrdpica [http://www.nybg.org/botany/ofn/fn-gdapl.htm] para una
lista exacta de secuencia de paises. Las divisiones politicas como estados, provincias y
departamentos, deben aparecer en orden alfabético para cada pais.

Claves taxonémicas:

Usar numeracion consecutiva, separando las parejas de alternativas con las letras a/b en
minUscula. Tabulacién: 1 cm en la margen izquierda y sangria de 1 cm; 16 cm en la margen
derecha utilizando puntos [.....], dejando un espacio a la izquierda y a la derecha de cada
linea de puntos como se muestra a continuacion:

15a Ascosporas pequefias, menos de 20 pm de 1argo .....ocooveeveviiiiiiiiii i, 16
15b Ascosporas medianas a grandes, mas de 20 pum de largo ........ccooeevviiiiiinneennnn. 18
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Tablas:
Las tablas deben ser citadas en el texto.

Tabla 1 — Separacién tradicional de géneros en la familia Graphidaceae (segun MULLER ARGOVIENSIS 1880, 1882,
1887a, b, 1894a; ZAHLBRUCKNER 1907, 1923, 1926).

Organizacion Ascosporas Ascosporas Ascosporas Ascosporas
apotecios hialinas hialinas marrén marrén
grisaceas grisaceas
transversal muriformes transversal muriformes
Lirelas solitarias Graphis Graphina Phaeographis Phaeographina
Lirelas Glyphis Medusulina Sarcographa Sarcographina
estromaticas

Referencias:
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ZAHLBRUCKNER, A. (1907) Lichenes. In: ENGLER, A. & PRrANTL, K. (eds.) Die natirlichen Pflanzenfamilien I. Teil. 1.
Abteilung: 49-249. Borntraeger, Leipzig. [Capitulo en libro]

ZAHLBRUCKNER, A. (1923-24) Catalogus Lichenum Universalis 2. Borntraeger, Leipzig. [Libro]

Derechos de autor, separatas y costos de publicacion:

La revista GLALIA es un espacio de publicacion y divulgacion electronico de trabajos
cientificos, sin fines de lucro. Por lo tanto, los derechos de autor pertenecen a los autores de
los trabajos publicados. GLALIA se reserva, Unicamente, el derecho de divulgacion libre de
los trabajos publicados en la revista y de distribuir copias impresas a bibliotecas
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