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INSTITUTTLEDERS BERETNING

AV INSTITUTTLEDER HANS FREDRIK HOEN

Virksomhetsmal

Var visjon er uttrykt slik ”Institutt for naturforvaltning er et spenstig og dynamisk
tverrfaglig vitenskapelig miljo for utvikling av kunnskap om natur og menneskets
bruk av natur. INA er et ettertraktet leerested for bade norske og utenlandske
studenter med interesse for naturforvaltning og relaterte fag.”

Strategisk plan for INA (2005 — 2008), vedtatt i september 2004.
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Har du lyst til 4 lese mer fra vér strate-
giske plan (INA Fyr), finner du den pa
var nettside:

http://www.umb.no/ina

Ved utgangen av 2006 var 107 medarbei-
dere knyttet til INA og de fordelte seg pa
stillingskategorier som vist i tabell 1.

PROSJEKT SBRHELLINGA
Detaljprosjekteringen av rehabiliteringen
av Sgrhellingabygget ble gjennomfert
forste halvdel av 2006. Tidlig i 2006 ble
det dokumentert si omfattende fuktska-
der i veggelementene i nord- og sydfa-
sadene pd bygget, at det ble besluttet

full utskifting av disse. Etter grundige
vurderinger av tekniske lgsninger ble
det valgt & planlegge bruk av massivtre

i de nye fasadeelementene. Dette er en
spennende lgsning med bruk av krets-
lgpsressurser som harmonerer godt med
INAs fagprofil. Prosjekteringsgruppen
var pa en meget vellykket studietur til
Finland for 4 se bruk av tre i moderne
bygg. METLAs nye forskningsbygg i
Joensuu og det nye administrasjonsbyg-
get til FinnForest i Helsinki ble besgkt.
Turen ga nyttige ideer og inspirasjon til
planarbeidet for Serhellinga. Ved utlgpet
av august var Sgrhellinga temt og rive-
arbeidene startet opp i september. INAs
”Serhellinga-beboere” flyttet dels inn i
Flgy V i TF-kvartalet, mens brorparten
flyttet til Vollebekk.

Tabell 1 Personale ved INA fordelt pa stillingskategorier

STILLINGSKATEGORI

ANTALL PERSONER

PROFESSOR 19
F. AMANUENSIS 12
MIDLERTIDIGE VITENSKAPELIGE* 21
TEKNISK/ADMINISTRATIVE 17
STIPENDIATER INKL KVOTESTIPENDIATER 38
Sum 107

* HERAV 6 PROF-11 1 20%-STILLING

RESSURSINNSATS INAs samlede om-
setning i 2006 var pa 60,8 mill. kr. Det
er en gkning pa 4% fra 2005. Universi-
tetsstyret (US) bevilget 39,6 mill. kr. (65
%) av dem. Andelen av omsetningen
bevilget fra US gkte med 2 prosentpoeng
sammenlignet med 2005. Det betyr at
andelen av aktiviteten basert pd ekstern
finansiering falt noe jamfert med 2005.
Det er sarlig ekstern aktivitet finansiert
av NFR INA har ambisjon om 4 gke. I
2006 var det aktivitet i 60 eksternt finan-
sierte prosjekter. Tabell 2 viser hvordan
virksomheten ved INA ble finansiert i
2004, 2005 og 20006.

Tabell 2 Omsetning etter finansieringskilde 2004, 2005 og 2006.

FORBRUK ETTER FINANSIERINGSKILDE*

I trdd med tidligere praksis ble det
bevilget om lag 2,5 mill. kr til INA i 2006
som var gremerket til kjgp av undervis-
ningstjenester fra SKOGFORSK (fra 1.
juli Norsk institutt for skog og landskap).
1 2006 viderefgrte vi arbeidet med 4 gke
aktiviteten og utvikle nye undervisnings-
tilbud finansiert over avtalen. Bevilgnin-
gen ble fullt ut disponert i 2006. Hosten
2006 besluttet UMB-styret & overfore
ansvaret for dette undervisnings-
samarbeidet direkte til INA, og avviklet
samtidig ordningen med en gremerket
budsijettpost for dette.

(TALL I 1000KR) 2004 2005 2006
ORDINAR KILDE 1 (US) & INTERN 31744 38 545 39575
UMB-SKOGFORSKAVTALEN 2323 2470 2542
EFV PA RAMMEN 1465 1716 1369
KOMMUNER OG FYLKESKOM. 631 26 258

STAT 4 646 2097 3520
NFR 13395 11 563 11278
PRIVAT 1034 1221 1232
UTLANDET OG EU 549 980 1104
Sum 55789 58 616 60 878

*TABELLEN VISER TOTAL OMSETNING FOR HVER FINANSIERINGSKILDE UTEN KORRIGERING FOR INTERNE OVERF@RINGER.
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UNDERVISNING INA har en omfattende undervisning slik det framgar av tabell 3.

Tabell 3 Emnetilbudet ved INA

2004 2005 2006
ANTALL GRUNNFAGSEMNER 6 7 8
ANTALL MELLOMFAGSEMNER 27 31 34
ANTALL HOVEDFAGSEMNER 28 27 27
SUM ANTALL EMNER 61 65 69
ANTALL STUDIEPOENG 520 540 580
ANTALL STUDENTER TOTALT PA EMNENE 1619 1783 1504
ANTALL FRIE VEKTER OPPGAVER 8 5 19
ANTALL SPESIALPENSUM 15 7 18
STUDIEPOENGPRODUKSJON 11769 12560 11830
STUDENTARSVERK 196 209 197
ANTALL GRADSOPPGAVER 60 48 48

Studiepoengproduksjonen ved INA falt
med om lag 6% fra 2005. Noen nye em-
ner, blant annet et introduksjonsemne

i gkologi og biologi pa engelsk, ble gitt
forste gang i 2006 med bra oppslutning.
Antallet innleverte masteroppgaver var
481 2006. Noen studenter skrev oppgave
sammen, slik at antallet uteksaminerte
masterkandidater ble 53 i 2006.

INA har ansvaret for to tredrige bachelor-
program; bachelor i Fkologi og natur-
forvaltning og bachelor i Skog, miljg,
industri (endrer navn til bachelor i
Skogfag fra og med opptaket i 2007). Til
opptaket i 2006 tilbed INA seks master-
programmer; master i Naturforvaltning,
master i Skogfag, master i Skogindustri-
ell gkonomi, master i Tropical Ecology
and Management of Natural Resources
(engelskspraklig), master i Utmarks-
basert naeringsutvikling og master i
@kologi. Ved studiestart i 2006 startet

30 studenter pa bachelorprogrammet i
@kologi og naturforvaltning mens kun 2
studenter startet pa bachelorprogrammet
i Skog, milje, industri. Rekrutteringen

til studieprogrammene representerer en
stor utfordring for INA. P4 bakgrunn av
den urovekkende svake rekrutteringen
til bachelorprogrammet i Skog, miljg,
industri startet INA hesten 2006 arbeidet

med & etablere et prosjekt, i samarbeid
med eksterne krefter, for & gke rekrutte-
ring til skogfagstudier og skognaeringen.
Det var gledelig & registrere en positiv og
uttrykt vilje til & delta i, og stette, dette
arbeidet, som vi kaller Skogkampanjen.
Utviklingsfondet for skogbruket ga i
desember en oppstartbevilgning pa

500 000 kr for 2007 til kampanjen. Skog-
kampanjen planlegges 4 veaere operativ
med en tidshorisont fram til 2012.

UTVIKLING AV STUDIEPROGRAMMENE

I lopet av 2006 gjennomforte INA eva-
luering av studieprogrammene innen
Skogfag, @kologi og Naturforvaltning.
Evalueringen var delt opp i tre faser,
forst egenevaluering, dernest ekster-
nevaluering ved et panel, og siste fase
med oppfelging og implementering av
endringer. Egenevalueringen ble gjen-
nomfert under ledelse av 1.amanuensis
Jon Frank og resulterte i et grundig
dokument. Det eksterne panelet bestod
av prof. Siegfried Lewark (leder) Univ.
of Freiburg, Tyskland, prof. Lisa Sen-
nerby-Forsse, FORMAS og SLU, Sverige,
universitetslektor Anders Malmer, SLU-
Umed, Sverige, dr. Else Labersli, DN,
Norge og student Bettina Hansen, KVL,

Danmark. Panelet besgkte UMB en hel
uke i april og hadde meter og intervjuer
med ansatte og studenter, og et halvdags-
mgte med et brukerpanel bestdende av
ngkkelpersoner fra forvaltning og nae-
ringsliv. I juli leverte det eksterne panelet
en gjennomarbeidet rapport med mange
konstruktive innspill for arbeidet med ut-
vikling av INAs studieprogram. Hesten
2006 startet INA fase 3, med oppfelging
og implementering av studierevisjonen.
Dette arbeidet vil etter planen sluttfores
i2007.

YRKESMULIGHETER OG KOMPETANSE
Vinteren 2006 arrangerte INA igjen

et seminar om "Yrkesmuligheter og
kompetanse” for studentene pa vire
studieprogram. Potensielle arbeidsgivere
og nyutdannete kandidater var invitert til
4 holde innlegg og formidle synspunkter
og erfaringer fra arbeidslivet. Responsen
pa tiltaket var ikke like god som i 2005.
Vi mener likevel det er viktig med slike
mgteplasser for vare vordende kandida-
ter og deres potensielle arbeidsgivere,

og tar sikte pa & gjennomfere liknende
arrangement i framtida.
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FORSKNING OG FORSKNINGSFORMIDLING
Publiseringsaktiviteten ved INA i 2006
okte noe jamfert med 2005 for sentrale
publiseringskategorier. Det ble publisert
78 artikler i internasjonale vitenskape-
lige tidsskrifter med fagfellevurdering,
en gkning pa 7 artikler eller 10%. Det er
lofterikt, men fortsatt er publiserings-
volumet ulikt fordelt pa fagomrader og
enkeltpersoner. Det tyder pa at vi har
potensiale for ytterligere gkning i fors-
kningsproduksjonen. Aktiviteten innen
eksternfinansiert virksomhet viser en
okning pa 6,6% jamfert med 2005, men
er samtidig vesentlig lavere enn nivaet i
2004.

Tabell 4. Vitenskapelige publikasjoner

ToTALT 2004  TOTALT 2005

ToTALT 2006

1: FAGFELLEVURDERT ARTIKLER | INTERNASJONALE TIDSSKRIFT (A11 | FORSKDOK) 69 71 78
2: FAGFELLEVURDERT ARTIKLER | NASJONALE VITENSKAPELIGE TIDSSKRIFT 0 5 1
(A15 1 FORSKDOK)

3: ARTIKLER | VITENSKAPELIG ANTOLOGI. ARTIKLER | VITENSKAPELIG SERIE. 2 10 3
VITENSKAPELIGE MONOGRAFIER. (A22+A25+B11 | FORSKDOK))

4: ARTIKLER | ANDRE VITENSKAPELIGE/FAG-/BRANSJETIDSSKRIFT. 62 92 57
(KAPITLER 1) FAGBZKER/INSTITUSJONSRAPPORTER.

(A12+A16+A18+A24+A31+C17+C18 | FORSKDOK)

5: FORMIDLING: ARTIKLER | POPULARVITENSKAPELIGE TIDSSKRIFT, (KAPITLER 1) 52 77 111
LAREB@KER/KOMPENDIER, INNF@RSEL | LEKSIKON, KRONIKKER, FAGLIG INTERV]U,

DELTAGELSE | RADIO/TV AV FAGLIG KARAKTER

(A17+A21+A23+A32+A41+A42+A43+B12+C12+X15+X99 | FORSKDOK)

6: DELTAGELSE, FOREDRAG, POSTERE, ABSTRACT | KONFERANSER ELLER ANDRE FAGLIGE 170 213 192

M@TER. GJESTEFORELESNINGER (A33+A53+D 1 FORSKDOK)

Professorene Geir Sonerud og @rjan
Totland startet forskningstermin
midtveis i 2006.

Hgsten 2006 kom INA og UMB i medi-
enes sgkelys da UMB og Universitetet i
Oslo (UiO) i fellesskap etablerte et uav-
hengig sakkyndig utvalg for 4 undersgke
forskningsarbeider knyttet til en tidligere
medarbeider ved de to institusjonene.
UMB har iverksatt et omfattende pro-
sjekt, i regi av Forskningsnemda, for &
forbedre kvalitetssikringen og rutinene
for dokumentasjon av forskningsarbeid
ved UMB. Herunder kommer et nytt
system for lagring av ridata knyttet til
alle forskningsprosjekter.

FORSKERUTDANNING Det ble i 2006
arrangert 12 doktordisputaser ved INA,
hvorav én dr.philos, 6 dr.scient. og 5
PhD. I fire av disse var en kvinne i
hovedrollen. INA tok opp 9 nye PhD-stu-
denter i 2006. Det betyr at rekrutteringen
er pa et baerekraftig niva.

INTERNASJONALISERING INA har en stor
internasjonal aktivitet gjennom student-
utveksling og forskningsaktivitet. Ved
utgangen av 2006 hadde INA 13 studen-
ter, finansiert med kvotestipend, og med
utenlandsk bakgrunn, som arbeider med
doktorgradsstudier ved instituttet. 19
studenter fra INA tok deler av studiet i
utlandet i 2006.

INA deltar i flere forskningsprosjekt

pa europeisk basis. Aktiviteten i det
EU-finansierte prosjektet “Himalayan
Degradation”, som ble startet opp i 2002,
ble avsluttet. I lopet av 2006 startet EU-
prosjektene EFORWOOD, FOREAIM og
MATISSE under 6. rammeprogram opp,
med deltakelse fra INA. INA deltar aktivt
i UMB-samarbeidet med gst-afrikanske
land, bide i Tanzania og Uganda.

ORGANSIERING Ilgpet av 2006 gjennom-
forte INA evaluering av den interne
organsieringen. Etter en grundig prosess
munnet evalueringen ut i etableringen
av seks faggrupper ved INA. Faggruppene
er listet opp nedenfor, med faggruppe-



lederen i parentes:
* Biodiversitet, systematikk og
evolusjon (Manfred Heun)
* Faunaforvaltning og gkologi
(Svein Dale)
* Plante - dyrinteraksjoner
(Drjan Totland)
* Ressursgkonomi, marked og samfunn
(Sjur Baardsen)
* Skog og tre (Andreas Brunner)
Biologiske effekter av miljgendringer
(Yngvar Gauslaa)

Videre skal aktivitetene innen forskning
og undervisning vare prosjektorgani-
sert. Blant annet vil studieprogrammene
organiseres med en ansvarlig prosjekt-
gruppe ledet av programkoordinator for
studieprogrammet.

SKOGEN INA har ansvaret for forvaltnin-
gen av universitetets skogeiendom som
skal tjene flere formal. Skogen produse-
rer trevirke for salg, samtidig som den
utnyttes som et "gront laboratorium” og
ovelsesomrade for studenter og forskere
ved INA og flere andre institutter ved
UMB. I Nordskogen, som grenser til
Campus, er det bygd opp et arboret hvor
besgkende kan studere fremmede treslag
som vokser i bestand. Det foregir ogsa
langsiktige skoggkologiske forsek i sko-
gen. Skogen er flittig brukt til friluftsliv,
rekreasjon og fysisk trening.

Forvaltningen av skogen bygger pa mo-
derne metoder for langsiktig planlegging
og en ngye tilpasset skogskjetsel, slik at
en kan avveie ulike hensyn pé en konsis-
tent mate. Dette kunne ikke forhindre at
vi fikk en del vindfall i en bestandskant
som ble dpnet ved hogst vinteren 2006.
Kraftig vind fra ser-vest hgsten 2006 var
for uvant kost for grantrzerne i denne
bestandskanten, slik at om lag 30 m3
gikk overende.

FAGSOSIAL AKTIVITET FOR INA Hegstens
fagsosiale arrangement ved INA var
innflyttingsfest pa Vollebekk, med grill-
mat, tilhgrende drikke og ymse innslag
utover kvelden. I 2006 har vi viderefort
INA-seminarene, med 20 seminarer
avholdt. Doktorgradsstudentene har ogsa
arrangert en separat seminarserie med
presentasjon av egne problemstillinger
og resultater.

ARsMELDING 2006
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BIOENERGI KREVER OFFENSIV SATSING
- RAMMEVILKARENE AVGJ@RENDE FOR UTVIKLINGEN

1 2
INSTITUTT FOR NATURFORVALTNING, UNIVERSITETET FOR MILJ@- OG BIOVITENSKAP, =~ AGDER ENERGI NETTKONSULT AS

@kt energiforbruk og stor variasjon i innenlands kraftproduksjon skaper behov for
okt kraftproduksjon i Norge. Samtidig gir klimaeffekter og Kyotoforpliktelser be-
hov for en gkt satsing pa fornybar energi. Fortsatt gkning i energiprisene vil gjore
det mulig & gke produksjonen av bioenergi fra dagens ca 13 Twh til om lag 20 TWh
nyttiggjort bioenergi i Norge innen ar 2015, tilsvarende 12-14% av det stasjonzre
energiforbruket. Pa kort sikt kan bioenergi i forste rekke erstatte olje til oppvarming,
og rammevilkarene har en effekt pd denne produksjonen. Produksjon av elektrisitet

basert pa biomasse krever imidlertid en langt mer offensiv satsing enn det som er

tilfellet i Norge i dag.

Det norske energiforbruket har vokst
med 40% i lepet av de siste 30 arene.
Elektrisitet utgjer nesten 80% av det
stasjonare energiforbruket, bioenergi
ca 7%. Med bioenergi mener vi energi
produsert av biologiske ressurser som
trevirke, avfall eller jordbruksprodukter.
Bioenergi er basert pa fornybare ressur-
ser og er CO, ngytral ved at produksjo-
nen gir inn i det biologiske kretslgpet.
Klimaeffektene og Kyotoforpliktelsene
skaper behov for energiproduksjon som
gir lavere klimagassutslipp.

Vi har, basert pa data vedrerende ener-
gibruk, bolig- og befolkningsstruktur,
rastofftilgang og produksjonskostna-
der, beregnet det teknisk-gkonomiske
potensialet for bioenergi til oppvarming
og kraftproduksjon i Norge. I tillegg
har vi ogsa analysert hvilke gkonomiske
forutsetninger som ma veere til stede

dersom bioenergi skal kunne f en vikti-

gere plass i det norske energimarkedet.

Arbeidet er utfert i et prosjekt finansiert
av NFR, og i det felgende presenterer vi
noen hovedresultater.

TEKNISK-@KONOMISK POTENSIALE
FOR BIOENERGI | NORGE Nyttiggjort
energi basert pa biobrensel utgjorde til
sammen ca 11,6 TWh i 2003. Av dette
utgjorde avfall i fjernvarmeanlegg ca

1 TWh. Rimelig elektrisk kraft i flere
ti-ar har gjort at det finnes begrenset
med vannbarne oppvarmingsystemer i
Norge. Installering av vannbéren varme
i eksisterende bygninger er kostbart og
sjeldent lennsomt med de kraftprisene
og de begrensede stgtteordningene som
finnes i Norge. Potensialet for bioenergi
til oppvarming begrenses derfor til
punktoppvarming med vedovner og
pelletskaminer, og bruk av bioenergi i
eksisterende vannbarne systemer som i
dag fyres med olje eller el. Figur 1 viser
hvordan nyttiggjort energi og potensialet

for bioenergi til oppvarming fordeler

seg pa hovedteknologiene for bioenergi
til oppvarming. Samlet potensiale for
bioenergi til oppvarming basert pa ved,
pelletskamin og eksisterende vannbaren
varme eller vannbaren varme i nye bygg
er omlag 24 TWh inkludert dagens pro-
duksjon i skogindustri og avfallsanlegg.
Dette gir en mulig gkning pa ca 12 TWh,
og vil kreve en réstofttilgang tilsvarende
ca 6 mill. kubikkmeter temmer, eller om-
lag halvparten av drlig temmeravvirkning
i Norge.



8000
7 000+
6 000
5 000
=
= 4000+
(&)
3 000+
2 000+

1000+

Nytt potensiale 2006
B Nyttiggjort bioenergi 2003

Vedovn

Pellets-
kamin

Sentral-
fjernvarme

Biokjel i
eneboliger

Biokjel i
industrien

Skogindustrien

FIGUR 1. Teknisk-gkonomisk potensiale for ulike bioenergiteknologier til oppvarming.
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FIGUR 2. Nettoproduksjon av bioenergi i ar 2015 under ulike energiprisscenarier. Prisen er
levert forbruker eksklusive mva. Bioenergi-produksjonen i skogindustrien (ca 5,3 TWh) er ikke
inkludert i figuren. Analysen er basert pa et avkastningskrav pa 7% (realrente).

BIOENERGIENS ROLLE ER AVHEN-
GIG AV DE GKONOMISKE RAM-
MEVILKARENE Enkelte konsumenter
velger bioenergi ut fra spesielle prefe-
ranser, men gkt bruk av bioenergi er
avhengig av at det er lonnsomt for den
enkelte kunde. Vi har beregnet produk-
sjonen av bioenergi i ulike teknologier og
med ulike forutsetninger om utviklingen
i energiprisen. Analysene er gjortien
modell som tar hensyn til transportkost-

nader, konkurransen om rastoffet fra
skogindustrien, samt at gkt ettersporsel
etter rastoff gir gkning i ristoffprisen.

Figur 2 viser sannsynlig nettoproduksjon
av bioenergi utenom dagens bioenergi-
produksjon i skogindustrien. Analysene
viser at energiprisene har nadd et niva
som gjer konvertering av oljebaserte
sentralvarmeanlegg til biobrensel og

nye fjernvarmeanlegg basert pa sentral-

varme lgnnsomt. Pga rimelig kraft og
olje vil bioenergi fa sveert liten betydning
iindustrien, bortsett fra i skogindu-
strien som bruker egne restprodukter til
varmeproduksjon. Produksjon av kraft
basert pa biomasse er bare lennsomt
dersom det er gratis tilgang pa rastof-
fet, dvs avfall, og dette har et begrenset
potensiale i Norge.
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FIGUR 3. Nivaet for ”feed-in” tariffer (dvs. subsidie pr produsert kWh) for produksjon av elek-
trisitet basert pa biomasse i utvalgte europeiske land. Kilde: Institute for Energy and Environ-

ment, Leipzig 2006.

ST@TTE TIL BIOENERGI? Usik-
kerheten nar det gjelder utviklingen i
energiprisene kan vere et hinder for at
lgnnsomme investeringer i ny teknologi
finner sted. Dersom samfunnet tren-
ger mer fornybar energi, kan det vere
riktig & gi stotte til slike investeringer.
Regjeringen har nylig lansert et mal om
30 TWh fornybar energi innen 2016 og
etablert nye stetteordninger for bioener-
giproduksjon, gjennom et fond pa 20
mrd. kr for 4 gi stette til infrastruktur
for fjernvarme, tilskudd til husholdning,
vrakpant pé oljekjeler og subsidiering av
energi produsert i anlegg med vannba-
ren varmedistribusjon. Ny el-produksjon
basert pa bioenergi far et tilskudd pa
0,10 kr/kWh.

Basisscenariet viste at fjernvarme er gko-
nomisk lennsomt ved en varmepris pa
0,55 kr/KWh + mva og 7% avkastnings-
krav. Med investeringsstgtte vil fjern-
varme veere lgnnsomt ogsé ved lavere
varmepris. Ved en varmepris pa 0,50
kr/KWh + mva vil en investeringsstette
pa 20% gjore eksisterende vannbaren
varme i sentrale strek lennsom for fjern-
varme. Installering av fjernvarme i nye
bygninger er lennsomt ved en varmepris
P4 0,65 kr/KWh dersom det gis en in-
vesteringsstette pa 50%. El-produksjon
basert pa skograstoft i varmekraftverk
(CHP) vil kreve 50% investeringsstgtte
og salg av kraft til ca 1 kr/KWh for &
vare lennsomt. Ordningen med grenne
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sertifikater gir i Sverige et tillegg pa
markedsprisen, som pr november 2006
er pA NOK 0,15/KWh. Et slikt niva for
sertifikater ville altsd ikke vere tilstrek-
kelig for & gjere investeringer i CHP-an-
legg basert pa skograstoff lennsomme i
Norge. Varmeleveranser til industri, som
treforedling eller store fjernvarmeanlegg,
hoye varmepriser, f.eks. i konkurranse
med olje/gass og/eller lave brensels-
kostnader gjennom egne ressurser eller
ressurser med lav alternativ verdi, er
forutsetninger for lennsom el-produk-
sjon basert pa biomasse.

Ellers i Europa stgttes varmeproduksjon
basert pa biomasse med investerings-
statte i storrelsesorden 20-40%, omlag
som i Norge. For kraftproduksjon basert
pa biomasse er det i % av medlemslan-
dene i EU etablert "feed-in ordninger”
som gir produsentene en ekstra inntekt
pa markedsprisen. Figur 3 viser om-
fanget pa denne stetten i en del land.
Som det fremgdr av figuren, er stotten
til kraftproduksjon basert pa biomasse

i Norge sveert lav sammenlignet med
andre europeiske land. Lavt stetteniva vil
i kombinasjon med lave og usikre kraft-
priser gi en ubetydelig kraftproduksjon
basert pa bioenergi i Norge.

BIOENERGI VIL BLI EN VIKTIGERE
DEL AV ENERGIFORSYNINGEN
Utviklingen i energiprisene og dagens

virkemiddelpolitikk vil gjere det mulig

4 gke produksjonen av bioenergi fra da-
gens ca 13 Twh til om lag 20 TWh nyttig-
gjort energi i Norge innen ar 2015. Dette
vil innebzere at 12-14% av det stasjonaere
energiforbruket kommer fra bioenergi,
dersom forbruket fortsetter 4 gke med
dagens takt.

Bioenergi kan i forste rekke erstatte bruk
av olje i bygg med vannbéren varme,
og vil derfor i liten grad dempe etter-
sporselen etter elektrisitet. @kt bruk av
ved- og pelletsovn kan samlet redusere
elektrisitetsforbruket med 3-4%. Med
fortsatt gkning i el-prisene, teknologisk
utvikling og sterkere politisk vilje til &
legge premissene fra Kyoto til grunn i
virkemiddelpolitikken, kan imidlertid
kombinert varme- og el-produksjon
basert pa biomasse pa sikt bli lennsomt
i Norge.

Usikkerhet om utviklingen i energipri-
sene og den lange tidshorisonten ved
investeringene er hovedutfordringene
for gkt satsing pa bioenergi. Dagens vir-
kemiddelpolitikk reduserer i begrenset
grad usikkerheten knyttet til investerin-
gene. Skal bioenergi utgjore en viktig del
av norsk energiforsyning, trengs en mer
offensiv virkemiddelpolitikk, offentlig
bevissthet i form av konsesjoner og krav,
og mer kompetanse pd omrédet.
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HVORDAN PAVIRKER HOGST
MANGFOLDET AV EPIFYTTISKE LAVER?

YNGVAR GAUSLAA, KNUT ASBJ@RN SOLHAUG,
LINE NYBAKKEN, MIKAEL OHLSON, MARIA McEvoy, MARIT LIE

I et europeisk perspektiv har Norge en unik og rik lavflora. Regnskogen langs kys-
ten av Vestlandet og Trondelag utgjor et viktig habitat for laver, som i et globalt per-
spektiv har sin hovedutbredelse i tropiske og subtropiske regnskoger. Variert norsk
topografi gir i tillegg mange gkologiske nisjer, og vanskeliggjor hogst og uttak av
tommer. Slike forhold gir gode betingelser for laver i norsk natur. Likevel er 19% av
de vurderte norske lavene truet ifglge den siste rgdlista fra 2006. Av de 230 lavene
pa redlista er hele 58% knyttet til skog og til gamle treer i kulturlandskapet, hvilket

betyr at de pavirkes negativt av forstlige inngrep som hogst og skogplanting.

Forskergruppa ved INA har brukt
lungenever (Lobaria pulmonaria) som en
modellart for sirbare gammelskoglaver
(Fig. 1). Den er grei 4 jobbe med siden
den fortsatt finnes i store mengder
lokalt, og den stir ennd ikke pa den
norske rgdlista. Arten regnes likevel som
en signalart i gammelskog. I skoger hvor
lungenever finnes er sannsynligheten
for 4 finne truete laver sterre enn i
skoger hvor den mangler. Lungenever er
rgdlistet i mange andre europeiske land,
for eksempel i Sverige.

Hogst er den viktigste trusselen for laver.
Nar et tre hogges, der alle lavene pa treet.
Etter hogst star imidlertid noen trer
igjen pi eller ved siden av hogstflata.
Lavene pd disse blir utsatt for et endret
miljg, jfr Fig. 2. Framfor alt forer hogst
til en gkning av lys og nring. Sterkt

lys gir hey temperatur, terr luft og rask
vekst av gjenstiende og nyetablerte treer.
Frigitte neringsstoff fra nedbryting av

FIGUR 1

11



INSTITUTT FOR NATURFORVALTNING

hogstavfall og dede trergtter stimulerer
veksten av gjenstiende treer. Flere av
disse faktorene hver for seg har i forsgk
vist seg 4 gi skader og/eller nedsatt vekst,
samtidig som kombinasjonen av sterkt
lys og hay temperatur forsterker skaden.

Lys er en viktig gkologisk faktor.
Overskudd av lys, si vel som lysmangel,
skader lavene i skogen. For & studere
variasjonen i lys pd nabostammer i

en eikeskog pa Sgrlandet, satte vi opp

to lysmalere. Disse registrerte lyset
samtidig pa to nabotrer i ett ar. Pa

det ene treet vokste det rikelig med
gammelskoglaver som selv- (Lobaria
amplissima) og lungenever, pa det andre,
som sto i kanten av en gammel apning

i skogen, var lavfloraen triviell og fattig.
Forskjellen i lys var pafallende stor (Fig.
3). I det lavrike samfunnet ble lyset aldri
sterkere enn 500 pmol m? s, og slike
niva ble aldri malt i lengre perioder enn
1 time pr dag (hver prikk i figuren viser
snittet for en time). P4 den lavfattige
nabostammen var lyset vesentlig
sterkere. Pa klarveersdager i arstider
uten lauv pa traerne kom lyset opp i
1500-2000 pmol m? s™'. For 3 etterligne
effekten av hogst tranplanterte vi individ
av lungenever til begge trestammene i
en langvarig klarveersperiode i slutten
av mars. Lavene som ble transplantert
til det lavrike treet vokste raskt fast til
trebarken, uten synlige skader, mens
transplantene pa nabotreet ble bleket

pa grunn av nedbrytning av klorofyllet

i algecellene inne i laven (Fig. 4). Bare

i deler av laven var klorofyllet fortsatt
intakt, som i skyggefulle forsenkninger
nedenfor de markerte ryggene pa lavens
overside (Fig. 4). Ett ar seinere viste de
skadde lavene pa det lyseksponerte treet
fortsatt ingen tegn pa bedret vitalitet. I
forsek i felt og pa lab har slik omfattende
klorofyllnedbrytning gjentatt seg ved
eksponering for sterkt lys. Nar laven er
terr, kan ogsa svakere lysstyrker gi skade
pa fotosynteseapparatet. Lungenever er
folsom bade for en plutselig eksponering
til sterkt lys og til temperaturer over

40 °C. Slike temperaturer, som ikke er
uvanlige pé soleksponerte trestammer,
forsterker lysskaden.
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FIGUR 2
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FIGUR 5

Lys er farlig, men ogsa nedvendig.

Sollyset hgstet av symbiotiske grennalger

gir grunnlaget for lavers vekst. I

skogen er ofte lavveksten begrenset av
for lite lys. I ett vekstforsgk flyttet vi
lungenever til 17 steder i hvert av tre
suksesjonsstadier (hogstflate, ungskog
og gammelskog) i granskog i Siljan
(Fig. 5). Vi valgte ei lita hogstflate som
pa grunn av gjenverende nabobestand
ga noen timer skygge morgen og kveld.
Ungskogen var tett og merk, mens
gammelskogen var dpen. Lavene fikk
vokse 100 dager, og veksten gkte med
gkende lystilgang malt som indirekte
stedsfaktor (Fig. 6). Stedsfaktoren
varierer fra 0 (hele himmelen dekket av
trekroner) til 1 (helt dpen himmelen).
Vekstforseket foregikk fra sommeren
og utover hesten i en periode med
uvanlig mye og hyppig regn. En
kombinasjon av hey nedbershyppighet
og beskyttende nabobestand, gjorde

at klorofyllnedbrytningen i lavene

pa hogstflata ble ubetydelig. I dette
forsgket vokste lungeneveren best pa
hogstflata (Fig. 6). I andre dr og pa
andre lokaliteter med sterre og mer
soleksponerte hogstflater viste det seg at
lungeneveren vokste best i gammelskog,
og at klorofyllnedbrytningen var alvorlig
pa hogstflatene. Resultatene tyder pa

at skoglaver skulle kunne vokse bedre
etter kraftig tynning av skogen, jamfer
de grenne pilene i Fig. 2. I felt er det
imidlertid ikke ofte at man ser positive
virkninger pa treboende laver av tynning
og hogst. Grunnen til dette er trolig de
negative tilbakekoplingene vist med
gule og rgde piler i diagrammet (Fig.

35
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FIGUR 6

2). I Sverige har lavforskere nylig vist,
ved hjelp av ulike former for historiske
arkiv, at en gammelskogsart som
huldrestry bare vokste i de bestandene
som gjennom hele sin historie si langt
tilbake i tid man kunne spore hadde
vert lysapne. Huldrestry, som har statt
modell for det moderne juletreglitteret,
manglet i bestand som i perioder hadde
vert tette.

Laver som lungenever kan leve under
ulike lysforhold fordi de har en viss
evne til 4 akklimatisere seg dersom
de blir fuktet ofte nok av regn og/eller

dogg. I godt lys kan lungenever danne
pigmentet melanin i overbarken (Fig. 7).
Melanin gjer laven solbrun. Brunfargen
er tydeligst i terr tilstand. Melanin
absorberer UV-straling og synlig lys, og
beskytter de underliggende lysfelsomme
algecellene. Vi har vist at melaninet
induseres av UV-B, slik som i huden vir,
og at denne lysskjermingen er en service
soppen i en lav yter for & beskytte sin
fotosyntetisk aktive partner. Syntesen av
melanin forutsetter imidlertid at laven
er fuktig. I langvarig klart og tert vaer vil
laven bli skadet av det sterke lyset. Dette
er én grunn til at gammelskoglaver kan
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FIGUR 7

tale storre inngrep i et fuktig kystklima
enn i tgrrere innlandomrader. I et
varmt klima kan imidlertid brunfargen
bli farlig for lavene. En merkebrun lav
absorberer mer solenergi enn en blek
lav. Den kan bli s& opphetet av direkte sol
at temperaturen kan skade laven. Dette
kan forklare hvorfor lungenever taler
mer dpne habitat i et kjelig kystklima
enn i varmere og terrere klima, og at
melaniske laver i sin alminnelighet er
mest vanlige ved hgye breddegrader.

Det er fortsatt mye vi ikke vet nar

det gjelder gammelskoglaver. INA
framskaffer nye og interessante
kunnskaper om skoglevende laver pa
flere omrader enn hva vi har kunnet ta
med i denne artikkelen. Det er flere nye
personer ved instituttet som studerer
laver. Per Larsson skal undersgke i
hvilken grad arstid pavirker lavenes
evne til 4 tale en plutselig eksponering
for sterkt lys, hvilket kan vare av stor
betydning dersom man gnsker 4 ta
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hensyn til artsmangfoldet av laver ved
hogst. Det er ikke bare lys og hogst
som pévirker lavfloraen. Johan Asplund
har allerede de forste interessante
resultatene som tyder pa at snegler kan
ha en storre rolle for epifyttiske laver
enn hva vi hittil har trodd, og at beiting
trolig kan forklare noen péfallende
fenomen i skogen som til ni har virket
gatefulle. I et gkologisk perspektiv er
laver interessante arter 4 studere, og
seerdeles velegnet til 4 teste interessante
gkologiske hypoteser i eksperimentelle
forsgk.
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DKOTOKSIKOLOGIENS PLASS |
NATURFORVALTNING

BjgRN OLAV ROSSELAND

@kotoksikologi, eller "leren” om hvordan menneskeskapte forurensninger og spred-

ning av kjemikalier forer til negative pavirkninger og dedelighet i naturen, er av nyere

tid. Farste gang begrepet gkotoksikologi ble brukt var i 1969, etter lang tids bekymring

over hva alle de nye kjemiske forbindelsene kunne pafere naturen av problemer.

I Norge kom det storste forskningspro-
sjektet innen det vi i dag forstir med
okotoksikologi i gang tidlig pa 1970-tal-
let, under navnet ”Sur nedbers virkning
pa skog og fisk” (SNSF-prosjektet). Til
tross for en masse akademiske "kon-
troverser”, ble det et meget vellykket
prosjekt, som direkte forte til at det fra
1980 ble opprettet en nasjonal overva-
king av langtransporterte forurensnin-
ger. I dag er dette underlagt Statens
forurensningstilsyn (SFT) sitt ”Statlige
program for forurensningsoverviking”,
som omfatter luft, jord, skog, ferskvann
og marine ressurser. Norge er ogsd med
i det internasjonale overvakingsprogram-
met for langtransporterte forurensninger
iregiav FN (UN-ECE). Dataene inn-

FIGUR 1. Konsentrasjonen av uorganisk,
labilt aluminium (Al) i vann og konsentra-
sjonen av Al bundet pa gjeller hos laks. Fig-
uren viser de nivaer av Alivann og pa gjeller
som utlgser ulike fysiologiske reaksjoner

hos laksesmolt rett fgr sjgutvandring, der en
konsentrasjon pa» 300 ug Al/g gjelle tgrrvekt
forer til dgd i ferskvann. »60 pg Al/g gjelle tor-
rvekt har fgrt til 50% redusert tilbakevending
til elv. Modifisert etter: Kroglund m.fl. (2007).

samlet gjennom systematisk, repetert og
kvalitetssikret analyse utgjer i dag en av
verdens beste og lengste dataserier for
studier blant annet av forurensnings-
messige og klimatiske trender.

HVA ER FORURENSNING? Innen
gkotoksikologi er det et knippe termer og
definisjoner som er av sentral betydning.
Ordet "forurensning” betyr blant annet
at det pa et punkt i naturen forekommer
en eller flere forbindelser i en konsentra-
sjon eller mengde som ikke ansees som
naturlig bakgrunnsverdi. Det betyr for
eksempel at i gruveomréidet pi Reros

vil det hgye innholdet av tungmetaller
vare naturlig ut fra malmens innhold av
disse metallene. Der gruvevirksomheten

° b

(avrenning fra slagghauger og velter)
har fort til gkte konsentrasjoner av de
samme metallene i avrenningsvannet
til Glomma, snakker vi imidlertid om
en menneskeskapt forurensning. Med
andre ord, forurensning er stoff- og
stedspesifikt, og avhengig av de natur-
lige bakgrunnsverdier pa stedet. I dette
ligger det dermed at enhver ny kjemisk
(syntetisk) forbindelse, laget av verdens
kjemikalieindustri, vil veere en forurens-
ning om dette spres i naturen. Dette

er kjerneproblemet innen fagomréidet
miljegifter og gkotoksikologi.

HVILKE STOFFER OMFATTES AV
@KOTOKSIKOLOGIEN?
Hovedgruppene av stoffer som gir ugn-
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FIGUR 2. Gjellesnitt som viser sekundarlamellene fra laks eksponert for kalket referansevann med svart lavt innhold av uorganisk Al (venstre) og
laks utsatt for en sone med Al-ulikevekt (blandsone) der sekundarfilamentene pa gjellene er betydelig skadet. Spesialfarging viser Al som blatt pa

snittene. Etter: Rosseland m.fl. (1992).

sket giftvirkning i naturen finner vi blant
metaller, tungmetaller, radioaktive- og
organiske forbindelser. Forurensning av
neeringssalter som nitrogen og fosfor,
som kan fgre til sikalt eutrofiering av
ferskvann og hav, har ingen direkte gko-
toksikologisk virkning. Imidlertid kan en
sekundzreffekt av dette gi giftvirkninger,
for eksempel ved at oksygenfritt dypvann
kan pévirke prosesser i sedimenter som
forer til utlekking av biotilgjengelige
metaller fra sedimenter (for eksempel
metylkvikksglv, MeHg) eller at det
dannes giftige gasser (H,S) som kan
pavirke eller ta livet av organismer.
Enkelte tungmetall som kopper (Cu) og
sink (Zn) er livsngdvendige for en rekke
enzymsystemer i vare celler (ngdvendige
sporstoffer), men er svert giftige om

de forekommer i hgye konsentrasjoner.
Andre metaller som kvikksglv (Hg),
kadmium (Cd) og bly (Pb) er fremmede
for kroppen, og vil alltid omfattes av gift-
virkning med gkende eksponering. Disse
tre metallene er derfor omfattet av FNs
arbeid med 4 bestemme "talegrensen”
for tungmetallforurensning i naturen.

HVORDAN HANDTERER ORGANIS-
MENE GIFTSTOFFER? En organisme
har en serie med forsvarssystemer for &
ta hand om en miljegift for 4 hindre at
det skal oppsta negative virkninger. Etter
et eventuelt opptak via mat, luft (hud/
lunger), vann (hud/tarm/gjeller), kan
forbindelsene skilles ut via faeces, urin
eller sekret, bli “neytralisert” ved binding
til spesielle proteiner (for eksempel me-
tallothioniner), eller brutt ned til andre
mindre giftige forbindelser og skilt ut
eller lagret. I vann vil ofte forbindelsene
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konsentreres i organismene i forhold til
vannet, og vi fir en bio-konsentrering.
Et typisk eksempel pa dette er at nir
konsentrasjonen av uorganisk, sikalt
labilt aluminium (LAl) gker i vann, gker
metallkonsentrasjonen pd fiskegjeller
(figur 1 og 2). Hvilken mengde som vil
bli bundet avgjores av konsentrasjonen
ivannet, og om fisken kan klare & kvitte
seg med slim som binder aluminium.
Ved gitte konsentrasjoner av Al pi gjel-
lene pavirkes livsngdvendige enzymer
for ioneopptak, stressreaksjoner med
bl.a. gkt blodsukker, gkende tap av ioner

i blodplasma og til sist fiskeded (figur 1).

Dersom utskillelse av en forbindelse
gar saktere enn opptak, far vi en
bioakkumulering. Typiske organer
for "lagring” av miljegifter er lever og

nyre, da disse er rike pd blant annet
metallothioniner. Andre forbindelser
som metylkvikksglv kan ogsd binde

seg i muskelprotein (figur 3), mens de
organiske forbindelsene vil binde seg i
fettvev, enten i lever eller i muskel. Med
okende eksponeringstid (alder) vil dette
kunne fore til konsentrasjoner som blir
giftige for organismen selyv, eller ved

at nar de blir spist av andre, medferer
en risiko for den som spiser. Noen
organiske forbindelser tyngre PCBer og
pesticider som DDT) og metylkvikksglv
har i tillegg en egenskap som kalles
biomagnifisering, dvs. at de vil ke i
konsentrasjon med en faktor pa fra 2-10
dersom de spises av andre organismer.
Disse stoffene er av de vi kaller
"verstingene” blant miljegiftene.
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FIGUR 3. Kvikksglvinnholdet i muskel av rgye (Salvelinus alpinus) fra Arresjgen pa Svalbard.

Data fra Rosseland m.fl. 2003.



HVORDAN INNGAR @KOTOKSIKO-
LOGI | FAGKRETSENE PA UMB?
Med et gkende fokus pa miljegifter og
deres skadevirkninger, bestemte UMB
(NLH) i 1999 4 opprette en professor
II-stilling i faget gkotoksikologi, lagt til
Institutt for naturforvaltning (INA). Da
omradet krever et sterkt samarbeid mel-
lom fagomréadene biologi og analytisk
kjemi, ble stillingen i 2003 utvidet til en
full stilling med 50% fordelt pa hen-
holdsvis INA og Institutt for plante- og
miljevitenskap (IPM). Med Bjern Olav
Rosseland ansatt i stillingen, og profes-
sor Reidar Borgstrem (INA) og professor
Brit Salbu (IPM) som sentrale samar-
beidspartnere, ble det derved dannet et
faglig cluster som i dag har tilknyttet en
rekke masterstudenter, PhD- studenter
og post.doc.

Hovedundervisningen innen miljegifter
og okotoksikologi er lagt til IPM med
kurset FMI310, men ogsa innen
naturforvaltnings kursene NATF100,
NATF240, NATF340 og NATF300 dekkes
deler av temaet (figur 4). Dessuten er det
samarbeid med Institutt for matematiske
realfag og teknologi (IMT) og Institutt
for husdyr- og og akvakulturvitenskap
(IHA) der kurs som TAT211, AX251

og AX300 far dekket utvalgte emner

av fagfeltet. I tillegg er cluster-gruppen
aktiv pa den internasjonale arena, og
utvider nd sitt engasjement bl.a. i Etiopia
(figur 5), der et NUFU-prosjekt (2007-
2011) skal undersgke miljogifter i tre
store innsjger i landet, og bygge opp

en undervisning i emnet miljggifter og
okotoksikologi ved Debub Universitetet
(DU) i Awassa. Med tre stipendiater

fra DU og syv masterstudenter fordelt
pa UMB og DU, vil dette bli et viktig
bidrag til UMB sitt bistandsarbeid innen
miljegiftforskning.

ARsMELDING 2006

FIGUR 4. Studenter i NATF340 med prgvetaking av fisk fra Vestre Grimevatn for maling av miljg-

gifter i ulike organer. Foto: Reidar Borgstrgm.

FIGUR 5. Prgvetaking av vann og fisk fra Lake Awassa, Etiopia i januar 2003. Av UMB ansatte ser
vi fra venstre Brit Salbu, Bjgrn Olav Rosseland (sittende) og Annike Jerpetjgnn (Masterstudent,
na PhD student UMB). Foto: Reidar Borgstrgm
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Gjennom en rekke EU-prosjekter

NATO og UD prosjekter, arbeider
Isotoplaboratoriet ved IPM med
radioaktivitet og skader pa gkosystem
bl.a. i Sentral Asia. Figur 6 viser
prevetaking av levende fisk fra den
uranholdige Dead Lake i Kazachstan i
juni 2006. Innsjgen ble dannet etter at
Stalins Gulag-fanger hadde sprengt ut

et fjell med uranholdig malm for bruk

i Sovjetunionens atomprogram. Figur 7
viser maling av straling fra fjellmassene
i omradet.

Et viktig bidrag til den "klassiske”
mastergraden i fiskeforvaltning, er

ni at de fiskeundersgkelsene som
fortsatt skal beskrive alder, vekst mm.

i en fiskebestand, blir utvidet til ogsa &
omfatte studier av kvikkselvinnhold i
muskel. Ved & benytte analyser av stabile
isotoper av nitrogen og karbon (8©°N og
813C) kan vi bestemme om det dreier seg
om fiskespisende bestander der en ma ta
hensyn til biomagnifisering.

12006 ble det levert inn to
masteroppgaver ved INA, der den

ene paviste at det ikke foreld fare ved

4 spise rgye fra Store Stokkavatn i
Stavanger, mens gravide kvinner og
barn ikke burde spise stor grret pga.
kvikksglvkonsentrasjonene (Aase 2006).
I Randsfjorden ble det pavist at selv den
minste innsamlede dypvannsreya hadde
et sa hgyt Hg-innhold at den overskred
omsetningsgrensen for fisk i Norge
(Engdahl 2006). Studentene ved UMB
blir dermed viktige bidragsytere til &
kartlegge miljggiftstatus i Norge.

FIGUR 6. Prgvetaking av levende-fanget fisk fra Dead Lake, Kazachstan, juni 2006. Sjgen er
dannet i krateret etter Stalins uranutvinning pa 1950-tallet. Bildet viser Rosseland og Jgrund
@vergaard (Masterstudent UMB). Foto: G. Stramman.

FIGUR 7. Brit Salbu maler radioaktiv straling fra uranfeltet i Kazachstan, juni 2006 (venstre bilde). Gjermund Strgmman (PhD-student UMB) og
forskere fra Kazachstan maler radioaktivitet ved en stasjon for maling av radongass pa det store lagringsomradet (velten) for knust uranmalm.
Foto. B.O. Rosseland
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HVORFOR BLIR DET SMAGNAGERAR?

VIDAR SELAS

Fa temaer innen gkologien har vert mer omdiskutert enn smagnagernes 3—4-ars
sykluser. Noen mener at det er predatorer som er drsaken til at gnagerne gar tilbake
etter en bestandstopp, mens andre har foreslatt at plantene produserer mer antibei-
testoffer nar de utsettes for sterk beiting. En tredje mulighet er at fenomenet helt og
fullt er styrt av plantene, uavhengig av predasjon og beitepress.

Det er i forste rekke hos utpregede
planteetende smagnagere, som lemen,
markmus og klatremus, vi finner regel-
messige bestandsvariasjoner. Mulige
arsaker til bestandssyklusene kan veere:
(1) direkte effekter av ikke-biologiske
forhold (veer og klima), (2) indre proses-
ser i bestandene, og (3) pavirkning fra
andre arter (fiender eller naeringsplan-
ter). Siden de fleste gkologer na er enige
om at den mest sannsynlige forklaringen
er interaksjoner med andre arter, vil jeg
i denne artikkelen kun nevne hypoteser
som gjelder predasjon og nzring.

PREDASJONSHYPOTESER Jeg vil her
trekke fram tre predasjonshypoteser,
selv om det bare er den forste av disse
som sier at predasjon er selve arsaken til
syklusene.

HYPOTESE 1; Spesialistpredator-hypo-
tesen. Fordi smagnagerne formerer

seg raskere enn predatorene vil de

ke i antall til neeringsmangel stopper
bestandsveksten. Ifglge spesialistpreda-
tor-hypotesen vil hard beskatning fra en
okende bestand av sngmus og reyskatt
deretter fore til overbeskatning og be-
standsnedgang. Forst nar ogsd spesialist-
predatorene har gatt tilbake, som folge
av matmangel, vil det ligge til rette for ny
bestandsvekst hos gnagerne.

Selv om spesialistpredatorer nok vil
kunne forsterke gnagernes bestandsned-
gang, kan predasjon vanskelig forklare

hvorfor det etter et bestandskrasj kan ta
flere ar for de produktive smagnagerne
bygger seg opp til en ny topp. Et annet
problem er at hypotesen forutsetter at
predatoren er effektiv selv nar det er

lite smagnagere. Det er to grunner til at
dette neppe er tilfelle. For det forste har
smégnagerne strategier som gjor at de
ofte unnslipper angrep fra snemus og
rgyskatt. For det andre vil snemus og
reyskatt hevde territorier for & sikre sin
egen framtidige eksistens, en atferd som
reduserer risikoen for overbeskatning av
byttedyret.

HYPOTESE 2; Generalistpredator-hypote-
sen. Smégnagersyklusene er mest mar-
kerte i nord og i fjellet, og fenomenet blir
naermest borte nar vi beveger oss sgrover.
Det har veert foreslatt at dette skyldes

at generalistpredatorer som rev og mar,
som er vanligst i sgr og i lavlandet, har
en stabiliserende effekt pa gnagerne.
Forutsetningen er at disse predatorene
har mulighet for 4 gi over til alternative
byttedyr nar bestandene av sméignagere
er lave. Forklaringen kan gjelde selv om
spesialistpredator-hypotesen er feil.

HypoOTESE 3; Flygende-predator-hypo-
tesen. For a forklare den geografiske
synkroniteten vi ofte observerer i gnager-
syklusene har det veert foreslatt at ugler
og rovfugler, pd grunn av sin mobilitet,
kan synkronisere syklusene over storre
omrader. Feltstudier indikerer imidlertid
at ugler og rovfugler har relativt liten
effekt pa bestandsniviene av gnagere, og

hypotesen har derfor ikke fitt saerlig stor
oppslutning.

PLANTEKVALITETSHYPOTESER Ifalge
induksjonshypotesen og plantestress-
hypotesen gjenspeiler gnagersyklusene
variasjoner i terrengets baereevne, som
folge av variasjoner i plantenes neerings-
kvalitet. Spesielt viktig for planteeterens
vekst og reproduksjon er proteintilgjen-
gelighet, som igjen er et produkt av
plantas proteininnhold og fordeyelighet.
Fordeyeligheten avhenger blant annet av
innholdet av cellulose, lignin og fordeyel-
seshemmende antibeitestoffer. For at en
plante skal kunne utnyttes som basisfade
mad den gi planteeteren mer proteiner
per tidsenhet enn den forbruker. Selv
moderate variasjoner i proteintilgjengelig-
het, for eksempel som felge av endringer
iinnholdet av antibeitestoffer, kan derfor
gi store konsekvenser for smignagerne,
ved at de kommer enten over eller under
terskelen for et positivt proteinbudsjett.

Ifelge induksjonshypotesen vil smagna-
gerne gjennom hard beiting i topparene
indusere gkt produksjon av antibeitestof-
fer i plantene. Nar gnagerne s er slatt
tilbake, vil plantene bruke antibeitestof-
fene til andre aktiviteter, slik at det legges
til rette for ny vekst i gnagerbestanden.
Plantestresshypotesen derimot sier at
plantenes investering i kjemisk forsvar
med regelmessige mellomrom nedprio-
riteres fordi andre stressfaktorer krever
okt bruk av ressurser. En slik stressfaktor
kan vere hoy fresetting. Fordi plantenes
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freproduksjon synkroniseres av veret,
som gjerne er noenlunde likt over sterre
omrader, forklarer hypotesen ogs den
geografiske synkroniteten i gnagerutbrud-
dene.

SMAGNAGERNE OG PLANTENES
FROSETTING Bestandstoppene til liten
skogmus, som ikke fordgyer cellulose og
derfor hovedsakelig spiser frg/frukter,
kommer etter gode frgar pa eika. Dette
skyldes at god tilgang pa eikengtter gir
hgy vinteroverlevelse, noe som er en
forutsetning for & fa sd hey virbestand at
veksten neste sommer kan resultere i en
markert bestandstopp om hgsten. Fordi
gode eikengttar inntreffer med uregel-
messige mellomrom, er ikke skogmusa
en "syklisk” smégnagerart.

For den planteetende klatremusa — som
spiser blabeerlyng om vinteren — kom-
mer bestandstoppene normalt etter gode
blabaerir, som gjerne inntreffer med

3—4 ars mellomrom (Fig. 1). Her kan det
imidlertid ikke veere fruktene i seg selv
som gir gkt vinteroverlevelse, for disse
forsvinner i lopet av hgsten. Det er derfor
sannsynlig at hey baerproduksjon er en
stressfaktor som oker blibserskuddenes
neringskvalitet, og dermed vinterbzere-
evnen for klatremus. At klatremus og
skogmus i samme omrade svinger i
utakt, men i takt med hver sin naerings-
plante, tyder videre pa at neering er langt
viktigere enn predasjon for smagnager-
nes bestandsvariasjoner.

KLIMAET 0G GNAGERSYKLUSEN
Plantestresshypotesen kan ogsa forklare
hvorfor gnagersyklusene er mest mar-
kerte i nord og i fjellet. Er vekstseson-
gen kort vil vekselbzering hos plantene
trolig veere mer utbredt, samtidig som
plantene sannsynligvis ogsa vil vaere mer
stresset etter en hgy frosetting. Videre
kan man anta at hyppigere tilfeller med
ugunstige forhold for fresetting vil gi

okt synkronitet i freproduksjonen. Hvis
gunstigere klima resulterer i at neerings-
plantene i mindre grad blomstrer i takt,
vil ogsa arlige forskjeller i bestandsnivaet
til gnagerne bli mindre.

Klimaendringer kan resultere i at vi i
framtida fir mindre markerte gnager-
sykluser i Norge. I Aust-Agder, der
klatremusa har hatt 3—4 ars sykluser
fram til 1998, "mistet” vi en forventet
bestandstopp rundt 2001-2002 (Fig. 1).
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SkoGmus: Bestanden av liten skogmus, som lever av frg/frukter og smadyr, svinger
ikke i takt med bestandene av mer utpregede planteetende smagnagere. For skog-
musa kommer bestandstoppene etter gode frgar pa eika. Foto Vidar Selas.

KLATREMUS: For klatremus, som spiser blabaerlyng om vinteren, inntreffer bestand-
stoppene etter gode blabarar. Arsaken kan vaere at hgy barproduksjon gir redusert
innhold av antibeitestoffer i blabarskuddene. Foto Vidar Selas.

Blabar
Klatremus

1980 1985 1990 2000 2005

1995

FiG. 1. Hostfangster av klatremus (kurve), som spiser blabarlyng om vinteren, sett i
forhold til blabarproduksjon (sgyler) i Vegarshei/Gjerstad. Barindeksen gir fram til
1998 antall liter plukket av en familie bosatt i omradet, og fra 1999 gjennomsnittlig
antall baer fra ti 2x2 m prgveflater (akse ikke vist). De fleste topp- og bunnarene bek-
reftes av oppslag i lokalavisene. Ifglge plante-stresshypotesen ma barproduksjonen
over en viss terskel (antydet ved stiplet linje) for at plantenes naeringskvalitet skal bli
hgy nok til at de fleste musene overlever vinteren — en forutsetning for a fa bestand-
stopp neste hgst.

I perioden 1999-2003 varierte den totale
blabeerproduksjonen relativt lite fra ar til
ar. Forst etter det jevnere blabeeraret 2004
fikk vi en ny markert bestandstopp hos

klatremusa. Om det relativt gode blabaer-
areti 2006 vil resulterer i en ny bestands-
topp allerede hgsten 2007 gjenstar 4 se.



PILOTKURS | TROPISK GKOLOGI

FRED MIDTGAARD

I januar i 2006 ble det forste feltkurset i Tropisk gkologi

arrangert. 10 gkologer fra UMB var de heldige som ble

plukket ut til & teste det nye emnet. - Og turen gikk til

Tanzania!

Pilotkurset var en forste test for dette
emnet som nd er satt i full drift fra
januar 2007. Kurset blir stgttet av Statens
Lanekasse, som dekker billetter og
avgifter for de norske studentene, og av
Norad, som bidrar til blant annet & dekke
reisekostnader for foreleser. Utgifter til
mat og overnatting mi studentene selv
dekke.

@KOSYSTEMER OG NATURTYPER
Emnet bestar av en fire ukers utferd i
Ost-Afrika, der studentene far oppleve
og lzere om ulike gkosystemer og
naturtyper, samt utfordringer knyttet til
disse. Forst er det 6 dagers forelesninger
ved Sokoine University i Morogoro.
Deretter er det ut pé feltutferder, til
omréider som omfatter bade regnskog,
lavlandsskog og savanne. I lgpet av de
fire ukene fir studentene blant annet
oppleve nasjonalparken Serengeti og
fjellheier pa Kilimanjaro.

SEMESTEROPPGAVER Studentene
samler inn noe data i felt, og blir
introdusert til pAgdende prosjekter. Etter
oppholdet i Tanzania er det hjem til
videre arbeid med semesteroppgaver,
som har innlevering i mai. - Pilotkurset
var i 2006 satt til 5 studiepoeng. Men pa
grunn av omfanget, vil det veere 10 fra
2007.

STUDENTENE Tidsmangel i opplapet til
pilotkurset gjorde at det kun var norske
gkologer som deltok. Fra 2007 skal det
ogsa vaere deltagende studenter fra det
engelskspraklige masterprogrammet
Ecology, med studieretningen "Tropical
Ecology and Management of Natural
Resources”, i tillegg til studenter

fra Sokoine University. - P4 denne
miten far vi en sammensatt gruppe

av studenter, som kan jobbe ogsd med
samfunnsrelaterte og kulturelle aspekter.

Malet med kurset er & gi studentene

en forstielse av den kulturelle, sosiale
og skonomiske bakgrunnen for press
mot naturressursene i Jst-Afrika. Dette
gjores best i dialog mellom tanzanianske
og norske studenter, og med et betydelig
bidrag av forelesere fra Sokoine
University. Alle studenter, norske og
utenlandske tas opp som studenter ved
INA, og vil fa studiepoeng fra UMB for
kurset.

KAPASITET Kapasiteten pa emnet

er 20 studenter totalt, fordelt med
halvparten fra Sokoine og halvparten
studenter fra UMB. Studenter som skal
ta masteroppgave i tropene blir derfor
prioritert. Det er videre ngdvendig med
tidlig pamelding, for 4 kunnne ordne
med alle nedvendige papirer og billetter.
15. september 2007 blir det en ny sjanse
til & melde seg pa!

Foto: Fred Midtgaard
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ORGANISASJON OG PERSONALE

INSTITUTTSTYRET
Instituttleder:
Hoen, Hans Fredrik

Stedfortredende leder:
Totland, @rjan — til 31.06.06
Moe, Stein R. — fra 01.07.06

Styremedlemmer:

Hofstad, Ole

Totland, @rjan — til 31.06.06

Moe, Stein R. — fra 01.07.06

Fikkan, Anne, Hjelle Executive Consulting AS - til 31.07.06
Riise, Gunnhild, Institutt for plante- og miljevitenskap — fra
01.08.06

Lie, Marit

Rostad, Ole Wiggo

Anders Aschjem, studentrepresentant

Borvik, Silje, studentrepresentant — til 31.08.06

Borretzen — studentrepresentant — fra 01.09.06

Observator:
Johnsen, Dystein, Norsk institutt for skog og landskap — til
31.07.06

Aamlid, Dan, Norsk institutt for skog og landskap — fra
01.08.06

Sekreteer:
Veidahl, Arild

Vararepresentanter:

Hgibg, Olav

Moe, Stein R. —til 31.06.06

Segaard, Gunnhild

Vollan, Kari

Dysterud, Harald Marius, studentrepresentant
Fredly, Asa, studentrepresentant — til 31.08.06
Bjorhei, Mari, studentrepresentant — fra 01.09.06

Hanssen, Kjersti Holt, Norsk institutt for skog og landskap — til
31.07.06

Dale, Qystein, Norsk institutt for skog og landskap — fra
01.08.06

Styret har i 2006 avholdt 11 meter og
behandlet 124 saker.
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UNDERVISNINGSUTVALGET
Representanter

Selas, Vidar

Frank, Jon

Baardsen, Sjur

Wam, Hilde Karine

Herte, Gunnstein (M), studentrepresentant
Holm, Kristian (V), studentrepresentant

Vararepresentanter:

Gauslaa, Yngvar

Frivold, Lars Helge

Hagvar, Sigmund

Gobakken, Lone Ross

@i, Knut Fredrik (M), studentrepresentant 1. halvar
Moen, Gro Kvelperud (V), studentrepresentant 1. halvar
Lund, Steinar (M), studentrepresentant 2. halvir
Asper, Asmund (V), studentrepresentant 2. halvar

Sekreteerer:
Arestgl, Espen
Heggertveit, Christina Qvam

FORSKNINGSUTVALGET

Representanter:

Borgstrem, Reidar, leder

Naesset, Erik, nestleder

Bergseng, Even

Dokk, John Gunnar

Brunner, Andreas

Dirksen, John Wirkola, studentrepresentant
Philstrem, Malin, studentrepresentant — til 31.05.06
Bjoner, Siri, studentrepresentant — fra 01.08.06

Sekreteer:
Granerud, Tone

Vararepresentanter:

Heun, Manfred

Eid, Tron

Ask, Jon Andreas — fra 01.09.05 til 01.02.06

Bollandsas, Ole Martin — fra 01.09.06

Vollan, Kari

Solhaug, Knut Asbjern

Lian, Ellen, studentrepresentant

Brathen, Anders Thon, studentrepresentant — til 31.05.06
Bysheim, Kristian, studentrepresentant — fra 01.08.06
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INNSTILLINGSUTVALGET:

Ohlson, Mikael Repr. for As Forskerforening

Frank, Jon Vararepr. for As Forskerforening
Zwilgmeyer, Tone Repr. for Parat-UMB — Adm. personale
Dokk, Jon Gunnar Repr. Parat-UMB — Tekn. personale
Antonsen, Hilde Arbeidsgivers representant

Heibg, Olav Vararepr. for arbeidsgivers representant
Hoen, Hans Fredrik  Leder

Veidahl, Arild
Bjoner, Siri

Vararepr. for leder
Studentrepresentant

TILSETTINGSUTVALGET — TEKN./ADM.-STI LLINGER:
Solsvik, Mette Repr. for Parat-UMB

Aasen, Annie Repr. for Parat-UMB

Slette, Bjorn Repr. for Norsk Tjenestemannslag

VERNEOMBUD
Zwilgmeyer, Tone — Sgrhellinga/Vollebekk
Dokk, Jon Gunnar - Urbygningen
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PERSONALE PR 31.12.06

FAST VITENSKAPELIG PERSONALE:

ETTERNAVN

Bjerndalen

FORNAVN

STILLING

UTDANNING

Cand.real.
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Soldal Ellen
Solsvik Mette
Veidahl Arild
Vollan Kari
Zwilgmeyer Tone
Aasen Annie

PROFESSOR EMERITUS:

Prof. emer.

Dr.scient.

Haveraaen Oddvar
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Skaar Reidar
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Wegge Per

Foto: Berit Hopland
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mulig holdbarhet med tilgjengelige metoder?
Kontaktkonferansen for Skog 2006, Sandnes, 2006-10-02
- 2006-10-03
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Gobakken, Terje: Assessment of efficiency of LIDAR

in regional forest inventories. Workshop: The role

of airborne LiDAR in forest ecosystem monitoring,
management, and research, As, Landbruksmuseet, 2006-
08-22 - 2006-08-22

Nesset, Erik: Developing and testing airborne LiDAR-
based sampling procedures for regional forest biomass
and carbon estimation. Biotechnology and bioenergy

- impact on environment and health, Norwegian
University of Life Sciences, As, Norway, 2006-09-11 -
2006-09-12

Sande, Jon Bingen: Gjensidig kunnskap i leverander
- kunde relasjoner? Implikasjoner for strategi, styring
og prestasjoner. Stipendiatsamling for skog- og tre-
stipendiater, Lysebu, 2006-10-18 - 2006-10-19

D33 : FOREDRAG/POSTER VED FAGM@TE/
FAGMESSE

Bolkesjg, Torjus Folsland: Eksisterende kunnskapsstatus
om tgmmertilbud og temmermarked. Nasjonale
strategier for gkt avvirkning av skog, Oslo, 2006-05-15

- 2006-05-15

Colman, Jonathan: Beiteforbedring eller utsatt
konkurranse mellom reinsdyr og sau? Et tverrfaglig
samarbeidsprosjekt for optimal beitebruk og forvaltning.
NFR Programkonferanse Landskap i endring, Oslo,
2006-11-27 - 2006-11-29

Gobakken, Lone Ross: Svertesopp pa overflatebehandlet
tre - bakgrunn, malsetting, metodikk og resultater.
Stipendiatsamling - Skog og Tre, Lysebu, 2006-10-18 -
2006-10-19

Gobakken, Terje; Nesset, Erik: Assessing sampling
efficiency of LIDAR based forest inventory. Preliminary
Implementation Step-by-step. The Québec Carbon
LiDAR Program, Laval University, Qubec, Canada, 2006-
05-25 - 2006-05-25

Gobakken, Terje: New tools for forest planning in
Norway - recent developments of research tools. Visit
from Forestry Center of Central Finland, Norwegian
Forest and Landscape Institute, 2006-11-01 - 2006-11-01

Granhus, Aksel; Hanssen, Kjersti Holt: Experiences and
research on site preparation in Norway. NSFP-temadag
pa markberedning och olika planttyper, Tampere,
Finland, 2006-03-23 - 2006-03-23
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Heide, Ola M.: Vekstregulering og kjemisk klipping
av golfbaner. Fagseminar om skjetsel av golfbaner,
Grimstad, 2006-08-24 - 2006-08-24

Hijeljord, Olav; Wam, Hilde Karine: Elgen og beitene.
Hijortevilt 2007, Vikersund, 2006-04-04 - 2006-04-04

Hjeljord, Olav: Fallende kondisjon hos elgen i @stfold?
Fellesmete for viltforvalterne i @stfold, Sarpsborg, 2006-
04-26 - 2006-04-26

Hoen, Hans Fredrik: @kt rekruttering til skognaeringen
og skogfagstudier. Halvarsmete i Viken skogeierforening,
Sundvollen, 2006-10-10 - 2006-10-10

Kristensen, Torstein; Atland, Ase; Rosten, Trond;
Rosseland, Bjorn Olav: Vannkvalitet: betydning for
fosterutvikling og yngelkvalitet. AquaGen Rognskolen.
Seminarserie november 2006, Tromsg-Svolvar, Innhavet
Hammarpey, Steinkjer, Kyrkseterera, Forde, 2006-11-01
-2006-11-30

Nyrud, Anders Q.: Konsumenters valg av impregnert
virke. NOBB-mgte, Oslo, 2006-04-27 - 2006-04-27

Nesset, Erik: Efforts to develop scanning LiDAR in
regional forest inventories and carbon accounting.
Workshop: The role of airborne LIDAR in forest
ecosystem monitoring, management, and research,
UMB, As, 2006-08-22 - 2006-08-22

Nesset, Erik: Kartlegging av skogbiomasse og
karbonlager med flybaren laser. INA-dagen 2006,
Institutt for naturforvaltning, UMB, As, 2006-10-13 -
2006-10-13

Nesset, Erik: New methods based on laser scanning
- procedures and status. Visit from Forestry Center of
Central Finland, Norwegian Institute of Forest and
Landscape, 2006-11-01 - 2006-11-01

Nesset, Erik: Scanning airborne lasers in forest
inventory. The Québec Carbon LiDAR Program, Laval
University, Qubec, Canada, 2006-05-25 - 2006-05-25

Nesset, Erik: Skogbruksplantakst med flybaren laser.
Fagsamling for skogfunksjonarer i Oppland, Kistefos
Skog, Nordre Land kommune, 2006-08-09 - 2006-08-09

Nesset, Erik: Skogbruksplantakst ved bruk av flybaren
laser. Mgte, Fylkesmannen i Hedmark, Hamar, 2006-05-
18 - 2006-05-18

Nesset, Erik: Some aspects of operational forest stand
inventory based on stereo photointerpretation. Visit from
Forestry Center of Central Finland, Norwegian Institute
of Forest and Landscape, 2006-11-01 - 2006-11-01



Ohlson, Mikael: Linking soil organic carbon pools and

above-ground biomass in boreal forest ecosystems. The
role of airborne LiDAR in forest ecosystem monitoring,
management, and research, As, 2006-08-22 - 2006-08-22

Ohlson, Mikael: Skoghistorie og biologisk mangfold.
INAdagen, As, 2006-10-13 - 2006-10-13

Rosseland, Bjorn Olav: Bioaccumulation of heavy metals
in fish gills, liver and kidney. ICP Monitoring and
Mapping. Workshop on Critical load of heavy metals,
Berlin, Germany, 2006-01-23 - 2006-01-25

Rosseland, Bjern Olav: Bioaccumulation of heavy
metals in fish. Metals Environmental Risk Assessment
Guidance (MERAG), SFT, Oslo, 2006-02-28 - 2006-03-01

Rosseland, Bjoern Olav: Dyrehelse og dyrevelferd

i en intensiv produksjon. Hvilke kriterier kan vi

bruke til & male eller registrere velferd under ulike
produksjonsforhold? Skretting Aqua Training, Hotel
Palazzo Puerto Platanias, Kreta, 2006-09-11 - 2006-09-22

Rosseland, Bjgrn Olav; Rosten, Trond; Salbu, Brit;
Kroglund, Frode; Kristensen, Torstein; Atland, Ase;
Teien, Hans-Christian; Heier, Lene Serlie; Kiessling,
Anders; Baverfjord, Grete; Toften, Hilde; Stefansson,
Sigurd; Handeland, Sigurd O.; Finstad, Bengt; Bjerknes,
Vilhelm: Dyrehelse og dyrevelferd i en intensiv
produksjon.Vannkvalitetskriterier og effekter pa fisk
som kan brukes til 4 "male” eller registrere velferd under
ulike produksjonsforhold fra befruktning til sjgsetting og
transport og opphold i sjg. Skretting juleseminar, Thon
Hotel, Harstad, 2006-11-24 - 2006-11-24

Rosseland, Bjogrn Olav: Har vir "rene” norske natur
et miljogiftproblem? Kunnskapsdepartementet.
Strategimete, Hanke Fjordhotel, Hankg, Fredrikstad,
2006-06-01 - 2006-06-01

Rosseland, Bjorn Olav; Kroglund, Frode; Salbu, Brit;
Teien, Hans-Christian; Atland, Ase; Kristensen,

Torstein; Heier, Lene Serlie; Finstad, Bengt; Stefansson,
Sigurd; Bjerknes, Vilhelm: Hvorfor er laks si felsom

for surt vann, og hvilke andre faktorer pavirker laksens
sjgoverlevelse og tilbakevandring til elv. Kalkingsseminar,
Miljgkalk, Langesund, Telemark, 2006-11-30 - 2006-11-30

Rosseland, Bjorn Olav: Kan flatehogst pavirke
vannkvaliteten og metylering av kvikksglv? Kan dette
pavirke utnyttelsen av fiskeressurser i tilgrensende
vannforekomster? INA-UMB seminar om skogbrukets
effekter pa vannforekomster, Urbygningen, UMB, As,
Norge, 2006-02-08 - 2006-02-08

Rosseland, Bjorn Olav: Oppsummering stress,
vannkvalitet, hindtering, etc. Mattilsynets nye forskrifter.
Skretting Aqua Training, Hotel Palazzo Puerto Platanias,
Kreta, Hellas, 2006-09-11 - 2006-09-22

Rosseland, Bjorn Olav: Status for avsluttede og pagdende
prosjekter om vannkvalitet og vannbehandling. Skretting
Aqua Training, Hotel Palazzo Puerto Platanias, Kreta,
2006-09-11 - 2006-09-22

Rosseland, Bjorn Olav: Stress hos fisk. Hva mener vi
med stress, og hvilke prosesser og organer hos fisk blir
aktivert under stress? Skretting Aqua Training, Hotel
Palazzo Puerto Platanias, Kreta, 2006-09-11 - 2006-09-22

Rosseland, Bjorn Olav: Sustainable aquaculture:
Monitoring of water quality in Norway. Workshop on
water quality, Aqua Chile, Puerto Montt, Chile, 2006-03-
23 -2006-03-23

Rosseland, Bjern Olav; Salbu, Brit: Use of biomarkers in
fish: experiences from in situ experiments in field and
laboratory. Workshop on Multiple stressors, Savannah
River Site, Aiken, South Carolina, USA, 2006-05-19 -
2006-05-20

Rosseland, Bjorn Olav: Vannkvalitet i forhold til fiskens
helse og vaksineeffekt. ScanVacc sommerseminar:
Vintersar og IPN, Oscarsborg Festning, Drgbak, 2006-06-
06 - 2006-06-07

Salbu, Brit; Rosseland, Bjgrn Olav: Field work in
Kazakhstan. NATO ARW Nuclear Risks in Central Asia,
Alma Aty, Kazahkstan, 2006-06-20 - 2006-06-22

Selas, Vidar: Herbivore cycles in Norway, patterns
and hypotheses. Seminar, University of Santiago de
Compostela, Spania, 2006-11-28 - 2006-11-28

Steen, Ole-Gunnar: Skandinaviska bjornprojektet.
Skandinaviska bjérnprojektet, Luled, Sverige, 2006-06-08
- 2006-06-08

Steen, Ole-Gunnar: The effect of human disturbance
on brown bears; an experimental approach. Adaptive
management of fish and wildlife populations research
program, Grimso, Sverige, 2006-05-03 - 2006-05-04

Swenson, Jon E.: Action plan for the conservation of
brown bears in Europe. Meeting of bear managers,
Thilisi, Georgia, 2006-02-10 - 2006-02-10

Swenson, Jon E.: Action plan for the conservation of
brown bears in Europe. Meeting of bear managers, Sofia,
Bulgaria, 2006-02-20 - 2006-02-20
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Swenson, Jon E.: An introduction to the feasibility of
small bear populations. A seminar on the management
of bears in the Cantabrian Mountains - the problem of
linking habitat areas, knowledge, needs and options,
Oviedo, Spain, 2006-03-24 - 2006-03-24

Swenson, Jon E.: Bjoérnens ekologi i Skandinavien.
Arbetesgruppen om férmedling av kunskap om stora
rovdjur, Karlstad, Sverige, 2006-11-20 - 2006-11-20

Swenson, Jon E.: Bjgrnens gkologi, forvaltning,
overvaking og forhold til mennesker. Kontaktutvalget for
rovdyr, Gardermoen, 2006-11-02 - 2006-11-02

Swenson, Jon E.: Effektene av lisensfelling pa
bjernebestanden. Mgte for de tre rovdyrsnemndene med
bjern pa Dstlandet, Evenstad, 2006-10-11 - 2006-10-11

Swenson, Jon E.: Large carnivore management

- do we understand what we are doing? LUOVA
Minisymposium, Helsinki, Finland, 2006-12-07 - 2006-
12-07

Swenson, Jon E.: Management of large carnivores in
Norway and Sweden. Meeting of bear managers, Thbilisi,
Georgia, 2006-02-10 - 2006-02-10

Swenson, Jon E.: Management of large carnivores in
Norway and Sweden. Meeting of bear managers, Sofia,
Bulgaria, 2006-02-21 - 2006-02-21

Sensteby, Anita; Heide, Ola M.: Flergangsblomstrende
jordbaersorter - sorter og dyrkingsteknikk. Nordisk Frukt-
og Beerkonferanse, Sandefjord, 2006-01-30 - 2006-01-30

Vestoal, Geir I.: Egenskaper til rundtemmer av furu. Lesja og
Dovre treforum. Fagmete om rundtemmerkonstruksjoner,
Lesja, 2006-05-18 - 2006-05-18

Atland, Ase; Teien, Hans-Christian; Rosseland, Bjern
Olav; Kroglund, Frode; Heier, Lene Serlie; Kristensen,
Torstein: Bakgrunn for prosjektet pi Salsbruket. Mgte for
ledelse og driftsledere i Fjord Seafood, Steinkjer, 2006-12-
19 - 2006-12-19

Atland, Ase; Rosseland, Bjorn Olav; Kroglund, Frode;
Kristensen, Torstein; Teien, Hans-Christian; Garmo,
@yvind Aaberg: Ravannskvalitet - gjennomgang av data
fra prosjektet i forhold til VK-databasen. Mete for 16
oppdrettere i Hordaland og Sogn og Fjordane arrangert
av veteriner Aud Asheim i samarbeid med NIVA og
Intervet Norbio, Heyteknologisenteret, Bergen, 2006-12-
05 - 2006-12-05

Atland, Ase; Rosseland, Bjern Olav; Kroglund, Frode;
Kristensen, Torstein; Teien, Hans-Christian; Heier, Lene
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Serlie; Garmo, @yvind Aaberg: Vannforbedrende tiltak i
settefiskanlegg: hovedfokus pa giftighet av metaller. Mgte
for 16 oppdrettere i Hordaland og Sogn og Fjordane
arrangert av veteriner Aud Asheim i samarbeid med
NIVA og Intervet Norbio, Hoyteknologisenteret, Bergen,
2006-12-05 - 2006-12-05

Atland, Ase; Rosseland, Bjorn Olav; Kroglund, Frode;
Rosten, Trond; Kristensen, Torstein: Vannkvalitet i
ferskvann for prestasjoner i sjg. Mgte for 16 oppdrettere
i Hordaland og Sogn og Fjordane arrangert av veterinzer
Aud Asheim i samarbeid med NIVA og Intervet Norbio,
Hoyteknologisenteret, Bergen, 2006-12-05 - 2006-12-05

Atland, Ase; Rosseland, Bjern Olav; Rosten, Trond; Teien,
Hans-Christian; Salbu, Brit; Heier, Lene Serlie; Hjelde,
Kirsti; Garmo, @yvind Aaberg; Kristensen, Torstein;
Oren, Svein Oluf: Waterquality and fish welfare. What

do we know about the importance of good water quality
in fish farming. Aquaculture Workshop hosted by the
Norwegiam Embassy and AquaGen, Puerto Montt, Chile,
2006-03-22 - 2006-03-22

D41 : POPULERVITENSKAPELIG FOREDRAG

Bjerndalen, Jorn-Erik: Verdifulle naturtyper og
kommunenes kartlegging av biologisk mangfold. Asker
videregiende skole, Asker, 2006-08-24 - 2006-08-24

Borgstrem, Reidar: Klimaendring - hva skjer med orret
og arretfisket pA Hardangervidda? As Rotary klubb, As,
2006-01-10 - 2006-01-10

Borgstrem, Reidar: Kraftproduksjon og fiske - vi kan
ikkje fa bade i pose og sekk. Vinje kommune, Vinje,
2006-10-18 - 2006-10-18

Borgstrom, Reidar: Kvikkselv i fisk i Arungen - er det
et problem? Forskningsdagene UMB, As, 2006-09-27
- 2006-09-27

Borgstrem, Reidar: Rekruttering og utfisking i
Ullensvang statsallmenning - grunnlag for nye
fiskereglar og andre tiltak? Fellesstyret Ullensvang
Statsallmenning, Ullensvang, 2006-02-02 - 2006-02-02

Colman, Jonathan: Havabbor - en inntrenger
pa sjeerretens jaktomrader? Norges Jeger- og
Fiskerforening, Segne, 2006-03-11 - 2006-03-11

Colman, Jonathan: Havabbor - "ny art” pd frammarsj
langs kysten. Om Havabborprosjektet i Oslofjorden.
Norges Jeger- og Fiskerforening, Sotra, 2006-03-25 - 2006-
03-25



Colman, Jonathan: Interaksjoner mellom reinsdyr og sau
pé felles beiter. Nordisk Samisk Inst., Kautokeino, 2006-
05-11 - 2006-05-11

Colman, Jonathan: Norsk havabbor? Nytt fra
Havabborprosjektet. Norges Jeger- og Fiskerforening,
Sandvika, 2006-04-01 - 2006-04-01

Dale, Svein: Hortulan. Norsk Ornitologisk Forening,
avdeling Oslo og Akershus, Oslo, 2006-11-14 - 2006-11-14

Heun, Manfred: DNA i naturforvaltning. Rotary Club,
ngstad, ngstad, 2006-06-22 - 2006-06-22

Heun, Manfred: Scientific publishing. Rotary Club,
Tregstad, Tregstad, 2006-08-31 - 2006-08-31

Heun, Manfred: Stein- til genalder. Om matkornets
utvikling. Rotary Club, Tregstad, Tregstad, 2006-02-02
- 2006-02-02

Hijeljord, Olav: Forvaltning av en lokal elgstamme.
Vilthemda i Rakkestad, Rakkestad, 2006-10-03 - 2006-10-
03

Hjeljord, Olav: Far vi stadig feerre ryper? As Jeger og
Fiskerforening, As, 2006-09-06 - 2006-09-06

Hoibg, Olav: Trevirke. Egenskaper og ytelser. Norske
arkitekters landsforbund, Arkitektenes hus, Josefinesgate
34, Oslo, 2006-02-16 - 2006-02-16

Hoibg, Olav: Trevirke. Egenskaper og bruksomrader.
Norske Arkitekters Landsforbund, Trondheim, 2006-03-
09 - 2006-03-09

Hgibg, Olav; Vestel, Geir 1.: Variasjon i mekaniske
egenskaper innen og mellom traer for rundtemmer og
firkant av furu. Lesja og Dovre treforum, Lesja, 2006-05-
18 - 2006-05-18

Hgibg, Olav: Vridd vekst. Norsk Handverksutvikling,
Gildeskal, Nordland, 2006-07-27 - 2006-07-29

Hagyvar, Sigmund: Redd mangfoldet av dyr og planter, og
ga til mauren og bli vis. Faglig pedagogisk dag, As, 2006-
01-03 - 2006-01-03

Rosseland, Bjorn Olav: Er miljegifter et problem i Norge?
Bzrum Pensjonistakademi, Sandvika Gamle Kino,
Sandvika, Baerum, 2006-03-09 - 2006-03-09

Rosseland, Bjorn Olav: Har Norges “rene” natur et
miljegiftproblem? Sgrumsand Rotary, Serumsand, 2006-
04-03 - 2006-04-03

Rosseland, Bjogrn Olav: Har vir rene norske natur et
miljegiftproblem? As Rotary, As Radhus, As, 2006-11-07
-2006-11-07

Selas, Vidar: Beitekvalitet og hensefuglbestand. Melsom
videregidende skole, As, 2006-11-07 - 2006-11-07

Selas, Vidar: Bestandsvariasjoner hos hensefugl. NOF
Ovre Eiker lokallag, Vestfossen, 2006-11-06 - 2006-11-06

Selas, Vidar: Fugler, neringstilpasning og predasjon.
Rosthaug videregaende skole, As, 2006-02-21 - 2006-02-21

Selas, Vidar: Fugler - naeringstilpasning, partnervalg og
predasjon. Dgnski videregaende skole, As, 2006-12-12
-2006-12-12

Selas, Vidar: Natur og dyreliv pa Vegarshei. Vegérshei
Bygdetun, Vegarshei, 2006-07-16 - 2006-07-16

Solbraa, Knut: Bark og barkkompostering. Norske torv-
og jordprodusenters bransjeforbund, As, 2006-03-03
- 2006-03-03

Solbraa, Knut: Beitetakseringer - hva kan de brukes til?
Interimstyret for Gstmarka elgregion, Lerenskog, 2006-
02-14 - 2006-02-14

Solbraa, Knut: Drangedalselgen - f6rproduksjon og
avskyting. Drangedal kommune, Drangedal, 2006-02-06
- 2006-02-06

Solbraa, Knut: Elgforvaltning. Stor-Elvdal
grunneierforening, Koppang, 2006-04-06 - 2006-04-06

Solbraa, Knut: Elgforvaltning. Statskog, avd. Gjerstad,
Brokelandsheia, 2006-04-25 - 2006-04-25

Solbraa, Knut: Forvaltning av hjortevilt. Selbu kommune
og skogeierlagene, Selbusjeen, 2006-04-20 - 2006-04-20

Solbraa, Knut: Forvaltning av optimal elgstamme.
Bygdefolkets studieforbund, Glomdal ser, Skotterud,
2006-05-08 - 2006-05-08

Solbraa, Knut: Innhold i bestandsplaner, avskytings-
politikk og beitetakster. Landbrukskontoret p4 Hadeland,
Jaren, 2006-09-19 - 2006-09-19

Solbraa, Knut: Ny avskytingsmodell for elg. Stor-Elvdal
Grunneierforening, Koppang, 2006-09-22 - 2006-09-22

Stangeland, Torunn: Medisinplanteforskning i Uganda,

inntrykk fra feltarbeid. Bunnefjorden Rotaryklubb,
Nesodden, 2006-12-13 - 2006-12-13
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Swenson, Jon E.: Bjernens predasjon pa elg. Moss jeger-
og fiskerforening, Moss, 2006-04-26 - 2006-04-26

Swenson, Jon E.: Bjernens gkologi. Malakoff
videregiende skole, Moss, 2006-01-12 - 2006-01-12

Tunes, Torgrim: Produktkalkyler og internprising av
trelast. Treindustriens Tekniske Forening, Hellerudsletta,
2006-12-15 - 2006-12-15

D42 : GJESTEFORELESNING

Borgstrem, Reidar: Effects of climate on high mountain
fish populations. Hegskolen i Hedmark, Evenstad, 2006-
04-27 - 2006-04-27

Borgstrom, Reidar: Fish communities in high mountain
lakes. Hogskolen i Hedmark, Evenstad, 2006-04-27 -
2006-04-27

Borgstrem, Reidar: Freshwater fish in the high arctic.
Hgagskolen i Hedmark, Evenstad, 2006-04-27 - 2006-04-27

Gobakken, Terje; Eid, Tron: Forest planning software
development in Norway. University of Helsinki, Viikki,
Finland, 2006-03-09 - 2006-03-09

Heun, Manfred: Conservation genetics of brown trout in
the Hardangervidda (Norway). Kansas State University,
Manhattan, Kansas, 2006-09-21 - 2006-09-21

Rosseland, Bjern Olav: The phenomenon of
postspawning mortality of brown trout in Lake
Saudlandsvatn and Lake Tveitvatn, Southern Norway; two
lakes under the process of recovery from acidification.
Biologisk institutt. Seminar gitt av opponenter i forkant
av Dr.scient disputas, NTNU, Biologisk institutt,
Trondheim, 2006-08-24 - 2006-08-24

Stensland, Stian: Norway and Alaska - Facing the same
challenges. Marshall School, Marshall, AK, USA, 2006-
10-16 - 2006-10-16

Stensland, Stian: Property Rights and Natural Resources
Management - A Norwegian Case Study. Oregon State
University, Oregon, USA, 2006-11-08 - 2006-11-08

Swenson, Jon E.: About large carnivore management and
ecology. Universitit fiir Bodenkultur, Vienna, Austria,
2006-05-03 - 2006-05-03

Swenson, Jon E.: About large carnivore management and
ecology. Sveriges lantbruksuniversitet, Ume3, Sverige,

2006-11-30 - 2006-11-30
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Swenson, Jon E.: Harvesting bears: do we understand
what we are doing? University of Tartu, Tartu, Estonia,
2006-12-05 - 2006-12-05

Swenson, Jon E.: The ecology of the brown bear in
Scandinavia. Kansai Research Center of the Forestry and
Forest Products Research Institute, Kyoto, Japan, 2006-
09-30 - 2006-09-30

X15 : DELTAGELSE | RADIO/TV-PROGRAM AV
FAGLIG/POPULZRVITENSKAPELIG KARAKTER

Borgstrem, Reidar: Effektar nir vannstanden i
reguleringsmagasin blir holdt lav pd sommeren. Sami
Radio, 2006-09-01.

Borgstrem, Reidar: Effektar pa fisk ved
sommernedtapping av vannkraftmagasin. 21-nyhetene,
TV2, 2006-11-05.

Borgstrem, Reidar: Fisk der av matmangel. NRK
Telemark Nyheter, 2006-10-12.

Borgstrem, Reidar: Fisk der av matmangel. Norge i dag,
NRK, 2006-10-12.

Borgstrem, Reidar: Intervju om nedtappa
reguleringsmagasin og effekter pa fisket. Radio
Folgefonn, 2006-08-28.

Colman, Jonathan: Forskere bekrefter mye orn langs
Finnmark-kysten. NRK, 2006-07-08.

Colman, Jonathan: Far ikke forske p4 kiting. NRK
Nyheter, 2006-03-27.

Colman, Jonathan: Havabbor i Norge. Verdt 4 vite, NRK
P2, 2006-04-07.

Colman, Jonathan: Uheldig reinforskning. NRK
Hordaland, 2006-02-27.

Hegland, Stein Joar: Samarbeid for seksuell suksess.
Verdt 4 vite, NRK, 2006-04-04.

Hegland, Stein Joar: Samarbeid for seksuell suksess.
Ostlandssendingen, NRK Jstland, 2006-04-04.

Hegland, Stein Joar; Samarbeid for seksuell suksess.
Frokost-TV, NRK, 2006-04-19.

Moe, Stein Ragnar: Rein og sau trives i lag.
Norgesglasset, NRK P1, 2006-06-11.



Nasset, Erik: Verdt & vite. Verdt 4 vite, NRK P1, 2006-05-
17.

Ohlson, Mikael: Skog. Verdt 4 vite spesial, NRK P2, 2006-

05-17.

Steifetten, Gyvind: Pyvind tar doktorgrad pa hortulan.
NRK, 2006-10-19.

Steifetten, @yvind: Arsaker til bestandsnedgangen hos
hortulan. NRK P1 - @stlandssendingen, 2006-07-15.

Steen, Ole-Gunnar: Bjgrnens sosiale organisering.
@stafjells, NRK, 2006-03-30.

Swenson, Jon E.: Om bjerneforvaltning i Spania. Spansk
Radio, 2006-03-24.

ARsMELDING 2006

Swenson, Jon E.: Om bjernetappen og bjernens
vintersgvn. NRK P3, 2006-04-20.

Swenson, Jon E.: Om DNA i gamle bjgrneskinn. NRK
Oppland/Hedmark, 2006-05-09.

Swenson, Jon E.: Om en brunbjern/isbjern krysning
skutt i Canada. NRK P3, 2006-05-11.

Swenson, Jon E.: Om mine inntrykk om
bjerneforvaltning i Japan. Nagano TV (Japan), 2006-10-
04.

Swenson, Jon E.: On brown bears and bear management
in Scandinavia. Japanese National Television, 2006-10-01.
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REFEREE/REDAKT@R FOR INTERNASJONALE VITENSKAPELIGE
TIDSSKRIFT 2006

PERSON: TIDSSKRIFT:

Baardsen, Sjur Silva Fennica
Journal of Forest Economics

Brunner, Andreas Canadian Journal of Forest Research (Associate Editor)
.......................................................... Forest Ecology and Management .
Bergseng, Even Mathematical and Computer Modelling
_Bollandsis, Ole Martin Forest Ecology and Management

Dale, Svein Journal of Animal Ecology

Vie et Milieu (Life and Environment)
Acta Ornithologica

Ecography

Annales Zoologici Fennici

Canadian Journal of Zoology
Journal of Ethology

Wilson Journal of Ornithology

Eid, Tron Silva Fennica (Member of Editorial Board)
Journal of Vegetation Science
Forest Ecology and Management (2)
European Journal of Forest Research
Scandinavian Journal of Forest Research
Forest Science

Frivold, Lars Helge Journal of Forest Science (Member of Managing Editorial Board)
Gauslaa, Yngvar Forest Ecology and Management

Journal of Bryology

Lichenologist

Oecologia
Gobakken, Terje Silva Fennica

Remote Sensing of Environment

Granhus, Aksel Scandinavian Journal of Forest Research
Heide, Ola M. Tree Physiology (Member of Editorial Review Board)
Nature

Scientia Horticulturae
Journal of Experimental Botany

Hagvar, Eline European Journal of Entomology
Klanderud, Kari Arctic, Antarctic and Alpine Research
Journal of Ecology (3)

Journal of Vegetation Science (2)
Environmental and Experimental Botany

New Phytologist (2)
Lexered, Nils Forest Ecology and Management
Moe, Stein R. Acta Theriologica
Journal of Tropical Ecology
Wildlife Biology
Nielsen, Anders Forest Ecology and Management



Nybakken, Line Oecologia
Plant, Cell and Environment

Nesset, Erik Scandinavian Journal of Forest Research (Associate Editor)
Remote Sensing of Environment (Associate Editor)
Agriculture and Forest Meteorology
Photogrammetric Engineering and Remote Sensing
Remote Sensing of Environment (5)

Rosseland, Bjern Olav Wildlife Biology (Associate Editor)
Water, Air and Soil Pollution
Aquaculture

Selas, Vidar Journal of Animal Ecology
Oecologia

Wildlife Biology (2)

Ornis Fennica

Annales Zoologici Fennici
Ecological Research (2)
Ecological Monographs
Behavioural Ecology

Solberg, Birger Journal of Forest Policy and Economics (Member of Editorial Board)
Journal of Forest Policy and Economics
Forest Science
Silva Fennica

Sonerud, Geir A. Animal Behaviour
Journal of Avian Biology
Condor
Auk

Swenson, Jon Acta Zoologica Lituanica

Acta Zoologica Sinica
Ecological Applications
Animal Conservation

Wegge, Per Journal of Avian Biology
Oryx (2)
Ornis Fennica (2)
Ethology, Ecology & Evolution
European Journal of Wildlife Research
Wildlife Biology
Canadian Journal of Zoology
Folia Zoologica
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PERSON: UNIVERSITET

Frivold, Lars Helge Den Kongelige Veterineer- og Landbohgjskole (Lars Kardell). Medlem av komite for
aresdoktorat
Hoen, Hans Fredrik Sveriges lantbruksuniversitet, Umed (opponent pa dr.grad)

Den kongelige Veterineer- og Landbohgjskole (vurdering av sgkere for Assistant/
Associate Professor in Natural Resource Sampling and Modelling)

University of Minnesota, Dept. of Forest Resources (vurdering av

professorkompetanse)

Nielsen, Anders Hagskolen i Hedmark (Evenstad)

Rosseland, Bjgrn Olav NTNU (Jon Kristian Skei)
Universitetet i Bergen (vurdering av professorkompetanse Anne-Katrine Lundeby
Haldorsen)

Solberg, Birger Den Kongelige Veterineer- og Landbohgjskole (medlem av komite for vurdering av

professorat i skoggkonomi)
Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for skogsekonomi, Umed (opponent pa dr.grad)

Swenson, Jon University of Tartu, Estonia
NTNU, Trondheim
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