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INLEIDING EN DOELSTELLINGEN

1. Wat zijn "Turbellaria"?

De Turbellaria vormen één van de drie klassen van het phylum Platyhelminthes (Hyman,
1951). Het zijn acoelomate bilateria, waarvan de meeste klein zijn (1-2 mm lang of kleiner)
en rond of halfrond in doorsnede. Het lichaam is niet omgeven door een harde lichaamswand
en is dus zeer flexibel. De voortbeweging geschiedt d.m.v. epidermale cilién, die bij de
meeste Turbellaria over het hele lichaam verspreid zijn, doch bij bepaalde vormen in duidelijk
afgelijnde zones voorkomen. Vele bezitten ook epidermale rhabdieten (min of meer
staafvormige excreties van de epidermis). Het spierstelsel bestaat uit subepitheliale longitu-
dinale en circulaire spieren, gecombineerd met grotere spierbundels doorheen het parenchym.
Doorgaans hebben ze een vooraan gelegen zenuwganglion en longitudinale zenuwstrengen,
die onderling sterk verbonden zijn en een ingewikkeld netwerk vormen. Het spijsverterings-
stelsel bestaat uit een darm met een mondopening en een min of meer gespierde pharynx. Er is
geen (permanente) anus. Ze bezitten eveneens geen circulatorisch, respiratorisch, noch
excretorisch systeem. Bijna alle Turbellaria bezitten echter protonephridia. Het
voortplantingsstelsel is zeer variabel en doorgaans zeer complex en speelt dikwijls een
belangrijke rol in de systematiek van deze groep. De meeste Turbellaria zijn hermaphrodiet
met kruisbevruchting na copulatie. Sommige hebben asexuele stadia of zijn
parthenogenetisch, doch de meeste leggen eicapsules waaruit één of meerdere juvenielen
komen (Barnes, 1980; Cannon, 1986).

De meeste Turbellaria zijn vrijlevend, vooral in mariene, maar ook in (vochtig) terrestrische
en limnische milieus. Verder kunnen ze ook ais symbiont of zelfs ais parasiet bij andere
invertebraten voorkomen (dit in tegenstelling met de twee andere klassen Plathelminthes, de
Trematoda en de Cestoda, die volledig parasitair zijn). De meeste mariene Turbellaria zijn
benthische organismen, doch er zijn ook vele epibenthische en epifytische vertegen-
woordigers. De benthische vormen worden gerekend tot het zgn. meiobenthos. Deze naam
werd door Mare (1942) gegeven aan alle in de bodem levende organismen (= benthos) van
intermediaire grootte; d.w.z. groter dan het microbenthos (vnl. de ééncelligen) maar kleiner
dan het macrobenthos. Praktisch gezien omvat de meiofauna alle dieren die wel door een zeef
met een maaswijdte van 1 mm gaan, maar die achterblijven op een zeef met een maaswijdte
van 42 |im (Higgins & Thiel, 1988). Er dient wel opgemerkt te worden dat, afhankelijk van
de auteur, de bovenste grens voor meiofauna kan schommelen tussen 0.5 en 2 mm, maar in
de meeste gevallen wordt toch 1 mm vooropgesteld ais bovenste grens van de meiofauna (zie
o.a. Shirayama & Horikoshi, 1989). Vele turbellariénsoorten zijn echter langer dan 1 of zelfs
2 mm. Sommige soorten bereiken zelfs lengten van 1 cm en meer. Ook deze soorten worden
nog ais meiofauna beschouwd, ondanks hun "grote" afmetingen. De benthische Turbellaria
hebben, afhankelijk van hun lichaamsgrootte en de grootte van de interstitiéle ruimten een
interstitiéle of een gravende levenswijze.



Naast de Turbellaria maken o.a. ook de Nematoda, Harpacticoida, Gastrotricha, Tardigra-
da, Archiannelida en Kinorhyncha (om de voornaamste te noemen) deel uit van de perma-
nente meiofauna. De tijdelijke meiofauna bestaat uit larvale vormen van de macrofauna.

Taxonomisch onderzoek van de turbellarién vatte reeds aan in de vorige eeuw met pioniers
zoals Ehrenberg (1831), Von Graff (1882 - 1917), Hallez (1892 - 1894), e.a.. Von Graff gaf
een overzicht van de toenmalige kennis van deze groep in Bronn's "Klassen und Ordnungen
des Tier-Reichs", gepubliceerd in 1904 - 1908 en 1912 - 1917. Verder systematisch onder-
zoek werd verricht door o.a. Luther (1904 - 1963), de Beauchamp (1913 - 1968), Meixner
(1923 - 1943), Westblad (1923 - 1956), Reisinger (1924 - 1975), Karling, (1930 - ), Marcus
(1944 - 1968), Ax en medewerkers (1951 - ), Den Hartog (1961 - 1968), Dorjes (1966 -
1975), Schilke (1969 - 1970), Ehlers (1972 - ), Sopott-Ehlers (1972 - ) en Faubel (1974 -).
Het ecologisch onderzoek startte pas in de jaren '50, waarbij het meeste onderzoek werd
uitgevoerd op de duitse noordzeekust door Ax en medewerkers (1951 - ), Dorjes, (1968 -
1975), Pawlak (1969), Schilke (1969 - 1970), Hoxhold (1971 - 1974), Schmidt (1972 -
1978), Sopott-Ehlers (1972 - ), Ehlers (1973 - ), Faubel (1976 - ), Reise en medewerkers
(1983 - ), Armonies (1986 - ) en Hellwig-Armonies (1987 -).

Recent (Ax, 1984; Ehlers, 1984; 1985; 1986) werd aangetoond dat '"de Turbellaria" een
parafyletisch taxon vormen, bestaande uit verschillende, voornamelijk niet-parasitaire groepen
Plathelminthes en werd voorgesteld de term "Turbellaria" te vervangen door "vrijlevende
Plathelminthes". De term "Turbellaria" is echter in de ecologie van de meiofauna een
ingeburgerde term en wordt in deze studie verder gebruikt ais verzamelnaam voor alle groepen
Plathelminthes met een vrijlevende levenswijze.

2. Verantwoording en doelstellingen van het onderzoek

Tot op heden was het Turbellaria-onderzoek aan de Belgische kust voornamelijk faunis-
tisch, waarbij ook een aantal karyologische aspecten onderzocht werden (Martens, 1983;
1984; Martens & Schockaert, 1981; Martens et al., 1988). Dit onderzoek is de eerste
ecologische studie waarbij op systematische wijze over een langere periode bemonsterd werd.

Het doei van dit onderzoek is drieledig : 1) Een eerste doelstelling is het nagaan van het
relatieve aandeel van de Turbellaria in de meiofauna in functie van de dynamiek van het
(eulitorale) zandige biotoop, en dit zowel wat betreft hun densiteit ais hun biomassa. Met de
term "dynamiek'" wordt niet enkel de hydrodynamiek bedoeld, maar het geheel van de
factoren die een invloed op het biotoop kunnen uitoefenen. Algemeen wordt immers aanvaard
dat de Nematoda en de Harpacticoida meestal de dominante taxa zijn in de meiofauna.
Doorgaans bereiken de Nematoda maximale densiteiten in de fijnere sedimenten en zijn er dan
super-dominant, terwijl de Harpacticoida meestal in de grovere sedimenten in hoge aantallen
voorkomen en er soms zelfs het meest dominante taxon vormen (Platt & Warwick, 1980 en
Hicks & Coull, 1983 met referenties). Voor de zgn. "soft-bodied" meiofaunataxa (vnl.
Turbellaria en Gastrotricha) zijn de gegevens echter veel schaarser. Meestal wordt
aangenomen dat deze taxa slechts in zeer lage densiteiten voorkomen en in vele meiofauna-
surveys worden ze zelfs helemaal niet in beschouwing genomen, waarschijnlijk ook mede
doordat ze veel moeilijker te bestuderen zijn dan de "hard-bodied" taxa. Martens ef al. (1985)
en Martens & Schockaert (1986) suggereren echter dat de Turbellaria een belangrijkere rol in
de meiobenthosgemeenschap kunnen spelen dan algemeen verondersteld wordt en dat hun
aandeel in de meiofauna voornamelijk beinvloed wordt door de dynamiek van het biotoop. Uit
literatuurstudie en eigen waarnemingen blijkt dat in zandige biotopen de diversiteit, densiteit
en biomassa van Turbellaria doorgaans hoger is dan in modderige bodems. Volgende
hypothese werd vooropgesteld (Martens et al., 1985) ; "Hoe hoger de dynamiek van een
zandig habitat, hoe lager de totale meiofaunadensiteit, maar hoe hoger het (relatieve) aandeel
van de Turbellaria in de meiofauna" (zie figuur 1). Om deze hypothese te toetsen worden een
aantal localiteiten gekozen, die een zo breed mogelijke '"range'" van biotopen vertegen-
woordigen, nl. van zeer beschut tot volledig geéxposeerd aan de golfslag (de belangrijkste
hydrodynamische factor voor de eulitorale meiofauna), met daarbij voor sommige stations



nog extra stresserende factoren voor de meiofauna die de dynamiek van het biotoop nog
verhogen.

Meiofauna

Turbellaria

Dynamic

Figuur 1 : Densiteit van de totale meiofauna en van de Turbellaria in iunctie van de dynamiek in het biotoop.

2) Naast de kwantitatieve aspecten in de meiofauna
komen ook belangrijke kwalitatieve aspecten aan bod. De samenstelling van de turbellarién-
fauna in elk biotoop wordt bepaald, waaruit volgende gegevens kunnen wonden afgeleid :

- Is er een relatie te leggen tussen de faunasamenstelling en de abiotische factoren (vnl. de
sedimentsamenstelling)?

- Kunnen er voor de verschillende biotopen karakteristieke (''gids')soorten aangeduid
worden?

3) Een laatste bedoeling is de temporele evolutie van
de turbellariénfauna in de verschillende biotopen vast te stellen. Daar er kwantitatieve
gegevens tot op soortniveau voorhanden zijn, wordt het ook mogelijk de levenscyclus van de
meest abundante turbellariénsoorten te reconstrueren.

(*) Met "de meiofaunataxa" of "de grote taxa” worden in dit werk de vier belangrijkste meiofaunataxa bedoeld
(Nematoda, Harpacticoida, Turbellaria en Gastrotricha), alsook alle andere, minder voorkomende meiofauna-
organismen onder de verzamelnaam "Andere taxa". Soms worden ook taxa binnen de Turbellaria ais '"taxon"
aangeduid. Uit de context blijkt echter steeds duidelijk wat bedoeld wordt.



I. MATERIAAL EN METHODEN

1. DE STAALNAMES EN STAALNAMELOCALITEITEN
1.1 De staalnamelocaliteiten

In een preliminair onderzoek werden 17 localiteiten aan de Belgische kust éénmalig
onderzocht op abiotische factoren (vnl. sediment) en faunasamenstelling van de Turbellaria
(staalnames op 28 en 29 januari 1985). Op basis van deze resultaten en van de resultaten,
verkregen uit mijn licentiaatsverhandeling (Jouk, 1984) en in functie van de te onderzoeken
hypothese werden 10 stations gekozen die een zo breed mogelijk spectrum van verschillende
stranden vertegenwoordigden. Deze werden dan verder gevolgd over een langere periode (zie
verder). Het zijn van oost naar west : Zwinmonding, Knokke (Het Zoute), Heist, Zeebrugge,
Blankenberge, Bredene, Oostende (Klein Strand), Mariakerke, Sint-Idesbald en De Panne.

De stalen werden steeds overdag genomen, in het midden-eulitoraal in de periode van 2 uur
voor laag tij tot 2 uur na laag tij. Voor elke localiteit zijn er in het terrein duidelijke bakens te
vinden zodat de preciese monsterplaats steeds terug te vinden was. Hieronder volgt een korte
beschrijving van de tien geselecteerde localiteiten :

-De Zwinmonding : Staalname gebeurde aan de oostelijke zijde van de monding van het
Zwin, een 20-tal meter verder zeewaarts dan de laatste grote houten paal. Dit strand staat sterk
onder invloed van het Zwin - met onder andere de steeds van plaats wisselende monding en
de periodische aanvoer van brak water. Het is een biotoop dat ongetwijfeld onder sterke
"stress'' staat.

- Knokke (Het Zoute) : De stalen werden genomen op het strand aan de "Beach Club Het
Zoute" (aan het zwembad) op 75 meter van de "strandknik" en op een 100-tal meter van de
oostelijke golfbreker. Het eulitoraal is hier smaller en stijler dan in de andere geéxposeerde
stranden.

- Heist (Knokke-Heist) : Staalname gebeurde steeds in de zeer brede en ondiepe geul in het
midden-eulitoraal, op een 10-tal meter links van de grote houten paal, die ter hoogte van de
vierde lichtpiloon van de havenweg staat. Dit strand is duidelijk beschermd door de
havenmuur van de Zeebrugse haven. Het zand is er veel fijner en slibrijker dan in de andere
staalnamelocaliteiten.

-Zeebrugge : De staalnames werden uitgevoerd 10 meter landwaarts van de grote houten paal
op het strand (de paal het dichtst bij de haven). Tussen deze paal en onze staalnamelocaliteit
bevindt zich een kleine getijdenpias.

- Blankenberge : Staalnames gebeurden aan de westelijke kant van de havengeul, halfweg
tussen de oostelijke en de westelijke golfbreker, een 30-tal meter meer landwaarts dan de
hoop stenen aan de westelijke golfbreker. Deze localiteit ondergaat zeer waarschijnlijk een
invloed vanuit de haven.



- Bredene : Staalnames werden uitgevoerd op het strand recht tegenover de hoofdingang,
enkele meters verder zeewaarts dan de "knik" in de oostelijke golfbreker (ter hoogte van de
grote steen die naast deze golfbreker ligt). Het strand is vrij vlak en zonder getijdenpiassen.

- Oostende : De stalen werden genomen op het zogenaamde "Klein Strand" op ongeveer 50
meter van de bocht van de dijk, ter hoogte van het standbeeld ter herdenking van de overleden
zeelieden. Dit strand is ook duidelijk beschermd, zowel langs de oostelijke (door de havenpier
en een golfbreker) ais langs de westelijke kant (door een golfbreker) zij het echter niet zo sterk
ais in Heist. De onmiddellijke nabijheid van de haven laat een eutrofiérende invloed
vermoeden.

- Mariakerke : Staalnames werden uitgevoerd op het strand halverwege tussen de bebouwde
kommen van Mariakerke en Middelkerke, tussen golfbrekers 19 en 20, 40 meter verder
zeewaarts dan de "breuk" (hoop stenen) in de oostelijke golfbreker. Ook hier is het strand
vlak en zonder getijdenpiassen.

- Sint-Idesbald (Koksijde) : Staalnames gebeurden in het midden-eulitoraal, recht tegenover
de Klaprozenstraat, in de glooiing naar de tweede getijdenpias toe. (Zie ook de Panne)

-De Panne : De stalen werden genomen in het midden-eulitoraal, recht tegenover de
Schuilhavenstraat (aan het gebouw "Dunepanne"), eveneens in de glooiing naar de tweede
getijdenpias toe. Deze glooiing (met de plas iets verder zeewaarts dan het midden) is zeer
breed en ondiep en loopt over een afstand van vele kilometers evenwijdig aan de waterlijn,
zowel in de oostelijke (Belgische) ais in de westelijke (Franse) richting. Het is ook deze
zelfde glooiing die op het strand van Sint-Idesbald bemonsterd werd.

Met uitzondering van Heist en Oostende kunnen de localiteiten ais geéxposeerd beschouwd
worden.

Figuur 2 geeft een overzicht van de geografische ligging van de verschillende
staalnamelocaliteiten.

Blankerti

Wenduine.

JDHa

Middelkerl

Weitei
Lombardei

Figuur 2 : overzicht van de geografische ligging van de monsternamelocaliteiten.
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1.2. Staalnamemethodiek

Alle localiteiten werden maandelijks volledig bemonsterd vanaf april 1985 tot en met juni
1986; er zijn m.a.w. vijftien staalnames uitgevoerd.

Omdat Turbellaria levend bestudeerd dienen te worden om determinatie tot op soortniveau
mogelijk te maken, maar de extractie-methoden voor levende turbellaria geen kwantitatieve
analyse toelaten (zie 1.2.), wordt in een eerste fase van het onderzoek de fauna kwalitatief
onderzocht op basis van levend materiaal. Hiervoor werden op de tien geselecteerde stations
een niet-gefixeerd zandstaal genomen. Het werd zand tot tegen de gereduceerde zone (indien
deze aanwezig was en anders tot op 20 a 25 cm diepte) afgeschraapt, in een emmer meegeno-
men en koel bewaard.

In een tweede fase wordt de fauna dan kwantitatief onderzocht op basis van gefixeerd
materiaal. De kwantitatieve stalen werden bekomen door met een doorzichtige plastic buis met
diameter 3.6 cm (oppervlakte 10.2 cm2) zandcores te nemen. Voor het type sediment van de
Belgische kust is een core van 10 cm2 de meest gangbare (Hulings & Gray, 1971; Gray,
1971b, Vitiello & Dinet, 1979). Een grotere core wordt slechts zelden gebruikt (wegens het
groot volume sediment dat bemonsterd wordt, zonder hierdoor een grotere nauwkeurigheid te
verkrijgen), terwijl bij kleinere cores het gevaar bestaat dat de fauna niet altijd efficiént
bemonsterd wordt en er gemakkelijk samendrukking van het sediment optreedt. Kleine cores
werden tot op heden - zeker voor het ecologisch onderzoek van Turbellaria - dan ook
voornamelijk aangewend in onderzoeken met welomlijnde, bijzondere bedoelingen zoals
bijvoorbeeld patcheness-onderzoek (Reise, 1981; 1983 a; b; c).

De meeste onderzoekers (zie o.a. Dinet, 1972; Ehlers, 1973; Mc Intyre, 1968; Mc Intyre &
Murison, 1973; Moore, 1979; Vitiello, 1968; Sopott, 1973) tellen 2 cores. Wanneer kleinere
cores gebruikt worden, gaat het aantal tot 5 of zelfs meer (zie 0.a. Boaden & Platt, 1971;
Reise, 1981; 1983 b; ¢). Het verwerken van 2 cores van 10 cm2blijkt dus voor ons type van
onderzoeksgebied een goed compromis te vormen tussen de vereiste een voldoende aantal
stalen te nemen om een zo nauwkeurig mogelijke schatting van de densiteit te verkrijgen
enerzijds en de praktische beperking in tijd voor de verwerking van de stalen anderzijds. We
hebben daarom ook geopteerd voor het nemen van 2 cores van 0 tot 20 cm diepte. Bovendien
werd ook telkens een core van 20 tot 40 cm diepte genomen om de diepere component van de
fauna te bemonsteren.

Tijdens de staalname werd erop gelet dat het staal niet samengedrukt of op een andere wijze
"beschadigd" werd (cff. Fleeger ef al.,, 1988). De 2 cores van 0 tot 20 cm voor kwantitatieve
analyse van de fauna werden onmiddellijk gefractioneerd in 8 schijfjes, resp. 0-2, 2-4, 4-6,
6-8, 8-10, 10-12, 12-14 en 14-20 cm. Onmiddellijke fractionering van het staal "in het veld"
is noodzakelijk om de verticale distributie van de meiofauna na te kunnen gaan. Het uitstellen
van het fractioneren van het staal kan immers leiden tot veranderingen in de verticale
distributie van de meiofaunaorganismen in de core (cfr. Joint ef al., 1982; Rutledge &
Fleeger, 1988). Elke core (of fractie) werd gefixeerd met geneutraliseerde formol tot een
uiteindelijke concentratie van 4 % en gekleurd met Bengaals rose. Voor verdere informatie in
verband met fixatie-technieken wordt verwezen naar Pfannkuche & Thiel, 1988.

In de stations waar Arenicola marina aanwezig was, werd zo bemonsterd dat de gangen van
deze dieren vermeden werden, daar het bekend is dat deze een invloed hebben op de densiteit
en diversiteit van de meiofauna, en speciaal op de Turbellaria. Om dezelfde reden werden ook
andere macrofauna-organismen (vnl. Polychaeta en Mollusca, die echter slechts zeer zelden
aangetroffen werden) en hun biogene structuren vermeden (zie o.a. Reise, 1979; 1981;
1983a, c; 1984a; 1987; Castel, 1984).

Eén core werd genomen voor granulometrische analyse van het sediment. Voor de werk-
wijze van de analyse van het sediment wordt verwezen naar punt 3.2.
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2. DE FAUNA-ANALYSE
2.1 Het kwalitatief onderzoek

De Turbellaria worden uit het zand geéxtraheerd via de MgCl2-decantatiemethode (Hulings
& Gray, 1971; Martens, 1984). De specimens worden onder de binoculaire loupe uitgepikt en
in preparaat gebracht om dan onder de microscoop gedetermineerd te worden. Abundante
soorten kunnen mits enige ervaring en na controle van een aantal individuen onder de
microscoop reeds onder de stereomicroscoop op habitus herkend worden. Per localiteit moet
gemiddeld 1 dag gerekend worden voor de verwerking van het staal. Wanneer de fauna van
het verse staal gekend is, wordt het wel mogelijk de meeste soorten ook in gefixeerde
toestand te herkennen, zeker de soorten die harde structuren bezitten.

Voor alle vijftien maandelijke kwalitatieve stalen is een volledige emmer onderzocht
2.2 Het kwantitatief onderzoek

2.2.1. Bepalen van de densiteiten

Een eerste ruwe schatting van de abundantie van de verschillende soorten Turbellaria wordt
bekomen tijdens het verwerken van de niet-gefixeerde stalen. Tijdens de inventarisatie wordt
het aantal exemplaren van elke soort die ontmoet wordt in de petrischaal, genoteerd. Hoewel
hier geen sprake is van een streng kwantitatieve methode (het onderzochte volume zand
vaneert immers), wordt hierbij wel een eerste idee bekomen van hoe de verschillende soorten
zich in aantal verhouden. Daar het bovendien bekend is dat de extractie-efficiéntie van levende
Turbellaria vrij laag is (zie verder) en er in de loop van het onderzoek nauwkeurigere
kwantitatieve gegevens verkregen worden, worden deze gegevens in deze verhandeling niet
verder verwerkt.

In het laboratorium worden de kwantitatieve, gefixeerde stalen (cores) opgespoeld met de
Bamett-methode (Bamett, 1968; Martens, 1984). Per 100 cm3 (of fractie) moet ongeveer 10
minuten opspoeltijd gerekend worden. De opgespoelde stalen worden dan onder de
stereomicroscoop onderzocht bij een vergroting van 25 x. De Turbellaria worden uitgepikt, in
preparaat gebracht en onder de microscoop tot op soortniveau gedetermineerd. De individuen
van de andere meiofaunataxa worden geteld. Deze kwantitatieve analyse is slechts mogelijk na
een grondige kennis van de turbellariénfauna en mits de nodige ervaring (zie o.a. ook Cannon
& Faubel, 1988). Ter controle wordt het opspoel-residu 3 maal gedecanteerd en gecontroleerd
op niet-opgespoelde exemplaren. Het aantal niet-opgespoelde exemplaren is bijna steeds
minder dan 10 % van het totaal, maar in een aantal gevallen blijkt deze supplementaire
operatie toch nuttig te zijn. Al naargelang het aantal individuen neemt een telling enkele uren
tot soms twee dagen in beslag.

De gefixeerde stalen (cores) worden om de twee maanden geteld, nl. van de maanden mei,
juli, september en november 1985 en januari, maart en mei 1986. Tweemaandelijkse tellingen
blijken voldoende te zijn om de fluctuaties van de fauna na te gaan. Een hogere telfrekwentie
(maandelijks) kost veel meer tijd, zonder dat er spectaculaire verschillen waargenomen
worden t.o.v. de tweemaandelijkse tellingen.

Kwantitatieve extractie van de zogenaamde "soft-bodied" meiofaunataxa is steeds een groot
probleem geweest (Gray & Rieger, 1971; Martens, 1984; Noldt & Wehrenberg, 1984; Uhlig
et al., 1973). Martens (1984) toont aan dat geen van de tot dan toe gekende methodes
betrouwbaar zijn voor kwantitatief onderzoek op Turbellaria : Extractie van levende
Turbellaria (via de MgCl2- of de Uhlig-methode) heeft zelfs een efficiéntie van minder dan
50 % voor sommige taxa ten opzichte van extractie van gefixeerd materiaal (via de Bamett-
methode). Nadeel van laatstgenoemde methode is echter dat er een onderschatting is van de
kleine en delicate dieren, zoals bijvoorbeeld sommige Acoela en Dalyellioida.
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Zelf hebben we een vergelijking gemaakt tussen de MgCl2- en de Bamett-methode voor het
aantal geéxtraheerde soorten. Tabel III/2 geeft de faunasamenstelling op basis van de
kwalitatieve stalen weer van de staalname in 4 stations te Mariakerke op 4 april 1985 (zie
Hfdst Hl). De faunasamenstelling op basis van de kwantitatieve stalen is te vinden in tabellen
II1/3-6. Vergelijking van het aantal soorten, bekomen met beide methoden, wordt
weergegeven in onderstaande tabel.

Station H HM LM L
MgCl2 12 14 17 12
Bamett 36 48 38 22
Efficiéntie 33% 29% 45% 55%

Tabel 1 : Aantal soorten geéxtraheerd met de MgCl2-methode
ten opzichte van de Bamett-methode.

Hieruit blijkt dus dat ook wat betreft het aantal soorten, de MgCIl2-methode een duidelijk
lagere extractie-efficiéntie heeft dan de Bamett-methode : Het aantal soorten, geéxtraheerd met
de MgCl2-methode, ligt tussen 29 en 55 % ten opzichte van de Bamett-methode.

Noldt & Wehrenberg (1984) stellen de SMB-methode (Seawater, Magnesium-chloride,
Beaker) voor Turbellaria voor met een efficiéntie van 97.3 %. Deze methode bestaat uit
opeenvolgende decantaties met zeewater, magnesium-chloride en ethanol. Ze is echter
tijdrovend en houdt evengoed het risico in dat delicate soorten beschadigd worden.

Voor modderige sedimenten is door Armonies & Heilwig (1986) een aparte methode op
punt gesteld voor de extractie van de levende meiofauna. Plathelminthes en Copepoda worden
op deze wijze wel kwantitatief geéxtraheerd, doch Nematoda niet. Omdat geen van onze
stalen een grote hoeveelheid modder bevatte, hebben we geen gebruik gemaakt van deze
methode.

2.2.2. Bepalen van de biomassa

Naast de densiteit van de verschillende meiofaunataxa kan de biomassa belangrijke
informatie leveren over het aandeel van de Turbellaria in de meiofauna. Zo stellen Martens &
Schockaert (1986) dat de Turbellaria qua biomassa in zandige biotopen waarschijnlijk nog een
belangrijker deel van de fauna uitmaken dan op basis van densiteit. Het gemiddelde
turbellarién-drooggewicht zou ongeveer vier maal dat van de nematoden zijn, zodat in zandige
biotopen de totale turbellariénbiomassa gelijk aan of zelfs groter dan deze van de nematoden
zou zijn. Literatuurgegevens over biomassa's van Turbellaria zijn echter zeer schaars, zeker in
vergelijking met die van Nematoda en Harpacticoida en zijn bovendien onderling sterk
verschillend (voor een overzicht wordt verwezen naar Faubel (1982) en Martens &
Schockaert (1986)).

Wij hebben het drooggewicht bepaald voor de verschillende turbellariénordines afzonderlijk
en voor de nematoden, harpacticoiden en gastrotrichen ais taxon. Slechts voor enkele
turbellariénsoorten waarvan er voldoende exemplaren voorhanden waren, kunnen aparte
biomassagegevens verkregen worden. Alle dieren zijn afkomstig uit stalen van september
1985 van Mariakerke, Oostende, Bredene, Heist, Knokke en het Zwin. De stalen zijn
gefixeerd met geneutraliseerde formol in zeewater (4 %) en gekleurd met Bengaals rood.

De meiofauna-organismen worden uitgepikt onder de stereomicroscoop, waarbij er een
aantal individuen gemeten worden om zo een idee te hebben van spreiding van de lengten.
Voor nematoden, harpacticoiden en gastrotrichen hebben we per localiteit drie drooggewicht-
bepalingen uitgevoerd van telkens 50-100 individuen, waarna de resultaten uitgemiddeld
worden om zo een globale waarde te verkrijgen. Voor de turbellarién zijn meestal slechts één
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a twee metingen per localiteit en per taxon mogelijk. Sommige taxa zoals Catenulida,
Prolecithophora en Dalyellioida zijn in zo lage densiteiten aanwezig dat individuen van
verschillende localiteiten samengevoegd dienen te worden om meting toe te laten.

Voor het bepalen van het drooggewicht wordt gebruik gemaakt van aluminium bakjes (12 x
4x3 mm), die gedurende 24 uur bij 60°C worden voorgedroogd. Na 20 minuten afkoelen in
een exsiccator met silicagel worden de bakjes gewogen op een microbalans (automatische
electrobalans Cahn 29) met een nauwkeurigheid van 0.1 lig. Een voorafgaande test op 10
bakjes wees uit dat er slechts een gemiddelde spreiding van 0.3 |ig is bij herhaalde weging
van de bakjes.

De uitgepikte dieren worden twee maal gespoeld met gedestileerd water en in de bakjes
gebracht. Na opnieuw 24 uur drogen op 60°C en 20 minuten afkoelen in de exsiccator
worden de bakjes opnieuw gewogen. Hierdoor kan dan het drooggewicht per individu
bepaald worden. Deze gewichten kunnen op hun beurt gebruikt worden om de totale
biomassa van de verschillende taxa te berekenen in de verschillende localiteiten. Hierbij dient
wel opgemerkt te worden dat de waarden die op deze wijze bekomen worden een schatting
zijn van de werkelijke waarden (d.w.z. berekend, niet bereikt door effectieve weging van de
totale fauna), maar toch een zo goed mogelijk idee geven van de grootteorde van de
biomassa's van de verschillende meiofaunataxa aan onze Kust.

Over het effect van fixatie en droging op de biomassa is slechts weinig bekend. Widbom
(1984) toont aan dat gefixeerde nematoden tot 44 % hogere biomassawaarden vertonen dan
niet gefixeerde. Hij veronderstelt echter dat de preservatie met formol niet verantwoordelijk is
voor een gewichtstoename van het gefixeerde materiaal, maar eerder dat het spoelen van niet-
gefixeerd materiaal met gedestileerd water een verlies van materiaal zou veroorzaken dat niet
optreedt na fixatie (ledigen van de darm en/of lekkage van materiaal door scheuren in de
lichaamswand, beide veroorzaakt door de verhoogde inteme hydrostatische druk). Ook
drogen blijkt een effect te kunnen hebben. Ivell (1983) vermeldt dat het drogen bij 60°C leidt
tot een relatief groot verlies van vluchtige componenten, wat een daling van ongeveer 20 %
veroorzaakt in vergelijking met gevriesdroogd materiaal. De gewichten, bekomen in deze
studie (en in de meeste publicaties) zouden dus moeten beschouwd worden ais
onderschattingen.

3. BEPALEN VAN DE ABIOTISCHE FACTOREN
3.1. Inleiding

Van de abiotische factoren die een (eulitoraal) biotoop karakteriseren is het sediment één
van de belangrijkste, ais niet de belangrijkste factor (o.a. Coull, 1988). Hiernaast zijn ook
andere, al dan niet sedimentgebonden factoren (zoals de gereduceerde lagen in het sediment,
de temperatuur en saliniteit van het interstitiéle water) belangrijk voor een beschrijving van het
biotoop. Ook deze factoren kunnen een (grote) invloed op de faunasamenstelling hebben.

3.2. Het sediment

De sedimentsamenstelling van de staalnamelocaliteit werd telkens bepaald op zand van 1
core. Het zand werd hiervoor gedroogd (2 dagen aan 110°C) en gezeefd met een schudtoestel
over een reeks zeven met dalende maaswijdte, namelijk 1000, 710, 500, 355, 250, 180, 125,
90 en 63 pim gedurende 20 minuten, na voorafgaande manuele zeving over een zeef met
maaswijdte 2 mm (ter bepaling van de grindfractie). Elke fractie werd gewogen met een
precisie van 0.001 g. De slib- en kleifractie (< 63 }im) vertegenwoordigde slechts een zeer
kleine hoeveelheid van het sediment en werd daarom niet verder geanalyseerd.

Het doei van korrelanalyse van het sediment is numerieke data te bekomen om alzo het
sediment te karakteriseren in termen van frequentiedistributies van de korreldiameter. Het
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manene sediment bestaat echter meestal uit partikels variérend van één of enkele microns tot
soms verschillende millimeters. Deze continue distributie van de korreldiameter moet
getransformeerd worden in een arbitraire serie intervallen door invoering van een
geometrische schaal om frequentieanalyse mogelijk te maken. De meest gebruikte schaal is de
Wentworth-schaal, die gebaseerd is op 1 mm met een ratio van 2 (zie tabel 2). De
logaritmische transformatie met basis 2 van de korreldiameter in mm zet de Wentworth-schaal

om in een rekenkundige reeks gehele getallen; de G- notatie.

De granulometrische karakteristiecken van het sediment worden weergegeven in cumulatieve
frequentiecurven, de zogenaamde korrelgrootte-frequentiecurven (zie fig 3).

100

75

9 30

25

-2 -1 0 2 3 4 5
4-0 2-0 1-0 0-5 0-25 0-125 0-062 0-031 mm

Figuur 3 : Voorbeeld van korrelgrootte-frequentiecurve (uit Giere ef al., 1988)

Om het sediment te karakteriseren kunnen 3 belangrijke granulometrische parameters
bepaald worden:

1) De mediane korrelgrootte (Median partiele diameter) Md is een maat voor de centrale
tendens en wordt bepaald uit de cumulatieve curve ais de waarde overeenkomend met het punt
waar de 50 %-lijn de curve snijdt. De Md kan uitgedrukt worden in pm en in 4>- eenheden.
Op basis hiervan kan het sediment ingedeeld worden in verschillende categorieén (zie tabel 2).

Naam Mediaan

mm [im <
grind > >2000 >-1
zeer grof zand 2-1 2000- 1000 -1-0
grof zand 1-0.5 1000 - 500 0-1
gemiddeld zand 0.5-0.25 500 - 250 1-2
fijn zand 0.25-0.125 250- 125 2-3
zeer fijn zand 0.125-0.062 125- 62 3-4
slib/klei <0.062 <62 <4

Tabel 2 : Classificatie van het sediment volgens de (vereenvoudigde) Wentworth-
schaal in mm-, |im-, en O - notatie.



15

2) De sortering (Quartile Deviation) QD <Zis een maat voor de spreiding rond de Md C. De

QD G- geeft het aantal G- eenheden die tussen het eerste en het derde quartile liggen (dus
tussen de 25 % en de 75 % punten op de cumulatieve curve).

% %
op oo 3757 5025%

In de Noordzee-stalen wordt de sortering meestal gemeten ais :

qD ,, = 0847016®

Zo wondt meer rekening gehouden met de "staart" van de curve (Folk, 1974).
Hierdoor kan het sediment ais volgt gekarakteriseerd worden :

QDb <+ Naam
<0.35 zeer goed gesorteerd
0.35 -0.50 goed gesorteerd
0.50 -2.00 minder goed gesorteerd
>2.00 slecht gesorteerd

Tabel 3 : Classificatie van het sediment i.f.v. QD <t.

3) De scheefheid (Quartile Skewness) Sk Z&bepaalt de graad van asymmetrie van de spreiding
rond het centrale punt

sko= 0250 + Q75£ Mdo

Voor Noordzeestalen wordt deze dan berekend ais :

ska>=Qi62+tQM IiL.Md*

Op basis van de Sk $>kan volgende classificatie opgesteld worden :

Sk ¥ Naam
+1.00 - +0.30 sterk positief (fijn) asymmetrisch
+0.30 - +0.10 positief (fijn) asymmetrisch
+0.10 - -0.10 (bijna) symmetrisch
-0.10--0.30 negatief (grof) asymmetrisch
-0.30 - -1.00 sterk negatief (grof) asymmetrisch

Tabel 4: Classificatie van het sediment i.f.v. Sk O.

Voor verdere informatie in verband met sedimentanalyse wordt verwezen naar Buchanan &
Kain (1971), Buchanan (1984) en Giere et al. (1988).

3.3. Andere omgevingsfactoren

De sedimenttemperatuur werd gemeten op 2 - 3 cm diepte met een thermometer tot 1°C
nauwkeurig (de halve graden in de tabellen zijn schattingen).
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De saliniteit van het interstitiéle water werd ter plaatse gemeten met een refractometer met
een nauwkeurigheid van 2 %o (de oneven waarden in de tabellen zijn eveneens schattingen).

Continue gegevens (over de gehele staalnameperiode) van de temperatuur van het
strandwater (Oostende) en van de lucht (Middelkerke en het Zwin), evenals de hoeveelheid
neerslag (Middelkerke en het Zwin), werden verstrekt door het Koninklijk Meteorologisch
Instituut van Belgié.

4. MATHEMATISCHE VERWERKING
4.1. Vergelijken van gemiddeltes tussen stalen

4.1.1. Inleiding

Er bestaan hiervoor parametrische en niet-parametrische testen. Parametrische testen mogen
enkel gebruikt worden wanneer de bestudeerde waarden normaal verdeeld zijn en wanneer de
variantie gelijk is voor elk staal. Ais niet aan deze voorwaarden voldaan is, zoals meestal het
geval is, wordt gebruik gemaakt van niet-parametrische testen. Deze zijn echter meestal
minder efficiént

In deze verhandeling is de Kruskal-Wallis test gebruikt (niet-parametrische test).
4.1.2. De Kruskal-Wallis test

Deze test gaat na wat de kans is dat de nulhypothese Ho : "alle stalen komen uit dezelfde
populatie" waar is.

De test is gebaseerd op ranking : Alle data (tellingen) van alle stalen worden gesorteerd van
laag naar hoog, waarna elk getal gesubstitueerd wordt door een "rank" (gaande van 1 voor de
laagste waarde tot N voor de hoogste). Per staal wordt dan het totaal van deze 'ranks"
gemaakt Met deze gegevens wordt de coéfficiént K berekend (Siegel, 1956) :

K= g Y SiU -3 N

waarbij : Ri = som van de "ranks" in staal i.
N = som van alle nj
nj = som van alle waarnemingen in staal i.

K is ongeveer verdeeld ais X*met df = i-1 vrijheidsgraden.
4.1.3. Multipele vergelijking van stalen

Wanneer meer dan twee stalen vergeleken worden door middel van een Kruskal-Wallis test
en de nulhypothese verworpen wordt, dan kan op basis van een a posteriori test verder
nagegaan worden welke stalen er onderling verschillen.

Wij hebben gebruik gemaakt van de test, voorgesteld door Conover (1971), waarbij twee
populaties i en j verschillen ais :

IRi.Rj|> , (o N=lKW/2 [T 12
mjonj @2 e+ N-k ' ‘Anponj

waarbij : K = Kruskal-Wallis coéfficiént
N = totaal aantal waarnemingen
k = aantal stalen
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ni = aantal waarnemingen in staal i

nj = aantal waarnemingen in staal j

Ri= som van de "ranks" in staal i

Rj = som van de "ranks" in staal j

t i_(a/2) = quantile van de t-distributie met N-k vrijheidsgraden

S2 = N.(N+1)/12
4.2. Correlatieberekening
4.2.1. Inleiding

Evenals bij de vergelijking van stalen bestaan er ook bij correlatieberekening parametrische
en niet-parametrische methoden, waarbij de parametrische testen weer enkel kunnen gebruikt
worden ais aan bepaalde voorwaarden (zie 4.1.1.) voldaan is. Indien dit niet zo is, kan enkel
gebruik gemaakt worden van niet-parametrische testen.

4.2.2. De Spearman-rank correlatiecoéfficient

Deze correlatiecoéfficiént is een niet-parametrische test, die, evenals de Kruskal-Wallis test,
gebaseerd is op "ranking" van de gegevens. Voor de berekening van de correlatie tussen twee
variabelen A en B worden deze A- en B-waarden afzonderlijk gerankt. De Spearman-rank
correlatiecoéfficiént wordt dan berekent door de formule (Siegel, 1956) :

6.ISd2
N.(N -1

waarbij : N = som van het aantal waarnemingen van A en B
d = verschil tussen elk paar rankingswaarden

4.2.3. De lineaire correlatiecoéfficiént

De lineaire- of Pearson-correlatiecoéfficiént r is een parametrische methode waarmee de
graad van correlatie tussen twee variabelen bepaald kan worden (bijv. het aantal exemplaren
van soort 1 met de variatie in het aantal exemplaren van soort 2 of met de variatie in een
bepaalde omgevingsparameter).

I (X-x).(y -¥)

waarbij :x = variabele x met gemiddelde x
y = variabele y met gemiddelde ¥
n = aantal paren (x,y)

De correlatie is positief of negatief en is significant op het 5 %-niveau (p=0.05) ais r groter
is dan de getabuleerde waarde voor f = n - 2 vrijheidsgraden (Elliott, 1977).

Het gebruik van deze coéfficiént vereist een bivariate normaal-distributie; d.w.z. dat beide
variabelen normaal verdeeld moeten zijn. Daar deze voorwaarde nooit vervuld is bij gewone
tellingen van het aantal exemplaren van een soort, moet deze variabele getransformeerd
worden. Ais de andere variabele een omgevingsparameter is, kan deze eventueel wel normaal
verdeeld zijn. Indien dit echter niet zo is, dient ook hier een transformatie uitgevoerd te
worden. In deze studie hebben we gebruik gemaakt van de logarithmische transformatie.
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4.2.4. Lineaire regressie-analyse

Een regressie-analyse berekent een vergelijking die de ene variabele in verband brengt met
de andere. Een regressie-lijn beschrijft de gemiddelde verandering van een afhankelijke
variabele (y) voor een bepaalde bepaalde verandering in de onafhankelijke variabele (x)
(terwijl bij de berekening van r geen onderscheid gemaakt wordt tussen de twee variabelen).
De afhankelijke variabele is in deze studie de densiteit van een soort of taxon en de
onafhankelijke variabele een omgevingsparameter. De relatie tussen de twee variabelen is de
regressie van y op x (bijv. de regressie van het aantal exemplaren met de korreldiameter van
het zand). Om een lineaire regressie te verkrijgen dienen beide variabelen meestal
getransformeerd te worden (dubbele-log transformatie).

De relatie van één variabele met twee of meer onafhankelijke variabelen kan onderzocht
worden door middel van een stapsgewijze multipele (lineaire) regressie-analyse. Deze start
dan met de variabele die het best de geobserveerde densiteit verklaart. De overblijvende
variatie wordt dan nagegaan en er wordt gezien of deze nog verder verklaard kan worden
door de andere variabelen, waarbij eerst weer de variabele die het meeste variatie verklaart
gebruikt wordt De regressie stopt ais er geen nieuwe variabele kan gevonden worden die een
significant aandeel van de overblijvende variatie kan verklaren. Het eindresultaat omvat een
multipele regressie-coéfficiént R, de proportie verklaarde variatie (R2 en een F-waarde van
het model (met significantie). Voor verdere informatie wordt verwezen naar Daget (1976).

4.3. Bepalen van de diversiteit
4.3.1. De diversiteitsindices

Twee verschillende aspecten maken de "diversiteit" van een gemeenschap uit, nl. de
soortenrijkdom en de "equitabiliteit" of "evenness" (de wijze waarop de individuen verdeeld
zijn over de verschillende soorten). Om deze "diversiteit" uit te drukken bestaat er een enorme
diversiteit aan diversiteitsindices. (Voor een overzicht van deze indices wordt verwezen naar
Peet, 1974; Pielou, 1975; 1977 en Heip et al., 1988). Diversiteitsindices zijn zeer populair in
de ecologie. Het gebruik ervan houdt echter onvermijdelijk een verlies in van een deel van de
informatie in vergelijking met de data waarop de index berekend is (o.a. de identiteit van de
soorten in de gemeenschap). In een ecologische studie moeten diversiteitsindices daarom
gebruikt worden in combinatie met andere (multivariate) technieken die de samenstelling van
de fauna weerspiegelen (zie o.a. Coull, 1988). Bovendien dienen steeds meerdere indices
berekend te worden. Eén index is immers onvoldoende om de diversiteit van een
gemeenschap te beschrijven ; een gemeenschap die slechts enkele soorten bevat, maar
waarvan de individuen goed verspreid zijn over de soorten, kan eenzelfde diversiteitswaarde
vertonen ais een gemeenschap die veel meer soorten bevat, maar waarbij één of enkele van
deze soorten de gemeenschap domineren (Pielou, 1975). Een verder nadeel van diversiteits-
indices is dat vele van deze indices afhankelijk zijn van de grootte van het staal (Soetaert &
Heip, 1990), waardoor vergelijking tussen verschillende studies bemoeilijkt wordt. Deze
afhankelijkheid is meer uitgesproken in hoog diverse gemeenschappen dan in gemeen-
schappen met een lage diversiteit. Bovendien zijn voor de indices die gevoeliger zijn aan
zeldzamere soorten grotere stalen nodig dan voor indices die meer gewicht geven aan de meer
abundante soorten (Soetaert & Heip, 1990).

In deze studie werden de meest frequent gebruikte indices berekend om toch enige
vergelijking met de literatuurgegevens toe te laten.

A) Diversiteits- of heterogeniteitsindices

Met deze indices wordt de diversiteit beschouwd ais een maat voor het aantal soorten, al of
niet gewogen door hun abundantie.
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- Het aantal soorten (No). Dit is uiteraard een "ongewogen" index die geen rekening houdt
met de verdeling van de individuen over de soorten.

-Shannon-Wiener index H'. Deze index wordt gegeven door de uitdrukking :

Ni

H' = -X Pi In Pi (uitgedrukt in bits/ind.) met Pi =

waarbij : Ni = het aantal individuen van soort i
N = het totaal aantal individuen
Pi is dus de verhouding van het aantal individuen van soort i t-o.v. het totaal aantal
individuen.

H' is maximaal ais alle individuen gelijk verdeeld zijn over de soorten. Hoe sterker de
dominantie van een bepaalde soort, hoe minder divers het staal. (H' = 0 ais er slechts één
soort in het staal voorkomt.)

-De Simpson-index SI wordt gegeven door de uitdrukking :

Y Ni(Nj-1)
M* ; N(N - 1)

waarbij : Ni = het aantal individuen van soort i
N = het totaal aantal individuen

De Sl is een maat voor de waarschijnlijkheid dat 2 toevallig gekozen individuen tot dezelfde
soon behoren. Hoe diverser de gemeenschap, hoe kleiner deze waarschijnlijkheid, d.w.z.
lage waarden van SI duiden op een zeer diverse gemeenschap, hoge waarden op een weinig
diverse gemeenschap.

H' en SI, evenals de volgende indices, zijn "gewogen' indices (houden rekening zowel met
de aan- of afwezigheid van een soort ais met hun densiteit). Volgens Peet (1974) is de
Shannon-Wiener index het gevoeligst voor veranderingen in de belangrijkheid van de
zeldzamere soorten in het staal, terwijl de Simpson index (in feite 1 - SI) het gevoeligst is
voor veranderingen in de belangrijkheid van de meest abundante soorten.

- Hill's diversiteitsindices. Hill (1973a) vond dat vele diversiteitsmaten mathematisch verwant
waren en definieerde een familie van diversiteitsindices van verschillende orde, met ais
algemene formule :

Na= {s(P,a) } ¢/(1¢) m «Pi

Deze diversiteitsindices hebben een aantal specifieke voordelen (Soetaert & Heip, 1990) :
- ze hebben een gelijkvormige notatie,
- ze worden minder "gevoelig" voor de zeldzame soorten en gevoeliger voor de meer
abundante soorten naargelang ze een hogere rang hebben (zie ook onder),
- ze worden uitgedmkt in functionele of figuratieve eenheden ("aantal soorten") in plaats van
in bits/ind. of in probabiliteiten (zie ook onder),
- ze zijn mathematisch met andere, klassieke indices verbonden :

No = het aantal soorten

Ni = exp(H").
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Heip ei al. (1988) bevelen N; aan boven H' omdat het een equivalent aantal soorten geeft
(nl. Ni= het aantal soorten, ais alle soorten eenzelfde aantal individuen hebben). Figuratief
kan Ni aanzien worden ais het aantal abundante soorten (Alatato, 1981). Bovendien is Ni
ongeveer normaal verdeeld.

N2 = 1/SL.

Volgens Heip et al. (1988) is het beter om voor Simpson's dominantie-index in een
diversiteitsmaat de inverse te nemen i.p.v. 1 - SI vermits N2 zo weer wordt uitgedrukt ais
een equivalent aantal soorten. Figuratief komt de N2 overeen met het aantal zeer abundante
soorten (Alatato, 1981).

N+OO

De diversiteit van de orde + oneindig is de inverse van de proportionele abundantie van de
algemeenste soort. (Deze index is dus een dominantie-index.)

Hill (1973a) toonde aan dat deze diversiteitsindices van verschillende orde verschillende
aspecten van de gemeenschap weergeven. Hoe hoger de orde van de index, hoe minder
"gewicht" er gegeven wordt aan de minst abundante soorten : N+«> neemt enkel de meest
dominante soort in beschouwing en houdt geen rekening met de andere soorten. No
daarentegen neemt alle soorten evenwaardig, ongeacht hun abundantie. N1 en N2 zijn
intermediair : N2 geeft meer "gewicht" aan de abundantie van de algemeenste soorten (en
wordt dus minder beinvloed door de aan- of afwezigheid van enkele zeldzame soorten) terwijl
N1 meer "gewicht" geeft aan de zeldzamere soorten.

Heip el al. (1988) vermelden dat het aanbevolen is deze vier diversiteitsindices van
verschillende orde te geven om een gemeenschap te karakteriseren. Ook volgens Alatato
(1981) is het aangewezen diversiteitsindices te gebruiken die "soorten" ais eenheid hebben
(om zo de gevaren van de logarithmische natuur van andere indices te vermijden) en eveneens
Peet (1974) vindt Hill's indices verkiesbaar boven andere maten die in bits, probabiliteiten of
andere eenheden met een moeilijk te interpreteren ecologische betekenis uitgedrukt worden.
Bovendien zijn ze direct bruikbaar in de berekening van evenness-indices.

B) Evenness- ofequitabiliteitsindices

Deze indices geven de verdeling van de abundantie in de gemeenschap weer. Verschillende
indices zijn voorgesteld om de evenness te berekenen, doch deze dienen met de nodige
voorzichtigheid aangewend te worden (vnl. zoals bij de diversiteitsindices vanwege hun
inherente afhankelijkheid van het aantal soorten, en dus van de staalgrootte). Daar alle
diversiteitsindices van Hill dezelfde eenheid hebben, kunnen ze vergeleken worden in de
vorm van verhoudingen. Hill's ratio's blijken de meest verkiesbare te zijn, daar de
verschillende diversiteitsindices waarop ze gebaseerd zijn een verschillende sensitiviteit
hebben voor de veranderingen van zeldzamere of meer abundante soorten, waardoor de
variaties in de waarden van de ratio's een verandering in de bijdrage van zeldzame en
abundante soorten in de gemeten heterogeniteit weergeven (Peet, 1974; Alatato, 1981; Heip et
al., 1988).

Hill's ratio¥ :

N10= Ny
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Dit is de ratio die overeenkomt met J (Pielou, 1969), maar die hierboven te verkiezen is
daar het reéle aantal soorten (meestal) onbekend is (Peet, 1974; Alatato, 1981). Het is in feite
de verhouding tussen het aantal abundante soorten en het totale aantal soorten.

n2
N21=}JT

Dit is dus de ratio tussen het aantal zeer abundante soorten en het aantal abundante soorten.

Ook Hill's ratio's zijn echter niet steeds gemakkelijk interpreteerbaar : Ais de diversiteit
(heterogeniteit) daalt, zullen de diversiteitsindices en dus ook de ratio's convergeren naar 1.
Een lage ratio-waarde kan dus zowel betekenen dat de gehele diversiteit laag is of dat de
dominantie verspreid is over een aantal van de meest abundante soorten in de gemeenschap
(zie ook Peet, 1974).

Modificaties aan deze ratio's, die superieur zijn in situaties met lage aantallen soorten,
werden resp. door Heip (1974) en Alatato (1981) voorgesteld :

Volgens Alatato (1981) is N21 (of N'21) het best interpreteerbaar, omdat deze enkel
afhankelijk is van berekende diversiteiten en hiervoor de soortenrijkdom dus niet moet gekend
zijn (en deze dikwijls zeer afthankelijk is van de staalgrootte). Deze ratio is dus onafhankelijk
van de staalgrootte.

voor verdere informatie over diversiteits- en evennessindices wordt verwezen naar Hill
(1973a), Peet (1974), Alatato (1981), en Heip er al. (1988).

4.3.2. k-dominantiecurves

Shaw et al. (1983) en Lambshead et al. (1983) stellen een andere methode voor om de
diversiteit van een bepaalde gemeenschap na te gaan en met elkaar te vergelijken. Ze stellen
dat wanneer geen enkele soort een overweldigende dominantie vertoont in een gemeenschap,
het interessant is om de gecombineerde dominantie van de twee meest abundante soorten, de
drie meest abundante soorten,... k meest abundante soorten,... na te gaan. Het diversiteits-
patroon kan dan weergegeven worden door de procentuele cumulatieve abundantie (de zgn.
k-dominantie) grafisch uit te zetten tegenover de soortvolgorde (k) op een logarithmische
schaal in een zgn. k-dominantiecurve. Gemeenschap A is dan diverser dan gemeenschap B
ais voor alle waarden van k de k-dominantie van A lager of gelijk is aan die van B, d.w.z. ais
de k-dominantiecurve van A overal onder of rakend aan deze van B ligt. Ais twee curves
elkaar snijden zijn de twee gemeenschappen niet met elkaar vergelijkbaar in termen van
diversiteit en zijn dan moeilijk interpreteerbaar.

4.4. Numerieke methodes voor de analyse van ecologische data
4.4.1. Associatiematen en bijhorende classificaties

Clusteren van entiteiten berust op het rangschikken van deze objecten op basis van hun
onderlinge similariteit. Hiervoor bestaat - evenals bij de diversiteitsindices - een grote variéteit
van indices.(Voor een overzicht, zie Legendre & Legendre, 1979; 1983; Pielou, 1984; Heip
et al., 1988.)

Volgende indices werden gebruikt :
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-De Sorensen-index (Sorensen, 1948), gegeven door de formule :

S = 2a
2a + b + ¢

waarbij : a = het aantal soorten aanwezig in beide stations
b = het aantal soorten aanwezig in station 1
¢ = het aantal soorten aanwezig in station 2

De Sorensen-index is een kwalitatieve index (houdt enkel rekening met de aan- of
afwezigheid van soorten = binaire gegevens) die een dubbel "gewicht" geeft aan de dubbele
aanwezigheid van een soort (daar de aanwezigheid van een soort ais meer informatief kan
beschouwd worden ais zijn afwezigheid).

-De Renkonen-index (Renkonen, 1938) gegeven door :
S =1 min(Pi,j - Pi,k)

waarbij :i = het aantal soorten
j en k de onderling te vergelijken stations

Deze kwantitatieve similariteitsindex (houdt zowel rekening met de aan- of afwezigheid van
soorten ais met hun relatieve abundanties) vergelijkt de stalen twee per twee, en telt de
procentuele minimale abundanties van elke soort op.

- Bray-Curtis-index (Bray & Curtis, 1957) met ais uitdrukking :

n I 1Yj.j - Yj.kl
L (Yij + Yi(K)

waarbij : Yjj = de score voor de i-de soort van het j-de staal
Yijc m de score voor de i-de soort van het k-de staal

Deze kwantitatieve index geeft de dissimilariteit tussen het j-de en k-de staal, gesommeerd
over de n soorten. Volgens Field ef al. (1982) en Bloom (1981) is deze index te verkiezen
daar hij niet wordt beinvloed door dubbele afwezigheden en meer gewicht geeft aan de
abundante soorten dan aan de zeldzamere.

De clusteranalyses worden uitgevoerd op basis van de gegevens in matrixvorm. Het
basisidee van clusteren is het samenbrengen van entiteiten met een grote similariteit in een
groep of "cluster". Voor een overzicht van clusteranalyse-technieken verwijzen we naar
Legendre & Legendre (1979), Pielou (1984) en Heip et al. (1988).

De door ons gebruikte methode is de "flexible-sorting" methode (Lance & Williams, 1966)
met ais formule :

S(k,l;i) = S(kzi) + &2S(5i) + b S(k;1)

waarbij aj + aj+b=1
al = a2
en b vrij gekozen kan worden (-1<b<l)

Hierbij zijn k en 1twee clusters die samengebracht worden tot een nieuwe cluster, waarvan
de similariteit S t.o.v. een derde cluster i wordt nagegaan. De flexible-sorting techniek
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vergelijkt de waarden twee aan twee en de eerste fusie begint met die entiteiten die de laagste
dissimilariteit (= hoogste similariteit) vertonen. Naarmate de clustering vordert worden
relaties tussen de gevormde clusters en/of entiteiten gevormd. Door manipulatie van de
"clusterings-intensiviteitscoéfficiént” b kan men de methode laten variéren van "space-
contracting" tot "space-dilating". In de literatuur wordt een b-waarde van -0.25 aanbevolen.
Voor verdere informatie, zie Daget, (1976); Lorr, (1983); Legendre & Legendre, (1979) en
Heip et al., (1988).

De resultaten van een clusteranalyse worden grafisch voorgesteld in een dendrogram. Er
zijn echter vier grote nadelen aan dendrograms (zie ook Field ef al., 1982) :
1) De hiérarchie is irreversibel : eens een staal in een groep geplaatst is, is zijn identiteit
verloren.
2) Dendrograms tonen enkel inter-groep relaties; de graad van similariteit is de gemiddelde
inter-groep waaide.
3) De sequentie van de stalen in een dendrogram is arbitrair, en twee naast elkaar liggende
stalen zijn niet noodzakelijk de meest verwante.
4) Dendrograms hebben de tendens om discontinuiteiten te over-benadrukken en zo eventueel
een continue reeks in discrete klassen op te delen.

Om deze nadelen op te vangen is het nodig additionele methoden te gebruiken. Ais deze
methoden dezelfde resultaten geven, kunnen de geobserveerde discontinuiteiten ais reéel
aanvaard worden.

4.4.2. De ordinatie

Ordinatie projecteert de gegevens in een multidimentionele ruimte, waarbij de afstand tussen
twee variabelen een maat is voor hun onderlinge similariteit. In de bekomen puntenwolk
wordt de as met de grootste variantie (grootste spreiding) bepaald. De hoeveelheid variantie,
verklaard door de assen, wordt gegeven door de eigenwaarden. Deze is het grootst voor de
eerste component en neemt stelselmatig af voor de volgenden.

Ordinatie dient om het aantal dimensies in de ruimte waarin de entiteiten (stalen of soorten)
aanwezig zijn te reduceren (tot 1 a 3 dimensies) zodat de tendenzen van de variabiliteit in het
staal voor het geheel van de entiteiten kan onderscheiden worden. De onderlinge relaties
tussen de variabelen wordt het best verklaard door de eerste assen, zodat de overige
componenten verwaarloosd kunnen worden (geven geen additionele informatie). Het
eindresultaat is een - meestal twee-dimensionele - grafiek, waarin gelijkaardige entiteiten dicht
bij elkaar staan en verschillende entiteiten ver uiteen.

De spreiding van de variabelen wordt bepaald door uitwendige factoren. Door het zoeken
naar de relaties tussen de verspreiding van de punten op de verschillende hoofdcomponenten
en uitwendige factoren kunnen de factoren, verantwoordelijk voor deze spreiding, bepaald
worden.

In deze studie wordt gebruik gemaakt van de zgn. "DEtrended CORrespondence ANAlysis"
(DECORANA; Hill, 1979a). Deze ordinatiemethode is gebaseerd op Reciprocal Averaging
(RA), waarbij de soort-ordinatie scores gemiddelden zijn van de station-ordinatie scores en
vice versa. RA heeft echter twee grote problemen; het zgn "boog- of hoefijzereffect" (te wijten
aan de kwadraats-afhankelijkheid van de tweede as van de eerste) en het niet bewaren van
ecologische afstanden (compressie van de as-uiteinden). Deze problemen worden door
DECORANA vermeden. Voor verdere details van deze methode wordt verwezen naar Hill,
1973b; 1979a, Hill S Gauch, 1980 en Gauch, 1982). DECORANA is op dit ogenblik één
van de meest wijdverspreide ordinarie-technieken. Een Kritiek op de methode wordt gegeven
door Wartenberg et al. (1987).
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4.4.3. De TWINSPA N-classificatie

Two-Way INdicator SPecies ANalysis (TWINSPAN; Hill, 1979b) voert een
ééndimentionele RA-ordinatie uit en breekt de assen dan op in de centroid om zo de data in 2
klassen op te delen. TWINSPAN is dus een divisieve methode die begint met alle stalen
samen en deze dan steeds verder opdeelt in groepen van afnemende grootte. De stalen worden
eerst geclassificeerd, daarna de soorten, gebruik makend van de classificatie van de stalen. De
stalen worden dus geclassificeerd volgens similariteit van de fauna en de soorten volgens hun
ecologische preferenties. Zo kan voor elk biotoop een 'karakteristiecke fauna" beschreven
worden, gekenmerkt door een aantal differentiéle soorten, die uitsluitend of voornamelijk in
dat biotoop voorkomen.

TWINSPAN maakt gebruik van 3 ordinaries :
1) Een primaire RA-ordinatie, welke na opsplitsing 2 ruwe groepen geeft,
2) Een fijnere ordinatie, afgeleid van de primaire ordinatie, op basis van de identificatie van
differentiéle soorten,
3) De indicator-analyse, gebaseerd op een klein aantal van de sterkst differentiéle soorten (bij
elke opsplitsing worden dus de meest differentiéle soorten gegeven).

Er dient wel opgemerkt te worden dat de indicator-ordinatie enkel een aanhangsel is, en niet
de echte basis van de methode. De basismethode in TWINSPAN is de opsplitsing van
ordinaries.

Elke groep wordt dus gekenmerkt door een aantal differentiéle soorten. Deze differentiéle
soorten worden echter niet alleen bepaald op basis van hun aan- of afwezigheid; door het
definiéren van zogenaamde "pseudospecies" wordt meer gewicht gegeven aan een bepaalde
soort naarmate haar relatieve abundantie groter is (hoe abundanter een soort, hoe meer
"pseudosoorten).

De resultaten worden weergegeven in een zgn. "ordered two-way table", en kunnen
eveneens in dendrogram-vorm voorgesteld worden.

Voor verdere informatie over deze methode verwijzen we naar Hill (1973b; 1974; 1979b),
Hill et al. (1975) en Gauch (1982).
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II. ANALYSE VAN DE ABIOTISCHE FACTOREN EN
KARAKTERISATIE VAN DE LOCALITEITEN

1. TEMPERATUUR

De sedimenttemperatuur, opgemeten tijdens de staalnames, is weergegeven in tabel D/I1.
Figuren II/1 - 3 geven het verloop van de dagelijkse temperaturen van de lucht en het
strandwater (gegevens verschaft door het K.M.1.). Deze grafieken vertonen uiteraard de voor
onze gematigde streken te verwachten seizoensschommelingen, met maximale temperaturen in
de zomer en minima in de winter. De luchttemperatuur varieerde van -11.7°C tot 22.5°C in
1985 en van -7.5°C tot 23.3°C in 1986. Het strandwater vaneerde van 0°C tot 20.5°C in 1985
en van 2°C tot 24°C in 1986.

Verder blijkt uit deze grafieken ook dat de temperaturen in de winter van 1985 doorgaans
lager waren dan in 1986. De temperatuur van het strandwater daalde tot 0°C in 1985, terwijl
in 1986 een daling tot slechts 2°C waargenomen werd. Bovendien bleef de temperatuur in de
winter van 1985 over een langere periode laag dan in de winter van 1986.

2. NEERSLAG

Figuren 13/4 - 5 geven de maandelijkse neerslag (gegevens verstrekt door het K.M.I.). De
neerslag was veruit het laagst in februari (minder dan 10 mm). Ook mei en september vallen
op door hun beperkte neerslag. Tijdens de andere maanden viel gewoonlijk tussen de 50 en
100 - 120 mm water. De hoogste hoeveelheden neerslag werden genoteerd in de zomer (juni-
augustus) en in de winter (november-januari).

3. SALINITEIT

De saliniteit van de verschillende stations is eveneens weergegeven in tabel H/1. Hierin zien
we dat de saliniteit van oost naar west enkele promiles stijgt. Aan de oostkust worden
doorgaans waarden tussen de 28 en 30 a 31 %c gemeten, aan de westkust tussen de 30 en
34 %o. Hoogstwaarschijnlijk is de grote aanvoer van zoet water via het Schelde-estuarium
verantwoordelijk voor de lagere waarden aan de oostkust.

Binnen elk station komen ook kleine schommelingen in saliniteit voor, te wijten aan locale
schommelingen van de toevoer van zoet water (riviermonding, neerslag,...).

4. GEREDUCEERDE HORIZON

In de meeste stranden (behalve de zeer hydrodynamische stranden met een sterke golfslag)
bestaat het sediment uit drie zones : een bovenste, aerobe laag (meestal geel-bruin), een
onderste gereduceerde, anaerobe sulfidelaag (zwart) en ertussenin een transitielaag, de zgn.
RPD-laag. De RPD-laag (Redox Potential Discontinuity Layer) is de zone waarin de oxidatie-
processen vervangen worden door reductie-processen (Fenchel & Riedl, 1970). In deze
RPD-laag vallen de Eh-waarden van + 200 2 + 400 mV in de aerobe laag snel naar negatieve
waarden (-100 a -250 mV) in de anaerobe laag. De diepte van de RPD-laag is afhankelijk van
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de beschikbare zuurstof, de fysische karakteristieken van het sediment, de expositie aan
golfslag, de temperatuur,... .

Vele auteurs hebben reeds waargenomen dat de meeste Metazoa boven deze RPD-laag
blijven; d.w.z. in de aerobe laag (zie o.a. Fencheli & Jansson, 1966; Jansson, 1968; Hogue,
1978; Coull & Bell, 1979; McLachlan, 1978; 1983, McLachlan ez al., 1979; Moore, 1979 en
specifiek voor de Turbellaria Faubel, 1976a; Hoxhold, 1974; Reise, 1981; 1984a; Sopott,
1973, Dittman & Reise, 1985 en Armonies & Hellwig, 1988). Mc Lachlan (1978) stelt dat de
RPD-laag de kritische zone is voor de meiofauna en dat de densiteiten snel afnemen onder een
redoxpotentiaal van + 200 mV.

Bovendien werd vastgesteld dat de diepte van de RPD-laag variéert volgens het seizoen,
waarbij deze in de winter dieper gelegen is dan in de zomer (zie o.a. Mc Lachlan, 1978;
Coull, 1985b; Montagna et al.,, 1983; Hogue, 1978; Hicks & Coull, 1983, Fencheli & Riedl,
1970; Reise, 1984a; Sopott, 1973). Ais gevolg hiervan zullen de meeste meiofauna-
organismen seizoensgebonden verticale migraties uitvoeren. Voor verdere informatie en
discussie hierover wordt verwezen naar hoofdstuk VL.

Tijdens onze staalnames werden de eventuele aanwezigheid en diepte van een gereduceerde
horizon genoteerd en deze gegevens zijn ook weergegeven in tabel D /1. Een gereduceerde
laag was aanwezig op de meeste localiteiten. Enkel in Knokke en het Zwin werd nooit een
gereduceerde laag aangetroffen in de door ons bemonsterde diepte (40 cm). In Zeebrugge
werd slechts twee maal een gereduceerde laag gevonden en ook in Bredene was deze niet
altijd aanwezig in de bemonsterde diepte. De gereduceerde horizon in De Panne variéerde
tussen 7 en 20 cm diepte; doorgaans bevond deze zich echter op een diepte van 15 cm of
meer. Voor Sint-Idesbald werden diepten tussen 5 en 25 cm waargenomen, waarbij diepten
tussen 10 en 15 cm het meest voorkwamen. Slechts in de zomer en herfst kwamen lagere
waarden voor (wat dus betekent dat de gereduceerde horizon dichter aan de oppervlakte lag).
Hetzelfde geldt ook voor Mariakerke : Doorgaans bevond de gereduceerde horizon er zich
tussen 10 en 15 cm diepte, doch vooral in de zomer en herfst was deze dichter aan de
oppervlakte gesitueerd. In QOostende schommelde de gereduceerde horizon tussen 2 en 18 cm
diepte; lage waarden werden vooral genoteerd in in het vooijaar en de zomer van '85 en in de
eerste 3 maanden van '86. Over de rest van de staalnameperiode bevond de gereduceerde
horizon zich ook hier dieper dan 10 cm. Voor Bredene schommelde de diepte van de
gereduceerde horizon (ais deze aanwezig was; zie boven) tussen de 7 en 33 cm en in
Blankenberge tussen de 5 en 39 cm. In Heist bevond de gereduceerde horizon zich doorgaans
het dichtst aan de oppervlakte van alle localiteiten. Deze was gesitueerd tussen de 1.5 en 10 -
12 cm, waarbij zelfs in de meeste gevallen de 5 - 6 ¢cm niet overschreden werd.

De diepte van de gereduceerde horizon was dus verschillend voor de verschillende
localiteiten en variéerde voor sommige localiteiten ook sterk over de bemonsteringsperiode,
echter zonder duidelijke seizoenale trend.

5. SEDIMENT
5.1. Inleiding

Algemeen wordt aanvaard dat er een verband bestaat tusen de granulometrie van het
sediment en de samenstelling van de interstitiéle fauna (Boaden, 1968; Coull, 1988; Coull &
Bell, 1979; Doijes, 1968b; Dye & Furstenberg, 1978; Fencheli, 1978; Gray, 1966, 1967,
1971a; Hockin, 1982; Jansson, 1967; Mc Intyre, 1969; Mc Lachlan, 1977a, 1983; Mc
Lachlan ez al., 1981; Martens & Schockaert, 1986, Moore, 1979a, Swedmark, 1964; Wieser,
1959, e.a.). Boaden (1968), Mc Intyre (1969), Hennig et al. (1982) en Coull (1988) stellen
zelfs dat algemeen gezien de sedimentkorrelgrootte (één van) de belangrijkste factor(en) is die
de abundantie en soortensamenstelling van meiofauna-organismen beinvloedt. De
korrelgrootte van het sediment bepaalt immers de interstitiéle ruimten die beschikbaar zijn
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voor de meiofauna. Er dient echter echter wel rekening gehouden te worden met de
hoeveelheden slib, klei en organisch materiaal die de beschikbare interstitiéle ruimte sterk
kunnen reduceren (zie o.a. Ivester, 1980). Wieser (1959) postuleert een korrelgrootte-barriére
van 200 pm, die de interstitiéle meiofauna (uitgezonderd nematoden) scheidt van de gravende
en stelt dat zand met een Md van 120 pm het fijnste sediment is waarin interstitiéle
organismen (inclusief nematoden) kunnen voorkomen in de stranden van Puget Sound,
U.S.A.. Mc Intyre & Murison (1973) suggereren dat het optimale sediment voor de
interstitiéle fauna van een zandstrand in Firemore, Schotland, een goed gesorteerd zand is met
een Md rond 230 pm, met een onderste limiet voor interstitiéel leven van 125 (Im. Ook Coull
(1988) vermeldt dat de meiofauna in sedimenten met een Md kleiner dan 125 pm
gedomineerd wordt door gravende organismen. Hulings & Gray (1976) stellen in hun
"Manual for the study of meiofauna' dat een interstitiéle fauna kan aangetroffen worden in
sedimenten met een Md tussen 125 en 500 pm. In fijne sedimenten met een Md lager dan 125
pm is de interstitiéle fauna vervangen door een gravende, terwijl in grove sedimenten met een
Md groter dan 500 pm de drainage te snel is en er geen ciliaire voortbeweging meer mogelijk
is. Naast de mediane korrelgrootte is echter ook de sortering van het sediment van groot
belang (Hulings & Gray, 1976). Voor de interstitiéle harpacticoiden van een sublitoraal zand
in Zuid-Afrika geven McLachlan et al. (1977) een onderste grens aan van 160 pm en ook
Moore (1979a) vermeldt een kritische korrelgrootte van 165-177 pm voor de interstitiéle
harpacticoiden van een aantal zandstranden op het eiland Man, in de Ierse Zee. Volgens
Conrad (1976) speelt ook de angulariteit van de zandkorrels een rol : Uit zijn onderzoek blijkt
dat de meiofauna zand met een grotere angulariteit prefereert boven ronde zandkorrels, omdat
hierdoor een grotere heterogeniteit van de omgeving ontstaat, waardoor een groter aantal
habitats voor de fauna beschikbaar zijn (zie ook Decho ef al., 1985). Ook Boaden (1968) en
Renaud-Debyser (1963) vestigden reeds de aandacht op het belang van de partikelvorm en de
pakking (sortering) van het sediment voor het bepalen van de interstitiéle ruimten,
beschikbaar voor de meiofauna.

Het benthische habitat wordt onder meer gekenmerkt door de korrelgrootte van het sediment
en de dynamiek (waterbeweging). De granulometrische samenstelling kan - naast andere
factoren - een maat zijn voor de dynamiek in een biotoop (zie o.a. Mc Intyre, 1969).
Doorgaans worden grovere sedimenten vooral in dynamische biotopen aangetroffen en fijnere
sedimenten in minder dynamische, beschutte localiteiten. Andere factoren (zoals bijv. de
geologische voorgeschiedenis van het gebied) kunnen hierop echter een belangrijke invloed
hebben, waardoor bijv. weinig dynamische localiteiten toch een grof sediment kunnen hebben
en vice versa.

In fijne sedimenten zijn de Nematoda super-dominant, terwijl in grovere sedimenten hun
densiteit sterk daalt en de Harpacticoida dikwijls het dominante taxon worden (Coull, 1988;
Coull & Bell, 1979; Fencheli, 1978; Heip et al.,, 1985; Mc Lachlan, 1983; Mc Lachlan et al.,
1981; Moore, 1979a; Tietjen, 1969). Mc Lachlan ef al. (1981) stellen dat in sedimenten met
een mediane korrelgrootte van 330 pm de densiteiten van Nematoda en Harpacticoida
ongeveer gelijk zijn. Harpacticoida domineren als de mediane korrelgrootte groter is dan 330
pm, Nematoda ais deze kleiner is dan 330 pm. Hennig ef al. (1982) vonden gelijke
densiteiten van Nematoda en Harpacticoida bij een mediane korrelgrootte van 284 pm. Ze
stellen dat de kennis van de mediane korrelgrootte van een sediment een goede indicatie van
de te verwachten populatiedensiteiten kan geven. In uitzonderlijke gevallen kunnen ook de
Turbellaria zowel absoluut ais relatief zeer hoge densiteiten bereiken in grovere, meer
geéxposeerde sedimenten (Radziejewska & Stankowska-Radziun, 1979).

Volgens Martens et al. (1985) wordt het relatieve aandeel van de Turbellaria in de
meiofauna beinvloed door de dynamiek van het biotoop : Hoe hoger de dynamiek van een
zandig biotoop, hoe lager de meiofaunadensiteit, maar hoe hoger de (relatieve) bijdrage van
de Turbellaria in de meiofauna wordt
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In een overzicht van de belangrijkheid van Turbellaria in het mariene ecosysteem
concluderen Martens & Schockaert (1986) dat Turbellaria zowel een hogere diversiteit ais
densiteit vertonen in zandige (geéxposeerde) biotopen, dan in modderige (beschutte).

Het is dus duidelijk dat de sedimentsamenstelling een belangrijke, ais niet de belangrijkste
abiotische factor is die de bemonsterde localiteiten zal karaktiseren.

5.2. Methodiek
Voor de methodiek van de sedimentanalyse wordt verwezen naar het hoofdstuk L

Zowel op basis van de volledige sedimentsamenstelling (d.w.z. inclusief de grind- en
slibfracties) ais op basis van de zandfractie alleen werden clusteranalyses (met de Bray-
Curtis- en de Renkonen-index), TWINSPAN-classificatie en D CA -ordinatie uitgevoerd. Deze
analyses werden uitgevoerd over de totale bemonsteringsperiode, zowel met de maandelijkse
data van alle localiteiten ais met de tweemaandelijkse gegevens van de zes localiteiten waarvan
de fauna kwantitatief onderzocht is (om vergelijking met de resultaten van de fauna-analyse te
vergemakkelijken).

5.3. Resultaten en bespreking

De resultaten van de sedimentanalyse zijn samengebracht in tabel n/2 en grafisch
weergegeven in figuur D/6.

In alle localiteiten behalve Oostende en het Zwin maakte het zand gemiddeld steeds 95 % of
meer uit van het sediment (zie tabel 11/2). Qostende en het Zwin onderscheiden zich van de
andere localiteiten door een hoger aandeel van het grind in het sediment

Voor De Panne, het meest westelijke station, was het zand over de hele periode fijn (Md
slechts variérend tussen 0.190 en 0.209 mm; gemiddeld 0.200 mm of een gemiddelde Md ¢
van 2.321), steeds zeer goed gesorteerd (gemiddelde QD = 0.261) en bijna symmetrisch
(Sk  gemiddeld 0.020).

Het zand te Sint-Jdesbald was eveneens fijn (Md vanerend van 0.199 tot 0.226 mm, met
een gemiddelde van 0.211 mm of een gemiddelde Md ¢van 2.245), maar was zeer goed tot
minder goed gesorteerd (QD IDgemiddeld 0.528) en wat betreft scheefheid negatief sterk
asymmetrisch tot bijna symmetrisch (Sk $-gemiddeld -0.199).

Ook in Mariakerke was het zand fijn (Md slechts variérend tussen 0.205 en 0.222 mm;

gemiddeld 0.215 mm of een gemiddelde Md $>van 2.218) en was over de hele periode zeer
goed gesorteerd en bijna symmetrisch (behalve in 86/6, waar het goed gesorteerd en negatief

asymmetrisch was), met een gemiddelde QD G= 0.285 en een gemiddelde Sk «t=-0.031.

In Oostende was het zand ook steeds fijn (Md slechts variérend tussen 0.199 en 0.214 mm,
gemiddeld 0.208 mm of een gemiddelde Md ¥>van 2.265), zeer goed gesorteerd (gemiddelde
QD <= 0.264) en bijna symmetrisch (Sk <bgemiddeld 0.000).

In Bredene was het zand eveneens fijn (Md variérend van 0.221 tot 0.248 mm; gemiddeld
0.234 mm of een gemiddelde Md 4>van 2.099), maar al volgens de maand zeer goed of goed
gesorteerd en qua scheefheid negatief asymmetrisch of bijna symmetrisch (gemiddelde QD
= 0.340 en gemiddelde Sk i>= -0.057).

Te Blankenberge was het zand meestal fijn, doch viel in enkele gevallen juist in de klasse
van het gemiddeld zand (Md variérend van 0.223 tot 0.261 mm, met een gemiddelde van

0.243 mm of een gemiddelde Md 4>van 2.045). De sortering was zeer goed tot goed
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(gemiddelde QD o = 0.349) en de scheefheid bijna symmetrisch (behalve op 85/10 en 85/12
negatief asymmetrisch; Sk 4>gemiddeld -0.059).

In Zeebrugge was het zand steeds fijn (Md variérend tussen 0.217 en 0.241 mm; gemiddeld
0.226 mm of een gemiddelde Md 4>van 2.145) en meestal zeer goed gesorteerd (behalve op
85/9, 85/10 en 85/11 slechts goed gesorteerd; QD <&gemiddeld 0.312). De scheefheid was

meestal bijna symmetrisch (behalve op 85/9 en 85/11 negatief asymmetrisch; Sk @&>gemiddeld
-0.061).

Het zand te Heist was steeds fijn (Md variérend van 0.178 tot 0.210 mm, met een
gemiddelde van 0.197 mm of een gemiddelde Md Gvan 2.346), zeer goed tot goed
gesorteerd (QD <>gemiddeld 0.350) en bijna symmetrisch (Sk $>gemiddeld 0.008).

In Knokke bestond het sediment uit gemiddeld zand, behalve op 85/4 (fijn zand) (Md

variérend van 0.214 tot 0.396 mm; gemiddeld 0.332 mm of een gemiddelde Md<i> van
1.607). Behalve op 85/6 (goed gesorteerd) was het zand steeds minder goed gesorteerd

(gemiddelde QD G= 0.737) en wat betreft scheefheid meestal negatief asymmetrisch (behalve
op 85/6 en 86/6 bijna symmetrisch; gemiddelde Sk 4= -0.164).

Het sediment van de Zwinmonding was een gemiddeld zand (Md variérend van 0.269 tot
0.383 mm; gemiddeld 0.316 mm of een gemiddelde Md van 1.667), minder goed gesor-
teerd (QD <$>gemiddeld 0.742) en qua scheefheid negatief sterk asymmetrisch of negatief

asymmetrisch (te wijten aan het relatief hoge percentage grind), met een gemiddelde Sk =
-0.254).

Daar de sortering voor de meeste sedimenten goed tot zelfs zeer goed is (behalve in Knokke
en in het Zwin), geeft de mediane korrelgrootte reeds een goede karakterisatie van het
sediment.

Het percentage grind (dat voor het grootste deel bestond uit schelpengruis) variéerde voor
de meeste localiteiten tussen 0 en 5 %, maar bedroeg voor Qostende tussen 6 en 12 % en voor
het Zwin soms tot 20 % van het totale sediment. Het percentage slib was overal vrij laag,
variérend van 0 tot 0.07 %, behalve in Heist, waar het slib tot maximaal 0.71 % van het totale
sediment uitmaakte.

Clusteranalyse van de sedimentgegevens van de 10 localiteiten over de hele
staalnameperiode met de Bray-Curtis index geeft een opsplitsing in twee grote clusters :
Knokke en het Zwin enerzijds en de andere acht stations anderzijds (zie figuur YUI). Deze
laatste wordt dan verder opgedeeld in twee subclusters : De Panne, Sint-Idesbald,
Mariakerke, Oostende en Heist samen en Bredene, Blankenberge en Zeebrugge samen.
Alhoewel binnen elke (sub)cluster de verschillende staalnames nogal met elkaar vermengd
zijn, kan toch gezien worden dat Heist het meest verwant is met de meest westelijke stations
(De Panne en Sint-Idesbald). Een seizoenstrend is niet waarneembaar. Hetzelfde beeld wordt
verkregen door clustering met de Renkonen-index (zie figuur 11/8).

Indien enkel de zes localiteiten die in het verdere onderzoek van het gefixeerde materiaal
gevolgd werden, geclusterd worden (tweemaandelijks) wordt eveneens een opsplitsing in
twee clusters verkregen : Knokke en het Zwin enerzijds en Mariakerke, Oostende, Bredene en
Heist anderzijds (zie figuur I1/9). Verdere ontleding van de clusters toont dat in de eerste
cluster Knokke en het Zwin duidelijk van elkaar gescheiden zijn, maar onderling toch vrij
nauw verwant (meer dan 80 % similariteit). In de tweede cluster zien we dat Mariakerke en
Oostende het nauwst met elkaar verwant zijn en de staalnames zelfs met elkaar vermengd zijn.
Heist is dan het nauwst verwant (tussen de 65 en 70 % similariteit) met deze twee localiteiten,
doch is er duidelijk van gescheiden. Bredene staat het verst van deze stations af (slechts 60 %
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similariteit). Ook hier geven beide similariteitsindices hetzelfde resultaat (zie figuren D/9 en
n/io).

Verder kan ook opgemerkt worden dat clustering van de totale sedimentgegevens een
duidelijkere scheiding geeft dan deze op basis van de zandfractie alleen. De resultaten van
deze analyses worden hier dan ook niet weergegeven.

TWINSPAN-classificatie (met "pseudospecies cut levels" 0, 1, 5,10, 25, 50 en 75) van de
10 localiteiten over de volledige staalnameperiode geeft wel dezelfde tendenzen als de
resultaten via clustering bekomen, maar veel minder duidelijk (staalnames van één localiteit
komen meestal in meerdere "opsplitsingen" voor) en wordt hier dan ook niet weergegeven.
Voor de zes localiteiten is het beeld duidelijker (zie figuur II/11) : In een eerste opsplitsing
worden Knokke en het Zwin afgesplitst van de vier andere. Deze vier stations worden dan
verder opgesplitst, waarbij Heist (samen met één staalname van Mariakerke) ais eerste
afgesplitst wordt, vervolgens Bredene (samen met drie staalnames van Mariakerke),
waardoor Oostende samen met de twee resterende staalnames van Mariakerke overblijven.
Verdere divisie van zowel de "tak" van Heist ais van die van Mariakerke en van Bredene
mondt steeds uit in een afsplitsing van de staalname(s) van Mariakerke van deze van de
andere stations. Een verder opsplitsing van Knokke en het Zwin geeft geen duidelijk resultaat
meer. De "two-way table" is weergegeven in tabel 13/3. Ais indicatorvariabele(n) voor
Knokke en het Zwin geeft TWINSPAN de grovere fracties aan (355, 710, 1000 en grind),
terwijl voor Heist de fijnste frakties (63, 90 en slib) karakteristiek zijn. Voor Mariakerke,
Oostende en Bredene zijn vooral de fracties 180 en 250 belangrijk, waarbij Bredene zich dan
nog onderscheidt van de twee andere stations op basis van de fractie 355.

De resultaten van de DECORAN A -ordinatie voor alle stations zijn grafisch weergegeven in
figuren 11/12 - 13 en voor de zes stations (tweemaandelijks) in figuren D/14 - 15. De
verschillende staalnames van elk station zijn weergegeven door één symbool om een beter
overzicht te verkrijgen. Figuren 11/12 en 11/14 geven de zogenaamde 'scatter-diagrammen"
van de ordinaries weer, figuren n/13 en 11/15 de vectorvoorstelling van de variabelen. De
volledige data zijn terug te vinden in tabellen II/4 - 5. Enkel de figuren van as 1 t.o.v. as 2
worden weergegeven, daar de eigenwaarde van de hogere assen te laag zijn en geen verdere
interpretatie toelaten. In feite verklaart in beide ordinaries de eerste as veruit het meeste van de
variatie (t.o.v. de hogere assen). Zo is de eigenwaarde (die een maat is voor de relatieve
significantie van de respectieflijke as) van de eerste as van de ordinatie van alle stations (fig.
I1/12) 0.128, tegenover waarden van 0.021 voor de tweede as en 0.015 en 0.007 voor resp.
de derde en vierde as. Bij de ordinatie van de zes stations (tweemaandelijks; fig. D/14) heeft
de eerste as een eigenwaarde van 0.153, tegenover 0.018 voor de tweede as en 0.006 en
0.004 voor resp. de derde en vierde as.

Op basis van de gegevens in figuur 11/12 kan men zien dat de 10 stations zich in drie
groepen situeren : Knokke en het Zwin vormen samen een groep, Bredene, Blankenberge en
Zeebrugge eveneens en de vijf andere stations de derde. Uit vergelijking van figuren 11/12 en
11/13 blijkt dat de eerste as de grootste positieve correspondentie vertoont met de grovere
fracties van het sediment (vnl. 355,500,710) en ook nog met de fracties 1000 en 250 en een
negatieve met de fijnere fracties (90, 63, slib en 125). De tweede as vertoont een grote
negatieve correspondentie met de gemiddelde fractie 250 en een zeer grote positieve
correspondentie met de frakties grind, 1000 en 710 en eveneens met alle fijnere fracties (63,
90, slib en 125). Ook hieruit kan dus besloten worden dat het Zwin en Knokke het grofste
sediment van de Belgische kust hebben, Heist, De Panne, Sint-Idesbald, Mariakerke en
Oostende het fijnste en Bredene, Blankenberge en Zeebrugge een "intermediair" sediment.
Deze resultaten zijn dus volledig in overeenstemming met deze, verkregen door clusteranalyse
en TWINSPAN-classificatie.

Figuur 11/14 geeft een gelijkaardig beeld (voor de zes localiteiten), zij het met een iets
duidelijkere scheiding van de verschillende localiteiten. Vergelijking van figuren 11/14 en 13/15
toont aan dat de eerste as positief gecorrespondeerd is met de fracties 90 en 63 en vervolgens
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in venninderende mate met 125, slib en 180 en een negatieve correspondentie voornamelijk
met de frakties 355, 500 en 710. De tweede as vertoont een negatieve correspondentie met de
fijnere fracties (63, 90 en slib) en ook met 355 en 500 en een positieve met de frakties grind
en 1000. Dit laat toe de zes localiteiten ais volgt te catalogeren : Heist heeft duidelijk het fijnste
sediment van alle onderzochte localiteiten. Mariakerke en Oostende hebben eveneens een fijn
sediment, maar het is toch duidelijk grover dan dat van Heist. Het grofste sediment wordt
gevonden in het Zwin. Ook Knokke heeft een grof sediment, doch het zand bevat er merkelijk
minder materiaal van de allergrofste fracties. In Bredene tenslotte wordt een intermediair
sediment aangetroffen.

6. CONCLUSIES 1.V.M. DE ABIOTISCHE FACTOREN

Uit de resultaten kunnen we besluiten dat algemeen gezien het sediment aan de Belgische
kust van west (De Panne) naar oost (Zwin) steeds grover wordt. De localiteiten met een
beschut karakter (Heist en in mindere mate Oostende) vallen op met de voor hun geografische
ligging fijner sediment dan verwacht.

De 10 localiteiten kunnen ais volgt opgedeeld worden :

- De westelijke stations : De Panne, Sint-Idesbald, Mariakerke en Oostende
vertegenwoordigen de fijne sedimenten van de kust.

- De centrale stations : Bredene, Blankenberge en Zeebrugge hebben een sediment dat fijner
is dan dat van Knokke en het Zwin, maar tevens (iets) grover dan dat van de andere stations.

- De oostelijke stations : Knokke en het Zwin vertegenwoordigen het grofste sediment aan
onze Kkust.

- Heist heeft gemiddeld gezien het fijnste sediment met het hoogste slibgehalte, te wijten
aan zijn beschutte ligging. Het is het nauwst verwant met de westelijke stations.

De gereduceerde horizon bevindt zich het dichtst bij de oppervlakte in Heist, het meest
beschutte strand met het fijnste sediment. Ook in de vier westelijke stations met fijn sediment
wordt steeds een gereduceerde horizon ontmoet en bevindt deze zich in de eerste 20 cm van
het sediment. Van de drie centrale stations wordt alleen in Blankenberge regelmatig een
gereduceerde horizon aangetroffen, en in de twee oostelijke stations hebben we nooit een
gereduceerde laag waargenomen. Een duidelijk seizoenaal patroon zoals waargenomen door
andere auteurs kan echter niet geobserveerd worden.

De saliniteit van het interstitiéle water bedraagt 28 - 30 a 31 %c aan de oostkust en stijgt licht
naar het westen toe, waar waarden van 30-34 %c gemeten worden. De lagere saliniteit aan de
oostkust wordt waarschijnlijk veroorzaakt door de grote aanvoer van zoet water via de
Scheldemonding.

7. KARAKTERISATIE VAN DE LOCALITEITEN

Het Zwin is duidelijk het meest dynamische habitat. Naast een volledige blootstelling aan de
golfslag (er zijn geen golfbrekers of andere obstakels) wordt de dynamiek van deze localiteit
verhoogd door de steeds van plaats veranderende monding van de Zwinkreek en de invloed
van de periodieke aanvoer van zoet water. Deze dynamiek wordt ook gereflecteerd in het
sediment. Dit bestaat uit het voor onze kust grofste zand, vermengd met veel grof schelpen-
gruis en heeft een relatief slechte sortering. Bovendien werd nooit een gereduceerde horizon
waargenomen.

De topografie van het strand van Knokke en de samenstelling van het sediment (een relatief
grof en slecht gesorteerd zand, zonder gereduceerde horizon) laat eveneens een hogere
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dynamiek vermoeden dan in de meeste andere stations, doch lager dan in het Zwin. De
factor(en), verantwoordelijk voor deze hogere dynamiek zijn echter niet gekend.

Het strand van Heist is veruit het minst dynamische biotoop. De hydrodynamiek is er zeer
gering en er zijn ook geen andere perturberende factoren waargenomen. Ook deze lage
dynamiek wordt gereflecteerd door het sediment. Het is het voor onze kust fijnste zand, goed
gesorteerd en met het hoogste slibgehalte, terwijl ook de gereduceerde horizon het dichtst aan
de oppervlakte ligt.

Oostende heeft eveneens een strand met een vrij lage hydrodynamiek (langs beide zijden
beschut), maar de nabijheid van de haven laat wel een invloed op dit biotoop vermoeden. Het
sediment bestaat zoals in Heist uit een fijn, goed gesorteerd zand met een oppervlakkig
gelegen gereduceerde horizon. Algemeen gezien is de dynamiek van deze localiteit iets hoger
dan die van Heist, doch lager dan die van de andere stations.

De zes andere stations zijn alle ongeveer aan een zelfde hydrodynamiek blootgesteld.
Naast Blankenberge, dat een invloed kan ondervinden van de haven, zijn er voor deze
stations geen additionele stresserende factoren waargenomen. Op basis van het sediment
vallen deze localiteiten echter uiteen in 2 groepen (Zeebrugge-Blankenberge-Bredene en
Mariakerke-St. Idesbald-De Panne).



IIT. DISTRIBUTIE VAN DE MEIOFAUNA IN DE
GETIJDENZONE OVER EEN GETIJDENCYCLUS

1. INLEIDING

De kennis van de verdeling van de meiofauna over de getijdenzone is op zichzelf al een
belangwekkend probleem om na te gaan. Maar daar het voor het verdere onderzoek om
praktische redenen onmogelijk was om in 10 stations het strand elke maand over de gehele
getijdenzone te bemonsteren, leek het ons noodzakelijk na te gaan hoe de fauna van een staal,
genomen in het midden-eulitoraal (de door ons voor het verdere onderzoek gekozen
staalnameplaats) zich verhoudt ten opzichte van andere punten in de getijdenzone om zo een
idee te hebben van de belangrijkste verschillen die tussen de verschillende niveaus op het
strand kunnen optreden.

Het is verder ook geweten dat de verdeling van de meiofauna in de diepte niet homogeen is
en dat er bovendien migraties - zowel verticaal ais horizontaal - kunnen optreden in de loop
van een getijdencyclus (zie verder in discussie). Daar dit vanzelfsprekend ook een invloed kan
hebben op de representativiteit van onze stalen, wensten we hierover eveneens meer gegevens
te verkrijgen.

Om het gedrag van de meiofauna over een getijdencyclus na te gaan in één van de stranden
van de Belgische kust werd te Mariakerke een staalnamecampagne uitgevoerd (zie ook Jouk,
1988 en Jouk et al., 1988).

2. BIJZONDERE METHODIEK

Het onderzoek werd uitgevoerd in 4 stations gedurende één getijdencyclus op 4 april 1985.
De 4 stations waren ongeveer gelijk verdeeld over de getijdenzone. De getijcoéfficiénten van
deze cyclus waren 4.61 m. (bij hoog water) en -0.05 m. (bij laag water) (Hoogten ten
opzichte van het vergelijkingsvlak van de tweede algemene waterpassing - T.A.W.). Station
H lag aan de hoogwaterlijn, station L. aan de laagwaterlijn.

Staalname begon bij hoog tij (11.40 u. GMT). De stalen werden in elk station genomen
juist nadat het bloot kwam te staan bij aftrekkend tij, dan bij laag tij en tenslotte juist voor het
weer overspoeld zou worden bij opkomend tij. De drie bovenste stations (H, HM en LM)
werden dus drie maal bemonsterd, station L slechts één maal. Er werden telkens 2 cores
genomen tot op 40 cm diepte, waarvan de bovenste 20 cm gesectioneerd werd in stukjes van
5 cm elk en de onderste 20 cm ongesectioneerd bleef. Naar het einde van de getijdencyclus
was het oppervlaktezand van station H uitgedroogd en werd apart verwijderd en gefixeerd.

3. RESULTATEN EN BESPREKING

De granulometrische gegevens zijn weergegeven in tabel III/1. Het sediment was zeer
gelijkaardig voor de 4 stations : fijn (Md tussen 0.210 en 0.214 mm), zeer goed gesorteerd

(QD 4> tussen 0.202 en 0.273) en symmetrisch (Sk tussen - 0.001 en - 0.016). Enkel het
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percentage grind in het sediment verschilt enigszins; 0.26 % in het hoog-eulitoraal en 2 -4 %
verder zeewaarts.

De sedimenttemperatuur variéerde tussen 12°C in de namiddag en 9.5°C 's avonds. De
saliniteit van het interstitiéle water was 31 a 32 %o in alle stations. De watertafel bleef aan de
oppervlakte gedurende de gehele getijdencyclus voor de 3 onderste stations. In het bovenste
station daalde deze tot 18 cm diepte bij laag tij en 15 cm net voor het station weer overspoeld
werd. Er werd geen gereduceerde horizon aangetroffen in de 2 bovenste stations. In station
LM bevond de gereduceerde (grijze) laag zich op 15 - 16 cm diepte en in station L op 18 cm
diepte.

De resultaten van de verwerking van de verse (kwalitatieve) stalen van de 4 stations zijn te
vinden in tabel ni/2. Tabellen III/3 - 6 geven de densiteit en dieptedistributie van de
turbellarién per soort weer voor de 4 stations (De getallen in deze tabellen zijn telkens de
gemiddelde waarden van 2 cores). Voor de bespreking van de horizontale distributie van de
Turbellaria werden alle stalen van elk station samengeteld. De densiteiten in tabel in/7 zijn
dus de gemiddelden van 6 cores voor de drie bovenste stations en van 2 cores voor het
onderste station. Het gemiddeld aantal species en het gemiddeld aantal individuen per
turbellariénordo wordt gegeven in tabel III/8. Deze laatste gegevens worden grafisch voor-
gesteld in figuren ITI/1 en OI/2. Tabellen I1I/9 -12 tenslotte geven de gemiddelde densiteit, de
dieptedistributie en het gemiddeld aandeel van de hogere meiofaunataxa in de totale meiofauna
weer voor de 4 stations. De gemiddelde densiteiten zijn grafisch weergegeven in figuur m/4,
het gemiddeld aandeel in figuur in/S en de dieptedistributies in figuur ni/6.

3.1. Horizontale distributie
3.1.1. Turbellaria

In totaal werden 60 soorten aangetroffen. Acoela en Catenulida (Retronectidae) werden niet
nader gedetermineerd. Globaal gezien (zie fig. II1/1) vinden we het hoogste aantal soorten in
het boven-eulitoraal (49 soorten in HM), lagere en bijna gelijke aantallen in stations H en LM
(36 en 38 soorten respectieflijk) en een veel lager aantal in station L (22 soorten). Absolute
densiteiten zijn hoger in de 2 bovenste stations (met een maximum in station HM) dan in de 2
lagere (tabellen D3/2 - 8 en fig. m/2).

Acoela worden aangetroffen in densiteiten variérend van 22 ind./10 cm2in station LM tot
39.5 ind./10 cm2in station L (tabel HI/7 en fig. ID/2). In relatieve aantallen maken de Acoela
echter een groter deel uit van de totale turbellariénfauna in de twee onderste stations dan in de
twee bovenste (resp. 12.6 % in LM en 22.6 % in L tegenover 9.6 % in H en HM). In station
L maken ze dus zelfs bijna een kwart van de totale fauna uit.

De Catenulida hebben vrij gelijke absolute densiteiten in de drie onderste stations (tussen de
27.5 en 30.7 ind./10 cm?2); in het bovenste zijn ze vrijwel afwezig (slechts 1ind./10 cm?2). In
relatieve aantallen maken ze, zoals de Acoela, een groter deel uit van de totale fauna in de twee
onderste stations dan in de bovenste (resp. 17.5 % in LM en 16.6 % in L tegenover 8.7 % in
HM en slechts 0.4 % in H).

Macrostomida en Proseriata, alhoewel slechts een beperkt aantal soorten genoteerd werden,
bereiken hoge densiteiten, vooral in de twee bovenste stations (zowel absoluut ais relatief).
De Macrostomida zijn in station H zelfs het meest dominante turbellariéntaxon met gemiddeld
96.7 ind./10 cm2 die 35.6 % van de totale turbellariénfauna uitmaken. De Proseriata vormen
er, met 65.3 ind./10 cm2 (24.0 %), het tweede dominante taxon. In station HM komen
gemiddeld 78.4 macrostomiden/IOcm2 voor (24.8 %) en 37.4 proseriaten/10 cm2 (11.8 %).
Ze nemen er resp. de tweede en derde plaats in in de totale turbellariénfauna, na de
Kalyptorhynchia. Bovendien zijn deze hoge densiteiten in elk van de stations voornamelijk te
wijten aan één enkele soort : Bij de Macrostomida domineert Myozona stylifera in station H
en Paromalostomum fusculum in station HM, bij de Proseriata zijn het Monocelopsis
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otoplanoides en Otoplanella baltica die afwisselend het grootste deel van de fauna uitmaken.
De twee onderste stations vertonen slechts macrostomidendensiteiten van 24.9 ind./10 cm2in
LM en 14.5 ind./10 cm2in L. Proseriaten komen gemiddeld in densiteiten van 12.0 ind./10
cm2voor in LM en 14.5 ind./10 cm2in L. Ook relatief gezien maken ze er een minder
belangrijk deel uit van de turbellariénfauna (Macrostomida resp. 14.2 % in LM en 6.9 % in L
en Proseriata 6.9 % in LM en 8.3 % in L).

De Dalyellioida en Typhloplanoida vertonen lage densiteiten in alle stations, alhoewel vooral
bij de Typhloplanoida toch een aanzienlijk aantal soorten aangetroffen wordt. De Dalyellioida
bereiken hun hoogste densiteiten in station HM met 17.4 ind./10 cm2 (5.5 %), terwijl de
Typhloplanoida in de twee bovenste stations dezelfde densiteit vertonen (resp. 11.2 ind./10
cm2in H en 11.0 ind./10 cm2in HM).

De Kalyptorhynchia worden vertegenwoordigd door de hoogste aantallen soorten, waarvan
de meeste soorten echter slechts in beperkte aantallen aanwezig zijn. Stations H, LM en L
vertonen vrij gelijke absolute densiteiten, terwijl eens te meer de hoogste densiteiten bereikt
worden in HM (103.7 ind./10 cm2in HM, tegenover 57.4 ind./10 cm2in H, 69.9 ind./10 cm2
in LM en 64.5 ind./10 cm2in L). In de drie onderste stations maken de Kalyptorhynchia
echter 33 2440 % uit van de totale turbellariénfauna (tegenover 21 % in het hoogste station) en
zijn er het meest abundante turbellariéntaxon. Binnen de Kalyptorhynchia vormen de Schizo-
rhynchia veruit de belangrijkste groep, zowel in diversiteit ais in densiteit.

Slechts weinig soorten worden over de hele getijdenzone aangetroffen; slechts 11 van de 60
soorten. De meeste soorten vertonen duidelijk een voorkeur voor een welbepaald deel van het
strand, zelfs wanneer deze soort toch over de gehele getijdenzone voorkomt, zoals Cicerina
remanei, Limirhynchus danicus, Cheliplana stylifera of Diascorhynchus rubrus (tabellen
HI/2 - 7 en fig. ni/3). Sommige soorten wisselen elkaar af (tabellen ID/2 - 7 en fig. ID/3):
Myozona stylifera verkiest duidelijk het boven-eulitoraal (88.2 ind./10 cm2), vertoont reeds
veel lagere densiteiten in HM (16 ind./10 cm?2) en is volledig afwezig in de twee onderste
stations. Ook de andere vertegenwoordiger van de Macrostomidae, Bradynectes sterreri, heeft
een gelijkaardige distributie. Paromalostomum, daarentegen, (voornamelijk P. fusculum en
juvenielen) bereikt maximum densiteiten in de stations HM en LM - respectieflijk 61.7 en
25.4 ind./10 cm2 In het bovenste station worden slechts enkele individuen aangetroffen.

Een soortgelijke distributie vinden we ook bij twee vertegenwoordigers van het genus
Neoschizorhynchus. Neoschizorhynchus n. sp. heeft zijn hoogste densiteiten in station H
(16.7 ind./10 cm?2) en in HM worden ook nog een aantal dieren gevonden. In LM treffen we
nog slechts 1 exemplaar aan in de 6 cores. In station L daarentegen bereikt Neoschizorhyn-
chus parvorostro zijn hoogste densiteiten met 30.5 ind./10 cm2 In LM en HM zijn de densi-
teiten nog ongeveer de helft hiervan (15.9 en 16.9 ind./10 cm2resp.) en in het hoogste station
zijn er nog slechts enkele individuen aanwezig (2.2 ind./10 cm2).

Ook binnen de Proseriata kunnen we een duidelijke voorkeur voor een specifieke zone
waarnemen (tabellen ID/2 - 7 en fig. 111/3). Monocelopsis otoplanoides verkiest het bovenste
station (47.7 ind./10 cm?2) en komt in station HM reeds in veel lagere densiteiten voor (14.5
ind./10 cm2). Station LM herbergt nog slechts enkele exemplaren (1.5 ind./10 cm2), terwijl in
het laag-eulitoraal deze dieren niet meer aangetroffen worden. Ook Nematoplana coelogyno-
poroides (juvenielen) verkiest het bovenste station (7.2 ind./10 cm?2) en komt zelfs niet voor in
de twee onderste. Otoplanella baltica op zijn beurt vertoont een maximum densiteit in station
HM (14.2 ind./10 cm2) en vermijdt duidelijk de lagere delen van het strand, terwijl de
Coelogynoporidae daarentegen juist de hogere delen van het strand vermijden.
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3.1.2. De grote taxa

* Nematoda

De nematoden zijn in alle stations en op elk ogenblik van de getijdencyclus het dominante
taxon (tabellen M/9 -12 en fig. II1/4 - 5). Hun laagste absolute densiteiten bereiken ze in het
midden-eulitoraal (stations HM en LM), met resp. 1081 en 1007 ind./10 cm2 tegenover
1471.5 ind./10 cm2in H en 1323 ind./10 cm2in L. Relatief gezien is de densiteit echter het
laagst in de twee bovenste stations (gemiddeld resp. 62.5 en 52.2 % in stations H en HM) ten
opzichte van de twee lagere (gemiddeld resp. 77.4 en 83.4 % in stations LM en L).

* Harpacticoida

De harpacticoidendensiteiten zijn - zowel absoluut ais relatief (fig. HI/4 - 5) - het hoogst in
station H, waar ze na de nematoden de belangrijkste meiofaunagroep zijn (16.8 % van de
totale fauna). De densiteiten nemen dan zowel absoluut ais relatief geleidelijk af naar het laag-
culitoraal toe. In station L zijn er gemiddeld nog slechts 14.5 indyiO cm2aanwezig tegenover
395 ind./10 cm2in station H en maken er minder dan 1 % van de totale fauna uit

* Turbellaria

De turbellarién bereiken hun hoogste absolute densiteiten in de bovenste twee stations, met
een maximum in station HM (fig. 10/4). We noteren een gemiddelde densiteit van 272 ind./10
cm2in H en 316.5 ind./10 cm2in HM tegenover slechts 175.5 en 175 ind./10 cm2in LM en
L. Relatief gezien (fig. ID/5) maken ze echter een belangrijker deel uit van de meiofauna in
stations HM en LM (gemiddeld resp. 15.2 en 13.5 % van de totale fauna) dan in de stations
H en L (gemiddeld resp. 11.5 en 11.0 % van de totale fauna). In de lagere delen van het
strand (stations LM en L) zijn ze zowel absoluut ais relatief de dominante groep na de
nematoden, terwijl ze in de twee bovenste stations de derde plaats innemen in de meiofauna,
respectieflijk na de harpacticoiden in H en na de gastrotrichen in HM.

* Gastrotricha

De gastrotrichen bereiken - evenals de turbellarién - hogere densiteiten in de twee bovenste
stations dan in de twee onderste, met een duidelijke maximum in HM (fig. III/4 - 5).
Gemiddelde densiteiten van 167.5 ind./10 cm2 (7.1 % van de totale fauna) worden genoteerd
in station H en zelfs 418.5 ind./10 cm2 (20.2 %) in HM, ten opzichte van 57.5 ind./10 cm2
(4.4 %) in LM en 63 ind./10 cm2 (4.0 %) in L. In HM zijn ze het dominante taxon na de
nematoden.

*Andere taxa

De andere taxa samengeteld vertonen overal een vrij lage densiteit - zowel absoluut ais
relatief (gemiddeld 10 - 45 ind/10 cm2 0.6 - 1.9 %) - behalve in station HM (gemiddeld 110
ind./10 cm2 5.3 %), wat grotendeels te wijten is aan een hoog aantal Archiannelida.

3.1.3. Discussie

Horizontale zonatie van de meiofauna werd door verschillende auteurs geobserveerd voor
de hogere taxa in het algemeen (0.a. Dye, 1983; Ganapati & Rao, 1962; Gray & Rieger,
1971; Heip et al., 1985; Mc Intyre, 1968; 1969; Mc Intyre & Murison, 1973; Mc Lachlan,
1977a; b; 1983; 1985; Schmidt, 1968; 1972a; b). Voor de turbellarién werd het onderzoek
van de horizontale distributie voornamelijk uitgevoerd op het duitse waddeneiland Sylt, waar
iedere onderzoeker één of twee groepen binnen de turbellarién bestudeerde (Doijes, 1968b
(Acoela); Ehlers, 1973 (Typhloplanoida en Dalyellioida); Faubel, 1976a (Acoela en
Macrostomida); Hoxhold, 1974 (Kalyptorhynchia); Pawlak, 1969 (het genus
Paromalostomum); Sopott, 1973 (Proseriata)). Verder zijn er nog enkele schaarse gegevens
bekend van andere europese stranden (Schmidt, 1972a; b). Uit deze studies blijkt dat de
horizontale zonatie verschillend kan zijn voor verschillende localiteiten en/of biotopen.
Volgens Mc Intyre (1969) liggen op meer geéxposeerde stranden de maximum-densiteiten in
het midden-eulitoraal. Modderige substraten zouden hogere densiteiten vertonen naar het
hoog- of laag-eulitoraal toe, alnaargelang de toleranties van de voorkomende soorten. Ook
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Heip et al. (1985) constateren dat op de meeste stranden de hoogste densiteiten rond het
midden-eulitoraal gevonden worden, wat op een gemiddeld strand overeenkomt met de zone
waar de watertafel het dichtst aan de oppervlakte komt. Mc¢ Lachlan (1977a) stelt dat op
stranden met een ondiepe watertafel en een trage drainage, de meiofauna geconcentreerd zou
zijn bij de hoogwaterlijn (in de bovenste lagen van het sediment), terwijl op beter
gedraineerde stranden de meiofauna lager op het strand geconcentreerd zou zijn. In
Mariakerke - dat zoals veruit de meeste stranden aan onze kust ais geéxposeerd mag
beschouwd worden - bevond de watertafel zich aan de oppervlakte gedurende de gehele
getijdencyclus (tenminste voor de drie laagste stations) en zijn de meiofauna en de turbellarién
in het bijzonder inderdaad geconcentreerd in de hogere eulitorale zones (en bovendien nog in
de bovenste sedimentlagen; zie verder).

Veruit het meeste onderzoek op de horizontale zonatie van turbellarién werd uitgevoerd op
het strand van het "Litoralstation List" op het Duitse Waddeneiland Sylt (Ehlers, 1973;
Faubel, 1976a; Hoxhold, 1974; Pawlak, 1969; Sopott, 1973). Terwijl onze Belgische
stranden wijd en vrij vlak zijn over de hele eulitorale zone en grotendeels bestaan uit fijn zand,
kan het strand op Sylt verdeeld worden in een wad (het vlakke deel van het strand met
gemiddeld zand) en een "Prallhang" (de helling van het strand met grover sediment) (zie
Schmidt, 1968). Proseriata en Acoela zijn de meest abundante taxa in List (Faubel, 1976a;
Sopott, 1973). Volgens deze auteurs en Ehlers (1973) komen Macrostomida,
Typhloplanoida, Dalyellioida en Kalyptorhynchia steeds in lage densiteiten voor, elk taxon
meestal onder die 10 a 15 % van de totale turbellariénfauna. De Acoela, Macrostomida en
Proseriata bereiken hun hoogste densiteiten in de zone waar het "Prallhang" en het wad in
elkaar overgaan, maar ook het wad zelf is goed bewoond (Faubel, 1976a; Sopott, 1973). De
Typhloplanoida en Dalyellioida zijn geconcentreerd in het wad (Ehlers, 1973), terwijl de
Kalyptorhynchia hun maximum-densiteiten bereiken in het midden van het "Prallhang', rond
de hoogwaterlijn (Hoxhold, 1974).

In Mariakerke zijn de densiteiten van Macrostomida en Proseriata het hoogst in de
hoogstgelegen stations. Typhloplanoida en Dalyellioida, alhoewel ze slechts in lage
densiteiten voorkomen, zijn evenrediger verdeeld over het strand. De Kalyptorhynchia
bereiken duidelijk hun hoogste densiteiten in het station HM maar zijn relatief gezien ongeveer
even belangrijk in de drie laagste stations. Acoelen hebben maximumadensiteiten in het laagste
station.

De Kalyptorhynchia zijn in Mariakerke doorgaans het meest abundante taxon en maken
gemiddeld over het hele strand gezien 31.5 % uit van de totale turbellariénfauna, gevolgd
door de Macrostomida (22.6 % van de totale fauna). Proseriata en Acoela maken gemiddeld
respectieflijk 13.8 % en 12.6 % uit van de totale fauna, terwijl de Typhloplanoida en
Dalyellioida het minst vertegenwoordigd zijn. Van alle localiteiten die onderzocht werden,
heeft Mariakerke het hoogste aandeel van Catenulida (13.3 %).

Martens (1984) vond een gelijkaardige samenstelling van de fauna in het midden-eulitoraal
van een ander Belgisch strand, De Panne, een strand zeer gelijkend op dat van Mariakerke
zowel wat betreft topografie ais sediment. De Kalyptorhynchia maakten er 44 % uit van de
totale fauna, gevolgd door de Acoela met 18 % en de Macrostomida met 17 %. De Proseriata
namen slechts 5 % van de totale fauna in. Ook de soortensamenstelling is vrij gelijkaardig.
We moeten hierbij wel bedenken dat door de methode, gebruikt door Martens en door ons de
Acoela onderschat worden, terwijl de door de duitse onderzoekers gebruikte zeewaterijs-
methode een onderschatting geeft van de Kalyptorhynchia en de Macrostomida (Martens,
1984).

In een laag-eulitoraal station op het beschutte, vlakke strand van Kénigshaven (op Sylt,
vlak bij het Litoraalstation) vond Reise (1984a) ook de Kalyptorhynchia ais dominante groep
(26.1 %), gevolgd door de Proseriata (22.3 %) en de Acoela (21.7 %), terwijl de
Macrostomida slechts 8.3 % van de turbellariénfauna uitmaken. De soorten die echter
gemeenschappelijk op het strand van Koénigshaven en in Mariakerke gevonden worden
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komen op beide plaatsen slechts in lage densiteiten voor. De dominante soorten zijn voor
beide localiteiten verschillend.

Wellner & Reise (1989) vermelden in hun vergelijkend onderzoek van een "geéxposeerd'" en
een "beschut" strand op Sylt (wat in vergelijking met de stranden aan onze kust toch ook nog
vrij geéxposeerd is) dat in beide stranden de turbellarién maximale densiteiten bereiken in het
mid-eulitoraal. De densiteiten zijn er zelfs twee tot zelfs drie maal zo hoog ais in de hoog- of
laag-eulitorale stations. Op het geéxposeerde strand maken de Proseriata de quasi-totaliteit van
de turbellariénfauna uit : 93 % van alle individuen zijn proseriaten. Het beschutte strand wordt
gedomineerd door Acoela (73 %), terwijl Proseriata er 14 % en Kalyptorhynchia 8 % van de
turbellarién vertegenwoordigen. Bovendien constateren de auteurs dat op het geéxposeerde
strand de turbellarién meer homogeen verdeeld zijn dan op het beschutte strand : Op het
geéxposeerde strand komen 26 % van alle soorten zowel in het hoog- ais in het mid- en laag-
eulitoraal voor. Op het beschutte strand komt slechts 8 % van de soorten over de hele
getijdenzone voor, waarbij vooral het mid-eulitorale station veel station-specifieke soorten
bevat. Alhoewel de verschillen in densiteit tussen de verschillende stations in Mariakerke niet
zo groot zijn ais deze, waargenomen door Wellner & Reise (1989), noteren wij toch ook een
duidelijk hogere turbellariéndensiteit in het mid-eulitoraal dan in de andere stations. Ook in de
relatieve samenstelling van de turbellariénfauna bestaat er een groot verschil tussen deze
stranden en dat van Mariakerke. Wat betreft de verdeling van de soorten over de getijdenzone
blijkt dat in het strand van Mariakerke 11 soorten op de in totaal 60 aangetroffen soorten
(d.w.z. 18 %) over de hele getijdenzone voorkomen (met meestal echter duidelijke
preferenties voor welbepaalde delen van het strand). Deze waarde (18 % van de soorten die
over de hele getijdenzone voorkomen) ligt ongeveer in het midden van de waarden, gevonden
door Wellner & Reise (1989) voor een "geéxposeerd" en een '"beschut" strand.

Alhoewel de strandtopografie van het strand voor het "Litoralstation List" te Sylt vrij
verschillend is van die van Mariakerke, zijn de horizontale distributiepatronen van verschil-
lende soorten toch min of meer vergelijkbaar :

Volgens Pawlak (1969) is Paromalostomum fusculum een "echte bewoner van het wad" en
komt de soort enkel in veel lagere densiteiten voor in het "Prallhang'. In Mariakerke bereikt
deze soort zijn hoogste densiteiten in de mid-eulitorale zone. Myozona stylifera werd in Sylt
niet aangetroffen, maar Ax (1956a) vond deze dieren in de lagere en middelste gedeelten van
het "Prallhang" van andere Duitse stranden. Op ons strand is deze soort het meest abundant in
het hoogste station.

Monocelopsis otoplanoides en Otoplanella baltica, twee soorten die enkel gevonden worden
in fijn zand (Ax, 1951), spelen een dominanta rol binnen de Proseriata in Mariakerke, ieder
hoofdzakelijk voorkomend in één van de twee bovenste stations, maar worden niet
aangetroffen op het strand van Sylt. Coelogynopora gynocotyla, Carenscoilia bidentata en
Carenscoilia biforamen leven in het wad in Sylt (Sopott, 1973). In Mariakerke komen deze
proseriaten voor in de drie onderste stations. Nematoplana coelogynoporoides leeft hoger op
het strand in Sylt, tot op het hogere "Prallhang" (Sopott, 1973). Op ons strand wordt deze
soort (enkel juvenielen) alleen maar in de twee bovenste stations gevonden.

Binnen de Typhloplanoida trof Ehlers (1973) Petaliella spiracauda aan in het bovenste deel
van het wad en in het onderste deel van het "Prallhang". Wij vinden deze soort voornamelijk
in de twee bovenste stations. De andere Typhloplanoida en de Dalyellioida komen in te lage
densiteiten voor om vergelijking toe te laten.

Van de Schizorhynchia worden slechts enkele soorten, karakteristieck voor het '"Prallhang" of
het overgangsgebied '"Prallhang"-wad aangetroffen in Mariakerke en dit dan nog enkel in zeer
lage densiteiten en in het bovenste station; Paraschizorhynchoides glandulis, Amphirhynchus
caudatus en Carcharodorhynchus listensis (Hoxhold, 1974). Van de soorten die op Sylt in het
wad leven, integendeel, komen Diascorhynchus rubrus, Proschizorhynchus triductibus,
Proschizorhynchus bivaginatus, Schizochilus choriurus, Schizochilus marcusi,
Thylacorhynchus conglobatus, Gnathorhynchus conocaudatus en Cicerina remanei
(Hoxhold, 1974) voor over het hele strand in Mariakerke, meestal zelfs in vrij hoge
densiteiten. Neoschizorhynchus parvorostro, een typische bewoner van het wad in Sylt (Ax
& Heller, 1970), bereikt zijn maximum-densiteit in het laagste station en is nog goed
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vertegenwoordigd in de twee middelste, maar in het bovenste station worden nog slechts
enkele exemplaren aangetroffen.

Uit deze observaties kan dus geconcludeerd worden dat, wat betreft de relatieve abundanties
van de hogere taxa, het strand van Mariakerke het meest lijkt op dat van Koénigshaven (De
Panne natuurlijk buiten beschouwing gelaten), maar echter niet voor de soortensamenstelling.
De soortensamenstelling van Mariakerke vertoont een aantal similariteiten met het wad van het
meer geéxposeerde strand voor het "Litoralstation List" : verschillende van de soorten die in
het wad leven komen ook in Mariakerke voor (in min of meer hoge densiteiten), maar
verspreid over het hele strand. Soorten die in het '"Prallhang" leven, integendeel worden in
Mariakerke niet aangetroffen (of slechts in zeer lage densiteiten in het bovenste station).

Ook voor de Nematoda, Harpacticoida en Gastrotricha zijn verspreidingspatronen over het
strand gekend. Zo vermelden Heip et al. (1985, met referenties) dat de hoogste nematoden-
densiteiten dikwijls rond het mid-eulitoraal genoteerd worden, wat echter bij ons niet het
geval is (zie boven). Blome (1983) maakte een studie van de horizontale verspreiding van
nematoden op een zandstrand op Sylt (het zelfde strand ais waarop de studies voor
turbellarién plaatsgrepen). Hij concludeerde dat, evenals voor de turbellarién, bepaalde
soorten nematoden duidelijke preferenties vertoonden voor bepaalde regio's op het strand. Ott
(1972) voerde een soortgelijke studie uit op een aantal stranden (variérend van beschut naar
géexposeerd) van Noord-Carolina, U.S.A., en kon er op een transekt van de hoog- naar
laagwaterlijn 4 verschillende associaties onderscheiden naargelang de plaats op het strand en
de diepte in het sediment

Van de horizontale zonatie van harpacticoiden zijn vele voorbeelden gekend (voor een
overzicht wordt verwezen naar Hicks & Coull, 1983). Gedetailleerde studies werden o.a.
uitgevoerd in Zuid-Engeland (Harris, 1972b), de lerse Zee (Moore, 1979b), op Sylt, op
hetzelfde strand ais voor de nematoden en turbellarién (Mielke, 1976) en op de Zuidoost kust
van de Verenigde Staten (Coull ez al., 1979; Coull & Feller, 1988). Allen vonden ze
duidelijke preferenties van verschillende soorten voor welbepaalde delen van het strand.

Voor gastrotrichen werden preferentiéle posities op het strand o.a. gevonden door Schmidt
& Teuchert (1969) op Sylt

3.2. Verticale distributie

Voor alle stations en op elk ogenblik van de getijdencyclus bevindt het grootste deel van de
meiofauna zich in de bovenste lagen van het sediment (bovenste 10 cm), zelfs in station H
wanneer het sediment uitgedroogd schijnt (tabellen II1/9 - 12 en fig. HI/6). In station H is
steeds 56 a 74 % van de fauna in de bovenste 10 cm, in stations LM en L is dit zowat 70 %
en in station HM zelfs 90 %.

3.2.1. Turbellaria

Op elk ogenblik van de getijdencyclus treffen we tussen de 66 en 94 % van de turbellarién-
fauna aan in de bovenste 10 cm in de vier stations. Wanneer station L buiten beschouwing
wordt gelaten, liggen deze percentages nog hoger, nl. tussen de 77 en 94 % (zie tabellen HI/3
- 6 en HI/9 - 12). Station L levert wat de dieptedistributie betreft een nogal verrassend beeld;
hier worden relatief (ten opzichte van de andere stations) de hoogste aantallen individuen
aangetroffen in de diepere zones, althans voor wat betreft de juveniele coelogynoporiden,
dalyellioiden en Neoschizorhynchus parvorostro. Deze soorten schijnen er vrij homogeen
over een grote diepte verspreid te zijn. Ook acoelen en retronectiden worden vrij diep
aangetroffen. Er is hier (zeer waarschijnlijk) nochtans geen sprake van een migratie in
verband met het getij, of toch althans niet in verband met de periode van blootstelling.
Wanneer ze voorkomen worden deze zelfde soorten ook in de andere stations in de diepte
aangetroffen, soms zelfs in grotere aantallen dan aan de oppervlakte (zie tabellen DI/3 - 6),
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maar schijnbaar zonder verband met het getij en gezien de observaties in station L, niet
veroorzaakt door een migratie die verband houdt met het getij.

3.2.2. De andere taxa

Voor de harpacticoiden en gastrotrichen geldt eveneens dat het overgrote deel van de
individuen zich in de bovenste 10 cm bevinden. De faunacomponent onder de 10 cm is hier
zelfs nog minder belangrijk dan bij de turbellarién, resp. 1 a 14 % voor de harpacticoiden en 0
a23 % voor de gastrotrichen tegenover 6 a 34 % voor de turbellarién (zie tabellen III/9 -12
en fig. ni/6). Verder blijkt tevens dat ook voor deze taxa relatief (ten opzichte van de andere
stations) de grootste aantallen individuen in de diepere lagen in station L aangetroffen
worden.

Alleen de nematoden worden tot in de diepere lagen nog vrij talrijk aangetroffen. In de
bovenste 10 cm houden zich slechts 42 a 86 % van alle nematoden op. Ais we het bovenste
station buiten beschouwing laten, liggen deze percentages duidelijk hoger - namelijk tussen de
65 en 86 % - waaruit blijkt dat het vooral in station H is dat een belangrijk deel van de
nematodenfauna zich in de diepere lagen bevindt (ongeveer 45 a 55 %; zie tabellen IH/9 -12).

Ook voor deze taxa is er echter geen relatie tussen de distributie van de organismen en het
getij.

Uit onze resultaten blijkt dat zowel de meeste soorten (Plathelminthes) ais de meeste
individuen voorkomen in de bovenste sedimentlagen; d.w.z. boven de grondwaterspiegel of
boven de RPD-laag. Enkel Nematoda komen in aanzienlijke aantallen in de diepere lagen
voor. Dit feit werd reeds door vele auteurs waargenomen, zowel voor de Turbellaria specifiek
ais voor de verschillende grote taxa in het algemeen (voor meer details, zie hoofdstuk VI).

3.2.3. Discussie

Het is een algemeen gekend fenomeen dat de meiofauna-organismen een verticale zonatie

vertonen in het sediment, waarbij ze zich in de bovenste sedimentlagen concentreren en hun
densiteiten afnemen naargelang de diepte in het sediment toeneemt. (Voor verdere discussie
en referenties in verband met de verticale zonatie van de meiofauna wordt verwezen naar
hoofdstuk VI). In vele stranden werden ook verticale migraties volgens de getijdencycli
waargenomen; bij afgaand tij zoeken de interstitiéle organismen doorgaans diepere lagen op,
om dan bij opkomend tij weer naar de oppervlakte terug te keren (Boaden, 1968; Boaden &
Platt, 1971; Dye, 1978; Faubel, 1984; Mc Intyre & Murison, 1973; Mc Lachlan, 1977a; Mc
Lachlan et al., 1977; Meineke & Westheide, 1979; Renaud-Debyser, 1963; Rieger & Ott,
1971; Schmidt, 1969; Sopott, 1973; Xylander & Reise, 1984). Deze migraties zijn volgens
de meeste auteurs te wijten aan de hoeveelheid water in de interstitién (die op zijn beurt
afhankelijk is van de diepte van de grondwaterspiegel en van de temperatuur) en van de
hoeveelheid opgeloste zuurstof in het interstitiéle water.
Ook waterturbulentde kan een rol spelen : Boaden (1968) en Boaden & Platt (1971) vermelden
een neerwaartse migratie van de fauna ais de golven de localiteit overspoelen en ook MclIntyre
& Murison (1973) stellen vast dat de fauna in het laag-eulitoraal een neerwaartse migratie
uitvoeren bij het overspoelen van de localiteit, om het uitspoel-effect van de golfslag te
vermijden. In het hoog-eulitoraal daarentegen zoekt de meiofauna de diepere lagen op bij
afgaand tij, om dan bij hoog tij weer naar de oppervlakte te stijgen. Deze migraties zijn
waarschijnlijk een gevolg van de dalende hoeveelheid water in de interstitién in de
oppervlaktelagen in het hoog-eulitoraal. Bush (1966) constateerde een neerwaartse migratie in
respons op zware regenval.

Dye (1978) stelt dat getij-afhankelijke migraties optreden in die delen van het strand die
onderhevig zijn aan uitdroging en niet of veel minder in door water verzadigde localiteiten.
Volgens Mc Lachlan et al. (1977) treden deze migraties op in de hoger gelegen delen van het
strand en ook Meineke & Westheide (1979) stellen dat hoe hoger op het strand, hoe groter de
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amplitude van de migraties tussen de hoog- en laagwaterstand zullen zijn. De migraties in het
Swartkops estuarium, Zuid-Afrika (Dye, 1978) hadden een gemiddelde range van 5 cm en
traden op in de bovenste 10 cm van het sediment. Turbellaria vertoonden de grootste
migraties (1-9 cm), gevolgd door de Nematoda (4-7 cm) en de Harpacticoida (3-5 cm).

Niet alle organismen blijken in het sediment te blijven ais het getij opkomt. Armonies
(1988b; e; d; 1989a; b) stelt vast dat vele Plathelminthes en harpacticoide Copepoda aktief het
sediment verlaten ais dit overspoeld is, terwijl Nematoda enkel passief uit het sediment
uitgespoeld worden. Deze aktieve migraties blijken afhankelijk te zijn van een aantal fysische
factoren zoals licht, temperatuur, zuurstofconcentratie, stroming en saliniteit. Armonies
(1988b; 1989a) vermeldt dat op een nachtelijk hoog tij, 87 % van de Copepoda en 42 % van
de Plathelminthes het sediment kunnen verlaten. Overdag liggen deze percentages veel lager.
Dit aktief verlaten van het sediment suggereert volgens Armonies (1988b; e; 1989b) een hoge
mobiliteit en een mogelijk hoog transport van de interstitiéle meiofauna-organismen boven het
sediment, waardoor kwantitatieve bepalingen van de meiofauna op bepaalde ogenblikken
slechts een momentopname van de meiofauna zouden weergeven, die op zeer korte termijn
grote veranderingen kan ondergaan. Ondanks deze gegevens blijkt uit de literatuur en onze
eigen resultaten toch dat er een duidelijke horizontale zonatie van de meiofauna in de
getijdenzone bestaat en dat er duidelijke en standvastige verschillen in densiteit waargenomen
worden. Het is anderzijds ontegensprekelijk zo dat een aanzienlijk deel van de meiofauna bij
het overspoelen van het sediment in de waterkolom (kan) opgenomen worden, zowel te
wijten aan het aktief verlaten van het sediment (zwemmen) ais aan passief transport door
golfslag en/of stroming, waarbij deze processen een belangrijk effect (kunnen) hebben op
o.a. de kolonisatie van nieuwe gebieden of de rekolonisatie van azoische sedimenten (zie o.a.
Palmer, 1986 en 1988 met referenties).

Harris (1972a) vermeldt dat voor zijn onderzoek in Whitsand Bay geen verticale migraties
volgens de getijdencycli waargenomen werden, waarbij wel opgemerkt dient te worden dat
het zand steeds met water gesatureerd was (zoals in Mariakerke). Ook Meineke & Westheide
(1979) en Sopott (1973) vermelden dat niet alle door hen onderzochte soorten verticale
migraties uitvoeren en dat bovendien van de soorten die wel verticale migraties uitvoeren , er
sommige een opwaartse beweging vertonen bij opkomend tij en andere een neerwaartse
beweging. Daarbij komt nog dat sommige soorten in de ene localiteit wel migraties uitvoeren
en in de andere niet (zie bijvoorbeeld Rieger & Ott, 1971 en Sopott, 1973 voor Nematoplana
coelogynoporoides). Meineke & Westheide (1979) stellen verder ook dat naarmate men meer
naar het laag-eulitoraal gaat, er geen of slechts zeer kleine migraties optreden (zie ook boven).

Ook onze resultaten wijzen erop dat op het strand van Mariakerke geen verticale migraties
optreden in de loop van de getijdencyclus (of toch zeker geen migraties groter dan 5 cm). Dit
was enigszins te verwachten (toch zeker voor de stations HM, LM en L) daar de
grondwaterspiegel voor deze 3 stations over de gehele periode aan de oppervlakte lag, er geen
hoge temperaturen - en dus geen uitdroging van het sediment - optraden en de saliniteit overal
constant was over de hele cyclus - wat betekent dat er geen inzijpeling van zoetwater was. Er
bestond dus voor de meiofauna geen noodzaak om te migreren naar diepere lagen. Bij de
turbellarién werden er wel bepaalde soorten in de diepte aangetroffen, doch dit blijkt
onafhankelijk te zijn van het getij.

4. BESLUITEN

Het midden-eulitorale station HM vertoont de rijkste fauna, zowel wat betreft het aantal
soorten turbellarién ais het aantal individuen van de turbellarién én van de andere hogere
meiofaunataxa. De Harpacticoida en enkele turbellariénsoorten vormen hierop een
uitzondering met hun maximale densiteiten in het hoog-eulitoraal.

Binnen de Turbellaria zijn de Kalyptorhynchia voor de 4 stations vertegenwoordigd door
het grootste aantal soorten. Ook qua densiteiten zijn de Kalyptorhynchia globaal gezien de
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dominante groep en spelen enkel de Macrostomida en de Proseriata in station H een
belangrijkere rol.

Slechts weinig Turbellaria-soorten worden over de gehele getijdenzone aangetroffen. De
meeste soorten vertonen duidelijk een voorkeur voor een welbepaald deel van het strand, zelfs
wanneer ze toch over de hele getijdenzone verspreid zijn.

Wat betreft relatieve abundanties van de hogere turbellariéntaxa, gelijkt het strand van
Mariakerke het meest op het beschutte strand van Konigshaven, maar niet qua
soortensamenstelling. De soortensamenstelling vertoont een aantal similariteiten met het wad
van het meer geéxposeerde strand aan het "Litoraalstation", terwijl slechts enkele soorten van
het "Prallhang" in het bovenste station in Mariakerke voorkomen. De relatieve abundanties
van de hogere taxa zijn echter vrij verschillend : Het strand op Sylt bevat meer Acoela en
minder Kalyptorhynchia en Macrostomida dan dat van Mariakerke (zie echter de opmerking in
verband met de gebruikte methodes !).

De Nematoda zijn in alle stations en op elk ogenblik van de getijdencyclus de dominante
meiofaunagroep. Relatief gezien zijn ze belangrijker in de 2 onderste stations dan in de 2
bovenste. De Harpacticoida bereiken hun hoogste densiteiten in het hoog-eulitoraal, waar ze
na de Nematoda het meest abundante taxon zijn, en nemen geleidelijk af naar het laag-
eulitoraal toe. De Turbellaria bereiken hun hoogste absolute densiteiten in de 2 bovenste
stations, maar relatief gezien maken ze een belangrijker deel uit van de fauna in de 2 middelste
stations. In de 2 laagste stations zijn ze na de Nematoda het dominante taxon in de meiofauna,
terwijl ze in station H na de Harpacticoida komen en in station HM na de Gastrotricha. De
Gastrotricha bereiken eveneens hun hoogste densiteiten in de 2 bovenste stations en zijn in
HM het meest abundante taxon na de Nematoda.

Voor alle stations en op elk ogenblik van het getij bevindt het grootste deel van de
meiofauna zich in de bovenste lagen van het sediment. In tegenstelling tot vele andere
localiteiten treden er in Mariakerke geen verticale migraties op in de loop van de
getijdencyclus, zowel algemeen gezien voor de verschillende taxa ais voor de verschillende
turbellariénsoorten specifiek.
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IV. HET SOORTENBESTAND VAN DE TURBELLARIA

1. INLEIDING

Dit onderzoek van de turbellariénfauna van de Belgische kust is het eerste grondige en
systematisch uitgevoerde onderzoek van dit gebied. Wel werden voordien reeds enkele
kortstondige onderzoeken en/of sporadische staalnames verwerkt, waardoor beperkte
gegevens in verband met de fauna verkregen werden (samengevat door Martens en
Schockaert in het F.K.F.O.-verslag van 1982 van het project nr 2.iX)07.82). De eerste meer
uitgebreide gegevens werden verkregen door een zes maanden durend faunistisch onderzoek
van een vijftal stations tussen Mariakerke en de Nederlandse grens in 1983 - 1984 (Licen-
tiaatsverhandeling Ph. Jouk, 1984). Ongeveer de helft van de toen waargenomen soorten
waren nieuw voor het Belgische faunagebied.

Het gebrek aan een grondige faunistische kennis van de Turbellaria van de Belgische kust
noodzaakt dus in een eerste fase van het onderzoek een kwalitatieve studie van de
turbellariénfauna (op basis van levend materiaal, zie 1.1.2.). In een tweede fase kan de fauna
dan kwantitatief geanalyseerd worden (op basis van gefixeerd materiaal).

2. RESULTATEN

De soortenlijst van de Turbellaria per localiteit is weergegeven in tabel IV/1. Tabel 1V/2
geeft een overzicht van het aantal soorten per ordo.

Over het hele onderzoek (zowel kwalitatief ais kwantitatief) werden in totaal een 130-tal
soorten aangetroffen , waarvan er 111 tot op soortniveau gedetermineerd werden, behorende
tot 24 families en 63 genera :

- Bij de Acoela werden naast Paratomella rubra nog minstens een 15-tal soorten
aangetroffen, die echter niet verder onderzocht werden (coupe-materiaal noodzakelijk).

- Van de Macrostomida werden 5 soorten gevonden, 3 soorten Macrostomidae en 2 soorten
Dolichomacrostomidae.

- Bij de Catenulida werden enkele soorten Retronectidae gevonden, die echter niet verder
gedetermineerd konden worden.

- Van de Prolecithophora werd slechts 1 vertegenwoordiger aangetroffen, nl
Pseudostomum gracilis (Fam. Pseudostomidae).

- Bij de Proseriata werden in totaal 25 soorten aangetroffen :
- 10 soorten Coelogynoporidae, waarvan 2 soorten nieuw zijn voorde wetenschap en één
reeds beschreven is nl. Cirrifera sopottehlersae Noldt & Jouk, 1989.
-1 soort Nematoplanidae
- 4 soorten Monocelididae
- 10 soorten Otoplanidae, waarvan er 2 niet op naam kunnen gebracht worden.
- Van de Typhloplanoida werden 17 soorten gevonden :
- 1 vertegenwoordiger van de Ciliopharyngidae
- 3 soorten Solenopharyngidae
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- 4 soorten Trigonostomidae
- 8 soorten Promesostomidae, waarvan er 3 nieuw zijn voor de wetenschap
- 1 soort Typhloplanidae

- Bij de Kalyptorhynchia werden in totaal 48 soorten gevonden :
- 14 Eukalyptorhynchia
- 4 soorten Gnathorhynchidae
- 5 soorten Cicerinidae
- 2 soorten Polycystididae, waarvan er 1 nieuw is voor de wetenschap
-1 soort Cystiplanidae
- 1 soort Psammorhynchidae
- 1 soort, nieuw voor de wetenschap,/Elvertia krusei’, Noldt 1989b) die op basis van de
huidige systematiek nergens eenduidig kan geplaatst worden.
- 34 Schizorhynchia
- 23 soorten Schizorhynchidae, waarvan er 1, Neoschizorhynchus n. sp. zeker nieuw is
voor de wetenschap, en een tweede niet op naam kan gebracht worden.
- 1 soort Nematorhynchidae
- 9 soorten Karkinorhynchidae, waarvan er 2 nieuw zijn voor de wetenschap; Cheliplana
gemmifera en Cheliplana microcirrus. (Beide beschrijvingen werden recent gepubliceerd
door Dr. U. Noldt; Noldt, 1989a)
- 1 soort Diascorhynchidae

- Bij de Dalyellioida werden 13 soorten aangetroffen :

- 5 soorten Provorticidae

-1 soort Graffillidae
Zes van de 7 overblijvende soorten gelijken sterk op elkaar en dienen in hetzelfde taxon
ondergebracht te worden. Daar de systematiek van de Dalyellioida echter niet op punt staat, is
verdere verwerking van deze soorten op dit ogenblik niet mogelijk.

3. BESPREKING
3.1. De resultaten op basis van de kwalitatitatieve stalen

Op basis van de kwalitatieve stalen kunnen in totaal 108 soorten onderscheiden worden.
Doorgaans worden er 50 a 60 soorten per localiteit genoteerd over de ganse staalnameperiode.

Van de vier localiteiten van de "westelijke" groep (zie hoofdstuk II) met een fijn sediment
hebben de drie geéxposeerde stranden (De Panne, Sint-Idesbald en Mariakerke) een hoger
aantal soorten (resp. 51, 63 en 54 soorten) dan het minder geéxposeerde strand van Oostende
(46 soorten). De drie localiteiten van de "centrale" groep (Bredene, Blankenberge en
Zeebrugge) hebben resp. 50, 53 en 57 soorten. Knokke en het Zwin, de twee localiteiten van
de "oostelijke" cluster met het grovere sediment, liggen qua aantal soorten vrij ver uit elkaar
(resp. 60 en 49 soorten). Het sterk labiele karakter van de Zwinmonding is waarschijnlijk de
oorzaak van het lagere soortenaantal in deze localiteit t.o.v. Knokke. Dus reeds in het aantal
aangetroffen soorten vinden we een eerste aanwijzing van het effect die de grote
omgevingsstress in dit biotoop heeft op de turbellariénfauna. Het strand van Heist is een heel
apart biotoop, zowel wat betreft het sediment (zie hoofdstuk II) ais wat betreft de
faunasamenstelling. Veruit het laagste aantal soorten van alle onderzochte localiteiten, nl.
slechts 20, wordt in deze localiteit gevonden.

42 soorten (39 % van het totale aantal soorten) kunnen ais zeer specifiek voor een
welbepaald biotoop beschouwd worden (komen slechts in één of twee stations voor). Meestal
zijn het soorten die nagenoeg uitsluitend in Heist of in Knokke en/of het Zwin voorkomen. Zo
worden bijvoorbeeld Proxenetes tenuispinosus, Provortex tubiferus en Psittacorhynchus
verweyi uitsluitend in Heist aangetroffen, terwijl enkele exemplaren van Macrostomum
pusillum en Bresslauilla relicta resp. ook in Zeebrugge en Sint-Idesbald gevonden worden.
Voor Knokke en het Zwin zijn zelfs 14 soorten specifiek; 6 soorten zijn gemeenschappelijk :
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Otoplanella schulzi, Otoplanidia endocystis, Otoplanidarum spec 1, Solenopharynginarum
spec., Adenorhynchus balticus en Promesostomidarum n.sp. 1; 5 soorten komen enkel voor
in Knokke : Otoplanidarum spec 2, Halloplanella longatuba, Elvertia krusei, Nigerrhynchus
opisthoporus en Schizorhynchidarum spec en 3 soorten worden enkel in het Zwin
aangetroffen : Coelogynopora axi, Parotoplana capitata en Listea simplex. Bovendien zijn er
nog 4 soorten die buiten het Zwin nog sporadisch in andere localiteiten gevonden worden :
Praebursoplana reisingeri en Paraschizorhynchoides glandulis komen ook voor in Sint-
Idesbald, Pseudosyrtis subterranea in Mariakerke en Litucivis serpens in Zeebrugge.

Ook voor sommige van de andere stations zijn er specifieke soorten : Aulopharynx aestuarius,
Thylacorhynchus pyriferus en Cheliplana microcirrus worden bijvoorbeeld enkel in
Mariakerke aangetroffen, Uncinorhynchus flavidus en Proschizorhynchus gullmarensis enkel
in Oostende en Hangethellia calceifera, Carcharodognathus stilofer en Schizorhynchoides
aculeatus enkel in Zeebrugge. Deze soorten komen echter steeds in zeer lage aantallen voor, in
tegenstelling tot deze in Knokke en/of het Zwin en Heist

34 soorten (33 % van het totale aantal soorten) komen vrij algemeen voor (in 3 tot 7
stations) en hebben dus een grotere tolerantie wat betreft het biotoop.

30 soorten (28 % van het totale aantal soorten) komen in minimum 8 van de 10 stations
voor en kunnen dus ais zeer tolerant ten opzichte van de verschillende biotopen beschouwd
worden. Monocelopsis otoplanoides, Pogaina kinnei en Cicerina remanei worden in alle
localiteiten aangetroffen (zij het niet overal in even grote aantallen).

3.2. De resultaten op basis van de kwantitatieve stalen

Studie van het gefixeerde materiaal geeft slechts drie bijkomende soorten t.o.v. de
kwalitatieve, niet-gefixeerde stalen : Coelogynopora solifer, Amphirhynchus caudatus en
Promesostomidarum n. sp. 4. Hieruit blijkt dus dat de globale soortensamenstelling van een
gebied (de Belgische kust) vrij goed gekend kan worden door herhaaldelijke kwalitatieve
studie.

Het aantal soorten per localiteit neemt echter wel merkelijk toe (tenminste in de zes
localiteiten die kwantitatief onderzocht werden). In Mariakerke worden in totaal 59 soorten
aangetroffen (een stijging met 5 soorten), in Oostende 53 soorten (een stijging met 7 soorten)
en in Bredene 57 soorten (eveneens 7 soorten meer). Voor Heist wondt een totaal aantal van
30 soorten genoteerd (10 meer dan op basis van de levende fauna alleen), terwijl de grootste
stijgingen in het Zwin en Knokke waargenomen worden; 14 en 11 soorten resp., wat het
totaal aantal soorten in het Zwin op 63 brengt en in Knokke zelfs op 70. Dit wijst nogmaals
op de minder goede extractie-efficiéntie van de MgCl2-methode. Uit deze resultaten blijkt
bovendien dat de MgCl2-methode een betere efficiéntie heeft voor de zuivere "fijne" en
"gemiddelde" sedimenten (Mariakerke, Oostende en Bredene) dan voor de "grovere"
(Knokke, Zwin) of de "zeer fijne", slibrijke (Heist).

De verhoudingen tussen de specifieke en de algemenere soorten (zie boven) blijft grosso-
modo dezelfde : 37 % van de turbellarién komen slechts voor in één of twee stations, 31 %
zijn algemener (3-7 stations) en 32 % komen in alle of bijna alle stations voor. In totaal
komen 8 van de 111 soorten in alle localiteiten van de Belgische kust voor : Paromalostomum

fusculum, Monocelopsis otoplanoides, Proxenetes fasciger, Pogaina kinnei, Provortex cf.
psammophilus, Cicerina remanei, Cheliplana stylifera en Cheliplanilla caudata.

Ook de specifieke soorten voor de verschillende localiteiten blijven dezelfde, op enkele
kleine aanpassingen, voornamelijk voor Knokke en het Zwin, na : Coelogynopora solifer, één
van de drie soorten die enkel in de gefixeerde stalen gevonden zijn, komt alleen voor in
Knokke. De tweede soort, Promesostomidarum n. sp. 4 komt zowel in het Zwin ais in
Knokke voor. Verder worden ook Coelogynopora axi en Halloplanella longatuba in beide
stations gevonden (i.p.v. resp. alleen in het Zwin en alleen in Knokke). Van de derde
bijkomende soort (Amphirhynchus caudatus) worden slechts enkele exemplaren in Qostende
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aangetroffen, terwijl Uncinorhynchusflavidus ook in Mariakerke gevonden wordt (voordien
enkel in Oostende).

3.3. De dominante taxa

De Schizorhynchia zijn, algemeen gezien, het dominante taxon in aantal soorten, waarbij
elke soort meestal slechts vertegenwoordigd is door een beperkt aantal individuen (zie o.a.
ook Gray & Rieger, 1971 en Wehrenberg & Reise, 1985).

Dit is echter niet zo voor beide "oostelijke' stations en voor Heist. In Heist werden slechts
enkele exemplaren van één soort,Cheliplana stylifera, aangetroffen in de levende stalen. Het
gefixeerde materiaal bevatte nog enkele dieren van een andere Cheliplana-soort nl. Cheliplana
marcusi en van Cheliplanilla caudata. In het Zwin zijn het de Proseriata die het hoogste aantal
soorten hebben, met o.a. veel Otoplanidae. Dit wijst nogmaals op het zeer dynamische
karakter van deze localiteit : De Proseriata, en zeker de Otoplanidae, staan bekend om hun
groot hechtvermogen en algemene aangepastheid om in dynamische, meestal grofzandige
systemen te leven. In Knokke zijn de Schizorhynchia en de Proseriata door ongeveer
hetzelfde aantal soorten vertegenwoordigd.

De Proseriata zijn doorgaans de tweede belangrijkste groep wat betreft aantal soorten
(behalve in het Zwin en Knokke; zie boven). In Heist vallen echter de Eukalyptorhynchia op
door hun relatief groot aantal soorten.

De andere Turbellaria-taxa komen in alle localiteiten met vrij gelijkaardige aantallen soorten
voor. Knokke en het Zwin vallen verder nog op door hun relatief hoog aantal Typhlo-
planoida-soorten.

4. DISCUSSIE

Dit onderzoek is het eerste systematisch uitgevoerde turbellariénonderzoek aan de Belgische
kust. Er werden in totaal lii soorten aangetroffen, Acoela en Catenulida niet meegerekend.

Deze gegevens zijn opgenomen in een soortenlijst, gecompileerd voor de Belgische kust en
aangrenzende gebieden, nl. de Noordfranse kust en het Nederlands Deltagebied, die alle
beschikbare gegevens voor dit gebied samenbrengt (Schockaert ez al., 1989). In totaal komen
er een 245-tal soorten voor over het ganse gebied. Voor de Belgische kust in zijn geheel
(d.w.z. inbegrepen de brakwatergebieden en het sublitoraal) zijn meer dan 165 soorten
bekend. De Nederlandse Delta bevat in totaal 136 soorten en de Noordfranse Kkust
(Ambleteuse, streek rond Boulogne) 53 (zie verder).

Voor de stranden aan onze kust zijn in totaal een 135-tal soorten gekend (115, Acoela en
Catenulida niet meegerekend; Schockaert ef al.,, 1989), waarvan er slechts 4 niet in deze studie
werden teruggevonden. Voor de ganse Belgische kust zijn er ongeveer 35 soorten nieuw voor
de wetenschap : ca. 30 soorten van de stranden, 1 brakwatersoort en 4 sublitorale soorten.
Dertien ervan werden reeds beschreven (Martens, 1983; Martens & Schockaert, 1981;
Martens et al., 1989, Noldt & Jouk, 1988), doch 21 soorten, allen voorkomend op de
stranden, zijn nog onbekend en dienen beschreven te worden.

4.1 De Belgische kust vergeleken met de aangrenzende gebieden

Vergelijking van onze soortenlijst met deze van een slikke van het Zwin (Revis, pers.
comm. in licentiaatsverhandeling) toont aan dat 28 van de in totaal 44 aangetroffen soorten
(d.w.z. 64 % van het totaal aantal soorten) gemeenschappelijk zijn. Deze gemeenschappelijke
soorten zijn echter meestal soorten die in de meest zeewaarts gelegen monstem ameplaatsen
(en dus met het meest mariene karakter wat betreft saliniteit, sediment, hydrodynamiek,...)
voorkomen. Doorgaans zijn deze soorten in grotere aantallen aanwezig op het strand en
worden ze waarschijnlijk met de inwaartse stroming bij opkomend tij verder landinwaarts
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gebracht; nl. Paromalostomum dubium, Adenorhynchus balticus, Lonchoplanella axi,
Cicerina remanei, Ptyalorhynchus caecus en alle Schizorhynchia. In enkele gevallen blijkt het
omgekeerde waar te zijn : Soorten die veelvuldig in het Zwin voorkomen worden slechts zeer
sporadisch op de kust aangetroffen; bijv. Hangethellia calceifera, Bresslauilla relicta,
Otoplanella schulzei. Slechts enkele soorten blijken overal abundant te zijn, nl. Monocelopsis
otoplanoides, Otoplanella balthica en Pogaina kinnei. Ook Den Hartog heeft sporadisch in het
Zwin stalen genomen (zie o.a. Den Hartog, 1966a p. 127), terwijl Schockaert in Heip (1971)
een overzicht geeft van de Turbellaria, aangetroffen in het Dievengat, een brakwaterplas juist
achter de Zwindijk. Dit geeft een totaal van 57 soorten in de brakwatergebieden in Belgié,
waarvan er 29 nooit op het strand gevonden werden.

Uit het sublitoraal zijn 22 soorten bekend, waarvan er slechts 8 niet op de kust voorkomen;
d.w.z. 64 % gemeenschappelijke soorten (Degadt, pers. comm. in licendaatsverhandeling en
Martens, pers. comm.). De grens eulitoraal-sublitoraal blijkt dus, evenals op Sylt (zie
Wehrenberg, 1988) niet zo belangrijk te zijn voor de turbellarién.

Aan de Noordfranse kust worden in totaal 53 soorten aangetroffen; 10 perifytonische, 18
brakwater- en 29 strandsoorten (Schockaert, Martens en De Vocht, pers. comm.). Slechts 6
van de strandbewonende soorten werden door ons nooit op de Belgische kust gevonden.
Vijftien van de 18 brakwaterbewoners en alle perifytonische soorten daarentegen werden
eveneens nooit op het strand aangetroffen.

Het enige andere gebied van de zuidelijke Noordzee dat onderzocht werd op Turbellaria is
de delta van Schelde, Maas en Rijn. Martens (1980) en Martens & Schockaert (1981) troffen
in hun voornamelijk sublitorale stalen 32 soorten aan (Acoela en Catenulida niet
meegerekend). Hiervan zijn 23 soorten gemeenschappelijk met de Belgische kust (72 %).
Ook uit deze gegevens blijkt duidelijk dat de grens eulitoraal-sublitoraal geen echte barriére
vormt voor de turbellariénfauna. Boaden (1976) bemonsterde eveneens dit gebied, echter
vooral de zandige habitats in de eulitorale zone. Bovendien bemonsterde hij ook verder
landinwaarts (d.w.z. localiteiten met een lagere saliniteit en hydrodynamiek). Van de 35
vermelde soorten hebben wij er 19 (54 %) gevonden in ons onderzoeksgebied. Den Hartog
(1963; 1964a; b; 1965; 1966a; b; 1968 en 1977) bestudeerde voornamelijk schorren en
modderige tot zandig-modderige biotopen van het Deltagebied en concentreerde zich
voornamelijk op de Typhloplanoida (die er veelvuldig voorkomen; zie ook Reise, 1988).
Slechts 4 van de 85 soorten (5 %) komen eveneens op onze lijst voor.

4.2. De Belgische kust vergeleken met het Duitse Waddeneiland Sylt

Voor het Duitse eiland Sylt zijn in totaal 435 soorten turbellarién gekend, waarvan er 359
beschreven zijn (Reise, 1988). Dit resultaat is afkomstig van meer dan 30 jaar onderzoek,
uitgevoerd vanaf de vroege jaren '50, zowel op zandstranden in de getijdenzone ais in
modderige biotopen, supralitorale slikken en schorren en in het sublitoraal. Belangrijke
bijdragen tot de taxonomische kennis van de turbellariénfauna werden voornamelijk geleverd
door Ax (1952a; b; e; 1954; 1956b; 1970; 1971), Ax & Heller (1970), Dotjes (1968b), Ehlers
(1972; 1974; 1979), Faubel (1974a; b; 1976b; e), Noldt (1985; 1988; 1989a; b), Pawlak
(1969), Schilke (1970) en Sopott (1972). De soortenrijkdom is er het grootst in de beschutte
en gemiddeld geéxposeerde zandstranden in de getijdenzone. In modderige biotopen en
supralitorale schorren worden minder soorten aangetroffen, evenals op zeer geéxposeerde
stranden en in het sublitoraal. Geen enkele soort is aangepast aan de volledige '"range' van
habitats; de meeste komen slechts in één of enkele habitats voor. Dalyellioida en
Typhloplanoida hebben hun grootste aantal soorten in de slikken en schorren (zie ook Den
Hartog, 1977 en Revis, pers. comm. in licentiaatsverhandeling). Acoela komen vooral voor
in de stranden in de getijdenzone, evenals de Kalyptorhynchia. Proseriata worden vooral
aangetroffen in sublitorale zanden en geéxposeerde stranden (Reise, 1988).

Bij een vergelijkende studie tussen een onstabiele zandbank met grof zand en sterke
stromingen en een stabiele, grofzandige localiteit hoger op het strand van Kénigshafen, Sylt,
troffen Xylander & Reise (1984) in de eerste localiteit 51 soorten aan (1 Catenulida,
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3 Macrostomida, 16 Proseriata, 20 Kalyptorhynchia, 9 Typhloplanoida en 2 Dalyellioida) en
in de tweede localiteit 59 soorten (1 Catenulida, 3 Macrostomida, 16 Proseriata, 26 Kalyp-
torhynchia, 6 Typhloplanoida en 7 Dalyellioida). Van de 51 soorten uit de sterk geéxposeerde
localiteit hebben wij er 34 (d.w.z. 67 %) aangetroffen in onze stalen (1 Catenulida,
2 Macrostomida, 11 Proseriata, 14 Kalyptorhynchia, 4 Typhloplanoida en 2 Dalyellioida).
Bovendien vertoont de fauna van dit dynamische station op Sylt een grotere gelijkenis met de
fauna, aangetroffen aan de Zwinmonding en/of Knokke dan met deze van de andere stranden
aan de Belgische kust. Van de 59 soorten, gevonden in het andere station op Sylt, zijn er 32
(d.w.z. 54 %) gemeenschappelijk met onze fauna (1 Catenulida, 1 Macrostomida, 6 Pro-
seriata, 17 Kalyptorhynchia, 3 Typhloplanoida en 2 Dalyellioida). Deze fauna vertoont een
grotere gelijkenis met de andere stranden van onze kust dan met het Zwin en/of Knokke.

Wellner & Reise (1989) vinden op een grofzandig, sterk geéxposeerd strand op Sylt 32
soorten turbellarién (Acoela uitgezonderd), waarvan ongeveer de helft (17 soorten)
proseriaten zijn. Verder komen er ook 7 soorten Typhloplanoida, 7 soorten Kalyptorhynchia
en 1 soort Macrostomida voor. Van deze 32 soorten hebben wij er 16 (50 %) ook aan onze
kust gevonden, nl. 7 Proseriata, 4 Typhloplanoida en 5 Kalyptorhynchia. Het minder
geéxposeerde strand met een gemiddeld zand aan de andere zijde van het eiland heeft een veel
groter soortenbestand (77 soorten, Acoela niet meegerekend), waarvan er 30 behoren tot de
Kalyptorhynchia, 19 tot de Proseriata, 20 tot de Typhloplanoida, 5 tot de Macrostomida en
3 tot de Dalyellioida. Hiervan zijn er 42 soorten (55 %) ook in onze stations aangetroffen :22
Kalyptorhynchia, 7 Proseriata, 8§ Typhloplanoida, 3 Macrostomida en 2 Dalyellioida. Het zeer
hoge aandeel van de Proseriata in de totale turbellariénfauna van de geéxposeerde localiteit
bewijst volgens de auteurs het zeer geéxposeerde karakter van de localiteit Proseriaten zijn
immers zeer goed aangepast aan het leven in sterk geéxposeerde biotopen, o.a. door hun goed
ontwikkelde kleeforganen en hun hoge mobiliteit (zie ook Ax, 1956 en Sopott-Ehlers, 1979).
Wellner & Reise (1989) stellen zelfs algemeen dat in zandige sedimenten die veel en/of steik
onderhevig zijn aan branding of stroming (zowel eu- ais sublitoraal) proseriaten het dominante
turbellariéntaxon zullen uitmaken, terwijl zandige biotopen die aan minder waterbeweging
onderhevig zijn, gedomineerd worden door de Kalyptorhynchia, tenminste wat betreft het
aantal soorten (zie ook Gray & Rieger, 1971; Reise, 1984a en Xylander & Reise, 1984).
Onze resultaten wijzen eveneens in dezelde richting : De Zwinmonding, het strand dat het
meest onderhevig is aan hydrodynamiek, zowel van de golfslag (er zijn geen golfbrekers) ais
door de steeds veranderende monding van het Zwin zelf, heeft een fauna waarin de
proseriaten een dominante rol spelen. In de andere stations (behalve Heist) vertegen-
woordigen de Kalyptorhynchia een belangrijk deel van het aantal turbellariénsoorten.

De fauna, aangetroffen door Reise (1984a) op een beschut strand in Konigshafen met een
gemiddeld, minder goed gesorteerd zand bevatte 69 soorten, waarvan er slechts 22 (32 %)
ook aan onze kust voorkomen. Het tamelijk grove sediment (Md = 0.456 mm), gecombineerd
met een beschutte ligging en de daaruit voortvloeiende oppervlakkige ligging van de
gereduceerde horizon (gemiddeld op 2 cm diepte) is echter een biotoop dat aan onze kust niet
voorkomt. Daar we bovendien al hebben waargenomen dat de meeste turbellariénsoorten vrij
biotoopgebonden zijn (zie boven) is het dus te verwachten dat er een lager percentage
gemeenschappelijke soorten genoteerd wordt dan in de meer gelijkaardige biotopen. Dit komt
zelfs nog sterker tot uiting in de onderstaande gegevens, waar de onderzochte biotopen nog
meer verschillen van deze die wij bemonsterd hebben.

Dittman & Reise (1985) troffen 40 soorten aan in een modderig eulitoraal biotoop. Hiervan
worden slechts 4 soorten (10 %) eveneens door ons aangetroffen. Bovendien komen deze 4
soorten, n\.Macrostomum pusillum, Bresslauilla relicta, Provortex tubiferus en Psittaco-
rhynchus verweyi bijna uitsluitend voor in Heist, waar het sediment het fijnst en slibrijkst is
van alle onderzochte localiteiten.

Van de 72 soorten die in het grensgebied tussen eulitoraal en supralitoraal op een strand op
Sylt waargenomen worden (Hellwig, 1986; 1987), worden er 28 (of 39 % van het totale
aantal soorten) ook door ons aangetroffen.
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Bresslauilla relicta en Psittacorhynchus verweyi zijn tevens samen met Proxenetes
serpentistylum de enige soorten (op 103, d.w.z. slechts 3 %) "echte schorrebewoners"
(Armonies, 1986a; 1987) die bij ons in het mid-eulitoraal worden aangetroffen, en dan nog
steeds in zeer lage densiteiten.

Wehrenberg en Reise (1985) vonden in het sublitoraal rond Sylt 81 soorten, waarvan er 40
(50 % van het totale aantal soorten) ook in het eulitoraal aan de Belgische kust voorkomen.
Noldt (1986) geeft voor zijn onderzoek van de Kalyptorhynchia van het sublitoraal een lijst
van 75 soorten weer. Zevenendertig van de 48 aan de Belgische kust voorkomende
Kalyptorhynchia komen ook in zijn lijst voor, d.w.z. eveneens 50 % gemeenschappelijk.
Recent onderzoek op Sylt (Wehrenberg, 1988) toont dan ook aan dat de grens tussen eu- en
sublitoraal geen belangrijke barri¢re vormt voor de turbellariénfauna.

Maar niet alleen de fauna's van sub- eu- en supralitoraal of van modderige en zandige
biotopen vertonen een verschillende compositie; ook binnen de eulitorale zone op een
zandstrand kunnen duidelijke verschillen waargenomen worden (zie ook hoofdstuk III). In
minder goed gesorteerd, gemiddeld zand in het laag-eulitoraal trof Reise (1984a) 69 soorten
aan (Acoela en Catenulida niet meegerekend), waarvan er 19 (27.5 % van het totale aantal
soorten) ook door ons gevonden zijn. Armonies & Hellwig-Armonies (1987) geven een lijst
van 122 soorten voor de gehele getijdenzone in een zandig habitat op Sylt. Zeventig soorten
komen er in het mid-eulitoraal voor. Hiervan worden er 46 (66 %) in dezelfde zone aan de
Belgische kust gevonden.

In het eulitoraal van Sylt komen 14 soorten Macrostomida voor (Faubel, 1974b; 1976a;
1977; Pawlak, 1969). Vijf ervan komen ook aan de Belgische kust voor. In Sylt zijn deze
5 soorten typische bewoners van het waddengebied (dat zich uitstrekt over het laag- en
midden-euOtoraal), terwijl geen van de typische "Hangbewoners" (d.w.z. dieren die in de
strandhelling naar het hoog-eulitoraal toe leven) door ons worden aangetroffen.

Sopott (1972; 1973) vond 38 soorten proseriaten in Sylt. Veertien ervan worden ook in dit
onderzoek vermeldt. De meeste zijn ook hier weer typische bewoners van het waddengebied,
maar sommige kunnen ook tot in het "Prallhang" voorkomen. Enkel Otoplanella schulzei
komt typisch in het "Hang" voor. Deze soort wordt aan onze kust echter slechts sporadisch in
Knokke en het Zwin gevonden.

Twaalf van de 18 soorten Typhloplanoida die we aantreffen in onze staalnamelocaliteiten
komen ook op Sylt voor. De meeste hiervan hebben een vrij ruime verspreiding over de
getijdenzone (Ehlers, 1972; 1973; 1974). Voor enkele kan er echter toch een preferentiéle
verspreidingszone herkend worden : Petaliella spiracauda is op Sylt een typische wadbewoner
en komt bij ons in 7 van de 10 staalnamelocaliteiten vrij algemeen voor. Halloplanella
longatuba en Adenorhynchus balticus daarentegen zijn op Sylt typische "Hangbewoners'.
Aan onze kust komen ze slechts in (zeer) beperkte aantallen voor in Knokke en het Zwin.

Alle onderzochte Dalyellioida (5 soorten) op Sylt komen voor in het waddengebied (Ehlers,
1973). Hiervan worden er 3 soorten (Pogaina kinnei, Provortex cf. psammophilus en
Bresslauilla relicta) ook aan de Belgische kust gevonden :De eerste twee komen min of meer
algemeen in alle localiteiten voor, de laatste slechts sporadisch in twee ervan.

Voor de zeer soortenrijke ordo der Kalyptorhynchia (zowel op Sylt ais aan de Belgische
kust) kan een gelijkaardig patroon waargenomen worden : Slechts enkele van de "Hang-
bewonende" soorten worden bij ons in het mid-eulitoraal gevonden, en dan nog slechts zeer
sporadisch en in kleine aantallen (zie Proschizorhynchus gullmarensis, Paraschizorhyn-
choides glandulis en Schizorhynchus aculeatus). De soorten die op Sylt in het waddengebied
leven daarentegen komen algemeen in (bijna) al onze staalnamelocaliteiten voor (Diasco-
rhynchus rubrus, Proschizorhynchus triductibus, P. bivaginatus, Schizochilus choriurus,
S. marcusi en Gnathorhynchus conocaudatus). Ook de soorten die in het overgangsgebied
leven (Amphirhynchus caudatus, Carcharodorhynchus listensis en Cheliplana boadeni)
komen slechts sporadisch en in lage densiteiten voor in onze localiteiten (Hoxhold, 1974).
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Er kan dus voor wat betreft de vergelijking van de fauna van onze localiteiten met deze op
de stranden van Sylt algemeen gesteld worden dat de soorten die gemeenschappelijk in beide
localiteiten voorkomen voornamelijk waddenbewoners zijn, en in veel mindere mate soorten
die in het "Hang" of zelfs in het overgangsgebied leven. Knokke en het Zwin blijken echter
toch ook enige gelijkenis te vertonen met de hogere delen van het strand op Sylt. In hoeverre
hier echter andere parameters (zoals bijvoorbeeld het sediment) een rol in spelen, kan niet met
zekerheid uitgemaakt worden.

4.3. De Belgische kust vergeleken met de Engelse kust

Een ander gebied waarvan echter slechts beperkte literatuurgegevens beschikbaar zijn, zijn
de zandstranden van de Engelse kusten. Boaden (1962; 1963a; b) vermeldt een totaal van 71
soorten voor alle onderzochte stranden van Noord-Wales en over de gehele getijdenzone,
waarvan er 22 (31 % van het totale aantal) ook op de Belgische kust gevonden zijn. In het
mid-eulitoraal zijn er 24 soorten gevonden, waarvan we er 12 (50 %) ook in onze localiteiten
aangetroffen hebben.

Gray & Rieger (1971) onderzochten de turbellariénfauna van twee stranden in Yorkshire,
doch daar vele soorten niet tot op soortniveau gedetermineerd zijn, is vergelijking met onze
resultaten onmogelijk.

4.4. De Belgische kust vergeleken met de Baltische Zee

De turbellariénfauna, aangetroffen in een beschutte brakwaterbaai aan de Deense kust met
een detritusrijk fijn tot gemiddeld sediment, bestaat voornamelijk uit euryhaliene mariene
soorten. Van de 35 soorten die Straarup (1970) geeft, komen er slechts 6 ook aan onze kust
voor. Het zijn bovendien soorten die bij ons typisch in Heist voorkomen : Macrostomum
pusillum, Provortex tubiferus en Bresslauilla relicta. Provortex tubiferus is de enige van deze
drie soorten die veelvuldig in de deense localiteit voorkomt. De twee andere soorten werden
slechts sporadisch aangetroffen. De drie andere gemeenschappelijke soorten, Otoplanella
baltica, Cicerina tetradactyla en Cheliplanilla caudata (één van de enige Schizorhynchia die
ook in Heist voorkomt) werden slechts één keer waargenomen in het deense station. Straarup
(1970) vermeldt bovendien dat deze soorten enkel gevonden werden na zwaar weer,
waardoor ze uit nabijgelegen zandbanken met zuiver zand uitgespoeld weiden en dus niet tot
de echte bewoners van het biotoop mogen gerekend worden.

Schmidt (1972a) bemonsterde een strand in de Kieler Bocht, met een sediment van zuiver
grof zand. Van de 28 vermelde soorten worden er 6 ook aan onze kust aangetroffen. Het zijn
voornamelijk soorten die vrij regelmatig tot zeer ffekwent en in verschillende localiteiten van
onze kust voorkomen : Nematoplana coelogynoporoides, Cicerina tetradactyla, Gnatho-
rhynchus conocaudatus en Cheliplana remanei. Uncinorhynchus flavidus en Proschizo-
rhynchus gullmarensis daarentegen komen slechts in enkele stations voor, en dan nog in zeer
lage densiteiten.

5. SAMENVATTENDE BESLUITEN M.B.T. HET SOORTENBESTAND

In totaal hebben we over alle stations een 130-tal soorten aangetroffen, waarvan er 111 tot
op soortniveau gedetermineerd zijn. Ongeveer 15 ervan zijn zeker nieuw voor de wetenschap.
Acoela (minimum een 15-tal soorten) en Catenulida (3 soorten) werden niet gedetermineerd.

Heist, het meest beschutte biotoop, heeft veruit het laagste aantal soorten. Van de vier
westelijke stations is het eveneens op het beschutte strand van Qostende dat het laagste
soortenaantal aangetroffen wordt. De drie stations van de centrale groep hebben zowat
hetzelfde aantal soorten ais de drie geéxposeerde stranden van de westelijke groep. Binnen de
oostelijke groep heeft het Zwin een lager aantal soorten dan Knokke, wat waarschijnlijk te
wijten is aan het meer labiele karakter van deze localiteit
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Het verwerken van het gefixeerde materiaal van de zes uitgekozen localiteiten brengt voor
alle zes een stijging van het aantal soorten mee. Deze stijging is groter in de '"grovere"
(Knokke, Zwin) en '"zeer fijne", slibrijke sedimenten (Heist) dan in de zuivere "fijne en
gemiddelde" (Mariakerke, Oostende, Bredene). Deze stijging benadrukt nogmaals de minder
goede extractie-efficiéntie van de MgCl1*methode.

Voor elk type van biotoop kunnen een aantal typische soorten of zelfs taxa herkend worden.
Slechts enkele soorten komen in alle localiteiten voor.

Algemeen gezien zijn de Schizorhynchia het dominante taxon in aantal soorten, gevolgd
door de Proseriata. In Het Zwin echter zijn de Proseriata vertegenwoordigd door een hoger
aantal soorten dan de Schizorhynchia. Door hun algemene aangepastheid aan het leven in
dynamische (meestal grofzandige) biotopen, benadrukt dit feit nogmaals de grotere dynamiek
en het stresserende karakter van deze localiteit t.o.v. de andere stations. Knokke vertoont een
fauna, waarin Schizorhynchia en Proseriata door ongeveer hetzelfde aantal soorten
vertegenwoordigd zijn. In Heist worden slechts enkele soorten Schizorhynchia aangetroffen,
en vallen de Eukalyptorhynchia op door hun relatief hoog aantal soorten.

Vergelijking van de turbellariénfauna van de Belgische kust met deze van andere localiteiten
toont aan dat slechts in soortgelijke biotopen ais deze aan onze kust aanzienlijke aantallen
gemeenschappelijke soorten voorkomen. Hoe groter het verschil in biotoop, hoe lager de
gelijkenissen in turbellariénfauna worden, zowel onderling voor verschillende biotopen van
eenzelfde regio (bijv. Sylt), als in vergelijking met onze kust De meeste mariene turbellarién
blijken dus vrij sterk gebonden te zijn aan welbepaalde biotopen, iets wat ook reeds kon
waargenomen worden voor de verschillende strandtypes aan de Belgische kust zelf.
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V. DE DIVERSITEIT VAN DE TURBELLARIA-FAUNA

1. INLEIDING

Reeds lang wordt er in de meeste ecologische studies naar gestreefd de diversiteit van de
fauna kwantitatief weer te geven d.m.v. een diversiteitsindex. Daar het gebruik van slechts
één index onvoldoende is om de diversiteit van een bepaalde gemeenschap weer te geven, zijn
in deze studie verschillende indices berekend, die verschillende aspecten van de diversiteit
benadrukken (zie ook hoofdstuk I).

De interpretatie en de onderlinge vergelijking van de verschillende indices alsook de
vergelijking van de onderzochte localiteiten op basis van de indices is echter niet steeds
eenvoudig. Daarom is naast de berekening van diversiteitsindices tevens gebruik gemaakt van
een alternatieve, grafische weergave van de diversiteit d.m.v. zogenaamde k-dominantie-
curves, die toelaten snel te zien of verschillende localiteiten wel vergelijkbaar zijn in termen
van diversiteit, en zo ja, hoe ze zich dan ten opzichte van elkaar verhouden.

De densiteitsgegevens van de Turbellaria waarop deze diversiteitsindices berekend zijn,
worden weergegeven en besproken in hoofdstuk VI.

2. RESULTATEN

Tabel V/1 geeft de verschillende diversiteits- en evennesscoéfficiénten per station en per
staalname, en de gemiddelden. Deze gegevens worden grafisch voorgesteld in figuur V/I. De
gemiddelden moeten echter met voorzichtigheid beschouwd worden, omdat de meeste van
deze indices niet normaal verdeeld zijn en er in feite dus geen statistische methoden toegepast
mogen worden. Daar er echter voor de turbellarién geen significante verschillen tussen de
verschillende staalnames doorheen het jaar waar te nemen zijn (zie verder) hebben we toch
gebruik gemaakt van de gemiddelden, daar deze toch een aanwijzing kunnen geven van de
eventuele verschillen tussen de verschillende stations.

De resultaten van de Kruskal-Wallis test zijn weergegeven in tabel V/2. In tabel V/3 vinden
we de multipele vergelijking van de zes stations voor de verschillende diversiteits- en
evennesscoéfficiénten. Tabel V/4 tenslotte geeft de Spearman-rank correlatiecoéfficiénten
tussen de indices en de sedimentparameters.

3. ANALYSE VAN DE BEREKENDE DIVERSITEITSCOEFFICIENTEN
3.1. Het aantal soorten (NO)

Het aantal soorten ligt duidelijk lager in Heist dan in de andere localiteiten (gemiddeld over
het hele jaar slechts 11 soorten). Mariakerke en Bredene vertonen het hoogste gemiddelde
aantal soorten (28), dat echter slechts iets hoger is dan in Knokke (26) en het Zwin (25). In

Oostende is het gemiddeld aantal soorten nog iets lager (23).

Een Kruskal-Wallis test (tabel V/2) toont aan dat er een significant verschil bestaan tussen
de stations. Uit verdere analyse (multipele vergelijking van de stations; zie tabel V/3) blijkt dat
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Heist significant verschilt van de andere stations. Van alle andere localiteiten zijn enkel
Oostende en Bredene nog significant verschillend.

Het aantal soorten varieert in de loop van het jaar meer in de oostelijke stations (Knokke,
Zwin) dan in de westelijke (Mariakerke, Oostende, Bredene) (fig. V/la). In Knokke is er een
maximum van 35 soorten aanwezig in de lente en een minimum van 19 in de herfst Voor het
Zwin varieert het aantal soorten van 34 in de lente tot slechts 9 in de winter. Het aantal soorten
in Mariakerke en Bredene daarentegen fluctueert resp. slechts van maximum 31 en 33 soorten
in de lente tot 23 en 25 in de herfst. Qostende vertoont het laagste aantal soorten in de late
zomer en herfst (19 - 20) en het hoogste in de lente (29). In Heist varieert het aantal soorten
slechts tussen 14 in de lente en 8 in de late zomer.

3.2. De Shannon-Wiener index (H')

Volgens de Shannon-Wiener index zijn de turbellariénfauna's van Mariakeike en Knokke de
meest diverse (gemiddelde H'-waarde 2.6 - 2.7 bits/ind.) en hebben ook Bredene en het Zwin
een hoge diversiteit (H' gemiddeld 2.5 bits/ind.). Voor Oostende wordt een iets lagere
diversiteit genoteerd (2.3 bits/ind.), terwijl Heist duidelijk veruit de laagste diversiteit heeft
(gemiddelde H' slechts 1.8 bits/ind.).

Evenals voor het aantal soorten toont de Kruskal-Wallis test aan dat de stations significant
verschillen op basis van de Shannon-Wiener index (zie tabel V/2). Verdere analyse (tabel V/3)
wijst uit dat het voornamelijk Heist is dat significant verschilt van de andere localiteiten. Voor
de andere stations wordt enkel een significant verschil waargenomen tussen Mariakerke en
Oostende.

Voor Mariakerke en Bredene is H' vrij constant over het jaar (fig. V/Ib), resp. slechts
variérend van 2.60 tot 2.88 en van 2.42 tot 2.67 bits/ind., met een kleine daling resp. in
november (2.55 bits/ind.) en januari (2.33 bits/ind.). Oostende en Heist (in mindere mate)
vertonen een minimum in september en een maximum in de lente (resp. 1.45 - 2.88 en 1.51 -
2.11 bits/ind.). In het Zwin heeft H' een minimum waarde in het najaar en de winter (1.99 -
2.15 bits/ind.) en is maximaal in de lente (2.99 bits/ind.). Voor Knokke wordt een maximum
genoteerd in september (3.06 bits/ind.), en lagere waarden in de winter (rond 2.50 bits/ind.).

3.3. De Simpson-index (SI)

De Sl-index geeft de waarschijnlijkheid weer dat 2 willekeurig gekozen individuen tot
dezelfde soort behoren. Hoe diverser de gemeenschap, hoe lager deze waarschijnlijkheid.
Mariakerke en Knokke vertonen de laagste gemiddelde waarden (rond 0.10) en hebben dus
volgens deze index de meest diverse fauna. Bredene en het Zwin hebben een iets lagere
diversiteit (gemiddelde SI = 0.12 - 0.13). Oostende heeft een gemiddelde SI van 0.17 en dus
een lagere diversiteit dan de vorige localiteiten, terwijl Heist met een gemiddelde SI van 0.23
duidelijk de minst diverse turbellariénfauna heeft

Zoals voor de twee vorige indices is ook voor de Simpson-index voornamelijk Heist
significant verschillend van de andere localiteiten en verschilt ook Mariakerke significant van
Oostende (tabel V/3). Voor alle andere localiteiten worden ook op basis van deze index geen
significante verschillen waargenomen.

Over de ganse staalnameperiode gezien (fig. V/le) zijn vooral Bredene en ook Mariakerke
vrij stabiel; Bredene fluctueert slechts tussen 0.10 en 0.14 en Mariakerke tussen 0.07 en 0.12,
met een iets hogere waarde van 0.17 in november, waarschijnlijk te wijten aan het grote aantal
individuen van Paromalostomum fusculum op dat ogenblik. Oostende vertoont doorgaans
eveneens vrij lage waarden (0.08 - 0.16), doch heeft in september een zeer hoge waarde
(0.44), te wijten aan de zeer hoge densiteit van Monocelopsis otoplanoides. Ook het Zwin
vertoont doorgaans lage SI-waarden (0.07 - 0.14), terwijl de waarde van september 0.25
bedraagt, waarschijnlijk veroorzaakt door de hoge aantallen Myozona stylifera op dit tijdstip.
In Heist, waar de fauna gedomineerd wordt door Archilopsis arenaria, ligt de SI meestal



54

boven de 0.20 (enkel in mei '86 is deze slechts 0.14) en vertoont eveneens een maximale
waarde in september (0.29). De SI in Knokke varieert meestal tussen de 0.08 en 0.13, met
een minimum van 0.05 in september.

3.4. De Ni-index

De gemiddelde NI-waarde ("het aantal abundante soorten') is het hoogst in Mariakerke en
in Knokke (rond 14.5). Ook volgens deze index zijn het dus deze twee localiteiten die de
meest diverse turbellariénfauna's vertonen. Lagere waarden worden genoteerd in de andere
localiteiten (13.1 in het Zwin, 12.5 in Bredene en 11.1 in Oostende) en Ni is minimaal (6.2)
in Heist.

Ook voor de N ;-index wordt zoals voor de drie vorige indices enkel een significant verschil
waargenomen tussen Heist en de andere localiteiten, evenals tussen Mariakerke en Oostende
(tabel V/3).

Het verloop van de Ni over het jaar (fig. V/Id) geeft eenzelfde beeld ais H', doch meer
uitgesproken : Voor Mariakerke en Bredene is Ni vrij constant, resp. variérend tussen 13.5
en 17.9, met een minimum van 9.5 in november en tussen 11.3 en 14.4 met een minimum
van 10.3 in januari. Voor Heist bevinden de Ni-waarden zich slechts tussen 4.5 in september
en 8.3 in mei '86. In Oostende treden grotere fluctuaties op : Ni fluctueert er doorgaans
tussen 9.2 en 13.5, met een minimum van 4.3 in september. Ook in Knokke en het Zwin zijn
er aanzienlijke fluctuaties. Ni varié€ert in Knokke van 10.1 in mei tot 21.3 in september, met
doorgaans waarden rond de 11 a 14. In het Zwin is de Ni maximaal in de lente en zomer
(14 - 20) en minimaal in het najaar en de winter (7 - 8).

3.5. De N2-index

De gemiddelde N2-waarden ("het aantal zeer abundante soorten') geven dezelfde
verhoudingen weer ais Ni : hoge waarden voor Mariakerke en Knokke (rond 10.5), lagere

waarden voor het Zwin, Bredene en Oostende (resp. 9.1, 8.3 en 7.6) met een minimum voor
Heist (4.6).

Significante verschillen worden, zoals voor de andere indices, voor de N2-index
waargenomen tussen Heist en de andere localiteiten en tussen Mariakerke en Qostende (zie
tabel V/3).

Voor de fluctuaties in de loop van het jaar geeft N2 hetzelfde beeld weer ais voor SI (zij het
uiteraard wel omgekeerd; vergelijk fig. V/l¢ met fig. V/le). De grootste fluctuaties worden
genoteerd in Knokke, waar de N2 gewoonlijk variéert rond 7.5 - 9.5, maar in de zomer
oploopt tot 20.3. Ook in Mariakerke, Oostende en het Zwin zijn er aanzienlijke fluctuaties : In
Mariakerke is de N2 doorgaans tussen 9 en 12, maar bedraagt echter slechts 6 in november en
klimt op tot 13.8 in mei '86. In Oostende ligt de N2 meestal tussen 6 en 9, met een minimum
van 2.3 in september en een maximum van 13.1 in mei. Voor het Zwin fluctueren de waaiden
tussen 4 in september en 13 in mei-juli. De N2 in Bredene daarentegen blijft vrij constant rond
de 7 a 10. In Heist zijn de waarden constant laag (tussen 3.4 en 4.9), met een stijging in mei
'86 (tot 7.2).

3.6. De Noo-index

De dominantie-index N ~ is gemiddeld gezien het laagst in Mariakerke en Knokke (0.22),
waardoor ook volgens deze index Mariakerke en Knokke de hoogste diversiteit vertonen. In
Bredene en het Zwin liggen de waarden iets hoger (resp. 0.25 en 0.27) en moeten de fauna's
dus beschouwd worden ais iets minder divers dan in de twee vorige localiteiten. Voor
Oostende wordt een gemiddelde N«> van 0.33 genoteerd en voor Heist 0.42, waarmee deze
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localiteiten dan - zoals ook voor alle andere diversiteitsindices - de minst diverse fauna's van
onze kust vertegenwoordigen.

De N°o vertoont voor Heist een significant verschil met alle andere localiteiten, behalve met
Oostende; dit in tegenstelling met alle andere diversiteitsindices, waar wel een significant
verschil van Heist met Oostende waargenomen wordt. Significante verschillen worden ook
gevonden tussen Mariakerke en Oostende (zoals voor de andere indices) en tussen Qostende
en Knokke (zie tabel V/3).

Over de ganse staalnameperiode gezien wordt eenzelfde patroon ais voor de Sl-index
waargenomen (vergelijk fig. V /If met fig. V/lc). Heist heeft doorgaans de hoogste index
(0.26 - 0.49) met maxima in juli-september. De laagste waarde wordt genoteerd in mei '86.
De waarden van Heist worden alleen overschreden door deze van Oostende in september
(0.65), terwijl ook het Zwin in september een maximale waarde bereikt (0.48). Wat betreft de
andere 3 stations zijn er ook in Mariakerke en Knokke aanzienlijke schommelingen
waarneembaar (resp. tussen 0.15 en 0.33, met het maximum in november en tussen 0.11 en
0.29, met een maximum in januari). In Bredene blijft de N«> vrij constant (schommelend
tussen 0.23 en 0.30).

3.7. De evenness-indices Njo, N'jo» N21 en N'21
Deze indices geven de verdeling van de abundanrie in de gemeenschap weer.

N 10 schommelt gemiddeld rond de 0.55 in Knokke, het Zwin en Heist en bedraagt in
dalende volgorde 0.52 in Mariakerke, 0.47 in Qostende en 0.45 in Bredene.

N'io geeft een iets lagere waarde aan Heist (0.51) dan aan Knokke en het Zwin (resp. 0.53
en 0.54). Ook Mariakerke heeft een N'10 van 0.51, terwijl deze in Oostende en Bredene lager
liggen, resp. 0.45 en 0.43.

N21 is het hoogst in Knokke en Heist (0.73), iets lager in Mariakerke en het Zwin (0.70) en
is het laagst in Oostende en Bredene (0.66).

N121 geeft iets hogere waarden voor Knokke (0.71) dan voor Mariakerke, het Zwin en
Heist (resp. 0.68 en 0.67), terwijl ook hier Oostende en Bredene lagere waarden hebben
(resp. 0.61 en 0.64).

Voor geen enkele van deze vier indices wordt op basis van een Kruskal-Wallis test een
significant verschil waargenomen tussen de verschillende localiteiten (zie tabel V/2).

N10 en N'10, evenals N21 en N'21 zUn zcer gelijkaardig in hun verloop in de tijd, zowel
onderling ais tussen beide indices (zie fig. V/Ig - 1j) met iets lagere waarden voor N'10 en
N'21 (zie boven). De grootste schommelingen van N10 (en dus ook N'10) zijn waar te
nemen in het Zwin (met een maximum van 0.79 in januari en een minimum van 0.36 in
september) en in OQostende (met eveneens een minimum in september). Ook in de andere
localiteiten zijn aanzienlijke schommelingen waarneembaar : In Mariakerke fluctueert de N 10
tussen 0.41 (in november) en 0.61 (in januari), in Bredene tussen 0.34 (in januari) en 0.55
(in november), in Heist tussen 0.47 (eveneens in januari) en 0.69 (in mei '86) en in Knokke
tussen 0.41 (in mei '86) en 0.74 (in september). N21 vertoont de grootste schommelingen
eveneens in het Zwin (minimaal 0.47 in september en maximaal 0.98 in januari) en in Knokke
(minimum 0.56 in januari tot maximum 0.95 in september). De schommelingen voor
Oostende zijn kleiner voor de N21 dan voor de N 10, evenals voor Bredene. Mariakerke en
Heist vertonen voor beide indices een zeer gelijkaardig patroon.



56

3.8. Correlatie-berekeningen

No, H',SI, Ni, N2 en N¢*> vertonen alle een significante correlatie met de mediane
korrelgrootte (Md), de scheefheid (Sk) en het slibgehalte van het sediment (zie tabel V/4).
Voor No, H’, Ni en N2 is de correlatie negatief; d.w.z. hoe groter de mediane korrelgrootte
en/of de scheefheid en/of hoe hoger het slibgehalte, hoe lager de diversiteit. Voor SI en Noo is
de correlatie positief; d.w.z. hoe groter de mediane korrelgrootte en/of de scheefheid en/of
hoe hoger het slibgehalte, hoe lager de diversiteit en hoe hoger de dominantie (SI en N°° zijn
twee indices die een aanwijzing geven i.v.m. de dominantie in een gemeenschap).

De vier evenness-indices (Nio, N'io, N21 en N'21) vertonen geen significante correlatie
met het sediment (behalve N 10 met het slibgehalte).

4. k-dominantiecurves

Figuur V/2 geeft de k-dominantiecurves van de zes localiteiten weer over de hele
staalnameperiode. In figuur V/3 zijn de k-dominantiecurves van de zes localiteiten per
staalnameperiode voorgesteld.

Over de hele staalnameperiode gezien (fig. V/2) vertoont Heist duidelijk de minst diverse
fauna, gevolgd door Oostende. Van de vier andere localiteiten liggen de curves vrij dicht bij
elkaar, maar heeft Bredene toch de laagste diversiteit De fauna van Knokke blijkt iets diverser
te zijn dan deze van het Zwin. Daar echter de curve van Mariakerke deze van Knokke en van
het Zwin snijdt bij k = 2 (en deze van het Zwin nog eens rond k = 10) kan geen uitspraak
gedaan worden i.v.m. de diversiteit van deze localiteit t.0.v. Knokke en het Zwin. De fauna
van Mariakerke is, evenals deze van Knokke en het Zwin, wel diverser dan deze van
Bredene. Over het algemeen gezien,op Heist na, zijn de verschillen in diversiteit tussen de
verschillende localiteiten vrij klein.

Deze tendenzen zijn ook waarneembaar in de tweemaandelijkse curves (zie fig. V/3) :

Heist heeft doorgaans de minst diverse fauna (85/5, 85/7, 85/11 en 86/3), doch in 85/9,
86/1 en 86/5 wordt de curve van Heist gesneden door resp. deze van Oostende (tussen k = 3
en k = 4), deze van het Zwin (tussen k = 6 en k = 7) en weer die van Oostende (tussen k = 2
en k = 3), zodat hier geen verdere interpretatie mogelijk is. Voor 85/9 en 86/5 kan echter wel
gesteld worden dat de fauna's van Heist en Oostende minder divers zijn dan deze van de vier
andere localiteiten.

In mei (85/5; fig. V/3a) zijn de minst diverse fauna's na Heist deze van Bredene en Knokke,
waarvan de curves elkaar echter snijden op k = 4. De curve van Oostende wordt door deze
van Mariakerke gesneden op k = 17, terwijl deze van Mariakerke op zijn beurt gesneden
wordt door deze van het Zwin (op k = 5). Hieruit kan dus alleen afgeleid worden dat de
fauna's van Mariakerke en Oostende op dit tijdstip de meest diverse zijn, zonder dat er
onderling een onderscheid gemaakt kan worden en dat de fauna van het Zwin diverser is dan
deze van Bredene, Knokke en Heist

In juli (85/7; fig. V/3b) zijn de fauna's van het Zwin en Knokke de meest diverse (beide
curves snijden elkaar eerst op k = 2 en dan op k = 11). Oostende heeft, na Heist, de minst
diverse fauna, gevolgd door deze van Bredene en Mariakerke (waarvan de curves elkaar
snijden tussen k = 2 en k = 3).

Knokke heeft duidelijk de meest diverse fauna in september (85/9; fig. V/3c), gevolgd door
Mariakerke. De curves van Bredene en het Zwin snijden elkaar (op k = 5), evenals deze van
Heist en Oostende (tussen k = 3 en k = 4). De fauna's van Heist en Oostende zijn echter
minder divers dan deze van Bredene en het Zwin.
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In de herfst (85/11; fig. V/3d) liggen de meeste curves zeer dicht bij elkaar en snijden elkaar
ook dikwijls. Er kan enkel gezegd worden dat Heist de minst diverse fauna vertoont, gevolgd
door Mariakerke. Alle andere curves snijden elkaar, zodat verdere interpretatie van de
diversiteit voor deze vier localiteiten onmogelijk is.

In januari (86/1; fig. V/3e) worden de curves van Heist en Qostende gesneden door deze
van het Zwin. Er kan echter wel gesteld worden dat de diversiteit van de fauna in Heist lager
is dan in Oostende. Het zeer stijle verloop van de curve van het Zwin is te wijten aan de zeer
schaarse fauna die op dat tijdstip in deze localiteit voorkomt, zowel qua aantal soorten
(slechts 9) ais qua aantal individuen. Mariakerke, Bredene en Knokke hebben een diversere
fauna dan de drie vorige localiteiten. De meest diverse fauna is die van Mariakerke. De curves
van Bredene en Knokke snijden elkaar ( een eerste keer tussen k = 3 en k = 4 en verder
nogmaals op k = 13) en laten dus geen verdere interpretatie i.v.m. hun onderlinge diversiteit
toe.

Ook in maart (86/3; fig. V/3f) heeft Mariakerke de meest diverse fauna, met echter maar een
miniem verschil met Bredene, Knokke en Oostende. De curves van de drie laatstgenoemde
localiteiten zijn zeer dicht bij elkaar gelegen en snijden elkaar op verschillende plaatsen (wat
verdere interpretatie onmogelijk maakt). Heist heeft duidelijk weer de minst diverse fauna,
gevolgd door het Zwin.

In mei '86 (86/5; fig. V/3g) tenslotte hebben Mariakerke en het Zwin de meest diverse
fauna's (de curves snijden op k = 4), gevolgd door Bredene en Knokke. Heist en Qostende
vertonen de laagste diversiteit (de curves snijden tussen k = 2 en k = 3).

5. DISCUSSIE
5.1. De diversiteitscoéfficiénten
5.1.1. Vergelijking met literatuurgegevens voor Turbellaria

Diversiteitsgegevens, gekwantificeerd in diversiteitsindices zijn voor Turbellaria schaars. In
feite zijn alleen data van Sylt beschikbaar, en deze zijn dan meestal nog beperkt tot het
weergeven van H', soms vergezeld van SI (of 1-SI). Tabel V/5 geeft een overzicht van de
literatuurgegevens, waarbij Ni, N2 en N21 door ons berekend zijn indien mogelijk.
Armonies & Hellwig-Armonies (1987) geven een overzicht van de H'-waarden van sub- tot
supralitoraal voor verschillende biotopen op Sylt, gaande van modder tot geéxposeerd zand
(zie tabel V/6).

Uit deze literatuurgegevens blijkt dat algemeen gezien de diversiteitsindices het hoogst zijn
in semi-geéxposeerde en beschutte eulitorale zandige biotopen (H' van 2.2 tot 3.4 bits/ind.;
N1 tussen 9 en 28.5 en N2 tussen 7 en 20). Eulitorale geéxposeerde stranden en modderige
biotopen vertonen een lagere diversiteit (H’ tussen 0.5 en 2.7 en N1 tussen 1.5 en 15).
Sublitoraal worden H'-waarden gevonden van 0.4 tot 3.3 bits/ind. (N1 tussen 1.5 en 27),
afhankelijk van het biotoop (lagere waarden in modder dan in zand). In de supralitorale
slikken en schorren wordt doorgaans eveneens een lagere diversiteit genoteerd (H' tussen 1.5
en 3.1 bits/ind.; Ni tussen 5.3 en 19.7 en N2 tussen 3.5 en 11.1). Volgens Armonies
(1986¢) is de lagere diversiteit in supralitorale slikken en schorren waarschijnlijk te wijten aan
de hoge omgevingsstress in deze biotopen. De dominantie-index (SI) is doorgaans hoger in
supralitorale stalen (0.09 - 0.29) dan in het eulitoraal (0.05 - 0.14). De evenness-index (N21)
variéert in beide gebieden echter tussen 0.5 en 0.8, zonder duidelijk onderscheid.

Voor het mid-eulitoraal van het strand op Sylt zijn gemiddelde H-waarden van 2.3 - 2.7
bits/ind, Ni tussen 10 en 15, gekend (Armonies & Hellwig-Armonies, 1987; Reise, 1983b;
e; Wehrenberg, 1988) en een SI tussen 0.11 en 0.14, N2 tussen 7.1 en 8.9 (Reise, 1983b; e).
Wellner & Reise (1989) noteren echter lagere waarden, nl H' = 0.8, Ni = 2.23 op het
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geéxposeerde strand en H' = 2.0, Ni = 7.39 op het beschutte strand. De door ons gevonden
waarden voor de Belgische kust (H' = 2.34 - 2.67; Ni = 11.1 - 14.6) komen dus overeen
met de gekende range voor dit type van biotoop op Sylt. Voor Heist ligt de verkregen waarde
duidelijk lager dan in de andere localiteiten (H' = 1.81; Ni = 6.2). Dit is waarschijnlijk te
wijten aan het beschutte en meer slibrijke karakter van deze localiteit, waardoor er slechts een
beperkt aantal soorten voorkomen. De diversiteit van Heist is dan ook eerder vergelijkbaar
met deze van meer modderige biotopen op Sylt (zie tabel V/5).

Voor de Sl-index hebben we gemiddelde waarden tussen de 0.10 en 0.13 (N2 = 8.3 -10.4)
gevonden voor de vier geéxposeerde stations, en 0.17 en 0.23 voor de meer beschutte; nl.
Oostende en Heist (N2 = 7.6 resp. 4.6). De waarden van Mariakerke, Bredene, Knokke en
het Zwin komen dus ook overeen met de gekende waarden voor Sylt (zie tabel V/5), terwijl
Oostende en zeker Heist hogere SI-waarden (en dus lagere N2-waarden) vertonen, die op Sylt
enkel gekend zijn van de supralitorale slikken en schorren.(Voor modderige biotopen zijn
geen data bekend). Uit onze resultaten blijkt ook dat de dominantie het hoogst is in de
soortenarmste gemeenschappen (zie N° en SI in Heist en Oostende), iets wat reeds door o.a.
Hill (1973a) gepostuleerd werd.

De evenness-coéfficiént N21 voor de geéxposeerde stranden aan de Belgische kust (N21 =
0.70 - 0.73) ligt eveneens binnen de gekende waarden voor het mid-eulitoraal op Sylt (N2 1 =
0.71 - 0.77; Reise, 1983b; c). De waarde van Qostende en Heist ligt echter slechts iets lager
(N21 =0.66). Evenness-indices blijken echter minder bruikbaar te zijn om gemeenschappen
te karakteriseren : Een Kruskal-Wallis test (tabel V/2) toont aan dat er geen significant verschil
bestaat tussen de verschillende evenness-indices voor de zes bestudeerde localiteiten. Ook Hill
(1973a), Heip et al. (1988) en Peet (1974) wijzen op de nadelen en gevaren van het gebruik
van evenness-indices.

5.1.2. Vergelijking met literatuurgegevens voor andere taxa

Voor nematoden zijn H'-waarden gekend tussen 0 en 6.67 bits/ind, waarbij waarden tussen
1.5 en 5.5 echter de meest voorkomende zijn (Coull & Fleeger, 1977, met referenties; Alongi,
1987¢; Dinet & Vivier, 1977; Tietjen, 1980; 1982; Warwick &Gee, 1984; Willems et al.,
1984). Ondanks het feit dat de hoogste densiteiten in modderige biotopen genoteerd worden,
blijkt de diversiteit hoger te zijn in grovere sedimenten dan in fijnere (o.a. Heip et al., 1985).
Volgens Juario (1975) is de diversiteit maximaal in fijn zand en neemt af naarmate het
sediment grover of fijner wordt. Veruit de meeste gegevens zijn afkomstig uit het sublitoraal.
Data uit het eulitoraal worden o.a. vermeldt door Warwick & Gee (1984), die waaiden tussen
1.73 en 2.76 bits/ind. noteerden in enkele modder- en modderig zandbiotopen van het Tamar-
estuarium in Zuidwest-Engeland.

Ook voor de Belgische kust zijn enkel sublitorale data voorhanden : In de kustzone wordt
een zeer lage diversiteit (H' = 1.41 bits/ind.; Ni = 3.15; N2 = 2.33) en evenness (N10 =
0.45; N'io =0.35; N21 = 0.77; N'21 = 0.58) genoteerd. De dominantie van enkele soorten
binnen de gemeenschap is er zeer hoog (SI = 0.54). De lage diversiteit in deze zone is
waarschijnlijk te wijten aan pollutie. De diversiteit van de nematoden-gemeenschappen van de
open zee ligt veel hoger (H' = 3.5 - 4.5; Nj = 126 - 21.9; N2 = 83 - 154), evenals de
evenness (N10 = 0.54 - 0.65; N’io = 0.58 - 0.65; N21 = 0.61 - 0.70; N'21 = 0.61 - 0.69).
De dominantie-index is veel lager (SI = 0.08 - 0.15) dan in de kustzone (Vincx, 1987).

Harpacticoidengemeenschappen vertonen doorgaans H'-waarden tussen 0.5 en 4 a 5
bits/ind. (Hicks & Coull, 1983 met referenties; Herman et al., 1986; Moore, 1979b; e;
Warwick & Gee, 1984; Willems et al.,, 1984). Zoals voor de nematoden zijn ook de data voor
de harpacticoiden voornamelijk afkomstig uit het sublitoraal. Data voor het eulitoraal zijn o.a.
gegeven door Moore, door Warwick & Gee en door Bodin : In een aantal zandstranden op het
eiland Man vindt Moore (1979b) een H' tussen 0 en 3.38 bits/ind.. Warwick & Gee (1984)
geven waarden tussen 0.40 en 2.41 bits/ind. voor de harpacticoidengemeenschappen in
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enkele modder- en modderig zandbiotopen van het Tamar-estuarium in Zuidwest-Engeland en
Bodin (1988) noteert H'-waarden tussen 0.12 en 2.76 bits/ind. voor een aantal fijnzandige
stranden op de Bretoense kust.

Voor het eulitoraal van de Belgische kust zijn ons ook voor de harpacticoiden geen data
bekend. Voor een fijnzandig sublitoraal station in de nederlandse voordelta (Huys, pers.
comm. in licentiaatsverhandeling) zijn H'-waarden gekend tussen 2.67 en 4.03, waarbij Huys
echter opmerkt dat dit station een zeer hoge diversiteit vertoont en niet ais representatief voor
de hele kust mag beschouwd worden. Herman e? al. (1986) geven een gemiddelde H'=1.97
bits/ind. voor de stations ten westen van Oostende die een zandig sediment hebben en
H'=0.36 bits/ind. voor die ten oosten, met een modderig sediment. Govaere et al. (1980)
hebben voor de kuststations van de Belgische kust zeer lage H'-waarden genoteerd; slechts
0.18 - 0.20 bits/ind.. De diepere stations vertonen een hogere diversiteit (transitiezone : H' =
1.98 bits/ind.; open zee : H' = 2.73 bits/ind.).

5.2. De k-dominantiecurves

Algemeen kan gesteld worden dat op basis van k-dominantiecurves, Heist de minst diverse
fauna heeft, gevolgd door Oostende. Mariakerke vertoont doorgaans, samen met Knokke
en/of het Zwin de grootste diversiteit, gevolgd door Bredene dat meestal een diversiteit heeft,
intermediair tussen deze van Heist en Oostende enerzijds en Knokke, het Zwin en Mariakerke
anderzijds.

Deze resultaten, die dus vrij goed overeenkomen met deze, verkregen op basis van de
diversiteitsindices, moeten echter beschouwd worden ais een algemene tendens. Ze zijn dus
niet noodzakelijk op elk ogenblik van het jaar voor alle localiteiten de weerspiegeling van de
realiteit; zie bv. de lage diversiteit van de fauna's van het Zwin en in mindere mate ook van
Knokke in de winter (86/1 en 86/3). Bovendien is het zo dat de curves van de verschillende
localiteiten elkaar regelmatig snijden, wat betekend dat op dat ogenblik er geen uitspraak kan
gedaan worden aangaande de onderlinge diversiteit van de fauna's van deze localiteiten.

6. SAMENVATTENDE BESLUITEN I.V.M. DE DIVERSITEIT VAN DE
TURBELLARIA

Er is een globale verband tussen de diversiteit van de turbellariénfauna en het sediment,
waarbij de hoeveelheid slib, de mediane korrelgrootte en de scheefheid de belangrijkste
factoren zijn. De stranden met een zuiver, fijn tot gemiddeld sediment hebben een diversere
turbellariénfauna dan deze met een fijn, slibrijk zand. Ook de expositie (die gedeeltelijk
gereflecteerd wordt door de sedimentsamenstelling) speelt een rol : De geéxposeerde stranden
hebben een diversere fauna die minder gedomineerd wordt door één of enkele soorten dan de
beschutte localiteiten. Algemeen kan gesteld worden dat :

- Mariakerke, Knokke en het Zwin herbergen de meest diverse turbellariénfauna's met de
laagste dominantie-verhoudingen.

- In Bredene is de fauna slechts iets minder divers en iets meer gedomineerd door enkele
soorten.

- Oostende heeft duidelijk een minder diverse fauna dan de vier voorgaande localiteiten, die
voornamelijk gedomineerd wordt door Monocelopsis otoplanoides, en in mindere mate ook
door Neoschizorhynchus parvorostro en Diascorhynchus rubrus.

- In Heist vinden we veruit de minst diverse fauna, die sterk gedomineerd wordt door
Archilopsis arenaria.

De diversiteit van de turbellariénfauna aan onze kust is volledig vergelijkbaar met deze van
soortgelijke biotopen op Sylt en vertoont bovendien dezelfde range ais deze van nematoden en
harpacticoiden op andere stranden.
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Algemeen gezien is de diversiteit het hoogst in de lente en het laagst in de late zomer
(Oostende en Heist), herfst en/of winter (Mariakerke, Bredene en het Zwin). In Knokke
wordt een maximale diversiteit genoteerd in de zomer en een minimale in de winter.

Evenness-indices blijken minder geschikt te zijn om de turbellariéngemeenschappen van de
verschillende localiteiten te karakteriseren (geen significante verschillen tussen de
verschillende localiteiten).
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VI. DE POSITIE VAN DE TURBELLARIA IN DE MEIOFAUNA

1. INLEIDING

Op basis van de abiotische karakteristieken van de localiteiten enerzijds en van de fauna-
gegevens verkregen uit mijn licentiaatsverhandeling (Jouk, 1984) en uit de preliminaire
onderzoeken anderzijds, werden zes localiteiten uitgekozen voor verder kwantitatief onder-
zoek : Mariakerke, Oostende, Bredene, Heist, Knokke en het Zwin. Deze localiteiten zijn zo
gekozen, dat ze een zo breed mogelijk spectrum van verschillende biotopen aan de Belgische
kust vertegenwoordigen. Voor deze kwantitatieve analyse werden van de gefixeerde stalen
tweemaandelijks, nl. van 5/85, 7/85, 9/85, 11/85, 1/86, 3/86 en 5/86 twee replica (waarbij
elke core gesectionneerd was; zie 1.1.2.) geteld, waardoor de densiteiten van de Turbellaria
(per soort) en van de andere meiofaunataxa bepaald werden. Op deze wijze kan dan nagegaan
worden of de densiteit en/of samenstelling van de meiofauna in het algemeen en de Turbellaria
in het bijzonder verschillen in de verschillende localiteiten, gebruik makend van analyse-
technieken zoals clusteranalyses (op basis van de Sorensen-, de Bray-Curtis-, en de
Renkonenindices), TWINSPAN-classificatie en DECORANA-ordinatie.

Vele auteurs hebben ook vastgesteld dat er seizoensfluctuaties optreden in de densiteit,
zowel specifiek voor de Turbellaria (o.a. Ehlers, 1973; Faubel, 1976a; Hoxhold, 1974;
Reise, 1984a; Scherer, 1985; Wehrenberg, 1988) ais voor de verschillende grote taxa in het
algemeen (0.a. Ax, 1969; Dye & Furstenberg, 1978; Harris, 1972a; e; Mc Intyre & Murison,
1973; Mc Lachlan, 1983; Schmidt, 1968; 1969; 1972a; b). Verder werd door vele van deze
auteurs ook vastgesteld dat de fauna - zowel Turbellaria ais andere taxa - seizoenale verticale
migraties uitvoeren. Het is dus tevens onze bedoeling na te gaan of de meiofaunadensiteiten
aan de Belgische kust ook fluctueren naargelang de seizoenen en of er seizoenale verticale
migraties optreden. Voor de bespreking van onze gegevens in verband hiermee zijn de
staalnames ais volgt in seizoenen ingedeeld :

-januari (1) - maart (3) : winter
- mei (5) :lente

-juli (7) - september (9) : zomer
- november (11) : herfst

2. RESULTATEN EN BESPREKING

De resultaten van de tellingen zijn weergegeven in tabellen VI/1 - 8. Tabellen VI/1 - 6 geven
per localiteit de gemiddelde waarde van de 2 replica per soort Turbellaria en voor de grote
meiofaunataxa, per core-sectie. In tabel VI/7 wordt de totale densiteiten van de verschillende
meiofaunataxa en hun procentueel aandeel samengevat en tabel VI/8 tenslotte geeft per
Turbellaria-orde, de densiteit en het procentuele aandeel. Figuur VI/1 toont de gemiddelde
densiteit van de verschillende turbellariéntaxa voor de zes localiteiten, terwijl figuur VI/2 het
gemiddeld procentueel aandeel van de verschillende turbellariéntaxa voor de zes localiteiten
geeft. De gegevens van de grote meiofaunataxa worden grafisch voorgesteld in figuren VI1/3 -
7. Figuur VI/3 geeft de gemiddelde densiteiten en figuur VI/4 het gemiddeld procentueel
aandeel van de grote meiofaunataxa voor de zes stations. Het verloop van de totale
meiofaunadensiteit in de zes stations over de hele staalnameperiode is gegeven in figuur VI/5,
terwijl figuur V1/6 het verloop van de densiteiten van de verschillende meiofaunataxa over de
hele staalnameperiode per localiteit weergeeft. In Figuur VI/7 tenslotte worden de fluctuaties
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van het procentueel aandeel van de verschillende meiofaunataxa over de hele staalnameperiode
per localiteit voorgesteld.

De resultaten van de Kruskal-Wallis test tussen de zes stations op basis van de
meiofaunadensiteiten zijn weergegeven in tabel VI/9. Tabel VI/10 geeft de multipele
vergelijking van de zes stations op basis van de meiofaunadensiteiten. De Pearson-
correlatiecoéfficiént tussen de densiteiten van de verschillende meiofaunataxa en het sediment
en de maand van staalname zijn samengevat in tabel VI/11.

2.1. De densiteit van de Turbellaria
2.1.1. De totale Turbellaria-densiteit

De totale Turbellaria-densiteit aan de Belgische kust variéert tussen 27 en 380 ind./10 cm2
(zie tabel VI/8).

Een Kruskal-Wallis test (tabel VI/9) wijst uit dat er een significant verschil bestaat tussen de
stations. Uit verdere analyse (tabel V1/10d) blijkt zelfs dat veruit de meeste stations significant
van elkaar verschillen op basis van de turbellariéndensiteiten. Enkel Mariakerke en Bredene,
Mariakerke en het Zwin, Oostende en Knokke en Bredene en het Zwin verschillen niet
significant van elkaar.

De hoogste densiteiten worden genoteerd in Bredene, Mariakerke en het Zwin. In Bredene
variéren de densiteiten tussen 189 en 380 ind./10 cm2 in Mariakerke tussen 176 en 309.5
ind./10 cm2en in het Zwin tussen 210.5 en 314 ind./10 cm2 (op de zeer lage waarde van
slechts 27 ind./10 cm2in januari na). Gemiddelde densiteiten voor deze drie localiteiten liggen
rond de 250 ind./10 cm2 (resp. 256.8, 246.1 en 234.2 ind./10 cm2 zie fig. VI/1 en VI/3).
Heist vertoont de laagste turbellariéndensiteiten van de Belgische kust, tussen 66.5 - 171
ind./10 cm2(gemiddeld 103.8 ind./10 cm2). Voor Oostende en Knokke worden intermediaire
densiteiten waargenomen; tussen 114 en 251 ind./10 cm2voor Oostende (met een gemiddelde
waarde van 162.3 ind./10 cm2) en tussen 65 en 278.5 ind./10 cm2voor Knokke (gemiddeld
161.6 ind./10 cm2).

2.1.2. De densiteiten van de onderscheiden ordines

De Acoela komen voor in densiteiten tussen 1 en 159 ind./10 cm2 en maken zo 3.7 -
76.0 % van de totale turbellariéndensiteit uit (tabel VI/8). Globaal gezien (fig. VI/1 en VI1/2)
worden de laagste waarden genoteerd in Oostende (16.5 - 46.5 ind./10 cm2 gemiddeld 32.9
ind./10 cm2 of 14 1 - 27.4 %, gemiddeld 20.3 % van de totale turbellariéndensiteit),
Mariakerke (36 - 80.5 ind./10 cm2 gemiddeld 62.2 ind./10 cm2 17.2 - 31.9 %, gemiddeld
26.1 %) en Knokke (10.5 - 41.5 ind./10 cm2 11.9 - 35.3 %, met uitzondering van de hoge
waarde van juli; 123 ind./10 cm2 44.2 %, of gemiddeld 37.9 ind./10 cm2en 21.5 %). Voor
Heist schommelen de densiteiten van de Acoela doorgaans tussen 14.5 en 84 ind./10 cm2
waardoor ze echter een groter aandeel uitmaken van de turbellariénfauna (20.7 - 60.2 %) dan
in de drie vorige localiteiten. In mei wordt een maximumdensiteit van 130 ind./10 cm2
waargenomen, die 76.0 % van de totale turbellariénfauna vertegenwoordigd. Gemiddeld
vinden we er 51.9 acoelen/10 cm2 die 42.8 % van de totale turbellariénfauna uitmaken. In
Bredene variéren de acoelendensiteiten van een minimum van 23.5 - 39 ind./10 cm2 (12.4 -
18.6 %) in het vooijaar tot een maximum van 132 - 138 ind./10 cm2(34.7 - 43.9 %) in de late
zomer en herfst. Gemiddeld zijn er 80.9 ind./10 cm2aanwezig, wat 29.9 % van de turbel-
larién in deze localiteit is. De densiteiten zijn doorgaans het hoogst in het Zwin (tot 159
ind./10 cm2 met een gemiddelde van 100.8 ind./10 ¢m2) waarbij ze dan zo'n 30 a 60 %
(gemiddeld 37.8 %) van de totale fauna uitmaken.

Deze gegevens tonen dus aan dat over het algemeen gezien de Acoela een belangrijke groep
vormen binnen de Turbellaria, waarop verder onderzoek noodzakelijk is om de dynamiek van
de populaties na te gaan. Gezien de complexiteit van het onderzoek op Acoela (moeilijkheden
bij determinatie) valt dit echter buiten het kader van deze studie.
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Catenulida komen enkel veelvuldig voor in Mariakerke, Oostende en Bredene (zie fig.
VI/1 en VI/2). Maximale densiteiten van 14.5 - 36 ind./10 cm2 gemiddeld 28.6 ind./10 cm2
(7.1 -17.2 %, gemiddeld 12.2 %) worden genoteerd in Mariakerke. De andere twee
localiteiten vertonen densiteiten van 0.5 - 24 ind./10 cm2 die 0.2 - 11.5 % van de totale
turbellariénfauna vertegenwoordigen, met resp. gemiddelden van 11.0 indVIO cm2 (7.0 %) in
Oostende en 11.4 ind./10 cm2 (3.8 %) in Bredene. In de andere drie localiteiten worden
Catenulida slechts sporadisch aangetroffen en zijn er verwaarloosbaar : Het Zwin heeft een
gemiddelde densiteit van 1.1 ind./10 cm2 die slechts 0.4 % van de totale turbellariénfauna
vertegenwoordigt, in Knokke vinden we slechts 0.1 ind./10 cm2(0.1 %) en in Heist komen
geen Catenulida voor.

Macrostomida komen het meest voor in Mariakerke en het Zwin. In Mariakerke bestaat de
macrostomidenfauna bijna uitsluitend uit vertegenwoordigers van het genus Paromalosto-
mum, terwijl in het Zwin de fauna gedomineerd wordt door Myozona stylifera. Ze bereiken
densiteiten van 20-78 ind./10 cm2 met een gemiddelde van 40.2 ind./10 cm2 (8.3 - 25.2 %,
gemiddeld 16.3 %) in Mariakerke en 1 - 80.5 ind./10 cm2 met een gemiddelde van
34.8 ind./10 cm2 (3.7 - 33.5 %, gemiddeld 13.5 %) in het Zwin (fig. VI/1 en VI/2). Van de
vier andere localiteiten vertoont vooral Bredene nog aanzienlijke aantallen macrostomiden; 7 -
20.5 ind./10 cm2 gemiddeld 13.2 ind./10 cm2 (3.7 - 9.6 %, gemiddeld 5.2 %). In Oostende
worden doorgaans minder dan 10 ind./10 cm2 gemiddeld 5.4 ind./10 cm2 (1.8 - 6.8 %,
gemiddeld 3.6 %) aangetroffen, en in Heist en Knokke zijn doorgaans slechts enkele
individuen aanwezig (behalve in januari en mei 1986), met een gemiddelde densiteit van resp.
slechts 1.6 ind./10 cm2 (1.5 %) in Heist en 7.4 ind./10 cm2 (4.2 %) in Knokke.

Prolecithophora komen in geen enkele localiteit veelvuldig voor, en maken er - indien
aanwezig - zelden meer dan 1 % van de totale turbellariénfauna uit (tabel VI/8). Enkel in
Mariakerke en Bredene worden Prolecithophora aangetroffen, met een gemiddelde densiteit
van 0.9 ind./10 cm2 (0.4 %) in Mariakerke en 0.4 ind./10 cm2 (0.1 %) in Bredene.

Proseriata komen in alle localiteiten in min of meer grote aantallen voor (fig. VI/1 en
VI1/2). In sommige localiteiten zijn ze soms zelfs het meest dominante turbellariéntaxon. De
densiteiten zijn het laagst in Mariakerke; 10.5 - 27 ind./10 cm2 gemiddeld 17.8 ind./10 cm2
(4.0 - 10.5 %, gemiddeld 7.6 %). Ook in Heist zijn de densiteiten steeds vrij laag en blijven
vrij constant doorheen het ganse jaar, slechts variérend tussen 15 en 25.5 ind./10 cm2 (met
een gemiddelde van 20.0 ind./10 cm2), die echter 10.8 - 36.5 % (gemiddeld 22.7 %) van de
totale turbellariénfauna van deze localiteit uitmaken. In QOostende worden doorgaans densitei-
ten van 30-60 ind./10 cm2waargenomen, die 23 - 36 % van de fauna vertegenwoordigen,
met een piekwaarde van 133 ind./10 cm2 (52.9 %) in september. Gemiddeld komen er 57.4
ind./10 cm2 voor, wat overeenkomt met 33.6 % van de totale turbellariénfauna. Bredene
vertoont steeds waarden tussen 50 en 88 ind./10 cm2(gemiddeld 63.9 ind./10 cm2), die 19.2 -
42.9 % (gemiddeld 25.9 %) van de turbellariénfauna uitmaken. In Knokke en het Zwin
maken de proseriaten steeds een aanzienlijk deel uit van de fauna, met densiteiten variérend
tussen 18 en 93 ind./10 cm2 gemiddeld 43.3 ind./10 cm2(13.7 - 47.8 %, gemiddeld 27.9 %)
in Knokke en tussen 19 en 85.5 ind./10 cm2 gemiddeld 53.6 ind./10 cm2 (16.5 - 70.4 %,
gemiddeld 28.9 %) in het Zwin.

Typhloplanoida komen in alle localiteiten slechts in vrij beperkte aantallen voor (fig. VI/1
en VI/2). In Mariakerke, Oostende en Bredene worden tussen de 2.5 en 17 ind./10 cm2
aangetroffen, wat overeenkomt met 1.5 - 6.4 % van het totaal. Gemiddeld komen in
Mariakerke 11.6 ind./10 cm 2voor, die 4.7 % van de turbellarién uitmaken, in Oostende 4.0
ind./10 cm2 2.7 % en in Bredene 7.7 ind./10 cm2 3.1 %. De drie andere stations vertonen
iets hogere (relatieve) densiteiten. Er worden tussen 0.5 en 27.5 ind./10 cm2 (1.9 - 15.0 %)
aangetroffen in Knokke, met een maximale waarde van 78 ind./10 cm2 (34.5 %) in mei 1986.
De gemiddelde densiteiten bedragen 23.4 ind./10 cm2 (12.9 %) in Knokke, 6.9 ind./10 cm2
(9.8 %) in Heist en 18.7 ind./10 cm2 (7.2 %) in het Zwin.
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Kalyptorhynchia vormen één der meest abundante groepen van turbellarién aan onze kust
(fig. VI/1 en VI/2). De hoogste densiteiten vinden we in Bredene (44.5 - 109 ind./10 cm2
gemiddeld 66.6 ind./10 cm2) en Mariakerke (37.5 - 82 ind./10 cm2 gemiddeld 61.9 ind./10
cm2). In Oostende liggen de densiteiten iets lager (31 - 50.5 ind./10 cm2 gemiddeld 40.6
ind./10 cm?) evenals in Knokke (19.5 - 76 ind./10 cm2 gemiddeld 44.2 ind./10 cm?2). In al
deze localiteiten maken de kalyptorhynchen ruwweg 20 - 40 % uit van de totale
turbellariénfauna, met een gemiddelde van resp. 26.0 % in Bredene, 26.1 % in Mariakerke,
25.9 % in Oostende en 30.1 % in Knokke. Het Zwin vertoont veel lagere densiteiten; tussen 3
en 29 ind./10 cm2(gemiddeld 14.6 incL/10 cm?2), die slechts 3.4 - 13.8 % (gemiddeld 7.0 %)
van de turbellariénfauna vertegenwoordigen. Ook in Heist zijn de densiteiten vrij laag; 8 - 33
ind./10 cm2 (gemiddeld 15.6 ind./10 cm?2), wat overeenkomt met 4.7 - 29.5 % (gemiddeld
16.8 %) van de totale fauna in deze localiteit.

Terwijl in de eerste vier localiteiten de Schizorhynchia steeds domineren binnen de
Kalyptorhynchia, zijn in Heist en het Zwin de Eukalyptorhynchia (veel) talrijker dan de
Schizorhynchia.

Dalyellioida worden slechts in beperkte aantallen aangetroffen (fig. VI/1 en VI/2).
Densiteiten variéren tussen 0 en 20.5 incL/10 cm2(0 - 10.5 %), waarbij Mariakerke, Oostende
en Bredene doorgaans iets hogere densiteiten vertonen dan Heist, Knokke en het Zwin. De
gemiddelde densiteit in Mariakerke is 11.4 ind./10 cm2 wat overeenkomt met 4.7 % van de
turbellariénfauna, in Qostende 7.0 ind./10 cm2 (4.6 %), in Bredene 8.3 ind./10 cm2 (3.3 %)
en voor Heist, Knokke en het Zwin worden resp. gemiddelde densiteiten van 3.6 ind./10 cm2
(4.6 %), 2.1 ind./10 cm2(1.4 %) en 3.3 ind./10 cm2 (2.0 %) genoteerd.

De ondetermineerbare Turbellaria : In de meeste gevallen hebben we slechts 0 -10
ind./10 cm2 (0 - 4.7 %) niet kunnen determineren, met een maximum van 19 ind./10 cm2
(6.4 %) in het Zwin in juli (tabel VI/8).

2.2. De densiteiten van de totale meiofauna en van de grote taxa
2.2.1. De absolute densiteiten

De totale meiofaunadensiteit aan de Belgische kust variéert tussen een maximum van 4517
ind./10 cm2in Heist in mei '86 en een minimum van 180 ind./10 cm2in het Zwin in januari
(tabel VI/7).

Op basis van een Kruskal-Wallis test (tabel VI/9) kan besloten worden dat voor de totale
meiofaunadensiteit er een significant verschil bestaat tussen de verschillende localiteiten.
Multipele vergelijking (tabel VI/1 Of) toont aan dat er een significant verschil is tussen alle
localiteiten, behalve tussen Mariakerke en Oostende, Mariakerke en Bredene, Oostende en
Bredene, Oostende en Knokke en Knokke en het Zwin.

De hoogste densiteiten worden genoteerd in Heist (tabel VI/7 en fig. VI/3), variérend van
1845.5 ind./10 cm2 tot 4517.5 ind./10 cm2 met een gemiddelde van 3240.0 ind./10 cm2
waarvan nematoden veruit het grootste deel uitmaken (zie verder). In Mariakerke en Bredene
is de gemiddelde densiteit zowat gelijk; resp. 1697.2 en 1623.4 ind./10 cm?2 waarbij de
waarden schommelen tussen 1136.5 en 2368.5 ind./10 cm2 voor Mariakerke en tussen
1323.5 en 2228 ind./10 cm2voor Bredene. De gemiddelde densiteit in Oostende ligt iets lager,
nl. 1443.4 ind./10 cm2 met densiteiten die fluctueren tussen 923.5 en 2228.5 ind./10 cm2 De
laagste meiofaunadensiteiten worden aangetroffen in Knokke en het Zwin; gemiddeld resp.
1077.0 en 974.6 ind./10 cm2 waarbij waarden genoteerd worden tussen 253.5 en 2141
ind./10 cm2in Knokke en tussen 180 en 1485.5 ind./10 cm2in het Zwin.

De Nematoda-densiteit variéert globaal gezien voor de Belgische kust tussen 129 en
4152 ind./10 cm2(tabel V1/7).
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Een Kruskal-Wallis test op basis van de nematodendensiteiten (tabel V1/9) toont aan dat er
een significant verschil is tussen de verschillende localiteiten. Uit verdere analyse (tabel
VI1/10a) blijkt dat alle localiteiten significant van elkaar verschillen, behalve Mariakerke en
Oostende, Mariakerke en Bredene en Knokke en het Zwin.

De hoogste absolute densiteiten worden aangetroffen in Heist (tussen 1514 en 4152 ind./10
cm2 met een gemiddelde van 2906.2 ind./10 cm2; fig. VI/3). Ook in Oostende komen
aanzienlijke aantallen nematoden voor (tussen 740 en 1923 ind./10 cm2 gemiddeld 1180.9
ind./10 cm2). In Mariakerke zijn de densiteiten doorgaans iets lager dan in Oostende (tussen
610 en 1492 ind./10 cm2 gemiddeld 976.3 ind./10 cm?2), terwijl deze in Bredene weer lager
zijn dan in Mariakerke (variérend van 553 tot 1047 ind./10 cm2 gemiddeld 798.1 ind./10
cm?2). Knokke en het Zwin hebben duidelijk de laagste nematodendensiteiten (resp. tussen 129
en 651 ind./10 cm2en tussen 99 en 578 ind./10 cm2 gemiddeld 329.2 en 340.2 ind./10 cm?2).

De densiteiten van de Harpacticoida aan de Belgische kust liggen tussen 14 en 903
ind./10 cm2(tabel W 7).

Ook op basis van de harpacticoidendensiteiten wijst de Kruskal-Wallis test uit dat de
localiteiten significant van elkaar verschillen (tabel V1/9). Uit tabel VI/10b blijkt dat er tussen
alle localiteiten een significant verschil bestaat, uitgezonderd tussen Mariakerke en Heist,
Bredene en Knokke en Knokke en het Zwin.

De harpacticoiden bereiken hun hoogste densiteiten in Knokke en het Zwin, resp. variérend
tussen 20 en 903 ind./10 cm2(gemiddeld 341.5 ind./10 cm2 zie fig. VI/3) en tussen 14 en
403 ind./10 cm2 (gemiddeld 209.8 ind./10 cm2). Er zijn grote seizoenale fluctuaties (zie
verder). In Bredene zijn de harpacticoidendensiteiten ook hoog (tussen 255 en 550 ind./10
cm?2), doch fluctueren veel minder dan in de twee oostelijke stations. Gemiddeld gezien
bereiken ze zelfs hun hoogste densiteit in deze localiteit (gemiddeld 351.1 ind./10 cm2). De
laagste absolute densiteiten worden aangetroffen in Oostende (met slechts 2.5 4 52 ind./10
cm" gemiddeld 21.7 ind./10 cm2). In Mariakerke worden intermediaire waarden gevonden
(tussen 49 en 123 ind./10 cm2 gemiddeld 83.1 ind./10 cm2), evenals in Heist (tussen 23 en
325 ind./10 cm2 gemiddeld 101.5 ind./10 cm?2).

Voor de Gastrotricha variéren de densiteiten aan de Belgische kust globaal gezien tussen
2.5 en 902 ind./10 cm2(tabel VI1/7).

Een Kruskal-Wallis test (tabel VI/9) toont aan dat ook op basis van de gastrotrichen-
densiteiten de localiteiten significant van elkaar verschillen. Multipele vergelijking van de zes
stations (tabel VI/10c) wijst echter uit dat op basis van de gastrotrichendensiteiten de
localiteiten minder goed van elkaar te onderscheiden zijn dan op basis van de densiteiten van
de andere taxa of van de totale meiofaunadensiteit. Enkel Mariakerke verschilt significant van
alle andere localiteiten. De vijf andere stations blijken slechts in enkele gevallen significant van
elkaar te verschillen (zie tabel V1/10¢).

De hoogste gastrotrichendensiteiten worden genoteerd in Mariakerke (van 176 tot 902
ind./10 cm2 gemiddeld 387.1 ind./10 cm2 zie fig. VI/3). In de vijf andere localiteiten worden
densiteiten tussen 2.5 en 230 ind./10 cm2gevonden (gemiddelden tussen 76.4 en 149 ind./10
cm2), zonder duidelijke verschillen tussen de verschillende localiteiten (zie ook boven).

Voor de Turbellaria wordt verwezen naar 2.1.1..

Over het geheel gezien blijkt het dus mogelijk te zijn de verschillende localiteiten
ondubbelzinnig van elkaar te herkennen door een multipele vergelijking (na een Kruskal-
Wallis test), uitgevoerd op basis van de totale meiofaunadensiteit en de densiteit van de vier
belangrijkste meiofaunataxa : Stations die niet significant van elkaar verschillen op basis van
één of zelfs enkele van deze gegevens, kunnen echter steeds op basis van minimum één van
de andere gegevens significant van elkaar onderscheiden worden.
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2.2.2. De relatieve verdeling over de taxa

Ook relatief gezien zijn de Nematoda over het algemeen het dominante taxon aan de
Belgische kust. In de twee beschutte localiteiten (Heist en Oostende) maken ze steeds 80 a
90 % uit van de totale fauna (gemiddeld resp. 89.7 en 81.8 %; zie fig. VI/4). In Mariakerke
en Bredene vormen de nematoden tussen de 40 en 60 a 65 % van de fauna (gemiddeld resp.
56.6 en 49.2 %), en in de twee oostelijke stations, Knokke en het Zwin, schommelt hun
aandeel slechts tussen de 20 en 50 % van de totale fauna (gemiddeld slechts resp. 30.6 en
34.9 %). In deze laatste twee localiteiten zijn de Harpacticoida en/of Turbellaria eveneens zeer
belangrijke taxa, die soms hogere densiteiten bereiken dan de nematoden (zie onder).

Het tweede belangrijkste taxon verschilt van localiteit tot localiteit (zie fig. VI/4) : Het zijn de
harpacticoiden in Bredene, met een aandeel van 15 - 30 % in de totale fauna (gemiddeld
21.6 %). In Knokke maken ze 10 - 40 % uit van de fauna waardoor ze op 7/85,1/86 en 5/86
zelfs belangrijker zijn dan de nematoden. Gemiddeld gezien maken de harpacticoiden en de
nematoden in deze localiteit eenzelfde aandeel uit van de totale meiofauna (gemiddeld 31.7 %
voor de harpacticoiden en 30.6 % voor de nematoden). In Mariakerke komen de Gastrotricha
op de tweede plaats (15 - 30 %; gemiddeld 24.1 %) en de Turbellaria domineren na de
nematoden in Qostende (8 - 15 %; gemiddeld 11.2 %) en het Zwin (15 - 40 %; gemiddeld
24.0 %; waardoor ze op 5/85 en 3/86 even belangrijk of belangrijker zijn dan de nematoden).
In Heist vertegenwoordigen de turbellarién en de harpacticoiden gemiddeld ieder zo'n 3 %
van de totale meiofauna (resp. 3.2 en 3.1 %).

De derde plaats wordt ingenomen door de Turbellaria in Mariakerke (13 - 20 %; gemiddeld
14.3 %), loiokke (13 - 26 %; gemiddeld 15.0 %) en Bredene (14 - 20 %; gemiddeld
15.8 %), door de Gastrotricha in Oostende (1-8 %; gemiddeld 5.3 %) en door de Harpac-
ticoida in het Zwin (8 - 27 %; gemiddeld 21.5 %, waardoor in de zomermaanden de harpac-
ticoiden in deze localiteit zelfs belangrijker zijn dan de turbellarién).

Gastrotrichen vormen het vierde taxon in de meiofauna in Bredene, Heist, Knokke en het
Zwin, met een gemiddeld aandeel van resp. 7.3, 2.8, 13.8 en 10.7 %. In Mariakerke en
Oostende zijn het de harpacticoiden die de vierde plaats in de meiofauna innemen met
gemiddeld resp. 4.8 en 1.5 % van de totale densiteit.

Er is dus een duidelijk verschil tussen de fijnzandige, beschutte localiteiten en de
geéxposeerde met gemiddelde of grovere sedimenten : Nematoda zijn het belangrijkst in de
twee beschutte localiteiten en nemen af- zowel absoluut ais relatief - naarmate het zand grover
wordt. De Harpacticoida volgen een tegengestelde trend; ze zijn het belangrijkst in de grofste
sedimenten en hun absolute densiteit en relatief aandeel nemen af naarmate het zand fijner
wordt. Ook Turbellaria hebben hogere densiteiten in de geéxposeerde stranden met
gemiddelde en grovere sedimenten en maken er een groter deel uit van de meiofauna dan in de
beschutte, fijnzandige biotopen. Voor de Gastrotricha kan geen duidelijk verband met het
sediment aangetoond worden.

2.2.3. Correlatie-berekeningen

Uit tabel VI/11 blijkt dat de nematoden (significant) negatief gecorreleerd zijn met de
mediane korrelgrootte en met het grindgehalte en positief gecorreleerd met het slibgehalte. De
turbellarién vertonen enkel een negatieve correlatie met het slibgehalte; de mediane
korrelgrootte en het grindgehalte zijn niet significant gecorreleerd met de turbellariéndensiteit.
Harpacticoiden zijn positief gecorreleerd met de mediane korrelgrootte en negatief met het
slibgehalte. Het grindgehalte vertoont geen significante correlatie met de harpacticoiden-
densiteit. De "Andere" taxa zijn eveneens positief gecorreleerd met de mediane korrelgrootte,
maar vertonen geen correlatie met het slib- of grindgehalte. De gastrotrichen blijken zelfs
helemaal geen significante correlatie met het sediment te vertonen. Bovendien vertoont geen
enkel taxon een significante correlatie met de periode in het jaar ("maand").
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2.2.4. Regressie-analyse

Lineaire regressie-analyse toont aan dat voor de nematoden, harpacticoiden en de "andere"
taxa de mediane korrelgrootte en de hoeveelheid grind de twee factoren zijn die het grootste
deel van de variatie van de densiteiten verklaren. Bij de nematoden wordt 70 % van de variatie
door deze twee factoren verklaart, bij de harpacticoiden 40 % en bij de "andere" taxa 50 %.
Het eindmodel geeft voor de nematoden een multipele regressiecoéfficiént R van 0.84 (R2 =
0.70) en een F-waarde van 39.8 (p = 0.0) met 2 en 34 vrijheidsgraden. Voor de
harpacticoiden vinden we een R-waarde van 0.63 (R2= 0.40) en F = 114 (p = 0.0002) met
2 en 34 vrijheidsgraden. De "Andere" taxa hebben een eindmodel met R = 0.71 (R2= 0.50)
en F = 16.7 (p = 0.0) met 2 en 34 vrijheidsgraden. Voor de turbellarién blijkt alleen de
hoeveelheid slib een significant deel van de variatie (23 %) te verklaren, terwijl voor de
gastrotrichen geen enkele verklarende factor aangeduid kan worden om de waargenomen
densiteitsvariatie te verklaren. Voor deze twee taxa blijken dus andere factoren dan het
sediment een belangrijke of zelfs determinerende rol te spelen in het bepalen van de densiteit
en de fluctuaties ervan. Het eindmodel voor de turbellarién geeft een R-waarde van 0.48 (R2=
0.23) en F = 10.4 (p = 0.0028) met 1 en 35 vrijheidsgraden.

2.3. De fluctuaties van de densiteiten in de loop van het jaar
2.3.1. De fluctuaties van de densiteiten van de totale meiofauna

In Mariakerke, Oostende, Bredene en Heist is de totale densiteit maximaal in de late zomer
(op de extreem hoge waarde van 5/86 voor Heist na; zie fig. VI/5). Voor Knokke en het Zwin
is deze het hoogst in de vroege zomer.

Minimale densiteiten worden genoteerd in de herfst (Oostende, Knokke) en winter (Maria-
kerke en Zwin in januari, Bredene en Heist in maart).

Knokke vertoont nog een kleine tweede piek in de winter (januari), te wijten aan een lichte
stijging van de densiteiten van alle taxa (zie fig. VI/6e). De piek van Mariakerke in maart
daarentegen wordt uitsluitend veroorzaakt door een stijging van de gastrotrichendensiteit (zie
fig. V1/6a).

Hierbij dient verder nog opgemerkt te worden dat de fluctuaties veel groter zijn in Knokke
en het Zwin dan in de vier andere localiteiten.

2.3.2. De fluctuaties van de densiteiten van de grote taxa

Deze fluctuaties van de totale densiteiten worden ook teruggevonden voor de verschillende
hogere meiofaunataxa op zich (zie fig. VI/6a-fen W 7a - {):

Nematoden bereiken hun maximale densiteiten in de late zomer in Mariakerke, Oostende
en Bredene. Ook in Heist is de nematodendensiteit het hoogst in september, op de zeer hoge
waarde van mei '86 na. In Oostende komt nog een tweede densiteitspiek voor in de winter
(januari), terwijl de nematoden in de drie andere stations juist minimale densiteiten vertonen in
de winter. In Knokke en het Zwin zijn de nematodenaantallen maximaal in de vroege zomer.
Knokke vertoont echter - zoals Oostende - een tweede piek in de winter, terwijl de densiteiten
in het Zwin dan minimaal zijn.

Voor de harpacticoiden worden maximale densiteiten genoteerd in de vroege zomer in
Knokke en het Zwin en in de late zomer in Mariakerke, Bredene en Heist. Ook voor Oostende
wordt, ondanks de zeer lage aantallen, de hoogste densiteit waargenomen in de vroege zomer.
Een tweede, kleinere piek treedt voor Knokke en Bredene (en Mariakerke in mindere mate) op
in de winter. In de andere localiteiten vertonen de harpacticoiden in de winter hun minimale
densiteiten.
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De turbellarién bereiken in Mariakerke, Bredene en Oostende hun maximale densiteiten in
de late zomer. Oostende vertoont nog een additionele piek in de vroege winter. Voor Heist
worden twee bijna evenwaardige pieken waargenomen; de eerste in de lente, de tweede in de
herfst. In Knokke is de turbellariéndensiteit maximaal in de vroege zomer, met - zoals
eveneens voor de andere taxa in deze localiteit - een tweede piek in de vroege winter. Het
Zwin wordt gekenmerkt door hoge densiteiten over het grootste deel van het jaar, met een
duidelijk minimum in de vroege winter. De minimale densiteiten voor Mariakerke, Oostende
en Knokke zijn gesitueerd in de herfst In Bredene is de densiteit het laagst in de late winter en
lente.

Ook voor de gastrotrichen is de situatie verschillend voor de verschillende localiteiten. In
Mariakerke treden twee pieken op; een eerste in de herfst en een tweede, grotere in de late
winter. Een zelfde situatie, zij het met lagere absolute densiteiten, komt ook in Heist voor.
Knokke vertoont eveneens twee pieken, echter op andere tijdstippen van het jaar, nl. één in
het voorjaar en de vroege zomer en een tweede in januari. In het Zwin worden de hoogste
gastrotrichendensiteiten genoteerd in september en in maart - mei. Enkel Oostende en Bredene
vertonen slechts één piek, resp. in maart en in september.

De andere minder abundante taxa samen komen enkel in Knokke en het Zwin in voldoende
aantallen voor om interpretatie toe te laten. In Knokke wordt een piek vastgesteld in juli, maar
de waarden voor maart en mei '86 zijn nog hoger. De laagste densiteiten werden in de herfst
aangetroffen. In het Zwin zijn de densiteiten het hoogst in het voorjaar en minimaal in de
winter.

De hoeveelheid neerslag blijkt voor geen enkele van de meiofaunataxa een invloed te hebben
op de densiteiten en/of op de fluctuaties ervan in de loop van het jaar.

3. DISCUSSIE
3.1 Discussie m.b.t. de densiteit van de Turbellaria

Voor de discussie van de totale turbellariéndensiteit en hun plaats in de meiofauna wordt
verwezen naar de discussie onder 3.2. De densiteiten en het aandeel van de verschillende
ordines binnen de totale turbellariénfauna worden hieronder besproken.

Het geéxposeerde strand aan het "Litoralstation List" op Sylt herbergt een vrij rijke
turbellariénfauna, met densiteiten van 23 tot 135 ind./10 cm2 waarbij Acoela en Proseriata de
meest abundante taxa zijn (Faubel, 1976a; Sopott, 1973). Sopott (1973) vermeldt dat tijdens
haar onderzoek de Proseriata 30 - 53 % (gemiddeld 41 %) van de totale turbellariénfauna
uitmaakten en de Acoela 21 - 33 % (gemiddeld 26 %). Faubel (1976a) vond bij zijn onder-
zoek van dezelfde localiteit driejaar later voor de Acoela waarden van 48-81 % (gemiddeld
62 %) en voor de Proseriata 11 - 28 % (gemiddeld 22 %). Macrostomida, Typhloplanoida,
Kalyptorhynchia en Dalyellioida komen in lagere densiteiten voor en maken doorgaans elk
maximaal 10 a 15 % van de totale turbellariénfauna uit (Ehlers, 1973; Faubel, 1976a; Sopott,
1973).

Op het nabijgelegen, meer beschutte strand van Konigshafen komen 75 - 151 ind./10 cm2
(gemiddeld lii ind./10 cm?2) voor. Volgens Reise (1984a) zijn de Kalyptorhynchia er het
meest abundante taxon, onmiddellijk gevolgd door de Proseriata en Acoela. De
Kalyptorhynchia maken er gemiddeld 26.1 % van de totale turbellariénfauna uit, de
Proseriata 22.3 % en de Acoela 21.7 %. De Typhloplanoida en de Dalyellioida maken resp.
gemiddeld 10.7 en 8.8 % van alle turbellarién uit, en de Macrostomida 8.3 %. Catenulida en
Prolecithophora zijn er volledig verwaarloosbaar (minder dan 1 % van de totale turbellarién-
fauna).

Het iets meer noordelijk gelegen, geéxposeerde strand van "Ellebogen" op Sylt
(Wehrenberg, 1988) vertoont een gemiddelde densiteit van 90 ind./10 cm2 De Acoela en de
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Proseriata domineren de turbellariénfauna volledig met een aandeel van resp. 44 en 42 % van
de totale densiteit. De Kalyptorhynchia, Typhloplanoida en Macrostomida spelen slechts een
ondergeschikte rol, met een aandeel van resp 8,4 en 2 % van de totale turbellariéndensiteiLL

Wellner & Reise (1989) treffen op een ander geéxposeerd strand op Sylt een gemiddelde
densiteit van 128 ind./10 cm2aan en op een meer "beschut" strand (= het "geéxposeerde"
strand aan het "Litoralstation List" bij Ehlers, 1973; Faubel, 1976a; Sopott, 1973) 385 ind./10
cm2 Maximale densiteiten worden genoteerd in het mid-eulitoraal (in de transitiezone tussen
het wad en het "Prallhang"). Voor het geéxposeerde strand is er daar een gemiddelde densiteit
van 206 ind./10 cm2 waargenomen, terwijl het "beschutte" strand er zelfs 859 ind./10 cm2
herbergt De Proseriata domineren de turbellariénfauna volledig in het geéxposeerde strand (ze
vertegenwoordigen er 93 % van de totale turbellariéndensiteit). In het "beschutte" strand
maken de Acoela meer dan 73 % van de turbellarién uit, gevolgd door de Proseriata met 14 %
en de Kalyptorhynchia met 8 %. Deze faunasamenstelling komt vrij goed overeen met wat
andere auteurs enkele jaren ervoor genoteerd hebben (zie boven; Ehlers, 1973; Faubel, 1976a;
Sopott, 1973). De densiteitswaarden liggen echter veel hoger dan de waarden die doorgaans
voor soortgelijke biotopen op Sylt gevonden worden.

Gray & Rieger (1971) treffen op een geéxposeerd strand in Engeland (Stoupe Beck Sand)
een fauna aan met gemiddeld 4-35 ind./10 cm2 waarin de Acoela en de Dalyellioida de
dominante taxa zijn, die resp. gemiddeld 33.4 en 33.8 % van de totale turbellariénfauna
uitmaken. Bovendien is dit hoge dalyellioidenpercentage bijna uitsluitend afkomstig van één
enkele soort (Provorticidae sp). Kalyptorhynchia en Proseriata zijn er ook nog in aanzienlijke
aantallen aanwezig en maken gemiddeld resp. 19.7 en 10.5 % uit van de totale turbellarién-
fauna. Macrostomida, Typhloplanoida en Prolecithophora zijn er vrijwel verwaarloosbaar
(gemiddeld resp. 2.3, 0.2 en 0.2 %). Het meer beschutte strand (Filey Bay) bevat een fauna
met gemiddeld 40 - 51 ind./10 cm2 gedomineerd door Acoela (38.8 %) en Proseriata
(25.6 %). De Kalyptorhynchia maken zo' n 12 % uit van de totale turbellariénfauna en de
Macrostomida, Dalyellioida en Typhloplanoida elk zo' n 7 4 8 %. De Prolecithophora zijn ook
hier weer volledig verwaarloosbaar (slechts 0.3 %).

Op Sylt blijken dus de Acoela en Proseriata de dominante taxa te zijn op de geéxposeerde
stranden (Beide stranden van Wellner & Reise (1989) dienen ais "geéxposeerd" beschouwd te
worden in vergelijking met de gegevens van andere auteurs). De meer beschutte stranden
vertonen een fauna waarbij Kalyptorhynchia, Proseriata en Acoela ongeveer eenzelfde deel
van de fauna uitmaken. Het geéxposeerde strand op de Engelse kust vertoont een dominantie
van de Acoela samen met één soort Dalyellioida, waarbij Kalyptorhynchia en Proseriata ook
nog een belangrijk deel van de fauna uitmaken. Op het meer beschutte strand zijn de Acoela
dominant, gevolgd door de Proseriata. De Kalyptorhynchia vertegenwoordigen ook nog een
belangrijk deel van de turbellariénfauna. Het hoge aandeel van de Dalyellioida op het
geéxposeerde strand, slechts te wijten aan één enkele soort is des te meer verwonderlijk, daar
dit taxon in alle andere localiteiten (inclusief de Belgische kust) meestal slechts een zeer
beperkt aandeel van de totale turbellariénfauna uitmaken. In hoeverre dit fenomeen echter
lokaal gebonden is, zowel in ruimte ais eventueel in tijd, kan aan de hand van de bestaande
gegevens niet nagegaan worden. Algemeen kan dus wel gesteld worden dat Acoela en
Proseriata de dominante taxa zijn binnen de Turbellaria, eventueel samen met de
Kalyptorhynchia. Typhloplanoida, Dalyellioida en Macrostomida komen meestal ook nog in
aanzienlijke aantallen voor, terwijl Catenulida en Prolecithophora te verwaarlozen zijn.

Aan de Belgische kust zijn algemeen gezien eveneens de Acoela, Proseriata en
Kalyptorhynchia de drie meest dominante turbellariéntaxa, die gemiddeld resp. 29.7, 24.4 en
22.0 % van de turbellarién uitmaken. Het Zwin, het strand met de hoogste "omgevings-
stress', en Heist, het meest beschutte strand, verschillen het meest van de vier andere
localiteiten : De Kalyptorhynchia zijn er minder vertegenwoordigd dan in de vier andere
localiteiten en maken er gemiddeld resp. slechts 7.0 en 16.8 % uit van de totale
turbellariénfauna tegenover gemiddeld 27.0 % voor de vier andere localiteiten, terwijl de
Acoela daarentegen in het Zwin en Heist een groter aandeel uitmaken van de totale
turbellariénfauna, met een gemiddeld aandeel van resp. 37.4 en 42.8 % tegenover gemiddeld
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24.5 % voor de vier andere localiteiten. In deze vier localiteiten vormen de Kalyptorhynchia
een belangrijker deel van de turbellariénfauna (gemiddeld 27.0 %) dan op de andere europese
stranden (zie boven). Het aandeel van de Acoela in deze localiteiten daarentegen is lager
(gemiddeld 24.5 %) dan op de andere onderzochte stranden aan de Duitse en Engelse kust (zie
boven). Bij de Proseriata is het aandeel in Mariakerice duidelijk lager (gemiddeld 7.6 %) dan
in alle andere localiteiten, waar ze gemiddeld tussen de 22.7 en 33.6 % van de totale
turbellariénfauna uitmaken, wat vergelijkbaar is met de andere stations op de europese kust.
De Macrostomida, Typhloplanoida en Dalyellioida komen gemiddeld gezien nog in
aanzienlijke aantallen voor op de Belgische stranden en maken er een vergelijkbaar aandeel
van de totale turbellariénfauna mee uit ten opzichte van de andere europese stranden (behalve
de Dalyellioida op Stoupe Beck Sand; zie boven). De Catenulida zijn, zoals op de andere
europese stranden, verwaarloosbaar in Heist, Knokke en het Zwin. In Mariakerke, Oostende
en Bredene maken ze echter wel een aanzienlijk deel uit van de totale turbellariénfauna, met
een gemiddelde van resp. 12.2, 7.0 en 3.8 % van de totale turbellariénfauna. Prolecithophora
zijn slechts in twee van de zes localiteiten aangetroffen en maken er zoals op de andere
europese stranden slechts een verwaarloosbaar deel uit van de turbellariénfauna. Er dient
hierbij wel opgemerkt te worden dat de absolute densiteiten, waargenomen aan de Belgische
kust, doorgaans hoger zijn dan op de andere europese stranden (zie ook tabel V1/12).

3.2. Discussie m.b.t. de densiteit van de grote taxa

Het is algemeen bekend dat de Nematoda doorgaans het meest abundante taxon is binnen de
meiofauna, gevolgd door de Harpacticoida. Maximale meiofaunadensiteiten worden (meestal)
genoteerd in modderige bodems, minimale waarden in grofzandige localiteiten (0.a. Coull,
1988; Coull & Bell, 1979; Fenchel, 1978; Hicks & Coull, 1983; Heip et al.,, 1982; 1985; Mc
Intyre, 1969; Mc Lachlan et al., 1981; Platt & Warwick, 1980).

In de modderige biotopen zijn de nematoden (meestal) super-dominant, met densiteiten die
soms ver boven de 10.000 ind./10 cm2bedragen. Hun densiteiten nemen af naargelang het
sediment grover wordt : In slibbig-zandige en fijnzandige localiteiten bereiken ze densiteiten
van 1000 - 5000 ind./10 cm2 In grofzandige, geéxposeerde stranden vertonen ze hun
minimale densiteiten (tot minder dan 100 ind./10 cm2). Voor een overzicht wordt verwezen
naar Heip ef al. (1985, met referenties).

Harpacticoiden daarentegen bereiken doorgaans hun maximale densiteiten in de grovere
sedimenten (tot verschillende duizenden ind./10 cm2). In fijnzandige of modderige biotopen
worden veel lagere densiteiten genoteerd (tot soms slechts enkele ind./10 cm2). Een overzicht
wordt 0.a. gegeven door Hicks & Coull (1983, met referenties).

Mc Lachlan et al. (1981) observeren een verandering van dominantie tussen nematoden en
harpacticoiden wanneer het sediment een mediane korrelgrootte vertoont van rond de
330 |im : Harpacticoiden domineren ais de Md groter is dan 330 p.m, nematoden ais de Md
lager is. Bij een Md ongeveer gelijk aan 330 |im zijn beide taxa in gelijke densiteiten aanwezig
op de zandstranden van Zuid-Afnka. Hennig et al. (1982) vinden ongeveer gelijke aantallen
nematoden en harpacticoiden rond een Md van 284 jxm voor een aantal andere stranden in
Zuid-Afrika

Onze resultaten zijn in overeenstemming met deze gegevens : De laagste meiofauna-
densiteiten worden aangetroffen in de 2 geéxposeerde stranden met het grofste sediment van
de kust; het Zwin en Knokke (gemiddelde Md resp. 316 p.m en 332 um). Nematoden komen
er voor in aantallen tussen 99 en 651 ind./10 cm2en stellen er doorgaans niet meer dan 25 a
50 % van de meiofauna voor. De harpacticoiden bereiken in deze twee stations hun maximale
densiteiten (tot meer dan 900 ind./10 cm2) en maken er 10 - 40 % uit van de meiofauna.
Knokke, met zijn gemiddelde Md van 332 |im, heeft een fauna, waarin nematoden en
harpacticoiden in ongeveer gelijke densiteiten voorkomen (cfr rond 330 pm bij McLachlan et
al. (1981)). Nematoden worden er gemiddeld in densiteiten van 329.2 ind./10 cm2
aangetroffen, harpacticoiden in densiteiten van 341.5 ind./10 cm2 Het Zwin, met een
sediment met een zeer gelijkaardige Md (316 p.m) heeft eenzelfde nematodendensiteit ais
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Knokke (gemiddeld 340.2 ind./10 cm2), terwijl de harpaciicoiden echter in lagere densiteiten

aanwezig zijn (gemiddeld 209.8 ind./10 cm*.Of dit echter te wijten is aan het sediment (bijv.

aan het hogere grindpercentage in het Zwin dan in Knokke; 11.4 % in het Zwin tegenover
2.6 % in Knokke) of aan een externe factor in het Zwin kan niet bepaald worden. Alle andere
stations hebben een Md die duidelijk lager is dan in Knokke en het Zwin (gemiddelde Md

tussen 197 en 234 p.m) en een fauna waarin de nematoden domineren over de harpacticoidea

De hoogste nematodendensiteiten worden genoteerd in het meest beschutte, fijnzandige strand
van Heist (gemiddelde Md =197 pm). Ze bereiken er densiteiten tussen 1514 en 4152 ind./10

cm2en maken er steeds tussen de 85 en 95 % uit van de meiofauna. Harpaciicoiden worden

doorgaans slechts met enkele tientallen individuen aangetroffen. De hogere densiteiten die in

de zomer in Heist waargenomen worden (tot 325 ind./10 cm2) zijn voornamelijk te wijten aan

gravende harpacticoiden. Het aantal interstitiéle vertegenwoordigers was doorgaans vrij laag

(25 - 50 ind./10 cm2). Ook Oostende, het andere beschutte station met een fijn sediment
(gemiddelde Md = 208 pm), vertoont hoge nematodendensiteiten, tussen de 740 en 1923

ind./10 cm2 waardoor ze 75 - 85 % van de fauna vertegenwoordigen. Harpacticoiden komen

er slechts in densiteiten van 25 - 52 ind./10 cm2 voor; maximaal 3.6 % van de totale

meiofauna. Mariakerke, met zijn gemiddelde Md van 215 pm, vertoont iets lagere nematoden-
densiteiten; tussen 610 en 1492.5 ind./10 cm2(32.5 - 63.0 %) en iets hogere harpacticoiden-

densiteiten; 49 tot 123.5 ind./10 cm2 (3.5 - 5.6 %). In Bredene, het geéxposeerde station met
het "intermediaire sediment" (gemiddelde Md = 234 pm), worden daarentegen hoge

harpacticoidenaantallen genoteerd : tussen 255 en 550 ind./10 cm2 wat 15.4 - 27.7 % van de
fauna is. Het aantal nematoden is slechts zowat het dubbele ervan; 553.5 tot 1047.5 ind./10

cm2(40.2 tot 63.3 %).

Wat betreft meiofaunadensiteiten voor de Belgische stranden zijn er buiten deze studie
slechts enkele algemene gegevens bekend : Martens ef al. (1985) vermelden gemiddelde totale
meiofaunadensiteiten tussen 528 en 3171 ind./10 em2 waarvan nematoden gemiddeld 63.8 %
uitmaken, harpacticoiden 11.1 %, gastrotrichen 12.8 % en turbellarién 11.0 % (zie verder).
Martens & Schockaert (1986) geven densiteiten tussen 454 en 4682 ind./10 cm2 Onze
gegevens, die variéren tussen 253.5 en 4517.5 ind./10 cm2 bevestigen dus de reeds gekende
range voor de Belgische stranden.

Voor de fijne en gemiddelde zanden in het sublitoraal worden door Martens et al. (1985)
totale densiteiten tussen 868 en 4049 ind./10 cm2 vermeldt; zowat dezelfde ais voor het
eulitoraal. Nematoden maken er echter een groter deel uit van de meiofauna dan op het strand
nl. gemiddeld 87.8 %.

Herman et al. (1986) geven meer gedetailleerde gegevens voor zes sublitorale stations
langsheen de kust De hoogste densiteiten worden genoteerd in de zandige (86 - 8780 ind./10
cm2 gemiddeld 1635 ind./10 cm2) en modderig-zandige stations (463 - 5830 ind./10 cm2
gemiddeld 1564 ind./10 cm2). In modder zijn de densiteiten veel lager (20 - 1284 ind./10 cm1,
gemiddeld 439 ind./10 cm2). Veruit het meest dominante taxon zijn de nematoden, die resp.
88.4 % van de fauna uitmaken in de zandige stations (gemiddeld 1445.2 ind./10 cm?2', 95.1 %
in de modderig-zandige stations (gemiddeld 1486.3 ind./10 cm2) en 98.5 % in de modderige
stations (gemiddeld 390.2 ind./10 cm?2). Ook hier is dus het aandeel van nematoden in de
totale fauna van de zandige stations groter dan op de stranden. In de modderige en modderig-
zandige localiteiten zijn de turbellarién het tweede dominantste taxon in de meiofauna, zij het
echter wel met beperkte densiteiten (zie onder). Harpacticoiden maken er slechts resp. 0.5 en
0.6 % uit van de fauna (met gemiddelde densiteiten van resp. 2.0 en 8.3 ind./10 cm?2). In de
zandige stations zijn ze duidelijk belangrijker (gemiddeld 96.7 ind./10 ¢cm2) en maken er
5.9 % uit van de totale fauna. Gastrotrichen zijn in de modderige stations (praktisch)
afwezig. In de twee andere biotopen bereiken ze densiteiten van dezelfde orde ais de
turbellarién; gemiddeld 22.0 ind./10 cm2 (1.4 %) in modderig zand en 29.2 ind./10 cm2
(1.8 %) in zand.

Occasioneel kunnen ook andere taxa een dominante plaats in de meiofaunagemeenschap
innemen. Zo vond bijvoorbeeld Hogue (1978) dat de gastrotrichen na de nematoden het meest
abundante taxon zijn in een zandig, sublitoraal (1 m. diep) station in Zuid-Carolina, U.S.A.,
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waar ze met een gemiddelde densiteit van 236 ind./10 cm2 18.1 % van de totale meiofauna
uitmaken. Anderzijds maken de turbellarién in de grofzandige, geéxposeerde stranden van
Spitsbergen tot 95 % van de meiofauna uit, met densiteiten tot 600 ind./10 cm2(Radziejewska
& Stankowska-Radziun, 1979).

Turbellarién worden echter in de meeste meiofaunastudies niet in beschouwing genomen
daar ze moeilijk te bestuderen zijn, zeker op gefixeerd materiaal, en er bovendien tot voor kort
algemeen aanvaard werd dat ze toch slechts een beperkt aandeel van de meiofauna uitmaken.
Martens & Schockaert (1986) tonen echter aan dat de Turbellaria een belangrijkere rol in de
meiofauna kunnen spelen dan tot dan toe algemeen aanvaard werd. Tabel VI/12 geeft een
overzicht van een aantal literatuurgegevens waarbij de turbellarién wel opgenomen werden in
de studie van de meiofauna. Wij hebben ons hier beperkt tot de studies die in de eulitorale
zone uitgevoerd werden, aangevuld met enkele gegevens uit het sublitoraal voor de Belgische
Kust.

In zandige biotopen kunnen de Turbellaria in densiteiten van 100 - 500 ind./10 cm?2
voorkomen en 7 - 25 % van de meiofauna uitmaken (Ansari & Ingole, 1983; Bodin, 1988;
Bodin & Boucher, 1983; Boaden & Platt, 1971; Castel ef dl., 1989; Gray & Rieger, 1971; Mc
Intyre, 1968; Mc Intyre & Murison, 1973; McLachlan, 1978; 1985a; McLachlan et al., 1981;
Radziejewska & Stankowska-Radziun, 1979; Reise, 1983¢c; 1984a; Renaud-Debyser &
Salvat, 1963; Schmidt, 1968; 1972b; 1978; Straarup, 1970; Xylander & Reise, 1984; eigen
waarnemingen) en in sommige gevallen zelfs nog meer (Radziejewska & Stankowska-
Radziun, 1979; MclIntyre, 1968; 1978; eigen waarnemingen).

Uit de tabel blijkt ook dat de turbellarién doorgaans een belangrijker deel van de meiofauna
uitmaken op geéxposeerde stranden dan op beschutte, waarbij doorgaans ook de absolute
densiteiten van de turbellarién hoger zijn in de geéxposeerde localiteiten dan in de beschutte.
Dit is echter niet steeds zo : Soms zijn de densiteiten van andere taxa (meestal nematoden) veel
hoger in de beschutte stranden dan in de geéxposeerde, waardoor de turbellarién, ondanks vrij
hoge absolute densiteiten toch slechts een klein deel van de fauna uitmaken. Zo worden
bijvoorbeeld op het geéxposeerde strand van Robin Hood's Bay (Yorkshire, Engeland)
gemiddelde turbellariéndensiteiten van 12.0 - 18.3 ind./10 cm2 genoteerd, waarbij ze 7.4 -
22.5 % van de meiofauna uitmaken (Gray & Rieger, 1971). In het mid-eulitoraal worden
gemiddeld 16.6 ind./10 cm2gevonden, die er 12.8 % van de meiofauna vertegenwoordigen.
Het mid-eulitoraal van Filey Bay, dat een meer beschutte ligging heeft, vertoont gemiddelde
densiteiten van 42.9 ind./10 cm?2 die echter slechts 4.5 % van de fauna uitmaken, te wijten
aan de hoge aantallen nematoden die er voorkomen.

Radziejewska & Stankowska-Radziun (1979) daarentegen vinden voor de turbellarién van
de geéxposeerde stranden op Spitsbergen zowel hogere densiteiten (27 - 592 ind./10 cm2) ais
een hoger aandeel in de meiofauna (55 - 95 %) dan op de beschutte stranden (2 -101 ind./10
cm2 0-37 %). Voor de nematoden wordt de inverse relatie gevonden; lage densiteiten en een
laag aandeel in de meiofauna op de geéxposeerde stranden, hoge waarden op de beschutte. En
ook op het eiland Man neemt McLachlan (1978) waar dat de turbellariéndensiteiten hoger zijn
op de meer geéxposeerde stations dan op het beschutte.

Onze eigen waarnemingen wijzen eveneens in deze richting : Voor de turbellarién worden
zowel de hoogste densiteiten ais de hoogste percentages van de meiofauna gevonden op de
geéxposeerde stranden, terwijl het meest beschutte strand duidelijk de laagste waarden

vertoont. Het "semi-beschutte" station (Oostende) heeft intermediaire waarden (zie tabel
VI1/12).

In modderige systemen hebben turbellarién doorgaans vrij lage densiteiten (0 - 50 ind./10
cm2) en nemen er slechts enkele percenten (1 -4 %) in van de totale meiofauna (Bodin, 1988;
Bouwman et al., 1984; Coull, 1985b; Dye, 1979; 1983a; b; Mc Intyre, 1968; Montagna et al.,
1983; Palmer, 1984). Een uitzondering hierop vormen de waarnemingen van Alongi (1987a),
die in de modderige en modderig-fijnzandige bodems van vijf mangrove-gebieden in
Noordoost-Australié¢ gemiddelde turbellariéndensiteiten tot 1600 ind./10 cm2aantreft. Ze zijn
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er veruit het dominante taxon en maken er 58 - 67 % uit van de totale meiofauna, tegenover
27-31 % voor de nematoden en 3 - 5 % voor de harpacticoiden. Ook Dittman en Reise
(1985) vermelden dat de turbellarién van een eulitoraal modderbiotoop op Sylt hogere
densiteiten (gemiddeld 260 ind./10 cm2) bereiken en een hoger aandeel uitmaken van de
meiofauna (9 - 15 %) dan in de literatuur vermeldt. Vergeleken met het nabijgelegen zandige
biotoop onderzocht door Reise (1984a) bevat de plathelminthengemeenschap van deze
modderplaat zelfs meer dan dubbel zoveel individuen (gemiddeld lii ind710 cm2in het zand
tegenover 260 ind./10 cm2in de modder), waarbij er echter in het modderig biotoop veel
minder soorten voorkomen dan in het zand (resp. 49 en 83 soorten).

Schorren en slikken blijken eveneens biotopen te zijn waarin turbellarién hoge densiteiten
kunnen bereiken. Voor de schorren op Sylt vermeldt Armonies (1986a; e) een gemiddelde
densiteit van 104 ind./10 cm2 zowat evenveel dus ais op het strand (zie Reise, 1984a en
Xylander & Reise, 1984). Ze maken er zowat 15 % uit van de totale meiofauna. Armonies
(1986b) geeft densiteiten van 404.5 ind./10 cm2 voor een slikke en 266.0 ind./10 cm2 voor
het aangrenzende schorrengebied en Hellwig-Armonies & Armonies (1987) geven voor een
andere slikke gemiddelde densiteiten tussen 170 ind./10 cm2 (8.3 % van de fauna) aan de
zeewaartse kant en 878 ind./10 cm2(34.6 % van de fauna) landinwaarts. Gemiddeld gezien
maken de turbellarién er 21.8 % van de meiofauna uit

In het zandige sublitoraal van de Belgische kust kunnen volgens Martens ef al. (1985) 46 -
323 turbellarién per 10 cm2(3.4 -10.6 % van de totale meiofauna) aangetroffen worden, wat
vergelijkbaar is met de densiteiten van het eulitoraal. Voor het eulitoraal zijn immers
turbellariéndensiteiten tussen 54 en 407 ind./10 cm2 gekend, die gemiddeld 7 - 25 % van de
meiofauna vertegenwoordigen, waardoor de turbellarién, al naargelang het strand, het tweede
of derde dominante taxon van de meiofauna zijn (Martens, 1984; Martens & Schockaert,
1986; Martens et al., 1985; eigen waarnemingen). In het sublitoraal vormen de turbellarién na
de nematoden het dominante taxon van de meiofauna. Herman et al. (1986) vermelden veel
lagere gemiddelde densiteiten voor een aantal kuststations; 4 ind./10 cm2 (0.9 %) in de
modderige biotopen voor onze kust, 27.8 ind./10 cm2 (1.8 %) in modderig zand en 21.8
ind./10 cm2 (1.3 %) in zuiver zand.

Uit deze resultaten kan besloten worden dat turbellarién in zandige localiteiten doorgaans
hogere densiteiten bereiken en een hoger aandeel in de totale meiofauna uitmaken dan in
modderige biotopen (zowel in het eu- ais in het sublitoraal). In de zandige biotopen zijn de
densiteiten en het aandeel in de totale meiofauna hoger in de geéxposeerde stranden dan in de
beschutte localiteiten. Bij extreme exposities aan golfslag of stroming kunnen de densiteiten
eventueel weer afnemen. Ook in biotopen met een hoge "stressfactor" (cfr. het Zwin, of
schorren en slikken) blijken de turbellarién hoge densiteiten en een hoog aandeel in de totale
meiofauna te bereiken.

3.3. Discussie m.b.t. de seizoenfluctuaties

Seizoensgebonden densiteitsfluctuaties van de meiofauna zijn in onze gematigde streken een
goed gedocumenteerd feit. Doorgaans worden maximale densiteiten waargenomen in de
zomer en herfst (juli - oktober) en minimale in de winter en vroege lente (december -
maart/april). Dit is geobserveerd voor zowel de totale meiofauna (o.a. Harris, 1972c;
Ganapati & Rao, 1962; Mc Intyre & Murison, 1973; Renaud-Debyser & Salvat, 1963;
Rudnick et al., 1985; Schmidt, 1968; 1972b) ais voor de harpacticoiden (voor een overzicht,
zie Hicks & Coull, 1983 met referenties, en o.a. ook Harris, 1972d; Mc Intyre & Murison,
1973; Witte & Zijlstra, 1984;...), nematoden (Harris, 1972¢; Heip et al., 1985 met
referenties; Mc Intyre & Murison, 1973; Tietjen, 1969; Skoolmun & Gerlach, 1971;...),
gastrotrichen (o.a. Hogue, 1978) en turbellarién (Ax, 1969; Ehlers, 1973; Faubel, 1976a;
Hoxhold, 1974; Reise, 1984a; 1987b; Scherer, 1985; Schmidt, 1972b; Sopott, 1973;
Straarup, 1970). Zowel Harris (1972¢) als Mc Intyre & Murison (1973) en Witte & Zijlstra
(1984) hebben voor de turbellarién geen duidelijke fluctuaties waargenomen. Ook voor de
nematoden worden niet altijd fluctuaties gevonden (Harris, 1972¢; Schmidt, 1969; Witte &
Zijlstra, 1984).
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Volgens de meeste onderzoekers zijn deze fluctuaties van de densiteit vooral afthankelijk van
temperatuur en voedsel. De meeste meiofauna-organismen hebben hun maximale abundantie
in de warme maanden van het jaar, wanneer de temperatuur het gunstigst is voor de
reproductie en ontwikkeling van de meeste soorten en er maximale hoeveelheden voedsel
voorhanden zijn. Op Sylt vertonen Kalyptorhynchia (Hoxhold, 1974), Typhloplanoida,
Dalyellioida (Ehlers, 1973) en Proseriata (Sopott, 1973) minimale densiteiten in het vroege
vooijaar (rond maart), waarna de densiteiten vanaf april - mei stijgen tot hun maximale waar-
den in de zomer en herfst (juli - oktober) om dan naar de winter toe weer af te nemen. Acoela
en Macrostomida (Faubel, 1976a) vertonen bovendien nog een bijkomende daling van de
densiteit in de loop van de zomer, waarna deze weer toeneemt naar de herfst. Hun eerste
maximum ligt iets eerder op het jaar dan in de andere ordines, rond mei. Doch niet alle soorten
volgen dit patroon : Sommige bereiken hun hoogste densiteiten in de winter (zie bijv.
Dicoelandropora atriopapillata in Sopott, 1973).

Ook predatie kan in sommige gevallen een belangrijke rol spelen ais densiteits-limiterende
factor, waarbij de predatoren eveneens seizoensgebonden densiteitsfluctuaties kunnen verto-
nen (zie o.a. Coull, 1985a; 1986; McLachlan, 1978;...).

Op supralitorale schorren is dessicatie de belangrijkste factor (Armonies, 1986a), waardoor
minimale densiteiten genoteerd worden in de zomer i.p.v. maximale zoals in de andere
biotopen. Vele soorten turbellarién vormen cysten om deze ongunstige periode door te komen
(Armonies 1986b).

Onze resultaten tonen aan dat over het algemeen gezien de meiofauna aan de Belgische Kkust
(zowel de totale meiofauna ais de verschillende hogere taxa) hogere densiteiten vertoont in de
zomer dan in de winter, doch zonder dat deze verschillen significant zijn. In enkele gevallen
wordt in de vroege winter nog een tweede densiteitspiek waargenomen.

Deze gegevens zijn in feite het resultaat van het individuele gedrag van elke soort apart Om
hierin een beter inzicht te krijgen worden in een volgend deel (hfdst. VID) de levenscycli van
de meest abundante soorten nagegaan.

4. SAMENVATTENDE BESLUITEN I.V.M. DE DENSITEITEN

Wat betreft de totale meiofaunadensiteiten hebben we waarden tussen 180 en 4517 ind./10
cm2genoteerd. De hoogste waarden worden waargenomen in Heist, waar de nematoden veruit
het grootste deel van de meiofauna uitmaken. Knokke en het Zwin vertonen de laagste
meiofaunadensiteiten van onze kust. In de meeste localiteiten bereiken de meeste taxa in de
zomer maximale en in de winter minimale densiteiten. Eventueel kan echter in de winter nog
een additionele densiteitspiek optreden.

De totale turbellariéndensiteiten variéren tussen 27 en 380 ind./10 cm2 afhankelijk van de
localiteit en de periode van het jaar. De hoogste densiteiten worden aangetroffen in Bredene,
Mariakerke en het Zwin. Heist vertoont de laagste densiteiten. Acoela, Proseriata en
Kalyptorhynchia zijn doorgaans de dominante turbeUariéntaxa. In het Zwin en Heist maken de
Kalyptorhynchia echter een kleiner aandeel van de turbellariénfauna uit dan in de vier andere
stations, terwijl de Acoela er een groter aandeel vertegenwoordigen. In Mariakerke zijn de
Proseriata minder belangrijk dan in de andere localiteiten.

De nematoden maken in de twee meest beschutte, fijnzandige localiteiten (Heist en
Oostende) veruit het grootste deel uit van de meiofauna en ook in Mariakerke en Bredene zijn
de nematoden het dominante taxon binnen de meiofauna. In Knokke maken de harpacticoiden
een even belangrijk deel uit van de meiofauna dan de nematoden en in het Zwin maken de
nematoden slechts een iets hoger aandeel uit van de meiofauna dan de turbellarién en
harpacticoiden. Turbellarién zijn na de nematoden het dominante taxon in de meiofauna in het
Zwin, in Oostende en in Heist (met een ongeveer even groot aandeel van de harpacticoiden in
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het Zwin en Heist). In Mariakerke komen de gastrotrichen op de tweede plaats en in Bredene
de harpacticoiden. In deze twee localiteiten en in Knokke vormen de turbellarién het derde
meest abundante taxon in de meiofauna.

Turbellarién bereiken in zandige localiteiten doorgaans hogere densiteiten en maken er een
hoger aandeel in de totale meiofauna uit dan in modderige biotopen (zowel in het eu- ais in het
sublitoraal). In de zandige biotopen zijn de densiteiten en het aandeel in de totale meiofauna
hoger in de geéxposeerde stranden dan in de beschutte localiteiten. Bij extreme exposities aan
golfslag of stroming kunnen de densiteiten eventueel weer afnemen. Ook in biotopen met een
hoge 'stressfactor" (cfr. het Zwin, of schorren en slikken) blijken de turbellarién hoge
densiteiten en een hoog aandeel in de totale meiofauna te bereiken.

5. MATHEMATISCHE VERWERKING VAN DE DENSITEITSGEGEVENS
5.1. RESULTATEN EN BESPREKING VAN DE CLUSTERANALYSE
5.1.1. De Turbellaria

5.1.1.1. De Sorensen-index

Clusteranalyse van de turbellariéngegevens met de Sorensen-index (alleen gebruikmakend
van de aan- of afwezigheid van soorten) geeft een opsplitsing in drie hoofdgroepen (fig.
VI1/8) :

- Mariakerke, Oostende en Bredene komen samen voor in één groep. Binnen deze groep zijn
de verschillende localiteiten onderling zeer nauw verwant (grote similariteit tussen de
localiteiten) en kan weinig of geen onderscheid gemaakt worden, noch op basis van de
localiteit, noch op basis van de seizoenen.

- Knokke en het Zwin vormen samen een tweede cluster, waarbij beide localiteiten wel
duidelijk van elkaar gescheiden zijn. Enkel de twee winterstalen van het Zwin zijn nauwer
verwant met deze van Knokke dan met de andere Zwinstalen. Dit is hoogstwaarschijnlijk te
wijten aan het zeer lage aantal soorten dat op dat ogenblik van het jaar in deze stations
voorkomt : In beide localiteiten blijken dezelfde soorten het best de winter te doorstaan.

- Heist vormt op zich de derde groep. Alle stalen binnen deze groep vertonen onderling een
zeer grote similariteit (steeds meer dan 90 %; zie fig. VI/8), d.w.z. een zeer gelijkaardige
soortensamenstelling over het ganse jaar.

5.1.1.2. De Bray-Curtis index

Wanneer bij het clusteren ook rekening gehouden wordt met de abundanties van de
aanwezige soorten, gebruik makend van de Bray-Curtis index, wordt een iets ander beeld
verkregen (fig.V1/9) :

- Mariakerke, Oostende en Bredene vormen ook hier weer een groep, doch waarbinnen de
verschillende localiteiten duidelijk gescheiden zijn : De zeven stalen van Mariakerke vormen
onderling een aparte subgroep, die het nauwst verwant is met de subgroep van Bredene. De
stalen van Oostende vormen ook een aparte subgroep, waarin echter ook de twee mei-stalen
van Bredene (BR855 en BR865) opgenomen zijn.

- Knokke en het Zwin vormen samen met Heist de tweede grote groep. Binnen deze groep
zijn Knokke en Het Zwin duidelijk van elkaar gescheiden (grote dissimilariteit; meer dan
80 %). Enkel het juli-staal van Knokke (KN857) bevindt zich in de cluster van het Zwin. Het
januari-staal van het Zwin (ZW861) staat vrij apart (met een lage similariteit met de stalen van
Knokke) te wijten aan de zeer schaarse fauna in dit staal (zowel qua diversiteit ais qua
densiteit).

- De zeven stalen van Heist zijn opgesplitst in twee groepjes : Een eerste groepje van drie
stalen (de twee mei-stalen en het staal van november; HE855, HE865 en HE8511) vertoont
een kleine similariteit met het Zwin (ongeveer 50 %, maar deze is echter groter dan met de
andere stalen van Heist), terwijl de vier andere (de stalen van juli, september, januari en
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maart; HE857, HE859, HE861 en HE863) apart staan en slechts een zeer beperkte similariteit
met de rest van de tweede hoofdgroep hebben (minder dan 20 %).

5.1.1.3. De Renkonen-index

Verwerking van de gegevens met de Renkonen-index geeft een opsplitsing in een groep met
stalen van 1985 en een andere met de stalen van 1986 (fig.V1/10). De juiste betekenis van
deze opsplitsing is echter niet duidelijk. Verder blijft dezelfde tendens bestaan : Enerzijds zijn
Mariakerke, Oostende en Bredene het nauwst met elkaar verwant, anderzijds vormen Knokke
en Het Zwin een groep, samen met Heist, dat meestal slechts een kleine similariteit met de
twee andere stations vertoont. Er dient hier wel opgemerkt dat de graad van similariteit tussen
de verschillende stations doorgaans veel lager ligt dan in de twee voorgaande clusteringen.

5.1.2. De grote taxa
5.1.2.1. De Bray-Curtis index

Clusteren van de gegevens van de vijf grote meiofaunataxa met de Bray-Curtis index geeft
volgend resultaat (fig.VI/11) :
- Mariakerke en Oostende vormen samen een groep, waarbij de stalen van beide localiteiten
onderling een grote similariteit vertonen en niet verder van elkaar te onderscheiden zijn.
- Heist heeft slechts een zeer kleine similariteit met de twee voorgaande localiteiten (behalve in
maart; HE863) en vormt een aparte groep op zich.
- Bredene, Knokke en het Zwin vormen samen een groep, waarbinnen de stalen van Bredene
onderling een grote similariteit vertonen en samen een aparte subgroep vormen (waarbinnen
de twee zomerstalen van het Zwin vallen; ZW857 en ZW859). Ook drie stalen van Knokke
(deze van juli, januari en mei '86; KN857, KN861 en KN865) vertonen een grotere
similariteit met Bredene dan met de overige stalen van Knokke of met die van het Zwin. De
andere stalen van Knokke en het Zwin zijn, afhankelijk van staal tot staal, min of meer nauw
met elkaar verwant, maar laten geen verdere opsplitsing toe. Bovendien zijn het november-
staal van Knokke (KN8511) en het januaristaal van het Zwin (ZW861) nog eens afgesplitst
van de andere stalen van deze localiteiten.

5.1.2.2. De Renkonen-index

Verwerken van deze gegevens met de Renkonen-index (fig. VI/12) plaatst Heist en Qosten-
de samen in één groep (waarschijnlijk te wijten aan de hoge nematodendensiteit - zowel
absoluut ais relatief - in deze twee localiteiten), met steeds een grote onderlinge similariteit
tussen de verschillende stalen en een tendens van groepering van de stalen per localiteit. De
vier andere localiteiten vormen samen de tweede groep. Binnen deze groep zijn de vier
localiteiten onderling min of meer gescheiden, waarbij Mariakerke het minst gelijkt op de drie
andere stations. Ook de stalen van de drie andere localiteiten (Bredene, Knokke en het Zwin)
vertonen een tendens om zich te groeperen per localiteit, waarbij Bredene weer een aparte
subgroep vormt t.o.v. Knokke en het Zwin.

5.1.3. Vergelijking van de clusteranalyses van de densiteitsgegevens
met deze van het sediment

5.1.3.1. De Turbellaria
Vergelijking van de resultaten van de clusteranalyses (tweemaandelijkse data) met de Bray-
Curtis- en de Renkonen-indices van enerzijds de sedimentgegevens en anderzijds de

turbellariéndata geven volgend resultaat :

De clusters verkregen voor de sedimenten zijn voor beide indices zeer gelijkaardig, terwijl
deze van de turbellarién een duidelijk verschillend beeld geven.
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Op basis van de sedimentgegevens worden de stations opgesplitst in twee grote groepen;
enerzijds die met de grovere sedimenten (Knokke en het Zwin), waarbinnen de staalnames
zich nogmaals per localiteit groeperen, en anderzijds de stations met een fijner sediment
(Mariakerke, Oostende, Heist en Bredene), waarbij Bredene het minst verwant is met de drie
andere stations (laagste similariteit), gevolgd door Heist. De verschillende staalnames van
Mariakerke en Oostende zijn onderling zeer nauw verwant, zodat geen onderscheid tussen
deze twee stations mogelijk is (zie hoofdstuk II en fig. D/9 -10).

Voor de turbellariéngegevens, verwerkt met de Bray-Curtis index, wordt eveneens een
opsplitsing volgens localiteit verkregen : Hier worden in de eerste opsplitsing Knokke, het
Zwin en Heist afgesplitst van de drie andere stations (Mariakerke, Oostende en Bredene).
Evenals bij de sedimenten is er hier dan binnen de twee groepen een verdere opsplitsing per
localiteit, zij het echter niet zo uitgesproken ais voor de sedimenten :

- Binnen de groep Knokke-Zwin-Heist zijn Knokke en het Zwin duidelijk van elkaar
gescheiden en hebben onderling een zeer lage similariteit (slechts ongeveer 20 %), terwijl deze
voor het sediment veel hoger ligt (ongeveer 80 %). De cluster van de Zwin-stalen bevat echter
één staal van Knokke (het staal van juli; KN857) en het Zwin-staal van januari (ZW861) staat
apart, met een iets grotere similariteit voor de stalen van Knokke dan voor de andere stalen
van het Zwin. Sedimentologisch zijn deze twee stalen (KN857 en ZW861) niet te
onderscheiden van de andere stalen van de respectieflijke localiteiten. De reden van het aparte
gedrag van het Zwin-staal is de zeer beperkte fauna, zowel qua diversiteit ais qua densiteit, die
in januari in het Zwin aangetroffen wordt, waardoor de fauna op dat ogenblik zeer weinig
gelijkenis vertoont met de '""normale" Zwinfauna. Het zomerstaal van Knokke (KN857) bevat
zeer veel Acoela (123 ind./10 cm2 die 44.2 % van de totale turbellariénfauna uitmaken),
terwijl deze in de rest van het jaar in veel minder hoge densiteiten voorkomen (10.5 - 41.5
ind./10 cm?2). Het Zwin daarentegen vertoont steeds zeer hoge Acoela-densiteiten (tot

159 ind./10 cm?2) die zo'n 40 - 60 % van de totale turbellariénfauna uitmaken (behalve in
januari!), waardoor het juli-staal van Knokke eerder lijkt op een Zwin-staal dan op de andere
stalen van Knokke.

- De cluster Mariakerke-Bredene-Oostende wordt op basis van de turbellariéngegevens
eveneens per localiteit opgesplitst; Mariakerke, Oostende en Bredene apart, waarbij echter de
twee mei-stalen van Bredene (BR855 en BR865) in de subcluster van Oostende zitten. Voor
de sedimenten daarentegen kan geen verschil gemaakt worden tussen de stalen van
Mariakerke en Oostende, maar is Bredene duidelijk verschillend van deze twee localiteiten.
Het verschil in fauna dat tussen deze twee localiteiten bestaat wordt dus veroorzaakt door een
andere factor dan het sediment, zoals bv. de meer beschutte ligging van het strand van
Oostende of de invloed van de haven (eutrofiérende invloed, aanvoer van zoet water,...). De
twee mei-stalen van Bredene zijn sedimentologisch echter niet verschillend van de andere. Een
reden voor de afsplitsing van de twee mei-stalen en voor hun opname in de subcluster van
Oostende is niet gekend.

- Een ander verschil met de sedimentclusters is dat de stalen van Heist in twee subgroepen
gesplitst zijn en onderling een veel lagere similariteit hebben dan voor het sediment. De juiste
reden hiervoor is echter niet duidelijk aan te tonen.

De verwerking van de turbellariéngegevens met de Renkonen-index geeft, in tegenstelling
met de resultaten voor de sedimenten, eerst een opsplitsing in 1985-1986, en dan verder min
of meer per localiteit Het dendrogram is echter vrij moeilijk interpreteerbaar en biedt weinig
of geen vergelijkingspunten met de resultaten, verkregen op basis van de sedimentgegevens.

5.1.3.2. De grote taxa

Vergelijking van de resultaten van de clusteranalyses (tweemaandelijkse data) met de Bray-
Curtis- en de Renkonen-indices van de data voor de vijf grote meiofaunataxa en deze,
verkregen op basis van de sedimentgegevens en de turbellariéndata geven volgend resultaat :

Bij verwerking van de data voor de vijf grote meiofaunataxa met de Bray-Curtis index
worden in de eerste opsplitsing Mariakerke, Oostende en Heist (de drie localiteiten met de
hoogste nematodendensiteiten en de laagste harpacticoidendensiteiten, zowel absoluut ais
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relatief) afgesplitst van Bredene, Knokke en het Zwin. Evenals bij de sedimentgegevens en de
turbellariéngegevens krijgen we dan een verdere opsplitsing in verschillende subclusters per
localiteit (of 2 localiteiten), zij het niet voor alle localiteiten even duidelijk :

- De cluster Mariakerke-Oostende-Heist splitst verder op in een eerste subcluster Mariakerke-
Oostende en een tweede die de stalen van Heist groepeert, behalve dat van maart (HE863). Dit
staal wordt gekenmerkt door de laagste nematodendensiteit die in Heist genoteerd is
(1514 ind./10 cm2 zowat de helft van het aantal, waargenomen in de rest van het jaar) en
vertoont bovendien een hoge gastrotrichenaanwezigheid. Hierdoor heeft dit staal een lage
similariteit met de andere stalen van Heist, en lijkt het meer op deze van Mariakerke en
Oostende.

- In de cluster Bredene-Knokke-Zwin is Bredene duidelijk gescheiden van Knokke en het
Zwin.

We krijgen dus een opsplitsing in vier clusters : Mariakerke-Oostende, Heist, Bredene en
Knokke-Zwin.

De Renkonen-index geeft een eerste opsplitsing in enerzijds een cluster met Qostende en
Heist, en anderzijds een cluster met de vier andere stations. Deze clusters splitsen dan op hun
beurt weer min of meer per localiteit op. Evenals bij verwerking van de turbellariéndata geeft
de Renkonen-index een minder duidelijk beeld dan de Bray-Curtis index.

5.1.4. Besluiten i.v.m. de clusteranalyses

Op basis van clusteranalyse (zowel voor de Turbellaria-gegevens ais voor de deze van de
grote meiofaunataxa) kan de Belgische kust opgedeeld worden in vier groepen ;

- de oostelijke stations, Knokke en het Zwin, die wel duidelijk van elkaar verschillen wat
betreft de turbellariénfauna, doch niet van elkaar te onderscheiden zijn in termen van de grote
meiofaunataxa.

- de westelijke stations, Mariakerke en Oostende, die zowel op basis van de turbellariénfauna
ais op basis van de grote meiofaunataxa verschillen (waarbij Oostende opvalt door zijn hoge
nematodendensiteit).

- Bredene, dat een intermediaire positie inneemt tussen de oostelijke en westelijke stations,
waarbij deze localiteit op basis van de turbellariénfauna aanleunt bij de westelijke stations
(vnl. Mariakerke), terwijl in termen van grote meiofaunataxa deze localiteit meer verwant
is met de oostelijke stations.

- Heist, dat duidelijk een apart biotoop aan onze kust vormt.

Deze groepen komen in grote lijnen overeen met deze, verkregen op basis van het sediment,
waarbij eveneens dezelfde grote groepen waargenomen worden, doch waarbij elk station toch
duidelijk verschilt van de andere (behalve Mariakerke en Oostende).

Er dient wel opgemerkt te worden dat de resultaten, verkregen op basis van de gegevens
van de vijf grote taxa een minder duidelijk clusterpatroon geven dan op basis van de
turbellariéndata of de gegevens van de sedimenten.

5.2. TWINSPAN-CLASSIFICATIE
5.2.1. Resultaten en bespreking

TWINSPAN-classificatie van de turbellariéngegevens, gebruik makend van de
"pseudospecies cut levels" 0, 2, 5, 10, 25 en 50 is weergegeven in tabel VI/13 en figuur
VI1/13. Zowel de classificatie van de stalen (stations) ais die van de soorten wordt
weergegeven in een zgn. '"two-way table'" (tabel VI/13). Deze tabel tracht de synecologische
relaties zo duidelijk mogelijk te geven. In de tabel zijn de soorten (linker kolom) geordend
volgens hun "ecologische preferenties'" en de stations (bovenste rij cijfers) op basis van de
gelijkaardigheid van de soortensamenstelling van hun fauna's. De classificatie van de soorten
en van de stalen wordt resp. in de rechter kolom en in de onderste rijen cijfers binair vermeldt.
De getallen 1 tot 6 in de tabel zijn de abundantie-schaal, overeenkomstig de zes beschouwde
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pseudo-soorten. Afwezigheid van een soort wordt aangeduid met een Het doei van de
"two-way table" is dus het groeperen van gelijkaardige soorten en gelijkaardige stalen
(stations).

Uit de eerste dichotomie (fig. W 13) blijkt dat Heist het meest verschilt van de vijf andere
localiteiten. In een tweede opsplitsing worden het Zwin en Knokke (4 van de 7 stalen, nl. de
stalen van juli, januari, maart en mei '86) afgesplitst. Bij verdere splitsing van de resterende
groep worden eerst de 3 andere stalen van Knokke opzij gezet (mei '85, september en
november). Vervolgens worden de 7 stalen van Bredene van deze van Mariakerke en
Oostende gescheiden, waarna ook de stalen van deze stations volgens localiteit opgesplitst
worden. Spliting van de groep Zwin-Knokke resulteert eveneens in een splitsing volgens
localiteit Verdere divisie van de stalen van elke localiteit gaf geen additionele informatie (en
wordt dus ook niet in het dendrogram weergegeven).

TWINSPAN-classificatie geeft tevens de differentiéle soorten op. Een differentiéle soort is
een soort met duidelijke ecologische preferenties, zodat zijn aanwezigheid gebruikt kan
worden om bepaalde milieucondities te identificeren.

Zo wordt de fauna van Heist vooral gekenmerkt door Cicerina brevicirrus (in de tabel VU13
"83 Cic bre'"), die typisch alleen in deze localiteit en in elke staalname voorkomt. Ook de
aanwezigheid van grote aantallen Archilopsis arenaria ("11 Arc are") en Proxenetes
tenuispinosus ("'47 Pro ten") zijn kenmerkend voor de fauna van Heist. Deze laatste 2 soorten
worden echter sporadisch ook in andere localiteiten aangetroffen (Zwin en Mariakerke; zie
tabel V1/13). Doliopharynx geminocirro, Psittacorhynchus verweyi, Macrostomum pusillum
en Provortex tubiferus zijn eveneens soorten die enkel in deze localiteit voorkomen (in de
gefixeerde stalen; zie verder), zij het echter niet constant, en zijn dus ook kenmerkend voor de
fauna van Heist.

Het Zwin en Knokke (4 stalen; juli, januari, maart en mei '86) zijn samen vooral
gekenmerkt door vertegenwoordigers van het genus Paratoplana (P. papii, P. capitata en
juvenielen), de meest abundante otoplaniden in deze localiteiten. Ook Otoplanidia endocystis
en Adenorhynchus balticus worden enkel in deze localiteiten aangetroffen, meestal in
aanzienlijke aantallen. Cicerina tetradactyla en Promesostomidarum sp. 4 daarentegen worden
slechts in lage densiteiten gevonden. De 3 andere staalnames van Knokke (mei '85, september
en november) worden echter niet opgenomen in deze groep op basis van de lage aanwezigheid
van de Paratoplana's en van Archimonocelis oostendensis en het ontbreken van een aantal
andere gemeenschappelijke soorten (zoals Cicerina tetradactyla, Myozona stylifera en
Nematoplana coelogynoporoides).

Deze opsplitsing van Knokke is een probleem, inherent aan het divisieve karakter van de
methode ; Eens een bepaalde opsplitsing gemaakt is, kan er met deze staalnames geen
rekening meer gehouden worden voor de verdere divisies, alhoewel deze soms nauwer
verwant kunnen zijn met staalnames uit een andere groep dan met die van de groep waarin ze
geplaatst zijn. Zo worden de 3 staalnames van Knokke in de volgende opsplitsing direkt
afgesplitst, wat inderdaad inhoudt dat ze eigenlijk ook niet echt behoren tot de groep waarin
de vorige divisie hen geplaatst heeft. Dit is te wijten aan het feit dat in Mariakerke, Qostende
en Bredene o.a. Limirhynchus danicus in aanzienlijke aantallen voorkomt, terwijl deze echter
afwezig is in de drie overgebleven stalen van Knokke (evenals in de rest van Knokke, het
Zwin en Heist).

De fauna's van Knokke en het Zwin kunnen verder van elkaar onderscheiden worden door
de aanwezigheid (Knokke) of afwezigheid (Zwin) van Archimonocelis oostendensis en
Schizochilus marcusi, terwijl ook Otoplanidarum sp.2, Coelogynopora solifer en
Nigerrhynchus opisthoporus enkel in Knokke voorkomen. Het Zwin wordt verder
gekarakteriseerd door Praebursoplana reisingeri, Litucivis serpens, Listea simplex,
Haliplanella longatuba, Schizorhynchoides karlingi en Paraschizorhynchus glandulis, die
enkel hier aangetroffen worden (zij het echter niet in elke staalname en doorgaans in lage
densiteiten).
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De drie overblijvende localiteiten, Mariakerke, Oostende en Bredene, hebben een onderling
meer gelijkaardige fauna, die gekenmerkt wordt door de aanwezigheid van meestal grote
aantallen Limirhynchus danicus, terwijl ook o.a. Paromalostomum dubium en Dalyellioida
sp.4 enkel in deze stations voorkomen. Andere soorten die voornamelijk in deze stations
voorkomen zijn Proxenetes fasciger, Neoschizorhynchus parvorostro, Neoschizorhynchus
n sp., Carcharodorhynchus isolatus en de vertegenwoordigers van de Retronectidae.

De fauna van Bredene kan van die van de 2 andere stations onderscheiden worden door de
grote aantallen Kataplana germanica die er steeds voorkomen. Bovendien worden ook
Cheliplana remanei en Carcharodorhynchus listensis enkel in dit station aangetroffen.

Mariakerke en Oostende hebben de meest gelijkaardige fauna's. De fauna van Oostende
wordt echter gekenmerkt doordat Monocelopsis otoplanoides er in veel grotere aantallen
voorkomt dan in Mariakerke. Bovendien worden Proschizorhynchus gullmarensis en
Dalyellioida sp. 6 enkel regelmatig in Qostende gevonden, Pseudostomum gracilis en
Petaliella spiracauda in Mariakerke. Ook Cheliplana gemmifera, Cheliplana microcirrus,
Aulopharynx aestuarius, Thylacorhynchus pyriferus, Neoschizorhynchus brevipharynggus,
en Gnathorhynchus conocaudatus zijn enkel in Mariakerke ontmoet.

Er moet echter wel opgemerkt worden dat sommige van deze soorten tijdens de survey van
de levende stalen in andere localiteiten aangetroffen zijn (vergelijk met de soortenlijst, tabel
IV/1). Dit gebeurde echter slechts zelden en in zeer lage densiteiten en verandert de
TWINSPAN-classificatie en de belangrijkste differentiéle soorten niet.

5.2.2. Discussie

De resultaten van de TWINSPAN-classificatie van de turbellariénfauna en van de sediment-
gegevens komen grotendeels overeen (vergelijk fig. VI/13 en 11/11). Er zijn (naast de volg-
orde van afsplitsing, doch deze heeft hier geen belang) slechts twee verschilpunten :

Qua sediment kan op basis van TWINSPAN-classificatie geen onderscheid gemaakt worden
tussen Knokke en het Zwin, terwijl dit wel mogelijk is voor de turbellariénfauna (voor details
van deze opsplitsing, zie boven). Voor de Turbellaria bestaat er dus een verschil tussen het
biotoop van Knokke en van het Zwin, dat blijkbaar niet gebonden is aan het sediment. Dit
verschil is hoogstwaarschijnlijk de grotere onstabiliteit van het strand en de aanvoer van
zoetwater uit het Zwin, waardoor hier enkel de soorten met een grote tolerentie en deze die
enkel in zulke biotopen voorkomen er kunnen (blijven) leven.

Bij TWINSPAN-classificatie van de sedimentgegevens worden de stalen van Mariakerke
opgesplitst in drie groepen; een van 5 stalen (deze van september, november, januari, maart
en mei '86) samen met deze van Bredene, en twee van 1 staal elk; mei '85 bij de stalen van
Heist en juli bij de stalen van Oostende. Bij de volgende opsplitsing worden de stalen van
Mariakerke telkens afgesplitst van deze van de drie andere stations, wat erop wijst dat ze in
feite ook niet echt tot deze groepen behoren. (Deze opsplitsing van Mariakerke is, evenals
deze van de stalen van de turbellariénfauna van Knokke te wijten aan het divisieve karakter
van de methode; zie boven.) Analyse van de turbellariéngegevens met TWINSPAN houdt alle
stalen van Mariakerke samen.

5.2.3. Besluit i.v.m. TWINSPAN
Op basis van TWINSPAN-classificatie kan voor de zes onderzochte stations een duidelijk

verschil in faunasamenstelling gezien worden, waarbij voor elke localiteit duidelijke differen-
tiéle soorten herkend kunnen worden.
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5.3. DECORANA-ORDINATIE
5.3.1. Resultaten en bespreking

Figuren VX/14 -15 geven de resultaten van de DECORANA-ordinatie weer. In figuur VI1/14
is het zgn. "scatter-diagram" weergegeven, en in figuur VI/15 de vectorvoorstelling van de
variabelen (soorten). Enkel de figuur van as 1 Lo.v. as 2 is weergegeven, daar veruit het
grootste deel van de variatie verklaard wordt door deze 2 assen, met eigenwaarden van 0.369
voor de eerste as en 0.243 voor de tweede as. De eigenwaarden van de hogere assen zijn veel
lager (resp. 0.092 voor de derde as en 0.065 voor de vierde as) en laten geen verdere
interpretatie toe. Elke localiteit wordt door een symbool aangeduid om interpretatie van de
figuren te vergemakkelijken. De gedetailleerde posities van de stations zijn weergegeven in
tabel V1/14.

Figuur V1/14 laat toe 4 groepen te onderscheiden : Een eerste groep omvat de stalen van
Mariakerke, Oostende en Bredene, de 3 andere groepen bestaan steeds uit de stalen van één
station; Heist, Zwin en Knokke. Voor Knokke liggen de verschillende staalnames vrij ver uit
elkaar. Bij de TWINSPAN-analyse waren het de stalen van 5/85, 7/85, en 9/85 (in fig. V1/14
de 3 onderste stalen van Knokke) die in een eerste fase van de andere stalen van Knokke
afgesplitst werden en bij de groep Mariakerke-Oostende-Bredene gevoegd. Ook uit de
DECORANA-resultaten blijkt echter dat ze in feite niet tot deze groep behoren.

Vergelijking van figuren VI/14 en VI/15 toont dat er een grote positieve correspondentie is
van Cicerina brevicirrus, Provortex tubiferus, Cirrifera genitoductus, Psittacorhynchus
verweyi, Macrostomum pusillum, Proxenetes tenuispinosus, Archilopsis arenaria en
Doliopharynx geminocirro met as 1, maar dat er geen soorten zijn die een uitgesproken
negetieve correspondentie vertonen met deze as.

De tweede as vertoont een grote positieve correspondentie met vele soorten proseriaten en
typhloplanoiden, zoals de proseriaten Coelogynopora solifer, Otoplanidarum sp 2, Coelo-
gynopora gynocotyla, Otoplanidia endocystis, Kataplana germanica, Otoplanella baltica,...,
de typhloplanoiden Ciliopharyngiella constricta, Petaliella spiracauda, Lonchoplanella axi,
Adenorhynchus balticus,... en 00k met Psammorhynchus tubulipenis, Proschizorhynchus
helgolandicus, P. bivaginatus, Karkinorhynchus purpureus en Gnathorhynchus cono-
caudatus. De grootste negatieve correspondentie vertoont deze as met Aulopharynx
aestuarius, Cheliplana gemmifera, C. microcirrus, Pseudostomum gracilis, Neoschizo-
rhynchus brevipharynggus, Pogaina kinnei, Limirhynhus danicus en Uncinorhynchus
flavidus.

Voor elk station of groep van stations kan op basis van de vergelijking van de twee figuren
een aantal soorten aangeduid worden die preferentieel in deze localiteit voorkomen (of in
tegenstelling er nooit in voorkomen). Zo komen o.a. Nematoplana coelogynoporoides,
Schizorhynchoides karlingi, Halloplanella longatuba, Paraschizorhynchoides glandulis,
Paratoplana capitata, Praebursoplmana reisingeri en Myozona stylifera preferentieel in het
Zwin voor, terwijl o.a. Otoplanidarum sp.2, Coelogynopora solifer, Nigerrhynchus
opisthoporus, Proschizorhynchus helgolandicus en P. bivaginatus eerder het strand van
Knokke verkiezen. Adenorhynchus balticus, Psammorhynchus tubulipenis, Cicerina
tetradactyla, Petaliella spiracauda, Ciliopharyngiella constricta, Otoplanidia endocystis,...
wonden zonder duidelijke preferentie in beide localiteiten aangetroffen.

Mariakerke, Oostende en Bredene vormen één groep, waarbinnen de verschillende staal-
names vrij verwant zijn. Er is echter toch een tendens waarneembaar voor de staalnames om
zich min of meer per station te groeperen, zeker voor Mariakerke en Oostende. De stalen van
Bredene zijn meer gespreid. Typische soorten voor deze groep zijn o.a. Paromalostomum
dubium, Limirhynchus danicus, Pseudostomum gracilis, Neoschizorhynchus n. sp. en
Dalyellioida sp.4. Preferentiéle soorten voor één van de localiteiten zijn hier echter niet
aanwijsbaar.
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Voor de fauna van Heist zijn Cicerina brevicirrus, Provortex tubiferus, Cirrifera
genitoductus, Psittacorhynchus verweyi, Macrostomum pusillum, Proxenetes tenuispinosus,
Archilopsis arenaria en Doliopharynx geminocirro kenmerkend.

Cheliplana stylifera, Pogaina natans en Paracicerina deltoides zijn soorten die zowel in
Mariakerke-Oostende-Bredene ais in Heist voorkomen. Een aantal soorten hebben geen
preferentie voor een bepaald biotoop en komen in alle stations (Heist soms uitgezonderd)
voor, zoals bijvoorbeeld Cicerina remanei, Paromalostomum fusculum, Diascorhynchus
rubrus of Monocelopsis otoplanoides.

De parameter "tijd" blijkt een ondergeschikte rol te spelen, daar alle stalen per station (of
per groep van stations) gegroepeerd zijn, ongeacht de periode van het jaar waarin deze stalen
genomen Zzijn.

5.3.2. Discussie.

Vergelijking van de resultaten van de DECORANA-ordinatie van de turbellariéngegevens
met de resultaten, verkregen voor de sedimentgegevens, toont aan dat er een grote
overeenkomst bestaat tussen het sediment van een bepaalde localiteit en de turbellariénfauna
die er voorkomt :

Op basis van het sediment (fig. 13/14) kunnen de localiteiten in drie grote groepen ingedeeld
worden. Een eerste groep bevat Knokke en het Zwin, waarbij de verschillende stalen van het
Zwin zeer verspreid zijn. De tweede groep bestaat uit Mariakerke, Qostende en Bredene,
waarbij de verschillende localiteiten afzonderlijk duidelijk herkenbaar zijn en Bredene in feite
een intermediaire positie inneemt tussen Mariakerke en Oostende enerzijds en Knokke en het
Zwin anderzijds. Heist vormt een aparte groep op zich.

Grosso-modo hetzelfde resultaat wordt ook verkregen op basis van de turbellariénfauna,
waarbij echter in tegenstelling tot voor het sediment, Knokke en het Zwin duidelijk van elkaar
te onderscheiden zijn. Bovendien is de fauna van het Zwin, ondanks het blijkbaar zeer
onstabiele sediment (zie fig. D/14), vrij gelijkaardig doorheen het hele jaar (stalen vrij goed
gegroepeerd, zie fig. VI/14). Dit in tegenstelling tot Knokke, waar ondanks het stabielere
sediment, de fauna doorheen het jaar toch sterk verschillend kan zijn (stalen sterk gespreid,
zie fig. VI/14). Binnen de groep van Mariakerke, Oostende en Bredene is er, evenals voor het
sediment, ook voor de turbellariénfauna een tendens tot groepering volgens localiteit, maar
kunnen de verschillende localiteiten toch minder goed onderscheiden worden dan op basis van
het sediment Heist vormt zowel qua sediment ais qua fauna een aparte groep.

5.3.3. Besluit i.v.m. DECORANA

Ordinatie d.m.v. DECORANA toont aan dat de zes stations opgeslitst kunnen worden in 4
groepen ; een eerste met Mariakerke, Oostende en Bredene (waarbinnen vooral Mariakerke en
Oostende nog een tendens vertonen tot groepering per localiteit) en de 3 andere bestaande uit
telkens één van de andere localiteiten. Voor elke groep kunnen preferentiéle soorten aangeduid
worden, terwijl een aantal soorten een intermediaire positie innemen.

6. DIEPTEDISTRIBUTIE VAN DE MEIOFAUNA
6.1. RESULTATEN EN BESPREKING

Tabellen VI/1 - 6 geven de densiteit en dieptedistributie voor de verschillende turbellarién-
soorten afzonderlijk en voor de hogere meiofaunataxa in het algemeen weer. De gegevens

voor de hogere taxa zijn grafisch voorgesteld in fig. VI/16 - 21.

Uit deze gegevens blijkt dat de turbellarién doorgaans hun hoogste densiteiten in de
bovenste sedimentlagen bereiken (voornamelijk in de bovenste 4 cm). In Mariakerke,
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Oostende en Bredene worden vertegenwoordigers van de catenulide familie Retronectidae,
sommige Acoela, juveniele coelogynoporiden, Neoschizorhynchus parvorostro en
Neoschizorhynchus n. sp. tot in de diepere sedimentlagen (d.w.z. tot in de gereduceerde laag)
aangetroffen. Occasioneel komen ook andere soorten zods de typhloplanoiden Subulagera
rubra en Petaliella spiracauda, de kalyptorhynchen Carcharodorhynchus isolants. Proschizo-
rhynchus bivaginatus en Schizochilus choriurus en sommige dallyellioiden in deze lagen
voor. In Heist vinden we slechts enkele Acoela, juveniele coelogynoporiden en/of
dalyellioiden en Proxenetes tenuispinosus terug tot in de gereduceerde laag. Het sediment van
Knokke en het Zwin vertoont nooit een gereduceerde horizon in de door ons bemonsterde
diepte. Deze twee localiteiten worden gekenmerkt door een fauna waarvan zowel veel
verschillende soorten ais veel individuen diep in het sediment doordringen.

Van de andere meiofauna-organismen komen vooral de nematoden in hoge aantallen in de
gereduceerde (of diepe) sedimentlagen voor. Ook sommige gastrotrichen kunnen tot diep in
het sediment (en in de gereduceerde zone) waargenomen worden. Harpacticoiden daarentegen
blijken bijna steeds tot de bovenste, aerobe laag beperkt te zijn. Evenals de turbellarién
dringen ook de andere taxa in Knokke en het Zwin talrijk tot in de diepere lagen door.

De hoeveelheid neerslag blijkt geen invloed te hebben op de dieptedistributie van de
meiofauna.

Verder kan uit deze gegevens ook geconstateerd worden dat in de winter algemeen gezien de
meiofauna zich dieper in het sediment terugtrekt.

6.2. DISCUSSIE

Reeds vele auteurs hebben geconstateerd dat er een verticale zonatie van de meiofauna is en
dat de meeste meiofauna-organismen aan de oppervlakte van het sediment blijven, boven de
grondwaterspiegel of boven de RPD-laag (d.w.z. in de aerobe zone). Dit is waargenomen
zowel specifiek voorde turbellarién (o.a. Ddijes, 1969; Ehlers, 1973; Hoxhold, 1974; Reise,
1981; 1984a; b; Sopott, 1973) ais voor de verschillende hogere taxa in het algemeen (0.a. Ax
& Ax, 1970; Ax & Schmidt, 1973; Coull & Bell, 1979; Fenchel, 1978; Gray & Rieger, 1971;
Harris, 1972¢; Jansson, 1968; Mc Intyre, 1968; 1969; Mc Intyre & Murison, 1973; Mc
Lachlan, 1977b; 1978; 1983; Mielke, 1976; Moore, 1979a; Schmidt, 1968; 1969; 1972a; b;
1978; Witte & Zijlstra, 1984). In modderige bodems en in sedimenten met een hoog
detritusgehalte is de meiofauna meestal beperkt tot de bovenste (zuurstofrijke) milimeters of
hooguit de eerste 142 cm van het sediment, terwijl in zuiver zand de meiofauna veel dieper in
het sediment doordringt (zelfs tot 50 cm en dieper; zie McLachlan (1978) in de zgn. "high-
energy' stranden in Zuid-Afrika). Harpacticoiden blijken het meest gevoelige taxon te zijn wat
betreft afnemende zuurstofgraad in het sediment en zijn dan meestal ook beperkt tot de
zuurstofrijke oppervlaktelagen. Deze verticale zonatie van de meiofauna wordt bepaald zowel
door abiotische, fysische factoren zoals de korrelgrootte en andere fysische kenmerken van
het sediment (sortering, slibgehalte, organisch materiaal,...), het zuurstofgehalte, de
temperatuur en het watergehalte in het sediment, de diepte van de RPD-laag, turbulentie,...
ais door biologische factoren zoals de interacties tussen de verschillende soorten, de
beschikbaarheid van voedsel of de aanwezigheid van predatoren (0.a. Coull, 1988; Coull e?
al., 1989; Findlay, 1981; Joint et al, 1982; McIntyre, 1971; Rudnick et al., 1985). Daar we
in Knokke en het Zwin nooit een gereduceerde horizon aangetroffen hebben, en de fauna in
deze twee stations dieper in het zand doordrong dan in de andere localiteiten, moeten de
waargenomen densiteiten in deze twee localiteiten beschouwd worden ais minimum-waarden.
Voor de vier andere stations kan gesteld worden dat de volledige fauna bemonsterd werd (op
eventueel een klein percentage van de nematoden na).

De diepere, gereduceerde lagen herbergen een specifieke fauna. Fenchel & Riedl (1970)
beschrijven uitgebreid de omgevingsfactoren van het sulfide-systeem. Dit bestaat uit een
grijze, zuurstofarme RPD-laag (Redox-Potential Discontinuity layer) en een zwarte, anaerobe
laag. In de RPD-laag worden de oxidatie-processen vervangen door reductie-processen,
waardoor de redoxpotentiaal valt van een waarde van +200 4 +400 mV. (in de geoxideerde
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laag) tot een waarde van ongeveer 0 mV. In de zwarte, anaerobe laag daalt de redoxpotentiaal
dan verder tot -200mV. of nog lager. Fenchel & Riedl (1970) geven eveneens een overzicht
van de biota die in deze sedimentlagen voorkomen. Boaden & Platt (1971) noemden deze
fauna het "thiobios".

Er zijn bepaalde meiofaunataxa, zoals de bij de turbellarién de Acoela-familie
Solenofilomorphidae (Crezée, 1976) en de Catenulida (Sterrer & Rieger, 1974) of het phylum
Gnathostomulida die uitsluitend of bijna uitsluitend beperkt zijn tot dit sulfide-biotoop.
Andere turbellarién die eveneens in het sulfide-systeem voorkomen zijn Neoschizorhynchus
longipharynggus, Paratomella sp., Proschizorhynchus bivaginatus. Pseudoschizorhyn-
choides ruber (typisch voor de RPD-laag) en Neoschizorhynchus parvorostro (typisch voor
de anaerobe laag). Verder zijn er ook soorten zoals Diascorhynchus rubrus en Schizochilus
choriurus, die voornamelijk in de bovenste, aerobe lagen voorkomen, doch die tot in de
zwarte, anaerobe lagen kunnen doordringen (Boaden, 1977; Maguire, 1977). Scherer (1985)
trof bij zijn onderzoek van de sulfidelaag op het strand van Kénigshafen, Sylt, in totaal 83
soorten vrijlevende plathelminthen aan. Acoela, Catenulida (Retronectidae), Proseriata (met
vnl. veel coelogynoporiden en nematoplaniden) en schizorhynche Kalyptorhynchia
(Neoschizorhynchus parvorostro, Proschizorhynchus bivaginatus, Schizochilus choriurus,
Schizorhynchoides spirostylus, Cheliplana boadeni, Karkinorhynchus purpureus en
Diascorhynchus rubrus) waren er de meest abundante taxa. Dalyellioida, Typhloplanoida en
Eukalyptorhynchia komen, ondanks het grote aantal soorten, slechts in beperkte aantallen
voor. Er moet bij deze studie wel rekening gehouden worden met de aanwezigheid van
biogene structuren van polychaeten (4Arenicola marina), waardoor op deze plaatsen
zuurstofrijke "eilanden" ontstaan in de anaerobe zone (zie o0.a. ook Reise, 1984a).
Neoschizorhynchus parvorostro is één van de meest typische organismen van het sulfide-
systeem. Ax & Heller (1970) vermelden bij hun beschrijving van deze soort reeds dat ze strikt
beperkt is tot de grijze reductiezone, Boaden (1977) en Maguire (1977) vernoemen deze soort
ais typisch voor de anaerobe laag (zie boven) en op het strand van Konigshafen is N.
parvorostro de kalyptorhynch die het diepstin de anaerobe sedimenten doordringt (Scherer,
1985). Ook aan de Belgische kust wordt deze soort tot zeer diep in de anaerobe laag
aangetroffen. Daarnaast rijn het ook dezelfde of nauw verwante soorten ais deze, vermeldt
door bovenstaande auteurs, die op onze stranden in de diepe (gereduceerde) sedimentlagen
voorkomen; vnl. bepaalde Acoela en Catenulida (Retronectidae), een andere
vertegenwoordiger van het genus Neoschizorhynchus , nl. Neoschizorhynchus n.sp. en
occasioneel ook soorten zoals Proschizorhynchus bivaginatus, Schizochilus choriurus,
..enz. (zie 6.1.). Opmerkelijk is wel het relatief groot aantal juveniele coelogynoporiden die
aan de Belgische kust in de gereduceerde lagen voorkomen, iets wat enkel ook door Scherer
(1985) waargenomen is.

Ook andere meiofauna-organismen, zoals de gastrotrichen Thiodasys sterreri (Boaden,
1975; Maguire, 1977; Maguire & Boaden, 1975), Dolichodasys carolinensis (Powell et al.,
1980) en andere vertegenwoordigers van de genera Dolichodasys en Megadasys (Ruppert,
1988), evenals verschillende nematodensoorten of -taxa, zoals o.a. de Stilbonematinae (zie
o.a. Fenchel & Riedl, 1970 en Ott & Novak, 1989) zijn typische thiobios-organismen.

Al deze organismen blijken in staat te zijn om lage zuurstofconcentraties of zelfs volledige
anoxie en hoge sulfideconcentraties te verdragen of zelfs nodig te hebben. Het is echter nog
steeds de vraag hoe deze dieren aangepast zijn aan deze extreme factoren, te meer daar het
bekend is dat H2S een metabolisch vergif is, dat reeds bij lage concentraties dodelijk is voor
de meeste organismen. Om in het sulfide-systeem te kunnen (over)leven moeten deze
organismen dus verdedigings- en/of detoxificatie-mechanismen bezitten, die echter op dit
ogenblik nog niet voldoende gekend zijn (zie Arlt ef al.,, 1982; Boaden, 1977; Fenchel, 1969;
1978; Fenchel et al., 1977; Fox & Powell, 1986; Maguire & Boaden, 1975; Meyers et al.,
1987; Morrill et al., 1988; Powell et al., 1979; 1980; Ott & Novak, 1989; Ott er al.,, 1983;
Wieser et al., 1974).

Harpacticoiden daarentegen worden zelden of nooit in de gereduceerde lagen aangetroffen
(zie o.a. Coull, 1988; Fenchel & Riedl, 1970; Wells, 1988 en Wieser ei al., 1974).
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Onze resultaten leiden tot dezelfde conclusies : Nematoden komen veelvuldig voor in de
gereduceerde lagen en ook gastrotrichen worden er regelmatig aangetroffen. Harpacticoiden
zijn voornamelijk beperkt tot de bovenste, aerobe laag.

Het voorkomen van seizoensgebonden verticale migraties van de meiofauna is ook een
wijdverspreid fenomeen in ons gematigd klimaat In de winter gaan de meiofauna-organismen
zich verplaatsen naar diepere sedimentlagen, om dan in de lente weer naar de oppervlakte
weer te keren (zie o.a. Ax, 1969; Harris, 1972a; b; e; Heip et al.,, 1985; Hicks & Coull, 1983;
Hogue, 1978; Mc Intyre & Murison, 1973; Mc Lachlan, 1977a; 1978; 1983; Schmidt, 1969;
1972a; b; Tietjen, 1969 en specifiek voor turbellarién Ehlers, 1973; Faubel, 1976a; Hoxhold,
1974; Pawlak, 1969; Scherer, 1985; Sopott, 1973; Xylander & Reise, 1984).

Temperatuur wordt algemeen aanzien ais de sleutelfactor voor deze migraties. De
temperatuur kan zowel een rechtstreekse invloed hebben ais een onrechtstreekse, door
beinvloeding van de diepte van de RPD-laag. Verschillende auteurs hebben immers
waargenomen dat bij lage temperaturen de RPD-laag dieper gesitueerd is en deze bij stijgende
temperatuur dichter bij de oppervlakte komt (0.a. Coull, 1985b; Fenchel & Riedl, 1970;
Hicks & Coull, 1983; Hogue, 1978; McLachlan, 1978; Montagna ef al.,, 1983; Reise, 1984a;
Sopott, 1973). Een duidelijke seizoenale trend voor de verticale verplaatsingen van de RPD-
laag kan aan de Belgische kust niet waargenomen worden.

6.3. BESLUIT

De Turbellaria, evenals de Harpacticoida en Gastrotricha komen aan de Belgische kust
voornamelijk in de bovenste sedimentlagen voor. Slechts de Nematoda en enkele soorten
Turbellaria worden ook veelvuldig in de diepere lagen aangetroffen. In het Zwin en Knokke
komen echter zowel veel soorten (turbellarién) ais veel individuen (zowel turbellarién ais
andere meiofaunataxa) in de diepere lagen voor.

In de winter trekt de meiofauna zich in de diepere sedimentlagen terug.
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VII. BIOMASSAGEGEVENS

1. INLEIDING

Naast de densiteit kan ook de biomassa belangrijke informatie verschaffen over de rol en het
aandeel van de turbellarién in de meiofauna. Biomassagegevens voor turbellarién zijn echter
zeer schaars, zeker in vergelijking met de nematoden en harpacticoiden en geven bovendien
meestal slechts een gemiddelde waarde voor '"de turbellarién" weer. We hebben daarom
geopteerd voor een meer gedetailleerde studie van de turbellariénbiomassa, met bepalingen op
ordines- en indien mogelijk zelfs op soortniveau.

2. BIJZONDERE METHODIEK

Individuele biomassa's worden per localiteit bepaald voor de verschillende turbellarién-
ordines afzonderlijk (en eventueel zelfs per soort) en voor de nematoden, harpacticoiden en
gastrotrichen ais taxon. Voor de turbellarién worden dan, op basis van de verkregen
individuele biomassa's, totale waarden berekend voor de verschillende ordines en ook voor
de volledige turbellariénfauna op zich. Ook voor de nematoden, harpacticoiden en gastro-
trichen worden, op basis van de individuele biomassa's, waarden voor de totale populaties
berekend. Tenslotte wordt, door samentellen van de biomassa's van deze vier taxa, een
schatting verkregen van de biomassa's van de totale meiofauna op de verschillende localiteiten
doorheen het jaar.

3. DE INDIVIDUELE BIOMASSA'S
3.1. De Turbellaria

In tabel VEI/1 zijn de individuele drooggewichten en uiterste lengten voor de verschillende
turbellariénordines weergegeven, evenals deze van nematoden, harpacticoiden en gastro-
trichen. Algemeen beschouwd variéren de turbellariéngewichten van 0.62 |ig/ind. voor de
Prolecithophora tot 11.07 pg/ind. voor de grotere Proseriata (Coelogynoporidae, Nemato-
planidae, Archimonocelidae).

Voor de Acoela worden in de meeste localiteiten gewichten tussen 1.61 en 2.16 pg/ind.
gevonden. In Heist zijn de Acoela duidelijk zwaarder; 3.04 pg/ind.. Dit is te wijten aan het
verschil in morfologie tussen de interstitiécle vormen met een slanke, langgerekte
lichaamsbouw en deze in modderige biotopen die meer gedrongen en dik zijn. Dergelijke
morfologische adaptaties van de Acoela aan hun milieu werden ook door Ddijes (1968)
waargenomen op de Duitse Noordzeekusten.

De lichtste turbellarién zijn de Catenulida (0.71 - 1.07 pg/ind.) en Prolecithophora
(0.62 pg/ind.). Van de Catenulida waren slechts in Mariakerke, Oostende en Bredene
voldoende exemplaren voorhanden om het gewicht te bepalen. Alle aangetroffen Catenulida
behoren tot de Retronectidae. Dit zijn zeer dunne, langgerekte turbellarién, wat hun lage
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gewichten verklaart, veel lager dan andere turbellarién van deze lengte. Het gewicht van de
Prolecithophora is een gemiddelde voor alle localiteiten, daar er van deze ordo slechts één
soort aanwezig is, en dan nog steeds in zeer lage aantallen.

Bij de M acrostomida worden gewichten genoteerd van 1.75 pg/ind. in Mariakerke, 1.74
pg/ind. in Oostende, 1.63 pg/ind. in Bredene en 3.42 pg/ind. in het Zwin. In Mariakerke,
Oostende en Bredene bestaat de macrostomidenfauna (bijna) uitsluitend uit vertegenwoor-
digers van het genus Paromalostomum (vnl. P. fusculum en juvenielen en in lagere aantallen
PAubium), vrij kleine, in doorsnede ronde turbellarién. In het Zwin daarentegen wordt de
macrostomidenfauna gedomineerd door Myozona stylifera, die langer en breder is dan
Paromalostomum.

De Proseriata zijn opgedeeld in twee groepen; een eerste groep met de Monocelididae en
Otoplanidae, die veel kleiner zijn dan de Coelogynoporidae, Nematoplanidae en
Archimonocelididae die de tweede groep vormen. Voor de Monocelididae en Otoplanidae
hebben we waarden tussen 1.58 en 3.81 pg/ind. gemeten. De laagste waarde (1.58 pg/ind.)
wordt waargenomen in Qostende, waar Monocelopsis otoplanoides, een vrij klein, langgerekt
dier, de quasi-totaliteit van de fauna van de eerste groep uitmaakt. Ook in Mariakerke wordt
eenzelfde individuele biomassa waargenomen, vnl. afkomstig van Monocelopsis otoplanoi-
des en Otoplanella baltica (een kleine otoplanidensoort). In Bredene, Knokke en het Zwin
komen vertegenwoordigers van beide families vrij talrijk voor en worden er waarden tussen
2.02 en 3.10 pg/ind. genoteerd. De hogere waarde van Heist (3.81 pg/ind.) is volledig te
wijten aan Archilopsis arenaria, een grote en brede monocelidide. De hoogste turbellarién-
biomassa's worden gevonden bij de Coelogynoporidae, Nematoplanidae en Archimono-
celididae. Het zijn langgerekte dieren die een lengte van verschillende millimeter kunnen
bereiken en die al volgens de soort min of meer breed zijn (zie bijvoorbeeld het verschil in
gewicht tussen Knokke en het Zwin enerzijds, waar zeer grote, brede Coelogynoporidae
voorkomen zoals Coelogynopora axi, C. forcipes en C. gynocotyla met waarden van resp.
11.07 en 10.86 pg/ind. en de drie westelijke localiteiten anderzijds waar waarden tussen 7.04
en 7.84 pg/ind. genoteerd worden, te wijten aan kleinere Coelogynoporidae zoals
Carenscoilia bidentata en C. biforamen).

De biomassa van de Typhloplanoida schommelt tussen 2.53 en 2.88 pg/ind., zonder
duidelijke verschillen tussen de localiteiten.

Eukalyptorhynchia wegen 4.66 pg/ind. in Bredene en 4.91 pg/ind. in Knokke. Voor de
vier andere localiteiten is een gemiddelde waarde van 4.41 pg/ind. waargenomen. Het gaat
hier voornamelijk om vertegenwoordigers van het genus Cicerina.

Schizorhynchia zijn, na de grotere Proseriata (groep 2), de zwaarste turbellarién, met
gewichten tussen 4.63 en 6.13 pg/ind. De laagste waarde (4.63 pg/ind.) wordt genoteerd in
Mariakerke. Deze wordt veroorzaakt door grote aantallen Limirhynchus danicus en
Diascorhynchus rubrus, twee relatief kleine soorten, die bovendien in Mariakerke nog kleiner
zijn dan in de andere localiteiten. De hoogste waarde (6.13 pg/ind.) wordt waargenomen in
Bredene, waar vele grote soorten voorkomen (o.a. vertegenwoordigers van de genera
Neoschizorhynchus, Proschizorhynchus,...).

Voor de Dalyellioida is een gemiddelde waarde van 1.29 pg/ind. vastgesteld.

Determinatie van de biomassa op soortniveau is slechts in enkele gevallen mogelijk, nl
indien voldoende exemplaren beschikbaar zijn. Zo is voor Monocelopsis otoplanoides een
individuele biomassa van 1.58 pg/ind. vastgesteld in Oostende en Archilopsis arenaria weegt
3.81 pg/ind. in Heist (zie boven). Binnen de Typhloplanoida is op soortniveau enkel voor
Subulagera rubra een biomassa bepaald : In Mariakerke bereiken deze grote dieren (0.85 -
0.98 mm) een gewicht van 8.73 pg/ind.. Bij de Schizorhynchia zijn biomassa's voor drie
soorten nagegaan. Diascorhynchus rubrus (0.26 - 0.47 mm) weegt in Mariakerke
1.83 pg/ind.. Voor Schizochilus choriurus (0.45 - 0.82 mm) zijn biomassa's van resp. 9.27
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en 8.15 pg/ind. waargenomen in Knokke en het Zwin. Neoschizorhynchus n. sp. en .
parvorostro zijn qua grootte (0.48 - 0.93 mm) en uitwendige morfologie identiek en bereiken
biomassa's van 6.57 pg/ind. in Mariakerke, 6.99 pg/ind. in Oostende en 7.43 pg/ind. in
Bredene.

3.2. De andere meiofaunataxa

Nematoda bereiken in alle localiteiten ongeveer dezelfde gemiddelde biomassa (1.52 -
1.74 pg/ind.; zie tabel VII/1), behalve in Heist. Daar worden zowel veel langere individuen
dan in de andere localiteiten (tot 3.8 mm) ais grote, brede, gravende vormen aangetroffen,
waardoor een gemiddelde biomassa van 2.54 pg/ind. bereikt wordt.

Voor de Harpacticoida zijn gewichten van 0.76 - 1.98 pg/ind. gemeten. Hierbij dient wel
vermeldt te worden dat de 1.98 pg/ind. voor Heist in feite het gemiddelde is van de 1.68
pg/ind. die de interstitiéle harpacticoiden wegen en de 2.28 pg/ind. van de gravende
vertegenwoordigers van dit taxon. Harpacticoiden van het gravende type zijn in deze studie
alleen in Heist aangetroffen.

Gastrotricha-biomassa's fluctueren van 0.34 - 0.38 pg/ind. voor de kleinere soorten
(0.32 - 0.45 mm) in Mariakerke en Oostende tot 2.43 pg/ind. voor de grote, brede
exemplaren (0.44 - 0.70 mm) in het Zwin. Uit de gegevens blijkt ook dat de grootste en
zwaarste exemplaren in de grovere sedimenten (Knokke-Zwin) voorkomen.

3.3. Discussie

Faubel (1982) geeft een overzicht van de biomassagegevens (individueel gewicht) van de
verschillende meiofaunataxa in de literatuur. Additionele data worden o.a. verstrekt door
Widbom (1984). Martens & Schockaert (1986) geven een overzicht van de literatuurgegevens
voor turbellarién.

Voor nematoden zijn waarden tussen 0.07 en 6.27 pg/ind. gekend; voor harpacticoiden
tussen 0.3 en 2.14 pg/ind. (Faubel, 1982; Widbom, 1984). Voorde Belgische kust specifiek
(sublitorale kuststations) geven Herman et al. (1986) gemiddelde individuele nematoden-
biomassa's van 0.54 pg/ind. voor zandige stations, 0.51 pg/ind. voor zandige modder en
0.19 pg/ind. voor modder. Govaere et al. (1980) namen een gemiddelde individuele
nematodenbiomassa van 1.37 pg/ind. waar in de kustzone, doch vermelden ook dat latere
metingen een veel lagere waarde geven; gemiddeld 0.59 pg/ind.. In de Oosterschelde ligt de
individuele nematodenbiomassa op 0.92 pg/ind., terwijl er voor een zandbank in de
Noordzee (Kwinte Bank) een gemiddelde waarde van 2.60 pg per nematode gemeten is
(Govaere et al. ,1980). Onze resultaten liggen dus volledig binnen de gekende range. Voor
gastrotrichen geeft Faubel (1982) slechts één referentie; 0.7 pg/ind.. Wij hebben waarden
tussen 0.34 en 2.43 pg/ind. waargenomen.

Van de individuele biomassa van turbellarién zijn ons slechts enkele literatuurgegevens
bekend : Ankar & Elmgren (1976) geven een gemiddeld gewicht van 1.4 pg/ind., Coull
(1970) 2.0 pg/ind., Gray (1976) eveneens 2.0 pg/ind., McLachlan (1977b) en McLachlan e?
al. (1981) 1.0 pg/ind., McLachlan et al. (1981) 2.0 pg/ind.,Van Damme & Heip (1977) 2.4
pg/ind. en Widbom (1984) 3.7 pg/ind.. Al deze metingen zijn verricht op dieren uit
sublitorale stalen. Faubel (1982) geeft 3 waarden, afhankelijk van de lengteklasse van de
dieren : Exemplaren tussen 0.5 en 1 mm. wegen 0.63 pg/ind., tussen 1.5 en 2.5 mm. 1.73
pg/ind. en tussen 3 en 4 mm. 8.81 pg. Deze waarden zijn echter afkomstig van niet-
gefixeerde stalen (zowel eu- ais sublitoraal).

Vergelijking van onze gegevens met bovenstaande waarden dient met de nodige
voorzichtigheid te gebeuren, daar de literatuurgegevens globale cijfers zijn voor de totale
turbellariénfauna, terwijl onze waarden per ordo bepaald zijn. Algemeen gezien blijken onze
waarden (iets) hoger te liggen , doch dit is waarschijnlijk te wijten aan een verschil in fauna.
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De meeste data zijn afkomstig van sublitorale stalen, en we hebben boven reeds aangetoond
dat de fauna's van verschillende biotopen sterk verschillend kunnen zijn (zie hoofdstuk IV).
Zo vermeldt Widbom (1984) bijvoorbeeld dat van de gefixeerde fauna in zijn onderzoek alle
turbellarién door een zeef met maaswijdte 0.5 mm gaan, wat betekent dat de fauna geen grote
turbellarién zoals Coelogynoporidae of Nematoplanidae of zelfs grote Schizorhynchia bevat.
Dit heeft dan uiteraard een lagere globale biomassa per individu tot gevolg. Anderzijds
onderzocht Faubel (1982) wel grote turbellarién, doch werkte met levend materiaal, terwijl
onze dieren gefixeerd zijn. Dit alleen al kan een aanzienlijk verschil in biomassa veroorzaken
(zie hoofdstuk I). Ook het verschil van gewicht voor een bepaalde lengte wordt veroorzaakt
door fixatie : Turbellarién zijn zeer contractiel en trekken bij fixatie sterk samen, waardoor
veel kortere lengten gemeten worden dan bij levende dieren.

Verschillende duitse onderzoekers (0.a. Armonies, 1986a; Reise, 1984a en Wellner &
Reise, 1989) berekenen aan de hand van de lengte en breedte van de levende dieren,
uitgaande van een cylindrische vorm (halfcylindrisch voor Acoela en Coelogynoporidae) in
combinatie met een gemiddelde dichtheid van 1.13 g/cm3, een vers gewicht. Zo vermelden
Wellner & Reise, 1989) gemiddelde biomassa's van 70.9 pg/ind. vers gewicht voor de
turbellarién van een geéxposeerd strand en 34.3 [ig/ind. vers gewicht voor de turbellarién van
een "beschut" strand. De hogere waarde op het geéxposeerde strand wordt veroorzaakt door
een hoog percentage grote individuen in deze localiteit. Ter vergelijking met andere gegevens :
Ankar & Elmgren (1976) geven een vers gewicht van 9.0 pg/ind. Het drooggewicht wordt
dan bepaald ais 15 % van het vers gewicht (Ankar & Elmgren, 1976). Armonies (1986a)
geeft voor Acoela een gemiddeld individueel gewicht van 0.7 - 1.2 pg/ind., voor Macro-
stomida 1.6 - 5.4 pg/ind., voor Seriata 16.2 - 17.5 pg/ind., voor Typhloplanoida 1.5 - 4.6
pg/ind., voor Kalyptorhynchia 2.1 - 4.5 pg/ind. en voor Dalyellioida 3.0 - 8.4 pg/ind.. Voor
"de turbellarién" in het algemeen worden waarden tussen 3.1 en 3.4 pg/ind. berekend.
Vergelijking van onze waarden met deze van Armonies toont aan dat de Acoela in dit biotoop
op Sylt lichter (en dus waarschijnlijk kleiner) zijn dan deze aan de Belgische kust, evenals de
Kalyptorhynchia. De Seriata en Dalyellioida daarentegen blijken duidelijk zwaarder te zijn in
het schorrenbiotoop dan op onze stranden en ook de Macrostomida en Typhloplanoida
kunnen er hogere biomassa's vertonen dan in onze stalen. Er dient hier wel opgemerkt te
worden dat deze waarden bepaald zijn voor soorten uit een schorrenbiotoop, waar de fauna
zeer verschillend is van deze op de stranden (zie hoofdstuk IV). Bovendien is er een groot
verschil in de manier van bepalen van de biomassa's. Wellner & Reise (1989) berekenen voor
hun stalen van een geéxposeerd strand op Sylt een gemiddeld individueel drooggewicht van
11 pg/ind., te wijten aan een hoog percentage grote turbellarién , voornamelijk Nematoplana
coelogynoporoides. Algemeen kan gesteld worden dat de waarden van de duitse
onderzoekers van dezelfde grootteorde of groter zijn dan de onze (waarschijnlijk te wijten aan
een hoger aandeel grote dieren in hun stalen) waarbij echter moet rekening gehouden worden
met de verschillende wijze van bepalen van de biomassa's.

De meeste andere auteurs (zoals bijv. Dittmann & Reise, 1985 en Witte & Zijlstra, 1984)
maken voor hun biomassaberekeningen gebruik van de in de literatuur opgegeven waarden.

4. DE BIOMASSA VAN DE TURBELLARIA-ORDINES

Tabel VOJI geeft de berekende biomassa's per turbellariénordo en de totale biomassa van de
turbellarién weer per staalnameperiode voor de 6 localiteiten. De densiteiten waarop de
berekeningen uitgevoerd worden zijn te vinden in tabellen VI/8. De berekende waarden
dienen ais minimale waarden waarden aanzien te worden, daar er niet alleen methodologische
onderschattingen kunnen optreden (zie hoofdstuk I), maar ook daar er voor de ongeiden-
tificeerde turbellarién uiteraard geen biomassa kon bepaald worden. Figuur VII/1 geeft de
gemiddelde biomassa van de verschillende turbellariéntaxa weer voor de zes localiteiten,
terwijl in figuur VOJI het gemiddeld procentueel aandeel van de verschillende turbellariéntaxa
in de totale turbellariénbiomassa gegeven is voor de zes localiteiten.
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4.1. De biomassa van de Acoela

Evenals qua densiteit maken de Acoela ook qua biomassa een belangrijk deel uit van de
turbellariénfauna (zie fig. VH/1 en VII/2), zij het echter toch in beperktere mate (vanwege hun
relatief gering individueel gewicht t.o.v. andere turbellarién, behalve in Heist).

Mariakerke vertoont voor deze ordo gewichten tussen 58 en 130 |ig/10 cm2(gemiddeld 100
p.-g/10 cm?2), die 9.5 - 21.6 % (gemiddeld 16.3 %) van het totaal vertegenwoordigen. In
Oostende worden lagere waarden genoteerd (33 - 93 (J.g/10 cm2 met een gemiddelde van 65
lig/10 cm?2 of 6.9 - 16.5 %, gemiddeld 11.8 %), evenals in Knokke (19 - 75 |ig/10 cm2 4.5 -
14.6 %, met een piekwaarde van 223 (ig/10 cm2 24.5 % in juli). Gemiddeld bedraagt de
biomassa van de Acoela in Knokke 69 (ig/10 cm2 waardoor ze 10.0 % van de totale turbel-
lariénbiomassa in deze localiteit uitmaken. Ook in Heist zijn de absolute waarden in de zomer
en winter vrij laag (44 - 71 (ig/10 cm?2), waarbij deze echter 16.1 - 28.4 % van het totaal
voorstellen. De lente-en herfstwaarden liggen veel hoger, resp. 217 - 395 (ig/10 cm2 (45.6 -
113%) en 255 |j.g/10 cm2(59.1 %). De gemiddelde acoelenbiomassa in Heist is 158 |ig/10
cm2 waarmee ze er een gemiddeld aandeel van 38.1 % van de totale turbellariénbiomassa
vertegenwoordigen. De hoogste Acoela-gewichten worden aangetroffen in Bredene en het
Zwin. In Bredene lopen de gewichten op van 51-84 |j.g/10 cm2(7.2 -11.0 %) in de lente tot
285 -298 (ig/10 cm2(22.7 - 31.6 %) in de late zomer en herfst, om dan weer af te nemen tot
het lente-minimum. Gemiddeld vinden we hier een waarde van 175 |ig/10 cm2 wat
overeenkomt met 19.8 % van de totale turbellariénbiomassa. Het Zwin heeft doorgaans
waarden tussen 134 en 315 pg/10 cm2 die 17.2 - 37.1 % van de totale turbellariénbiomassa
vertegenwoordigen, met een minimum-piek in januari (2 (J.g/10 cm1, 1.5 %). De gemiddelde
acoelenbiomassa bedraagt er 200 (J.g/10 cm2 23.5 % van de totale turbellariénbiomassa.

4.2. De biomassa van de Catenulida

Catenulida komen enkel in aanzienlijke aantallen voor in Mariakerke, Oostende en Bredene.
Daar ze echter een lage individuele biomassa hebben (0.71 - 1.07 (ig/ind), zijn de totale
biomassa's voor deze ordo zelfs in deze localiteiten vrij laag (maximum 26 [Jg/10 cm?2),
waarbij ze nog geen 5 % van de totale turbellariénbiomassa uitmaken. In Heist, Knokke en
het Zwin is hun bijdrage volledig verwaarloosbaar (zie fig. VH/I en VD/2).

4.3 De biomassa van de Macrostomida

Macrostomida bereiken hun hoogste densiteiten in Mariakerke en het Zwin. Door het
verschil van dominante soort in beide localiteiten is de individuele biomassa in het Zwin
zowat het dubbele van deze in Mariakerke (zie VIIL.3.1.), wat natuurlijk ook gereflecteerd
wordt in de totale biomassa's. In Mariakerke variéert de biomassa van 35 - 36 (J.g/10 cm2in
de winter en het voorjaar (5.7 - 8.8 % van het totaal) tot waaiden van 105 - 137 (J.g/10 cm2in
de zomer (15.4 - 17.4 %). De gemiddelde waarde bedraagt 71 (ig/10 cm2 10.9 % van de
totale turbellariénbiomassa. Het Zwin heeft een maximale biomassa van 275 |ig/10 cm2 in
september en een minimum van 3.4 (ig/10 cm2in januari. Vanaf maart neemt de biomassa dan
weer toe. Behalve in de winter maken de macrostomiden hier steeds meer dan 10 % van de
totale biomassa uit. Gemiddeld vinden we in het Zwin een macrostomidenbiomassa van 119
jj-g/10 cm2 die er 14.3 % van de totale turbellariénbiomassa uitmaakt. In de 4 andere localitei-
ten bereiken ze maximaal 35 p.g/10 cm2 en maken er minder dan 5 % uit van de totale
turbellariénbiomassa.

4.4 De biomassa van de Prolecithophora

Prolecithophora zijn door hun zeer lage densiteit en individuele biomassa in alle localiteiten
verwaarloosbaar (minder dan 1 % van de totale biomassa).
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4.5 De biomassa van de Proseriata

De Proseriata zijn opgesplitst in twee groepen; enerzijds de Monocelididae en Otoplanidae
en anderzijds de veel grotere (en zwaardere; zie Vn.3.1.) Coelogynoporidae, Nematoplanidae
en Archimonocelididae. Qua biomassa vormen de proseriaten een zeer belangrijke groep
binnen de turbellarién, die in sommige localiteiten tot 50 % en zelfs meer van de totale
biomassa kunnen vertegenwoordigen (zie fig. VII/1 en VH/2).

De laagste waarden worden genoteerd in Mariakerke en Heist. In Mariakerke fluctueert de
totale proseriatenbiomassa tussen 57 en 158 (ig/10 cm2 gemiddeld 102 (Jg/10 cm2(8.4 -
26.3 % van de totale turbellariénbiomassa; gemiddeld 16.5%). De Monocelididae en Otopla-
nidae spelen er een ondergeschikte rol zowel in densiteit ais in biomassa (maximaal 24 (Jg/10
cm2 3.9 % en gemiddeld 10 (Jg/10 cm2of 1.6 %). Bijna de volledige biomassa van de
proseriaten is er te wijten aan de Coelogynoporidae en Archimonocelididae, die er in densi-
teiten tussen 6.5 en 20 ind/10 cm2voorkomen, wat een biomassa van 51 - 157 (Jg/10 cm2
oplevert, met een gemiddelde van 92 jxg/10 cm2 die er 14.9 % van de totale turbellarién-
biomassa vertegenwoordigt. Ook in Heist ligt de absolute proseriatenbiomassa vrij laag (80 -
130 p.g/10 cm2 gemiddeld 103 (Jg/10 em2), maar vertegenwoordigt er 16.7 - 47.7 % van de
totale turbellariénbiomassa (gemiddeld 32.5 %). Beide groepen leveren ongeveer eenzelfde
aandeel in de biomassa. Qostende heeft doorgaans waarden van 150 - 300 |ig/10 cm?2 die
31.6 - 47.9 % van het totaal vertegenwoordigen en waarvan het overgrote deel afkomstig is
van de Coelogynoporidae en Archimonocelididae. In september noteren we een maximum
waarde van 415 (Jg/10 cm2(53.0 %), waarbij het aandeel van de Monocelididae (95.5 ind./10
cm?2) oploopt tot 151 (Jg/10 cm2 tegenover slechts 20 - 40 (tg/10 cm2in de rest van het jaar.
De gemiddelde proseriatenbiomassa bedraagt 244 (Jg/10 cm2 wat 43 % van de totale turbel-
lariénbiomassa is. Hiervan is 197 p.g/10 cm2 (35.5 %) afkomstig van de grote proseriaten
(groep 2) en 47 (J.g/10 cm2 (7.5 %) van de kleinere dieren (groep 1). In Bredene schommelt
de proseriatenbiomassa tussen de 150 en 281 (jg/10 cm2(gemiddeld 223 (ig/10 cm2) wat zo'n
20 - 40 % (gemiddeld 26.8 %) van het totaal uitmaakt. Beide groepen hebben een ongeveer
gelijk aandeel in de biomassa (wat dus vanwege het grotere individuele gewicht van de
tweede groep betekent dat in densiteit de eerste groep veruit de hoogste waarden heeft).
Knokke vertoont proseriatenbiomassa's van 109 - 392 (Jg/10 cm2 met een gemiddelde van
236 (J.g/10 cm2 (18.4 - 59.9 %, maar doorgaans rond de 30 - 45 %, of gemiddeld 37.2 %).
Ook hier wordt het grootste aandeel geleverd door de grotere proseriaten van de tweede
groep, die er in densiteiten van 8 - 27.5 ind./10 cm2 voorkomen, wat een gemiddelde
biomassa van 181 (Jg/10 cm2 (28.8 %) oplevert, tegenover 54 (ig/10 cm2 (8.4 %) voor de
kleinere dieren van groep 1. In het Zwin tenslotte worden meestal waarden van 300 (Jg/10
cm2en meer waargenomen, die 35 - 45 % van de totale biomassa vertegenwoordigd. In
januari noteren we slechts 109 (Jg/10 cm2 wat op dat ogenblik echter 83 % van het totaal is.
Gemiddeld vinden we er een waarde van 301 (ig/10 cm2 die 45.4 % van de totale
turbellariénbiomassa vertegenwoordigt. Hiervan is 190 (Jg/10 cm2(28.6 %) afkomstig van de
grote proseriaten van groep 2 en 111 (Jg/10 cm2(16.8 %) van groep 1. De proseriaten hebben
in deze localiteit dus duidelijk het grootste aandeel in de turbellariénbiomassa.

4.6 De biomassa van de Typhloplanoida

Typhloplanoida leveren door hun vrij lage densiteiten en individuele biomassa's slechts een
beperkte bijdrage in de totale turbellariénbiomassa, zeker in Mariakerke, Oostende, Bredene
en Heist (zie fig. VII/1 en VII/2). In deze localiteiten bereiken de typhloplanoiden slechts
zelden meer dan 40 (Jg/10 cm1 zowat 2 - 6 % van de totale turbellariénbiomassa. De hoogste
waarden vinden we in Knokke en het Zwin. Voor het Zwin noteren we doorgaans waarden
van 40 - 80 (Jg/10 cm2 (5.8 - 10.0 %) met - zoals voor alle andere taxa - een minimum in
januari (1.4 (Jg/10 cml, 1.1 %). De gemiddelde waarden zijn 54 (Jg/10 cm2 of 6.5 %. In
Knokke fluctueert hun biomassa tussen 10 en 78 (Jg/10 cm2 (1.9 - 11.1 %), met een
piekwaarde van 218 (Jg/10 cm2(27.2 %) in mei '86. De gemiddelde typhloplanoidenbiomassa
in Knokke bedraagt 65 (ig/10 cm2 wat overeenkomt met 9.4 % van de totale turbellarién-
biomassa.



92

4.7. De biomassa van de Dalyellioida

Dalyellioida komen in alle localiteiten slechts in beperkte aantallen voor. Door hun geringe
individuele biomassa (1.3 (tg/ind.) zijn biomassa's van 15 - 20 (tg/10 cm2 (maximum 4 %
van de totale turbellariénbiomassa) zowat het maximum wat bereikt wordt voor deze ordo.

4.8. De biomassa van de Kalyptorhynchia

Kalyptorhynchia komen in de meeste localiteiten in grote aantallen voor en hebben
bovendien grote individuele biomassa's. De grootste kalyptorhynchenbiomassa wordt gevon-
den in Bredene, met waarden van 265 - 648 (tg/10 cm2(gemiddeld 398 (J.g/10 cm2) of 33.8 -
57.0 % (gemiddeld 45.6 %) van het totaal. Kalyptorhynchia vormen hier dus qua biomassa
het dominante taxon. De Schizorhynchia vormen de quasi-totaliteit van de kalyptorhynchen-
biomassa, met een gemiddelde waarde van 366 jj.g/10 cm2(42.0 %) tegenover 32 (tg/10 cm2
(3.6 %) voor de Eukalyptorhynchia. In Mariakerke worden gewichten van 172 - 383 (tg/10
cm2(gemiddeld 286 (J.g/10 cm2) waargenomen, die 38.7 - 62.7 % (gemiddeld 45.6 %) van de
totale turbellariénbiomassa uitmaken, waardoor ook in deze localiteit de Kalyptorhynchia het
dominante turbellariéntaxon zijn. Evenals in Bredene maken ook hier de Schizorhynchia
veruit het grootste deel van de kalyptorhynchenbiomassa uit, met gemiddeld 250 (J.g/10 cm2
(40.0 %) ten opzichte van 35 (J.g/10 cm2 (5.6 %) voor de Eukalyptorhynchia. Oostende
vertoont iets lagere waarden dan Mariakerke; tussen 157 en 256 (tg/10 cm2 (gemiddeld 207
(tg/10 cm?2) wat 29.4 - 43.7 % (gemiddeld 37.6 %) van de totale turbellariénbiomassa
voorstelt, zowat hetzelfde aandeel ais de proseriaten in deze localiteit. Hiervan is gemiddeld
178 (tg/10 cm2 (32.4 %) afkomstig van de Schizorhynchia en slechts 28 (ig/10 cm2 (5.2 %)
van de Eukalyptorhynchia. De biomassa van de kalyptorhynchen in Knokke variéert van 107
tot 426 (tg/10 cm2(gemiddeld 247 (tg/10 cm2), wat overeenkomt met 16.3 - 52.7 % (gemid-
deld 39.6 %), waardoor ze eenzelfde percentage van de totale turbellariénbiomassa uitmaken
ais de proseriaten. Hier maken de Eukalyptorhyncia ongeveer een kwart van de
kalyptorhynchenbiomassa uit ; gemiddeld 62 (tg/10 cm2 (8.9 % van de totale turbellarién-
biomassa) tegenover 185 (tg/10 cm2(30.7 %) voor de Schizorhynchia. In het Zwin en Heist
worden veel lagere waarden genoteerd dan in de vier andere localiteiten; resp. 14-134 (tg/10
cm?2 gemiddeld 71 (tg/10 cm2 (5.2 - 18.3 %, gemiddeld 9.6 %) en 36 - 146 (tg/10 cm2
gemiddeld 69 (tg/10 cm2(6.5 - 34.0 %, gemiddeld 19.0 %). De Eukalyptorhynchia maken in
deze twee localiteiten een groter deel uit van de kalyptorhynchenbiomassa dan de
Schizorhynchia. Zo is gemiddeld 42 (tg/10 cm2(6.0 % van de totale turbellariénbiomassa) in
het Zwin te wijten aan de Eukalyptorhynchia, tegenover 29 (tg/10 cm2 (3.6 %) aan de
Schizorhynchia. In Heist is zelfs gemiddeld 60 (tg/10 cm2 (16.3 % van de totale turbel-
lariénbiomassa) afkomstig van de Eukalyptorhynchia, tegenover 9 (tg/10 cm2 (2.7 %) aan de
Schizorhynchia. In alle localiteiten worden de laagste waarden waargenomen in de winter-
maanden.

4.9. Discussie

Reise (1984a) geeft voor het laag-eulitoraal op een beschut strand op Sylt de biomassa's per
turbellariéntaxon. Proseriaten vormen er veruit het dominante taxon met een gemiddeld
drooggewicht van 158.6 (tg/10 cm2 wat 60.9 % van de totale turbellariénbiomassa is. In
densiteit zijn ze echter veel minder belangrijk (slechts 24.6 ind./10 cm2of 22.3 % van de
totale turbellariéndensiteit). De hoge biomassawaarde is dus voornamelijk te wijten aan de
aanwezigheid van een beperkt aantal grote proseriaten. De Kalyptorhynchia, die domineren in
densiteit (28.9 ind./10 cm2 26.1 %) maken in biomassa slechts 23.6 (tg/10 cm2 uit of 9.1 %.
Verder zijn vooral de Acoela een belangrijke groep met een gemiddelde biomassa van 22.5
(tg/10 cm2 (8.7 %) en de Dalyellioida met gemiddeld 25.9 (tg/10 cm2 (9.9 %). Bij de
Dalyellioida is dit hoge gemiddelde echter te wijten aan een piekwaarde van 72.6 (tg/10 cm2in
juni, terwijl in de rest van het jaar veel lagere waarden genoteerd worden.Typhloplanoida en
Macrostomida maken elk zo'n 5 % van de totale biomassa uit, met een gemiddelde waarde
van 13.0 (tg/10 cm2 Catenulida en Prolecithophora zijn verwaarloosbaar (0.3 (tg/10 cm2
0.1 %).
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Deze biomassa's zijn doorgaans (veel) lager dan die, gevonden aan de Belgische kust, wat
in feite voornamelijk te wijten is aan hogere densiteiten op onze stranden dan in Sylt. Het
hoge aandeel van de proseriaten in de biomassa, veroorzaakt door een beperkt aantal grote
exemplaren, wordt ook in onze stations waargenomen, al is het niet in dezelfde mate.
Gemiddeld gezien maken de proseriaten 20 a 50 % uit van de totale turbellariénbiomassa aan
de Belgische kust. De Kalyptorhynchia vertegenwoordigen op Sylt, in tegenstelling tot onze
localiteiten, slechts een beperkt deel van de biomassa, te wijten aan lage individuele
biomassa's (minder dan 1 (ig/ind.). In onze stations worden voor de Kalyptorhynchia veel
hogere biomassa's genoteerd, zowel te wijten aan hogere densiteiten ais aan een hogere
individuele biomassa, waardoor ze hier ongeveer een zelfde deel van de biomassa uitmaken
ais de proseriaten. De dalyellioiden nemen op Sylt met bijna 10 % van de totale turbellarién-
biomassa een veel belangrijkere plaats in dan aan de Belgische kust, waar ze zelden meer dan
2 a4 3 % van de totale biomassa uitmaken. De Acoela daarentegen zijn duidelijk minder
belangrijk op het duitse strand dan in onze localiteiten, terwijl de waarden voor Macrostomida
en Typhloplanoida zowel lager ais hoger kunnen zijn dan die aan de Belgische kust,
afhankelijk van de localiteit. Ook de vergelijking van het beschutte strand op Sylt met onze
beschutte localiteit (Heist) leidt tot gelijkaardige conclusies : In Heist zijn de proseriaten en
dalyellioiden minder belangrijk en bereiken de kalyptorhynchen en acoelen een hoger aandeel
van de turbellariénbiomassa dan op Sylt.

Armonies (1986a) vindt voor een (onbegraasde) schorre op Sylt een dominantie van de
Typhloplanoida, zowel in densiteit ais in biomassa, met een waarde van 351 (tg/10 cm2
(42.8 % van de biomassa). Naast de Typhloplanoida zijn vooral de Seriata en Macrostomida
de belangrijkste taxa in dit biotoop, met biomassa's van resp. 181 (J.g/10 cm2en 170 (ig/10
cm2 Dalyellioida vertonen een biomassa van 88 (tg/10 cm2 terwijl Kalyptorhynchia en
Acoela slechts biomassa's van resp. 11 en 20 (ig/10 cm2hebben.

Vergelijking van onze resultaten met deze van Armonies zijn moeilijk, daar de fauna-
samenstelling van de twee gebieden zeer verschillend is. Zo vindt Armonies de Typhlo-
planoida dominant, zowel in densiteit ais in biomassa, terwijl deze op onze stranden slechts
een ondergeschikte rol spelen. Totaal het tegengestelde is waar voor de Kalyptorhynchia en
Acoela.

Het grote verschil in biomassa in Sylt tussen het beschutte strand (Reise, 1984a) en de
schorren (Armonies, 1986a), ondanks de zeer gelijkaardige densiteiten (gemiddeld resp. 111
ind./10 cm2en 104 ind./10 cm?2), wordt veroorzaakt door veel hogere individuele gewichten
van de turbellarién (d.w.z. grotere exemplaren) in de schorren. Hieruit kan besloten worden
dat het bepalen van een biomassa voor de "gemiddelde" Turbellaria in feite onmogelijk is
wegens de grote verschillen die er bij de turbellarién bestaan wat betreft grootte (en dus ook
voor de individuele biomassa). Er moet bij het bepalen van de globale biomassa van de
turbellarién steeds rekening gehouden worden met de samenstelling van de fauna. Een
mogelijke benadering is deze, gesuggereerd door Faubel (1982); nl. het gebruik van
lengteklassen. Ook dit is slechts een grove benadering, daar er binnen de turbellarién
verschillende morfologische types bestaan, zodat dieren met een bepaalde lengte nog steeds
zeer uiteenlopende individuele biomassa's kunnen hebben (zie bijv. het verschil tussen de
Catenulida en andere turbellariéntaxa met vergelijkbare lengte in tabel VII/1).

5. BIOMASSA VAN DE TOTALE MEIOFAUNA EN VAN DE GROTE TAXA
5.1. Resultaten en bespreking

Tabel VII/3 geeft de biomassa van de vier grote meiofaunataxa en de totale biomassa per
localiteit en per staalnameperiode, evenals de gemiddelde waarden. In figuur VII/3 is de

gemiddelde biomassa van de grote meiofaunataxa voor de zes localiteiten weergegeven en in
figuur VE/4 hun gemiddeld procentueel aandeel in de totale meiofaunabiomassa. Figuur VII/5
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geeft de fluctuaties van de biomassa van de totale meiofauna van de zes localiteiten over de
hele staalnameperiode en in figuur VTI/6 tenslotte zijn de fluctuaties van de biomassa van de
hogere meiofaunataxa over de hele staalnameperiode per localiteit voorgesteld.

5.1.1. De totale meiofaunabiomassa

De totale biomassa aan de Belgische kust varieert tussen een minimum van 369 (tg/10 cm2
in januari in het Zwin en een maximum van 11182 (j.g/10 cm2in mei in Heist (tabel VII/3).

De hoogste waarden worden waargenomen in Heist : 4425 - 11182 (tg/10 cm2 gemiddeld
8039 (tg/10 cm2 De waaiden in Mariakerke, Oostende en Bredene zijn onderling vrij gelijk;
resp. 1616 - 3445 (tg/10 cm2 1725 - 3941 (tg/10 cm2en 2096 - 3636 (tg/10 cm2o0f gemiddeld
resp. 2412, 2532 en 2613 (J.g/10 cm2 Voor Knokke en het Zwin worden waarden van resp.
563 - 3432 |ig/10 cm2en 369 - 2271 (tg/10 cm2genoteerd (gemiddeld 1827 en 1757 fxg/10

cm2).
5.1.2. De biomassa van de Nematoda

Nematoda maken veruit het grootste deel uit van de totale biomassa in Heist en in Oostende,
de twee meest beschutte localiteiten. In Heist noteren we waarden van 3846 - 10546 (ig/10
cm2die 86.9 - 94.4 % van het totaal vertegenwoordigen, met een gemiddelde van 7382 (tg/10
cm2en 91.8 % (zie fig. VII/3 en VII/4). Oostende vertoont nematodenbiomassa's van 1200 -
3116 (Jg/10 cm2 wat overeenkomt met 69.2 - 80.0 % van het totaal. Gemiddeld vinden we er
een biomassa van 1913 (Jg/10 cm2 waarmee ze 75.6 % van de totale biomassa innemen. Ook
in Mariakerke en Bredene maken de nematoden nog het grootste deel uit van de biomassa,
doch in veel mindere mate dan in de twee vorige localiteiten. In Mariakerke vinden we
waarden van 927 - 2269 (Jg/10 cm2 wat 44.1 - 65.9 % van het totaal is, en in Bredene 963 -
1823 (Jg/10 cm2of 48.6 - 64.2 %, met een gemiddelde van 1484 (Jg/10 cm2 (61.5 %) in
Mariakerke en 1389 (tg/10 cm2(53.1 %) in Bredene. Knokke en het Zwin hebben veel lagere
waarden, resp. 196 - 983 (tg/10 cm2 (gemiddeld 497 (tg/10 cm2) en 170 - 989 (tg/10 cm2
(gemiddeld 582 (tg/10 cm?2), wat overeenkomt met 15.8 - 37.1 % van de totale biomassa in
Knokke (met een gemiddelde van 27.2 %) en 20.5 - 46.2 % in het Zwin (met een gemiddelde
van 33.1 %). In deze laatste twee localiteiten bereiken de turbellarién (en in Knokke ook de
harpacticoiden) doorgaans gelijkaardige of zelfs hogere waarden dan de nematoden.

5.1.3. De biomassa van de Turbellaria

De totale turbellariénbiomassa schommelt tussen een minimum van 130 (Jg/10 cm2in januari
in het Zwin (wanneer er slechts 27 ind/10 cm2gevonden worden) en een maximum van 1260
(tg/10 cm2in september in Bredene (wat overeenstemt met een maximale turbellariéndensiteit
van 380 ind/10 cm?2). Zoals bij de densiteit worden ook de laagste totale turbellarién-
biomassa's (ongeveer 250 - 300 (ig/10 cm2) doorgaans genoteerd in Heist In mei en novem-
ber echter wordt ongeveer het dubbele aangetroffen, voornamelijk te wijten aan de Acoela. In
de andere localiteiten liggen de totale turbellariénbiomassa's doorgaans tussen 500 en 1000
(ig/10 cm2

Turbellaria hebben in de meeste localiteiten de hoogste biomassa's na de nematoden (fig.
VII/3 en VII/4). De laagste waarden treffen we zoals gezegd aan in Heist, tussen 245 en 544
(tg/10 cm2(gemiddeld 359 (tg/10 cm2); slechts 2.9 - 7.1 % (gemiddeld 4.5 %) van de totale
biomassa. De hoogste absolute turbeliariénbiomassa's noteren we in Bredene, met waarden
tussen 632 en 1259 (tg/10 cm2en een gemiddelde van 861 (tg/10 cm2 (26.8 - 37.2 %,
gemiddeld 32.9 %). Mariakerke en Oostende vertonen resp. waarden van 417 - 786 (tg/10
cm2en 388 - 784 (tg/10 cm2(gemiddeld 624 en 556 (tg/10 cm2), die 22.8 - 31.8 % en 17.6 -
27.6 % (gemiddeld 25.9 en 22.0 %) van het totaal uitmaken. In Knokke en het Zwin
vertegenwoordigen de turbellarién met resp. 296 - 908 (tg/10 cm2en 132 - 1057 (tg/10 cm2
26.5 - 52.6% en 34.3 - 56.2 % van de totale biomassa, waardoor ze in deze localiteiten
meestal een groter deel uitmaken van de totale biomassa dan de nematoden. Globaal gezien,
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op basis van de gemiddelde waarden, (632 (j.g/10 cm2en 34.6 % van de totale biomassa in
Knokke en 749 (ig/10 cm2en 42.6 % in het Zwin) zijn ze er zelfs het meest dominante
meiofaunataxon!

5.1.4. De biomassa van de Harpacticoida

Harpacticoida-biomassa's zijn het hoogst in Knokke (29 - 1256 (tg/10 cm2 5.1 - 36.6 % en
gemiddeld 475 (tg/10 cm2en 26.0 %) en Bredene (189 - 418 (tg/10 cm1, 6.8 - 14.6 %,
gemiddeld 267 (J.g/10 cm2en 10.2 %). In Knokke maken de harpacticoiden dan ook eenzelfde
aandeel van de totale biomassa uit ais de nematoden (fig. VII/4). De laagste waarden vinden
we in Oostende (4 - 80 (ig/10 cm1, 0.2 - 3.1 % of gemiddeld slechts 33 (tg/10 cm2en 1.3 %).
In Mariakerke en het Zwin worden intermediare waarden gevonden (resp. 96 - 242 (ig/10
cml 4.9 - 7.2 % en 12 - 331 (ig/10 cm2 3.2 - 14.6 % met gemiddelde waarden van 163
(J.g/10 cm2 6.7 % in Mariakerke en 172 (ig/10 cm2 9.8 % in het Zwin), evenals in Heist (47 -
645 (ig/10 cm1 0.6 - 6.8 % met een gemiddelde van 200 (ig/10 cm2 en 2.5 %). In alle
localiteiten behalve het Zwin vormen de harpacticoiden in termen van biomassa het derde
belangrijkste taxon in de meiofauna (fig. VII/3 en VII/4). In het Zwin komen ze slechts op de
vierde plaats.

5.1.5. De biomassa van de Gastrotricha

Gastrotricha hebben maximale biomassawaarden van 55 - 456 (ig/10 cm2 (met een
gemiddelde van 254 (ig/10 cm?2) in het Zwin en 43 - 399 (ig/10 cm2 (met een gemiddelde van
224 (ig/10 cm2) in Knokke, die resp. 5.1 - 24.4 % en 7.6 - 17.1 % (of gemiddeld 14.4 en
12.2 %) van het totaal uitmaken. Ook in Mariakerke worden vrij hoge waarden genoteerd; 60
- 307 (ig/10 cm2 3.3 - 14.6 %, met een gemiddelde van 141 (tg/10 cm2en 5.9 %. Heist
vertoont gastrotrichenbiomassa's tussen 3 en 250 (ig/10 cm2 (gemiddeld 98 (ig/10 cm?2), die
0-5.7 % (gemiddeld 1.2 %) van de totale biomassa vertegenwoordigen. In Bredene
fluctueren de waaiden tussen 60 en 137 (ig/10 cm2en 2.2 - 4.6 %, met een zelfde gemiddelde
absolute waarde ais in Heist (96 (ig/10 cm?2), die echter een iets hoger percentage van het
totaal uitmaakt (3.7 %). Oostende tenslotte vertoont de laagste biomassa's voor gastrotrichen
met waarden die slechts schommelen tussen 13 en 62 (ig/10 cm2o0f 0.3 - 2.9 % (gemiddeld
29 (ig/10 cm2en 1.1 %). In het Zwin vertegenwoordigen de gastrotrichen het derde
belangrijkste taxon in de meiofauna, in de andere localiteiten nemen ze de vierde plaats in de
totale meiofaunabiomassa in.

5.1.6. De fluctuaties van de biomassa van de verschillende meiofaunataxa in
de loop van het jaar

De fluctuaties van de biomassa's van de verschillende meiofaunataxa over het jaar kennen
hetzelfde verloop ais deze van de densiteiten (vergelijk fig. VII/5 - 6 met VI/5 - 6), waarbij
het aandeel van de verschillende taxa in de totale meiofauna wel kan verschillen (zie boven).

5.2. Discussie

Evenals bij de densiteit maken de nematoden qua biomassa veruit het grootste deel uit van
de fauna in Heist en Oostende. In Heist vertegenwoordigen de nematoden zowel qua densiteit
ais qua biomassa 82 - 95 % van de totale meiofauna (gemiddeld 89.7 % in densiteit en
91.8 % in biomassa). Voor Oostende is het aandeel van de nematoden qua biomassa
doorgaans iets lager dan qua densiteit (resp. 69.2 - 80.0 % t.o.v. 77.2 - 86.3 % of gemiddeld
81.8 % t.o.v. 75.6 %). In het Zwin en in Knokke vertegenwoordigen de nematoden in
biomassa doorgaans een zelfde aandeel van de fauna dan in aantal (resp. 20.5 - 46.2 % to.v.
26.0 - 55.3 % in het Zwin en 15.8 - 37.1 % t.o.v. 15.7 - 51.1 % in Knokke), met een
gemiddelde waarde van 34.9 % in densiteit en 33.1 % in biomassa voor het Zwin en 30.6 %
in densiteit en 27.2 % in biomassa voor Knokke. Ook in Mariakerke en Bredene maken ze
hetzelfde aandeel of (iets meer) uit van de totale fauna qua biomassa dan qua aantal (resp.
44.1 - 65.9 % t.o.v. 32.5 - 65.6 % in Mariakerke en 48.6 - 64.2 % t.o.v. 40.2 - 63.3 % in
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Bredene). Gemiddeld stellen de nematoden in Mariakerke in densiteit 56.6 % van de totale
meiofauna voor en in biomassa 61.5 % en in Bredene 49.2 % in densiteit en 53.1 % in
biomassa.

Algemeen kan dus gesteld worden dat de nematoden ongeveer een zelfde aandeel van de
meiofauna uitmaken in biomassa ais in densiteit. Hierdoor vormen ze in Mariakerke,
Oostende, Bredene en Heist het dominante taxon in de meiofauna. In het Zwin en Knokke
zijn de turbellariénbiomassa's groter dan deze van de nematoden (gemiddeld resp 42.6 %
t.o.v. 33.1 % in het Zwin en 34.6 % t.o.v. 27.2 % in Knokke), waardoor de turbellarién in
deze twee localiteiten het dominante taxon zijn en de nematoden op de tweede plaats komen.

Turbellarién maken in alle localiteiten een groter aandeel van de fauna uit in biomassa dan in
densiteit, te wijten aan hun relatief hoge individuele biomassa's Lo.v. de andere meiofauna-
taxa. In Heist vertegenwoordigen ze slechts 1.8 - 5.6 % in aantal tegenover 2.9 - 7.1 % in
biomassa of gemiddeld gezien 3.2 % in densiteit en 4.5 % in biomassa. De waarden in de
andere stations liggen veel hoger. In Mariakerke, Oostende en Bredene worden waarden
genoteerd van resp. 11.2 - 19.7 % in densiteit t.o.v. 22.8 - 31.8 % in biomassa (gemiddeld
14.3 % t.o.v. 25.9 %) , 8.5 - 15.5 % in densiteit Lo.v. 17.6 - 27.6 % in biomassa (gemid-
deld 11.2 % t.o.v. 22.0 %) en 14.3 - 20.2 % in densiteit Lo.v. 26.8 - 37.2 % in biomassa
(gemiddeld 15.8 % t.0.v. 32.9 %). In deze vier localiteiten zijn de turbellarién qua biomassa
na de nematoden het dominante taxon in de meiofauna. In Knokke en het Zwin bereiken ze
zelfs een groter aandeel in de meiofauna dan de nematoden en zijn er dan het meest dominante
taxon (resp. 13.0 - 25.6 % in aantal t.o.v. 26.5 - 52.6 % in biomassa in Knokke of gemid-
deld 15.0 % t.0.v. 34.6 % en 15.0 - 37.0 % in aantal t.o.v. 34.3 - 56.2 % in biomassa in het
Zwin met een gemiddelde van 24.0 % in densiteit t.o.v. 42.6 % in biomassa).

Het aandeel van de turbellarién in de meiofauna in termen van biomassa ligt dus ongeveer
twee maal zo hoog dan volgens de densiteit. Ze vormen het dominante meiofaunataxon in het
Zwin en in Knokke en nemen in de vier ander localiteiten de tweede plaats in de meiofauna in.

Harpacticoiden maken een groter deel uit van de totale fauna in densiteit dan in biomassa in
Bredene, Knokke, het Zwin en Heist (resp. 15.4 - 27.7 % t.o.v. 6.8 - 14.6 %, 8.1 - 42.2 %
Lo.v. 5.1 - 36.6 %, 8.1 - 27.1 % t.o.v. 3.2 - 14.6 % en 0.9 - 8.6 % t.o.v. 0.6 - 6.8 %), met
gemiddelde waarden van 21.6 % in densiteit en 10.2 % in biomassa voor Bredene, 31.7 % in
densiteit en 26.0 % in biomassa voor Knokke, 21.5 % in densiteit en 9.8 % in biomassa voor
het Zwin en 3.1 % in densiteit t.o.v. 2.5 % in biomassa voor Heist. De harpacticoiden
kunnen in Knokke qua biomassa op sommige momenten (7/85 en 1/86) belangrijker zijn dan
de nematoden en turbellarién, maar gemiddeld over heel het jaar gezien blijven de turbellarién
er het dominante taxon in de meiofauna en vertegenwoordigen de harpacticoiden en de
nematoden er een even groot aandeel (gemiddeld 26.0 % voor de harpacticoiden en 27.2 %
voor de nematoden). In Oostende vertegenwoordigen ze zowel in densiteit ais in biomassa
een bijna te verwaarlozen deel van de meiofauna (resp. 0.2 - 3.6 % en 0.2 - 3.1 % of
gemiddeld 1.5 % in densiteit en 1.3 % in biomassa). In Mariakerke vormen de harpacticoiden
een iets groter deel van de meiofauna in biomassa dan in densiteit (3.5 - 5.6 % in densiteit
t.o.v. 4.9 - 7.2 % in biomassa; gemiddeld 4.8 % t.o.v. 6.7 %).

Harpacticoiden maken doorgaans een kleiner aandeel van de meiofauna uit in biomassa dan
in densiteit. Behalve in het Zwin en Knokke zijn ze het derde belangrijkste taxon in de
meiofauna. In het Zwin komen ze slechts op de vierde plaats (na de gastrotrichen). In Knokke
maken ze een even groot aandeel van de meiofauna uit ais de nematoden.

Gastrotrichen vormen steeds een belangrijker deel van de meiofauna in densiteit dan in
biomassa in alle localiteiten, behalve in het Zwin. Daar maken ze een iets groter deel uit van
de fauna in biomassa dan in densiteit. De verschillen zijn doorgaans vrij klein (enkele
procenten), behalve in Mariakerke, waar de gastrotrichen qua densiteit 14.6 - 48.1 % van de
totale meiofauna uitmaken (gemiddeld 24.1 %) t.o.v. slechts 3.3 - 14.6 % in biomassa
(gemiddeld 5.9 %). In Oostende, Heist en Bredene zijn de gastrotrichen verwaarloosbaar, ze



97

maken gemiddeld resp. slechts 1.1, 1.2 en 3.7 % van de totale biomassa uit. In Knokke
vertegenwoordigen ze gemiddeld 12.2 % van de totale biomassa (Lo.v. 13.8 % in densiteit)
en in het Zwin 14.4 % in biomassa t.o.v. 10.7 % in densiteit. Deze hogere waaiden voor het
Zwin zijn te wijten aan een hoger individueel gewicht van de gastrotrichen in het Zwin dan in
de andere localiteiten (zie tabel VII/1).

Behalve in het Zwin en in Knokke maken de gastrotrichen een veel lager aandeel van de
meiofauna uit in biomassa dan in densiteit. In het Zwin ligt het aandeel van de gastrotrichen in
biomassa iets hoger dan in densiteit, en in Knokke is het aandeel hetzelfde in biomassa ais in
densiteit In alle stations behalve in het Zwin komen de gastrotrichen op de vierde plaats in de
meiofauna.

Volgens Mc Intyre (1978) zijn in een "eulitoraal zand" meiofaunadensiteiten te verwachten
tussen 2 en SS.10”nd./m2 met een biomassa tot 1.7 g/m2en in een "eulitoraal modder"
densiteiten van 4 - 118.105nd./m2en een biomassa tot 11.2 g/m2 Coull en Bell (1979) stellen
dat algemeen totale meiofaunadensiteiten van 10"nd./m2 kunnen verwacht worden, die een
biomassa van 1 tot 2 g/m2vertegenwoordigen, waarbij deze waarden uiteraard fluctueren
afhankelijk van het seizoen, de waterdiepte, het type van sediment,.... Doorgaans zijn de
waarden het laagst in zuiver zand en het hoogst in (eulitorale) modderbiotopen. Op
geéxposeerde stranden in Zuid-Afrika zijn bij een gemiddelde densiteit van Kftnd./m2
biomassa's van 0.02 - 4.0 g/m2 genoteerd (McLachlan, 1977a; b; 1983; McLachlan et al.,
1981b), die bij hogere densiteiten (I06- 10" ndVm2) kunnen oplopen tot 1 - 44 g/m2 (Stenton-
Dozey & Griffiths, 1983).

Het stijle, geéxposeerde strand van Firemore (Schotland) herbergt meiofaunadensiteiten van
0.5 - 2.8.1C*ind./m2 die een biomassa van 279 - 523 mg/m2opleveren, terwijl het minder
stijle strand een densiteit van 0.8 - 4.3.106Gnd./m2en een biomassa van 529 - 994 mg/m2
heeft. Nematoden bereiken op het eerste strand biomassa's van 143 - 222 mg/m2en op het
tweede 173 - 306 mg/m2 harpacticoiden resp. 25 - 53 mg/m2en 96 - 359 mg/m2(Mclntyre &
Murison, 1973). Witte & Zijlstra (1984) geven voor Balgzand (Nederlandse Waddenzee)
biomassawaarden van 0.67 tot 1.88 g/m2( met een gemiddelde van 1.13 g/m2).De biomassa's
van de nematoden fluctueert er tussen 0.40 en 0.77 g/m2(gemiddeld 0.60 g/m2 53.1 %), die
van de harpacticoiden tussen 0.01 en 0.21 g/m2(gemiddeld O.10g/m2 8.8 %) en die van de
turbellarién tussen 0.05 en 0.10 g/m2 (gemiddeld 0.08 g/m2 7.1 %). Vergelijking met de
densiteiten toont aan dat de nematoden in biomassa een veel minder groot aandeel van de
meiofauna uitmaken dan volgens de densiteit (gemiddeld 86.3 % in densiteit t.o.v. slechts
53.1 % in biomassa), terwijl harpacticoiden en turbellarién een groter aandeel uitmaken in
biomassa dan in densiteit (resp. 2.3 % in densiteit t.o.v. 8.8 % in biomassa voor de harpac-
ticoiden en 1.5 % in densiteit t.0.v. 7.1 % in biomassa voor de turbellarién).

Voor het Belgische kustgebied zijn enkel gegevens uit het sublitoraal voorhanden.
Nematoden vormen er steeds het dominante taxon van de meiofauna ( 90 % of meer van de
totale densiteit). Ze bereiken er gemiddeld gezien biomassa's van 0.20 - 0.92 g/m2 (Heip et
al.,, 1984; Herman et al., 1986; Huys, 1984). Herman et al. (1984; 1985) vermelden waarden
van 0.38 - 0.84 g/m2in zandige biotopen, 0.57 - 0.76 g¢/m2in slibbig zand en 0.26 - 0.45
g/m2in slib. Harpacticoiden hebben in deze zone slechts een biomassa van 5.8 - 109.9 mg/m2
(Huys, 1984). Govaere era/.(1980) geven voor hun sublitorale stations in de kustzone een
totale meiofaunabiomassa van 1.21 - 1.60 g/m2 praktisch uitsluitend afkomstig van de
nematoden, die er 99 % van de meiofauna uitmaken. Nematodenbiomassa's van dezelfde
orde worden ook in andere (sublitorale) localiteiten aangetroffen; o.a. de Zuidelijke Bocht van
de Noordzee (0.99 g/m2 Heip et al., 1979), Bermuda (0.56 - 1.20 g/m2; Coull, 1970),
Northumberland, Engeland (0.4 g/m2 Warwick & Buchanan, 1971),....

Onze resultaten geven totale meiofaunabiomassa's van 0.4 - 11.2 g¢/m2 (gemiddeld 1.8 - 8.0
g/m2), wat overeenkomt met de gekende waarden voor soortgelijke biotopen (zie boven). De
waarden voor Heist liggen duidelijk hoger dan in de andere localiteiten, te wijten aan de hoge
nematodendensiteiten. De biomassa van Heist is dan ook eerder vergelijkbaar met de
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waarden, gevonden in modderige biotopen (zie McIntyre, 1978). Nematoden vertonen
gemiddelde biomassa's van 0.5 - 7.4 g/m2 turbellarién 0.36 - 0.86 g/m2 harpacticoiden 0.03
- 0.47 g/m2en gastrotrichen 0.03 - 0.25 g/m2 De waarden voor nematoden en harpacticoiden
liggen ook duidelijk hoger dan voor de sublitorale stalen van onze kust en doorgaans ook
hoger dan die bekend uit het eulitoraal.

Op Sylt zijn turbellariénbiomassa's bekend tussen 0.093 en 1.0 g/m2 afhankelijk van het
biotoop en de densiteit. De laagste waarden 0.093 - 0.105 g/m2 worden genoteerd in
begraasde schorren, waar turbellarién slechts in zeer lage densiteiten voorkomen (gemiddeld
32 ind./10 cm2) (Armonies, 1986a) en in een eulitoraal modderbiotoop, 0.15 g/m2 waar veel
meer turbellarién voorkomen (gemiddeld 260 ind./10 cm2) doch waar de meeste individuen
zeer klein zijn (Dittmann & Reise, 1985). Reise (1984a) geeft een totale turbellariénbiomassa
van 0.26 g/m2voor het beschutte strand van Konigshafen, met een gemiddelde densiteit van
lii ind./10 cm2 Dittmann & Reise (1985) vergelijken beide biotopen en wijzen erop dat de
gemiddelde lengte van de individuen slechts 0.45 mm is in het modderbiotoop in
Konigshafen, terwijl in het zand een gemiddelde lengte van 1.06 mm genoteerd wordt,
waardoor uiteraard een groot verschil in biomassa ontstaat. De hoogste turbellarién-
biomassa's worden waargenomen door Armonies (1986a) en Wellner & Reise (1989).
Armonies (1986a) vindt een biomassa van 0.821 g/m2op onbegraasde schorren met een
gemiddelde densiteit van 104 ind./10 cm2 Wellner & Reise (1989) noteren eveneens een
biomassa van 0.8 g/m2 op hun "beschut" strand, wat echter afkomstig is van een
turbellariénfauna met een gemiddelde densiteit van 385 ind./10 cm2 voornamelijk bestaande
uit kleinere soorten : één soort Acoela vormt er 73 % van de totale densiteit. Voor hun
geéxposeerd strand geven Wellner & Reise (1989) een biomassa van 1.0 g/m2 Hier zijn
gemiddeld slechts 128 ind./10 cm2 aanwezig, doch de fauna wordt er gedomineerd door
enkele grote proseriatensoorten (Nematoplana coelogynoporoides en Notocaryoplanella
glandulosa). De proseriaten vertegenwoordigen er 93 % van alle turbellarién.

Wat betreft de turbellariénbiomassa's kan eveneens gesteld worden dat onze waarden
overeenstemmen met de gekende waarden voor gelijkaardige biotopen op Sylt, waarbij Heist
duidelijk een lagere waarde vertoont dan de andere localiteiten en ook Oostende een iets lagere
turbellariénbiomassa heeft dan de andere stations, zowel absoluut ais relatief. Dezelfde
tendens wordt ook op de duitse stranden waargenomen : de beschutte stations vertonen er
eveneens lagere biomassa's dan de geéxposeerde.

6. SAMENVATTENDE BESLUITEN IL.V.M. DE BIOMASSA

Individuele turbellariénbiomassa's variéren tussen 0.62 en 11.07 ng/ind., waarbij vooral de
grote Proseriata en de Schizorhynchia hoge waarden bereiken. De nematoden vertonen een
individuele biomassa van 1.52 - 1.74 pg/ind. in alle localiteiten behalve Heist, waar een
waarde van 2.54 |ig/ind. genoteerd wordt. Harpacticoiden hebben een individuele biomassa
van 0.76 - 1.98 ng/ind. en voor de gastrotrichen schommelen de individuele biomassa's
tussen 0.34 - 0.38 p.g/ind. in Mariakerke en OQostende tot 2.43 |ig/ind. in het Zwin.

De totale turbellariénbiomassa schommelt tussen een minimum van 130 lig/10 ¢cm2in januari
in het Zwin en een maximum van 1260 p.g/10 cm2in september in Bredene. In de meeste
localiteiten liggen de totale turbellariénbiomassa's doorgaans tussen 500 en 1000 |ig/10 cm2,
met een gemiddelde van 861 |ig/10 cm2in Bredene, 624 (j.g/10 cm2 in Mariakerke, 556 |ig/10
cm?2in Oostende, 632 p.g/10 cm2 in Knokke en 749 p.g/10 cm2 in het Zwin. Enkel in Heist
worden lagere waarden, 250 - 500 jj.g/10 cm2 (gemiddeld 359 iig/10 cm2) genoteerd. In
Bredene en Mariakerke zijn de Kalyptorhynchia het dominante taxon, in het Zwin de
Proseriata. In Oostende hebben de Kalyptorhynchia en Proseriata ongeveer hetzelfde aandeel
in de totale turbellariénbiomassa, terwijl in Knokke de fauna doorgaans afwisselend door één
van beide gedomineerd wordt Proseriata en Acoela vormen afwisselend het dominante taxon
in Heist.
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De biomassa van de totale meiofauna fluctueert tussen 369 (J.g/10 cm2in januari in het Zwin
en 11182 fj.g/10 cm2in mei ('86) in Heist. De hoogste waarden worden aangetroffen in Heist
(gemiddeld 8039 Jig/10 cm2), terwijl Knokke en het Zwin doorgaans de laagste biomassa's
vertonen (met een gemiddelde van resp. 1827 en 1757 |j.g/10 cm2). De drie andere localiteiten
hebben een gemiddelde totale biomassa tussen 2412 en 2613 p.g/10 cm2

In Heist en Oostende (de twee meest beschutte localiteiten) zijn de nematoden veruit het
dominante taxon (resp. gemiddeld 91.8 en 75.6 % van het totaal). Ook in Mariakerke en
Bredene maken ze nog het grootste deel van de totale biomassa uit, doch reeds duidelijk in
mindere mate dan in de twee vorige localiteiten (resp. gemiddeld 61.5 en 53.1 % van het
totaal).

De turbellarién bereiken in deze vier localiteiten na de nematoden de hoogste biomassa's en
maken er gemiddeld tussen de 4.5 % (in Heist) en de 22.0 - 32.9 % (in de drie andere
stations) uit van de totale meiofauna. In Knokke en het Zwin vertonen de turbellarién
gemiddeld gezien het hoogste aandeel in de meiofaunabiomassa, waarbij ze er gemiddeld
resp. 34.6 en 42.6 % van het totaal vertegenwoordigen (tegenover 27.2 en 33.1 % voor de
nematoden).

Harpacticoiden en gastrotrichen maken in de meeste localiteiten een beperkt deel uit van de
totale biomassa (gemiddeld resp. slechts 33 - 267 |xg/10 cm2 of 1.3 - 10.2 % en 29 - 141
Hg/10 cm2 of 1.1 - 5.9 % van het totaal), met hogere waarden in Knokke en het Zwin
(gemiddeld resp. 475 en 172 p.g/10 cm20f 26.0 en 9.8 % voor de harpacticoiden en 224 en
254 p.g/10 cm2o0f 12.2 en 14.4 % voor de gastrotrichen).

De nematoden maken ongeveer een zelfde aandeel van de meiofauna uit in biomassa ais in
densiteit. Hierdoor vormen ze in Mariakerke, Oostende, Bredene en Heist het dominante
taxon in de meiofauna. In het Zwin en Knokke zijn de turbellariénbiomassa's groter dan deze
van de nematoden (gemiddeld resp 42.6 % t.o.v. 33.1 % in het Zwin en 34.6 % t.o.v.
27.2 % in Knokke), waardoor de turbellarién in deze twee localiteiten het dominante taxon
zijn en de nematoden op de tweede plaats komen. Het aandeel van de turbellarién in de
meiofauna in termen van biomassa ligt ongeveer twee maal zo hoog dan volgens de densiteit.
Ze vormen het dominante meiofaunataxon in het Zwin en in Knokke en nemen in de vier
ander localiteiten de tweede plaats in de meiofauna in. Harpacticoiden maken doorgaans een
kleiner aandeel van de meiofauna uit in biomassa dan in densiteit. Behalve in het Zwin en
Knokke zijn ze het derde belangrijkste taxon in de meiofauna. In het Zwin komen ze slechts
op de vierde plaats (na de gastrotrichen), terwijl ze in Knokke een even groot aandeel van de
meiofauna uitmaken ais de nematoden. Behalve in het Zwin en in Knokke maken de
gastrotrichen een veel lager aandeel van de meiofauna uit in biomassa dan in densiteit. In het
Zwin ligt het aandeel van de gastrotrichen in biomassa iets hoger dan in densiteit, en in
Knokke is het aandeel hetzelfde in biomassa ais in densiteit. In alle stations behalve in het
Zwin komen de gastrotrichen op de vierde plaats in de meiofauna.

De fluctuaties in de loop van het jaar hebben hetzelfde verloop ais deze van de densiteiten,
waarbij het relatieve aandeel van de verschillende taxa in de totale meiofauna echter wel kan
verschillen.
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VIII. AUTOECOLOGISCHE GEGEVENS
DE LEVENSCYCLUS VAN ENKELE
VEEL VOORKOMENDE SOORTEN

1. INLEIDING

Levenscycli van mariene Turbellaria zijn tot op heden bijna uitsluitend gekend van het
Duitse Waddeneiland Sylt. Een eerste algemeen beeld van de levenscycli van turbellarién
wordt gegeven door Ax (1969). Vooral in de litorale zone werd veel onderzoek verricht;
Faubel (1976a) heeft de Acoela en Macrostomida onderzocht, Pawlak (1969) het genus
Paromalostomum binnen de Macrostomida, Sopott (1973) de Proseriata, Ehlers (1973) de
Typhloplanoida en Dalyellioida en Hoxhold (1974) de Kalyptorhynchia. Ax (1977) geeft een
overzicht en vergelijkt deze levenscycli. Scherer (1985) geeft de levenscycli van enkele
soorten die in de "sulfide-laag" leven. Het is tenslotte slechts recent dat ook aandacht besteed
wordt aan de Turbellaria in andere biotopen, voornamelijk slikken en schorren (Armonies,
1985; Hellwig, 1985). De levenscycli van zoetwaterturbellarién werden o.a. door Heitkamp
(1972; 1982; 1988) onderzocht.

Buiten de duitse kust werden levenscycli van mariene turbellarién enkel nagegaan in een
ondiep sublitoraal station (10 - 40 cm diep) in een beschutte brakwaterbaai aan de Deense Kkust
(Straarup, 1970). De turbellariénfauna en het biotoop verschillen echter sterk van deze van de
Belgische kust, zodat deze gegevens niet verder besproken worden.

Gerlach (1971) stelt dat de generatietijd van meiofauna-organismen variéert tussen een tijd
van enkele dagen (zoals geobserveerd in culturen) tot 1 a 2 jaar (zoals geobserveerd in
natuurlijke populaties). Een schatting van drie generaties per jaar is volgens deze auteur een
goed gemiddelde voor de meiofauna. Voor de meeste turbellarién is dit echter een
overschatting.

2. BIJZONDERE METHODIEK

Voor het bestuderen van de levenscycli van Turbellaria worden alle individuen - voor zover
mogelijk - in drie "ontwikkelingsstadia" ingedeeld :juvenielen, subadulten en adulten. Tot de
juvenielen behoren alle individuen die geen of slechts zeer rudimentaire voortplantings-
organen vertonen. Bij subadulte exemplaren zijn de voortplantingsorganen wel reeds duidelijk
aanwezig, doch de copulatieorganen zijn nog niet volledig ontwiidceld. Adulte dieren tenslotte
zijn volledig geslachtsrijp.

Deze aantallen worden dan grafisch uitgezet, evenals hun procentuele aandeel. Het verloop
van deze grafieken kan dan geinterpreteerd worden in termen van levenscycli. Het is uiteraard
vanzelfsprekend dat een voldoende aantal exemplaren noodzakelijk is om enige interpretatie
toe te laten. Een grens van 10 individuen wordt hiervoor meestal gebruikt (Armonies,
mondelinge mededeling).

Bij elke soort wordt tussen haakjes de eerste twee letters van de localiteit(en) waar de soort in
voldoende aantallen voorkomt, gegeven; Ma = Mariakerke, Oo = Oostende, Br = Bredene,
He = Heist, Kn = Knokke en Zw = Zwin.
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3. DE LEVENSCYCLI

De gegevens van de verschillende ontwikkelingsstadia per soort en per localiteit zijn
grafisch weergegeven in fig. VIII/1 - 37. Elke figuur bestaat uit 2 of 3 delen : De bovenste
grafiek geeft de data van de adulte exemplaren weer, de middelste (indien aanwezig) die van
de subadulte dieren en de onderste die van de juvenielen. De volle vakjes stellen de densiteiten
voor (ind./10 cm?2), de holle vakjes het procentuele aandeel.

3.1. Macrostomida

Paromalostomum fusculum (Ma, Br, Zw; fig. VM/1 - 3) heeft een univoltiene cyclus.
Juvenielen hebben hun maximum in de zomer en herfst, adulten in herfst, winter en lente.
Deze resultaten zijn volledig in overeenkomst met Pawlak (1969) : De eieren worden
hoofdzakelijk afgezet in mei-juli. Van juni tot november worden de meeste juveniele dieren
aangetroffen. De dieren overwinteren in de mannelijke fase (ze bereiken hun volledige
mannelijke rijpheid in de herfst). De ovaria worden aangelegd in de winter. Volledig
vrouwelijk rijpe exemplaren worden voornamelijk in mei aangetroffen. Waarschijnlijk sterven
ze na het afleggen van de eieren.

Myozona stylifera (Zw; fig. Vm/4) vertoont eveneens een univoltiene cyclus. Adulten
worden voornamelijk aangetroffen in de lente en zomer, juvenielen vormen het grootste deel
van de populatie in de herfst en winter (alhoewel de absolute densiteiten het hoogst zijn in de
late zomer).

Voor deze soort bestaan geen gegevens in de literatuur, maar de congenerische soort
Myozona purpurea heeft in Sylt ook een univoltiene cyclus, met de juvenielen dominant in de
herfst en winter en de adulten in de vroege zomer (Faubel, 1976a).

De meeste van de tot nogtoe onderzochte Macrostomida (11 van de 13) hebben een
univoltiene cyclus (Faubel, 1976a; Armonies, 1985; Pawlak, 1969; Scherer, 1985). Ook
beide door ons onderzochte soorten vertonen een univoltiene levenscyclus. Enkel Armonies
(1985) en Hellwig (1985) vermelden bi- of plurivoltiene cycli bij 2 soorten van het genus
Macrostomum, die echter leven in de slikken en schorren op Sylt, en niet op het strand
voorkomen.

3.2. Proseriata
3.2.1. Monocelididae

Monocelopsis otoplanoides (Oo, Br, Zw; fig. VIII/S - 7) heeft een univoltiene cyclus.
Juvenielen bereiken hun maximum-aandeel in die populatie in de herfst en vroege winter (met
echter maximale absolute densiteiten in de late zomer). Subadulten worden voornamelijk
aangetroffen in de late winter en lente en zelfs tot in de zomer. Adulten hebben hun maximum
in de lente en zomer. Alhoewel de densiteiten, genoteerd voor het Zwin vrij laag zijn, geven
ze toch dezelfde tendens weer. Voor M. otoplanoides bestaan geen literatuurgegevens.

Ook Archilopsis arenaria (He; fig. Vin/8) vertoont een univoltiene cyclus. De juvenielen,
alhoewel ze het hele jaar door een vrij hoge densiteit hebben, bereiken hun maximum in de
late zomer en herfst. De subadulten zijn het belangrijkst in de herfst en vroege winter, terwijl
de adulten voornamelijk in de lente en zomer voorkomen. Ook voor deze soort bestaan geen
literatuurgegevens. De congenerische soort A. unipunctata echter heeft eveneens een
univoltiene cyclus, zeer gelijkaardig aan deze van A. arenaria (Sopott, 1973; Hellwig, 1985).

3.2.2. Otoplanidae

Bij Otoplanella baltica (Br; fig. VIII/9) wordt eveneens een univoltiene levenscyclus
waargenomen. Juvenielen bereiken hun maximum in de herfst en winter, subadulten worden
aangetroffen in winter en lente en adulten hebben een maximale aanwezigheid in lente en
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zomer. De densiteiten waargenomen in Mariakerke en het Zwin vertonen een gelijkaardig
patroon. Geen literatuurgegevens zijn bekend.

Otoplanidia endocystis (Zw; fig. VM /10) heeft zeer waarschijnlijk ook een univoltiene
cyclus, hoewel de winterdensiteiten voor alle stadia zeer laag zijn (zoals trouwens voor alle
soorten in het Zwin; zie ook verder). Juvenielen zijn maximaal in de vroege zomer,
subadulten in de late zomer en herfst en adulten in de lente en vroege zomer.
Literatuurgegevens voor deze soort zijn niet bekend.

Voor de levenscyclus van Paratoplana papii (Kn, Zw; fig. VM/11 - 12) bestaan twee
mogelijke interpretaties.

- De eerste is dat P. papii een univoltiene cyclus heeft, maar dat er twee, in de tijd gescheiden
populaties zijn. In Knokke zouden de juvenielen van de eerste populatie hun maximum
hebben in de vroege zomer, de subadulten in de vroege winter en de adulten in de lente. Voor
de tweede populatie ligt het maximum van de juvenielen in de winter, gevolgd door
subadulten in de lente en vroege zomer en adulten in de zomer. In het Zwin zouden de
juvenielen van de eerste populatie hun maximum hebben in de vroege zomer, de subadulten in
de late zomer en de adulten in de winter. Voor de tweede populatie ligt het maximum van de
juvenielen in de herfst, gevolgd door subadulten in de lente (en vroege zomer) en adulten in
de lente en zomer.

- De tweede mogelijke hypothese is dat deze soort een univoltiene cyclus heeft, met een
secundaire piek van juvenielen in de herfst en/of vroege winter. De juvenielen van beide
localiteiten zouden dan hun maximum hebben in de vroege zomer, de subadulten in Knokke
in de winter en lente en in het Zwin in de lente en zomer. Adulten in Knokke worden dan
aangetroffen in de lente en vroege zomer, in het Zwin in de lente en zomer. Een secundaire
piek van juvenielen komt dan voor in de herfst (Zwin) en/of winter (Knokke, Zwin),
afkomstig van de dieren die hun sexuele volwassenheid pas in de late zomer bereikten.

Op basis van de beschikbare gegevens kan echter geen uitsluitsel gegeven worden voor één
van beide hypothesen.

De cyclus van Paratoplana capitata (Zw; fig. Vm/13) is zeer gelijkaardig aan deze van P.
papii, met eveneens beide interpretaties mogelijk.

In Sylt hebben beide soorten eveneens zeer gelijkaardige, univoltiene levenscycli. Adulten
bereiken daar hun maximum in mei en nemen dan in de volgende maanden (juni - september)
af. Juvenielen domineren in de herfst en winter. Hun ontwikkeling tot volwassen dier neemt
5 tot 8 maanden. Twee generaties overlappen ; in de late herfst treden de eerste subadulte
dieren van de volgende generatie reeds op (Sopott, 1973). Ook Hellwig (1985) stelt een
univoltiene cyclus voor deze dieren voorop.

3.2.3. Coelogynoporidae

Cirrifera genitoductus (He; fig. VIII/14) vertoont een univoltiene cyclus. Juvenielen bereiken
hun maximum in de lente en vroege zomer, subadulten in de winter en adulten in de late
winter, lente en zomer. Literatuurgegevens voor deze soort zijn niet gekend. Cirrifera cirrifera
heeft in Sylt ook een univoltiene cyclus, zij het met andere periodes voor de verschillende
stadia.

Bij de Proseriata hebben alle tot nogtoe onderzochte soorten (15 soorten) een univoltiene
cyclus, behalve Nematoplana coelogynoporoides, Otoplanella schulzi en Coelogynopora
gynocotyla (Sopott, 1973; Armonies, 1985; Hellwig, 1985). Beide laatstvemoemde soorten
hebben een onbepaalde reproductieperiode, doch er is geen enkele zekerheid voor 2 of meer
generaties per jaar (Sopott, 1973). Individuen van Nematoplana coelogynoporoides hebben
meer dan 1jaar nodig om geslachtsrijp te worden. Deze soort heeft waarschijnlijk een biénale
levenscyclus met reproductie in mei - juni (Sopott, 1973). Alle door ons bestudeerde
proseriaten vertonen een univoltiene cyclus (met eventueel nog een tweede reproductieperiode
voor Paratoplana papii).
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3.3. Typhloplanoida

Petaliella spiracauda (Ma, Zw; fig. VIH/IS - 16) heeft een univoltiene levenscyclus met een
tweede reproductiefase. Een eerste piek van juvenielen komt voor in de late zomer.
Subadulten (slechts zeer lage densiteiten) komen voor in de winter, adulten in de lente, zomer
en herfst. Een tweede piek van juvenielen treed op in de late winter.

Ook in Sylt vertoont P. spiracauda een univoltiene cyclus met een tweede reproductiefase. In
de zomer en vroege herfst ontwikkelen de gonaden zich bij de juvenielen. In de winter hebben
bijna alle individuen mannelijke geslachtsorganen. Reproductie vindt plaats in maart - mei. In
de herfst is de voortplanting van enkele exemplaren waarschijnlijk (Ehlers, 1973).

Proxenetes tenuispinosus (He; fig. VIII/17) heeft waarschijnlijk (zeer lage densiteiten) een
bivoltiene levenscyclus. De juvenielen van de vroege zomer worden adult in de late zomer en
herfst. Deze veroorzaken een tweede generatie juvenielen in de herfst en winter, die dan
volwassen worden in de late winter en lente. Op Sylt heeft deze soort waarschijnlijk een
univoltiene cyclus (Hellwig, 1985).00k alle andere soorten van dit genus waarvan de
levenscycli gekend zijn hebben een univoltiene cyclus (Armonies, 1985; Hellwig, 1985).

De gegevens voor Subulagera rubra (Ma, Zw; fig. Vm/18 - 19) wijzen op een univoltiene
cyclus, met in Mariakerke nog een tweede reproductieperiode in winter. Juvenielen vertonen
hun - voor Mariakerke eerste - piek in de zomer. Enkele subadulten worden in de zomer en de
herfst aangetroffen. Adulten worden in gelijke densiteiten vanaf de late winter tot het einde
van de zomer waargenomen in Mariakerke. Deze veroorzaken nog een tweede piek van
juvenielen in de late winter. In het Zwin worden minder adulten waargenomen, voornamelijk
in de lente. Voor deze soort bestaan geen verdere literatuurgegevens.

Promesostomidarum n. sp. 2 (He; fig. Vm/20) heeft een univoltiene cyclus. De juvenielen
bereiken hun maximum-densiteit in de herfst en vroege winter, de subadulten zijn maximaal
in de late winter, en de adulten zijn het belangrijkst in de late zomer en herfst

Bij de Typhloplanoida (46 soorten onderzocht) komen zowel univoltiene cycli (al of niet met
een zwakkere tweede reproductieperiode; 36 soorten) ais bivoltiene cycli (10 soorten) voor
(Ehlers, 1973; Armonies, 1985; Hellwig, 1985). Slechts 1 soort aan de Belgische kust
vertoont een bivoltiene cyclus, de anderen een univoltiene (al of niet met een tweede
reproductiefase).

3.4. Dalyellioida

De gegevens voor Pogaina kinnei (Ma; fig. VIII/21) laten een univoltiene cyclus vermoeden,
met juvenielen maximaal in de lente en zomer, subadulten in de vroege winter en adulten in de
lente en vroege zomer.

Volgens Ehlers (1973) hebben in Sylt zowel P. kinnei ais de congenerische soort P. suecica
een bivoltiene levenscyclus. Voorzichtigheid is voor deze soorten geboden, daar deze dieren
zeer mobiel zijn (ze gaan actief de waterkolom in en zwemmen rond; eigen waarnemingen en
mondelinge mededeling W. Armonies) en bovendien - tenminste voor P. suecica - kunnen de
abundanties in de zomer zeer snel kunnen stijgen. Plurivoltiene levenscycli zouden dus ook
mogelijk zijn (ongepubliceerde data en mondelinge mededeling W. Armonies en M. Hellwig).

Bij de Dalyellioida (12 soorten onderzocht) komen zowel univoltiene (4 soorten) ais
bivoltiene (6 soorten) en polyvoltiene cycli (2 soorten) voor (Ehlers, 1973; Armonies, 1985;
Hellwig, 1985).
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3.5. Kalyptorhynchia
3.5.1. Eukalyptorhynchia

Voor Cicerina remanei (Ma, Oo, Br; fig. VIII/22 - 24) wordt een univoltiene levenscyclus
vooropgesteld. De juvenielen hebben hun maximum in de late zomer en herfst (tot in de
vroege winter in Oostende en Mariakerke). Subadulten werden nooit waargenomen. Adulten
worden voornamelijk gevonden in de lente, zomer en herfst. Ook Cicerina brevicirrus heeft
waarschijnlijk een univoltiene cyclus, doch de beschikbare gegevens laten geen verdere
interpretatie toe. In Sylt duiden de gegevens voor C. brevicirrus eveneens op een univoltiene
cyclus (Hellwig, 1985).

Psammorhynchus tubulipenis (Kn, fig. VHI/25) vertoont een univoltiene cyclus. Juvenielen
zijn het belangrijkst in de winter en lente, tot in de vroege zomer. Subadulten worden
aangetroffen in de late winter en lente. Adulten hebben hun hoogste densiteiten in de lente en
zomer. Literatuurgegevens voor deze soort zijn niet gekend.

De Eukalyptorhynchia (13 onderzochte soorten) vertonen voornamelijk univoltiene cycli (7
soorten) zeker op Strandbiotopen (Hoxhold, 1974). Bivoltiene cycli zijn bekend voor 4
soorten, polyvoltiene voor 2 soorten (Armonies, 1985; Hellwig, 1985; Hoxhold, 1974). Aan
de Belgische kust worden enkel univoltiene cycli gevonden.

3.5.2. Schizorhynchia

De gegevens voor Neoschizorhynchus parvorostro (Ma, Oo, Br, fig. VII1/26 - 28) duiden op
een univoltiene cyclus. Juvenielen bereiken hun maximum vanaf de late winter, in de lente en
zomer (al volgens de localiteit). Subadulten zijn maximaal in de zomer en herfst en de adulten
zijn het belangrijkst in de herfst en winter, met echter ook hoge densiteiten in de lente en
vroege zomer.

Volgens Scherer (1985) wijzen ook de gegevens voor deze soort in Sylt op een univoltiene
cyclus. Maximale abundantie (voornamelijk subadulten en adulten) treedt hier op in augustus.
Juvenielen worden vooral aangetroffen in mei - juni. In oktober - november bestaat de
populatie bijna uitsluitend uit adulten.

Ook Neoschizorhynchus n. sp. (Br, fig. VIII/29) heeft vermoedelijk een univoltiene cyclus
met een tweede reproductieperiode in de winter. Juvenielen zijn maximaal in de vroege
zomer. Subadulten worden vooral in de late zomer aangetroffen, adulten in de late zomer en
herfst een deel van deze adulten veroorzaken een tweede kleine piek juvenielen in de winter,
die mogelijk volwassen worden in de late winter en lente. De gegevens van Mariakerke
wijzen eveneens op een univoltiene cyclus, doch zijn onvoldoende om een grafiek te maken.

Ondanks de vrij lage densiteiten kan voor Schizochilus choriurus (Ma, Oo, Kn; fig. Vm/30 -

32) toch een univoltiene cyclus vooropgesteld worden. Juvenielen bereiken hun maximum in
de zomer en herfst, subadulten in de winter en lente en adulten in de late winter, lente en
vroege zomer.

In Sylt heeft S. choriurus ook een univoltiene cyclus (Hoxhold, 1974; Scherer, 1985).
Adulten zijn het talrijkst van april tot juni. In culturen worden tegen deze tijd ook de eikapsels
afgezet. Juvenielen zijn dan maximaal van juni tot oktober. In november vertonen bijna de
helft van de dieren de aanleg van geslachtsorganen. Van december tot februari/maart stagneert
deze aanleg van gonaden. De verdere ontwikkeling is temperatuursafhankelijk. Duidelijke
veranderingen in de populatiestructuur zijn vanaf april weer waarneembaar. In de winter is er
ook een onderbreking van de voortplanting, alhoewel een aanzienlijk deel van de populatie
(12 - 18 %) geslachtsrijp is. Bij temperaturen rond 0 - 3 °C worden geen eikapsels afgezet,
terwijl bij temperaturen van 8 - 12 °C in dit jaargetijde wel eieren afgezet worden (Hoxhold,
1974).



105

Ook Schizorhynchoides symmetricus (Br; fig. VIII/33) heeft een univoltiene cyclus.
Juvenielen bereiken hun maximum in de late zomer, adulten van de late zomer tot vroege
winter. Voor deze soort zijn geen literatuurgegevens bekend.

Thylacorhynchus conglobatus (Br; fig. VIII/34) heeft vermoedelijk een univoltiene
levenscyclus, met twee populaties, gescheiden in de tijd : Een eerste populatie met juvenielen
in de vroege zomer en adulten in de late winter en een tweede met juvenielen in de vroege
winter en adulten in de zomer. Subadulten zijn nooit geobserveerd. Er zijn geen verdere
literatuurgegevens.

Voor Diascorhynchus rubrus (Ma, Oo, Br, Kn; fig. Vm/35 - 38) blijkt de levenscyclus
verschillend te zijn voor de verschillende localiteiten. In Mariakerke en Oostende kwamen het
hele jaar door zowel veel juvenielen als adulten voor. Waarschijnlijk is de reproductie er niet
seizoensgebonden. In Knokke daarentegen is de cyclus duidelijk univoltien, met juvenielen
maximaal in de late zomer en herfst en de adulten in de winter en lente. In Bredene tenslotte is
de cyclus waarschijnlijk univoltien, met een tweede reproductieperiode in de winter.
Juvenielen zijn het talrijkst in de lente en vroege zomer. Ze ontwikkelen dan tijdens de zomer
en zijn adult in de herfst en winter. Een deel van deze populatie geeft aanleiding tot een
kleinere piek juvenielen in de vroege winter. Ook voor deze soort zijn in de literatuur geen
verdere gegevens bekend.

Voor de Schizorhynchia (16 soorten bestudeerd) zijn enkel univoltiene cycli bekend. Slechts
een beperkt aantal soorten (3 soorten) hebben een zwakke tweede generatie in het najaar
(Hoxhold, 1974; Armonies, 1985; Scherer, 1985). Ook alle door ons onderzochte soorten
hebben een univoltiene cyclus, soms met een tweede reproductieperiode.

4 BESLUIT

De univoltiene levenscyclus blijkt het dominante ontwikkelingstype te zijn binnen de
Turbellaria, zowel aan de Belgische kust ais de Duitse (zie ook Ax, 1977). Bivoltiene cycli
worden voornamelijk bij Typhloplanoida en Dalyellioida aangetroffen, terwijl polyvoltiene
cycli bijna uitsluitend bij Acoela voorkomen.
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IX. BESLUIT

Algemeen gezien wordt het sediment aan de Belgische kust van west naar oost steeds
grover. De localiteiten met een beschut karakter (Heist en in mindere mate Oostende) hebben
echter een fijner sediment dan verwacht voor hun geografische ligging. Op basis van het
sediment kunnen de onderzochte localiteiten opgedeeld worden in vier groepen; de westelijke
stations (van De Panne tot Oostende) met een fijn sediment, de centrale stations (van Bredene
tot Zeebrugge) met een "intermediair' sediment en een oostelijke groep (Knokke en het Zwin)
met het grofste sediment. Heist vormt een aparte "groep" op zich. De clustering van de
faunistische gegevens levert een zeer gelijkaardig beeld op.

Uit de verspreiding van de meiofauna in de getijdenzone in Mariakerke blijkt dat het
midden-eulitorale station (HM) de rijkste fauna heeft, zowel wat betreft het aantal soorten
turbellarién ais het aantal individuen van turbellarién én van de andere hogere meiofaunataxa.
Het overgrote deel van de meiofauna bevindt zich steeds in de bovenste sedimentlagen,
ongeacht de plaats op het strand of het ogenblik van het getij. Bovendien treden er geen
(waarneembare) verticale migraties op in de loop van de getijdencyclus.

In totaal zijn een 130-tal soorten turbellarién aangetroffen, waarbij Acoela (minimum 15
soorten) en Catenulida (3 soorten) niet gedetermineerd werden. Heist bezit veruit het laagste
aantal soorten, ongeveer de helft van de andere localiteiten. Algemeen gezien vormen de
Schizorhynchia het dominante taxon in aantal soorten, gevolgd door de Proseriata. In de
meest dynamische localiteiten nemen de Proseriata echter een even belangrijke of zelfs
belangrijkere positie in dan de Schizorhynchia.

De meer dynamische stranden bevatten een diversere turbellariénfauna die minder
gedomineerd wordt door één of enkele soorten dan de localiteiten met een lagere dynamiek.

De hoogste meiofaunadensiteiten worden genoteerd in Heist, gemiddeld twee tot zelfs drie
maal zo hoog ais in de andere localiteiten. De nematoden zijn het belangrijkst in de twee meest
beschutte, fijnzandige localiteiten en nemen af - zowel absoluut ais relatief - naarmate het zand
grover wordt, terwijl de harpacticoiden een tegengestelde trend volgen. Ook de turbellarién
vertonen hogere densiteiten en maken een hoger aandeel van de meiofauna uit in de geéxpo-
seerde stranden dan in de beschutte biotopen. Acoela, Proseriata en Kalyptorhynchia vormen
de dominante taxa. De verschillende habitats verschillen echter duidelijk van elkaar wat betreft
soortensamenstelling, waarbij voor elk type van biotoop een aantal karakteristieke soorten of
zelfs taxa herkend kunnen worden. De meeste turbellariénsoorten blijken vrij sterk biotoop-
gebonden te zijn.

Voor wat betreft het aandeel en de plaats van de turbellarién in de meiofauna van een zandig
biotoop in functie van de dynamiek in het biotoop, gaan we uit van volgende hypothese :
"Hoe hoger de dynamiek van een zandig habitat, hoe lager de totale meiofaunadensiteit, maar
hoe hoger het (relatieve) aandeel van de Turbellaria in de meiofauna'". Ais we de onderzochte
localiteiten schikken volgens stijgende dynamiek (zonder dat echter de tussenliggende
intervals de graad van dynamiek weerspiegelen) en hiertegen de densiteiten van de totale
meiofauna en van de Turbellaria uitzetten, wordt volgend beeld verkregen (zie Fig. 1) :

Heist, het station met de laagste dynamiek, heeft een hoge meiofaunadensiteit (vnl. te wijten
aan nematoden), waarvan de turbellarién zowel absoluut ais relatief een zeer beperkt aandeel
uitmaken (ongeveer 1/30 van de totale meiofauna; zie Fig. 2). Aan de andere kant zien we dat
in het Zwin, dat het meest dynamische habitat aan onze kust is, de totale meiofaunadensiteit
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veel lager ligt dan in Heist, waarbij de turbellarién echter een veel belangrijker aandeel van de
meiofauna uitmaken, zowel absoluut ais relatief (ongeveer 1/5 van de totale meiofauna; zie
Fig. 2). In de tussenliggende stations nemen zowel de totale meiofaunadensiteit ais de
densiteit van de turbellarién intermediaire posities in (zie Fig. 1 en 2).

Een zelfde besluit geldt eveneens voor de biomassa's, waarbij de turbellarién echter nog een
belangrijker aandeel van de totale meiofauna uitmaken dan in functie van de densiteit (zie Fig.
3 en 4). In termen van biomassa is het aandeel van de turbellarién in de totale meiofauna
ongeveer twee maal zo hoog ais hun aandeel uitgedrukt in aantallen, terwijl nematoden
ongeveer eenzelfde aandeel van de meiofauna vertegenwoordigen in biomassa ais in densiteit.
Hierdoor zijn de turbellarién in de twee oostelijke stations het dominante meiofaunataxon in
biomassa en nemen in de vier andere localiteiten de tweede plaats in (na de nematoden),
terwijl ze in densiteit slechts het tweede of derde meest abundante taxon zijn. Harpacticoiden
en gastrotrichen maken doorgaans een kleiner aandeel uit van de meiofauna in biomassa dan
in densiteit.

De hoogste meiofaunadensiteiten worden waargenomen in de zomer, de laagste in de herfst
en winter. Voor de turbellarién zijn de periodes van de maximale en minimale densiteiten
verschillend voor de verschillende localiteiten.

De meeste meiofaunataxa (waaronder de turbellarién) bereiken hun hoogste densiteiten in de
bovenste sedimentlagen, waarbij echter bepaalde groepen (vnl. nematoden) of soorten (turbel-
larién en gastrotrichen) tot in de diepere lagen kunnen doordringen. In de twee oostelijke
stations komen zowel veel soorten ais veel individuen (zowel turbellarién ais andere taxa) in
de diepere lagen voor.

De univoltiene levenscyclus is het dominant ontwikkelingstype binnen de turbellarién,
zowel aan de Belgische kust ais aan de Duitse. Bivoltiene cycli worden vnl. bij Typhlo-
planoida en Dalyellioida aangetroffen, terwijl polyvoltiene cycli (bijna) uitsluitend bij Acoela
voorkomen.
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X. SAMENVATTING

Dit proefschrift omvat de ecologische studie van de vrijlevende Plathelminthes ("Turbel-
laria") van de zandstranden van de Belgische kust. In een eerste fase van het onderzoek
werden tien localiteiten, verspreid over de hele kust, bemonsterd, waarbij de abiotische
factoren (vnl. het sediment) en de niet-gefixeerde stalen voor de kwalitatieve bepaling van de
turbellariénfauna onmiddellijk verwerkt werden. De tweede fase van het onderzoek bestond
uit de kwantitatieve analyse van de totale meiofauna in zes uitgekozen localiteiten op basis van
de gefixeerde stalen, met uiteraard speciale aandacht voor de Turbellaria. Deze werden tot op
soortniveau gedetermineerd, terwijl Nematoda, Harpacticoida, Gastrotricha en "andere"
meiofauna-organismen slechts tot op het algemene taxon-niveau geteld werden. Deze
gegevens kunnen dan enerzijds gebruikt worden om het aandeel en het belang van de
turbellarién in de totale meiofauna na te gaan, zowel wat betreft densiteit ais biomassa.
Bovendien omvatten de staalnames een volledige jaarcyclus, waardoor ook de temporele
evolutie van de meiofauna nagegaan kan worden. Voor de meest abundante turbellarién
worden de levenscycli onderzocht. Anderzijds worden de gegevens ook gebruikt om na te
gaan of er verschillen bestaan in faunasamenstelling van de turbellariénfauna's in de
verschillende biotopen en te zien of en in hoeverre de abiotische factoren (voornamelijk het
sediment) bepalend zijn voor de samenstelling van de turbellariénfauna.

Karakterisatie van de biotopen

Het sediment aan de Belgische kust wordt van west naar oost steeds grover, waarbij de
localiteiten met een beschut karakter (Heist en in mindere mate Qostende) opvallen door een
voor hun geografische ligging fijner sediment dan verwacht. De tien onderzochte localiteiten
kunnen op basis van hun sedimentologische gegevens in vier groepen opgedeeld worden.
Enerzijds zijn er de westelijke stations (De Panne, Sint-Idesbald, Mariakerke en Oostende) die
de fijne sedimenten van de kust vertegenwoordigen (gemiddelde mediane korrelgrootte tussen
0.200 en 0.215 mm). Anderzijds vertegenwoordigen de oostelijke stations (Knokke en het
Zwin) het grofste sediment van onze kust (gemiddelde mediane korrelgrootte van resp. 0.332
en 0.316 mm). De centrale stations (Bredene, Blankenberge en Zeebrugge) hebben een
sediment dat fijner is dan dat van Knokke en het Zwin, maar tevens (iets) grover dan dat van
de westelijke stations (gemiddelde mediane korrelgrootte tussen 0.226 en 0.243 mm). Heist
tenslotte heeft gemiddeld gezien het fijnste sediment (gemiddelde mediane korrelgrootte van
0.197 mm) met het hoogste slibgehalte, te wijten aan zijn beschutte ligging.

Het Zwin is duidelijk het meest dynamische habitat. Naast een volledige blootstelling aan de
golfslag (er zijn geen golfbrekers of andere obstakels) wordt de dynamiek van deze localiteit
verhoogd door de steeds van plaats veranderende monding van de Zwinkreek en de invloed
van de periodieke aanvoer van zoet water. Deze dynamiek wordt ook gereflecteerd in het
sediment. Dit bestaat uit het voor onze kust grofste zand, vermengd met veel grof
schelpengruis en heeft een relatief slechte sortering. Bovendien werd nooit een gereduceerde
horizon waargenomen. De topografie van het strand van Knokke en de samenstelling van het
sediment (een relatief grof en slecht gesorteerd zand, zonder gereduceerde horizon) laat
eveneens een hogere dynamiek vermoeden dan in de meeste andere stations, doch lager dan in
het Zwin. Het strand van Heist is veruit het minst dynamische biotoop. De hydrodynamiek is
er zeer gering en er zijn ook geen andere perturberende factoren waargenomen. Ook deze lage
dynamiek wordt gereflecteerd door het sediment. Het is het voor onze kust fijnste zand, goed
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gesorteerd en met het hoogste slibgehalte, terwijl ook de gereduceerde horizon het dichtst aan
de oppervlakte ligt. Oostende heeft eveneens een strand met een vrij lage hydrodynamiek
(langs beide zijden beschut), maar de nabijheid van de haven laat wel een invloed op dit
biotoop vermoeden. Het sediment bestaat zoals in Heist uit een fijn, goed gesorteerd zand met
een oppervlakkig gelegen gereduceerde horizon. Algemeen gezien is de dynamiek van deze
localiteit iets hoger dan die van Heist, doch lager dan die van de andere stations. De zes
andere stations zijn alle ongeveer aan een zelfde hydrodynamiek blootgesteld. Naast
Blankenberge, dat een invloed kan ondervinden van de haven, zijn er voor deze stations geen
additionele stresserende factoren waargenomen. Op basis van het sediment vallen deze
localiteiten echter uiteen in 2 groepen (Zeebrugge-Blankenberge-Bredene en Mariakerke-St.
Idesbald-De Panne; zie boven), waarbij enkel in de westelijke stations steeds een geredu-
ceerde horizon ontmoet werd, gelegen in de bovenste 20 cm van het sediment

De saliniteit van het interstitiéle water bedraagt 28 tot 30 a 31 %c aan de oostkust en stijgt
lichtjes naar het westen toe, waar waarden van 30 tot 34 %o gemeten worden. De lagere
saliniteiten aan de oostkust worden ongetwijfeld veroorzaakt door de grote aanvoer van zoet
water via de Scheldemonding.

Verspreiding van de meiofauna over de getijdenzone

De verspreiding van de meiofauna over de getijdenzone (verdeeld in vier stations, van hoog
naar laag H, HM, LM en L) in Mariakerke toont aan dat het midden-eulitorale station HM de
rijkste fauna heeft, zowel wat betreft het aantal soorten turbellarién ais het aantal individuen
van de turbellarién én van de andere hogere meiofaunataxa. De Harpacticoida en enkele
turbellariénsoorten vormen hierop een uitzondering met hun maximale densiteiten in het hoog-
culitoraal.

Binnen de turbellarién zijn de Kalyptorhynchia over de hele getijdenzone vertegenwoordigd
door het grootste aantal soorten. Ook qua densiteit zijn de Kalyptorhynchia globaal gezien de
dominante groep en spelen enkel de Macrostomida en de Proseriata in het hoog-eulitoraal een
belangrijkere rol. Slechts weinig Turbellaria-soorten worden over de gehele getijdenzone
aangetroffen. De meeste soorten vertonen duidelijk een voorkeur voor een welbepaald deel
van het strand, zelfs wanneer ze toch over de hele getijdenzone voorkomen.

De Nematoda zijn in alle stations en op elk ogenblik van de getijdencyclus de dominante
meiofaunagroep. In het mid-eulitoraal zijn hun absolute densiteiten lager dan in het hoog- of
laag-eulitoraal. Relatief gezien zijn ze belangrijker in de twee onderste stations dan in de twee
bovenste. De Harpacticoida bereiken hun hoogste densiteiten in het hoog-eulitoraal, waar ze
na de nematoden het meest abundante taxon zijn, en nemen geleidelijk af naar het laag-
eulitoraal toe. De Turbellaria vertonen hun hoogste absolute densiteiten in de twee bovenste
stations met een duidelijk maximum in station HM, maar maken relatief gezien een
belangrijker deel uit van de meiofauna in de twee middelste stations. In de twee onderste
stations zijn ze na de nematoden het dominante taxon in de meiofauna, terwijl ze in station H
na de harpacticoiden komen en in station HM na de gastrotrichen. De Gastrotricha bereiken
hun hoogste densiteiten eveneens in de twee bovenste stations en zijn in HM het meest
abundante taxon na de nematoden.

Voor alle stations en op elk ogenblik van het getij bevindt het grootste deel van de
meiofauna zich in de bovenste lagen van het sediment. In tegenstelling tot vele andere
onderzochte localiteiten treden er in Mariakerke geen verticale migraties op in de loop van de
getijdencyclus, zowel algemeen gezien voor de verschillende hogere taxa ais voor de
verschillende turbellarién-soorten specifiek.
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Kwalitatieve gegevens

In totaal zijn over de hele Belgische kust een 130-tal soorten turbellarién aangetroffen,
waarvan er 111 tot op soortniveau gedetermineerd zijn. Ongeveer 15 ervan zijn zeker nieuw
voor de wetenschap. Acoela (minimum een 15-tal soorten) en Catenulida (3 soorten) werden
niet gedetermineerd.

Heist, het meest beschutte biotoop, heeft, op basis van de niet-gefixeerde stalen, veruit het
laagste aantal soorten (in totaal slechts 20 soorten). Van de vier westelijke stations is het
eveneens op het beschutte strand van Oostende dat het laagste soortenaantal aangetroffen
wordt : In De Panne, Sint-Idesbald en Mariakerke zijn in totaal resp. 51, 63 en 54 soorten
aangetroffen, tegenover slechts 46 in Oostende. De drie stations van de centrale groep
(Bredene, Blankenberge en Zeebrugge) hebben zowat hetzelfde aantal soorten ais de
geéxposeerde stranden van de westelijke groep (resp. 50, 53 en 57 soorten). Binnen de
oostelijke groep heeft het Zwin een lager aantal soorten dan Knokke (resp. 49 en 60 soorten),
wat zeer waarschijnlijk te wijten is aan het sterk labiele karakter van het strand van het Zwin.

Over de ganse staalnameperiode komen 37 % van de turbellariénsoorten slechts in 1 of 2
stations voor, 31 % komen algemener voor (in 3 - 7 stations) en 32 % worden in minimum 8
van de 10 stations aangetroffen. Slechts een zeer beperkt aantal soorten (8 van de lii
soorten) komt in alle stations voor. Voor elk type van biotoop kunnen een aantal typische
soorten of zelfs taxa herkend worden.

Algemeen gezien zijn de Schizorhynchia (Kalyptorhynchia) het dominante taxon in aantal
soorten, gevolgd door de Proseriata. In het Zwin echter zijn de Proseriata door een hoger
aantal soorten vertegenwoordigd dan de Schizorhynchia, wat het "dynamische" karakter van
deze localiteit nogmaals benadrukt : Proseriata zijn immers turbellarién waarvan vele vertegen-
woordigers (o.a. de families Otoplanidae en Monocelididae) bekend staan om hun algemene
aangepastheid om in sterk "dynamische" omstandigheden (grote turbulentie en golfslag, hoge
temperaturen, ...) te kunnen leven. Knokke vertoont een fauna, waarin Schizorhynchia en
Proseriata door ongeveer hetzelfde aantal soorten vertegenwoordigd zijn. In Heist worden
slechts enkele soorten Schizorhynchia aangetroffen, en vallen de Eukalyptorhynchia op door
hun relatief hoog aantal soorten.

De diversiteit van de turbellariénfauna

Wat betreft de diversiteit van de turbellariénfauna's in de verschillende localiteiten blijkt er
een globaal verband te bestaan tussen de diversiteit en het sediment : De stranden met een
zuiver, fijn tot gemiddeld sediment hebben een diversere turbellariénfauna dan deze met een
fijn, slibrijk zand. Ook de expositie (die gedeeltelijk gereflecteerd wordt door het sediment)
speelt een rol : De geéxposeerde stranden hebben een dwersere fauna die minder gedomineerd
wordt door één of enkele soorten dan de beschutte localiteiten. Mariakerke, Knokke en het
Zwin herbergen de meest diverse turbellariénfauna's met de laagste dominantie-verhoudingen.
In Bredene is de fauna iets minder divers en iets meer gedomineerd door enkele soorten. De
verschillen tussen deze vier localiteiten zijn echter zeer klein. QOostende heeft duidelijk een
minder diverse fauna dan de vier voorgaande localiteiten, die voornamelijk gedomineerd
wordt door Monocelopsis otoplanoides en in mindere mate ook door Neoschizorhynchus
parvorostro en Diascorhynchus rubrus. In Heist vinden we veruit de minst diverse
turbellariénfauna, die sterk gedomineerd wordt door Archilopsis arenaria.

Algemeen gezien is de diversiteit het hoogst in de lente en het laagst in de late zomer
(Oostende en Heist), herfst en/of winter (Mariakerke, Bredene en het Zwin). In Knokke
wordt een maximale diversiteit genoteerd in de zomer en een minimale in de winter.

De diversiteit van de turbellariénfauna aan onze Kkust is volledig vergelijkbaar met deze van
soortgelijke biotopen op het Duitse waddeneiland Sylt en vertoont bovendien dezelfde range
ais deze van nematoden en harpacticoiden op andere europese stranden. Evenness-indices
blijken minder geschikt te zijn om turbellariéngemeenschappen te karakteriseren.
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Kwantitatieve gegevens : de densiteiten

De totale meiofaunadensiteit aan de Belgische kust varieert tussen 180 en 4517 ind./10 cm2
afhankelijk van de localiteit en het seizoen. De hoogste densiteiten worden genoteerd in Heist;
gemiddeld 3240 ind./10 cm2 In Mariakerke en Bredene zijn de densiteiten zowat gelijk;
gemiddeld resp. 1697 en 1623 ind./10 cm2 De densiteit in Oostende ligt iets lager, gemiddeld
1443 ind./10 cm2 De laagste meiofaunadensiteiten worden aangetroffen in Knokke en het
Zwin; gemiddeld resp. 1077 en 975 ind./10 cm2

Nematoda zijn het belangrijkst in de twee meest beschutte, fijnzandige localiteiten en nemen
af - zowel absoluut ais relatief - naarmate het zand grover wordt. In Heist komen gemiddeld
2906 ind./10 cm2voor en in OQostende 1181 ind./10 cm2 waardoor de nematoden hier resp.
gemiddeld 90 en 82 % van de totale meiofauna uitmaken. Mariakerke heeft een gemiddelde
nematodendensiteit van 976 ind./10 cm2 waarmee de nematoden er 57 % van de totale
meiofauna vertegenwoordigen en in Bredene worden gemiddeld 798 ind./10 cm2
aangetroffen, wat overeenkomt met 49 % van de totale meiofauna. Knokke en het Zwin verto-
nen de laagste nematodendensiteiten met gemiddeld resp. slechts 329 en 340 ind./10 cm2 die
resp. slechts 31 en 35 % van de totale meiofauna uitmaken.

De Harpacticoida volgen een tegengestelde trend; ze zijn het belangrijkst in de grofste
sedimenten en hun absolute densiteit en relatief aandeel nemen af naarmate het zand fijner
wordt. Ze bereiken hun hoogste densiteit in Knokke en het Zwin met resp. gemiddeld 342 en
210 ind./10 cm2 wat resp. 32 en 22 % van de totale meiofauna is. De harpacticoiden maken
in Knokke dus eenzelfde aandeel van de totale meiofauna uit ais de nematoden. Ook in
Bredene wordt een hoge harpacticoidendensiteit genoteerd; 351 ind./10 cm2 (22% van de
totale meiofauna). In Mariakerke en Heist worden resp. gemiddelde densiteiten van 83 en 102
ind./10 cm2waargenomen, terwijl in Qostende gemiddeld slechts 22 ind./10 cm2voorkomen.
De harpacticoiden maken in deze drie localiteiten dan ook slechts een zeer beperkt aandeel van
de totale meiofauna uit (maximum 5 %).

Ook Turbellaria hebben hogere densiteiten in de geéxposeerde stranden met '"gemiddelde"
en '"grovere" sedimenten en maken er een groter deel uit van de meiofauna dan in de
beschutte, fijnzandige biotopen. De hoogste densiteiten worden aangetroffen in Bredene,
Mariakerke en het Zwin; tussen de 200 en 380 ind./10 cm2 met een gemiddelde densiteit van
257 ind./10 cm2in Bredene, 246 ind./10 cm2in Mariakerke en 234 ind./10 cm2in het Zwin.
Heist vertoont de laagste densiteiten (tussen 70 en 171 ind./10 cm2 met een gemiddelde van
104 ind./10 cm?2). In Oostende en Knokke worden intermediaire densiteiten genoteerd (tussen
65 en 250 ind./10 cm?2 waarbij in beide localiteiten gemiddeld 162 ind./10 cm2 voorkomen).
In het Zwin maken de turbellarién gemiddeld 24 % van de totale meiofauna uit, in Bredene
16 %, in Knokke en Mariakerke 15 %, in Oostende nog 11 % en in Heist slechts 3 %. De
turbellarién vertegenwoordigen dus in alle localiteiten behalve Heist steeds een belangrijk
aandeel van de meiofauna! Ze zijn steeds het tweede of derde meest abundante taxon in de
meiofauna. Algemeen kan gesteld worden dat turbellarién in zandige localiteiten doorgaans
hogere densiteiten bereiken en er een hoger aandeel van de totale meiofauna uitmaken dan in
modderige biotopen (zowel in het eu- ais in het sublitoraal). In de zandige biotopen zijn de
densiteiten en het aandeel in de totale meiofauna hoger in de geéxposeerde stranden dan in de
beschutte localiteiten. Bij extreme expositie aan golfslag of stroming kunnen de densiteiten
eventueel weer afnemen. Ook in biotopen met een hoge '"stressfactor" (cfr. het Zwin of
schorren en slikken) blijken de turbellarién hoge densiteiten en een hoog aandeel in de totale
meiofauna te bereiken.

Acoela, Proseriata en Kalyptorhynchia vormen de dominante taxa, waarbij ze gemiddeld
resp. 30, 24 en 22 % van de turbellarién vertegenwoordigen. Er zijn echter duidelijke
verschillen waarneembaar naargelang de localiteit : Het Zwin, het strand met de meeste
"omgevings-stress" en Heist, het meest beschutte strand, hebben een turbellariénfauna waar
de Kalyptorhynchia minder vertegenwoordigd zijn dan in de vier andere localiteiten, terwijl de
Acoela er een groter aandeel van de fauna uitmaken. De Kalyptorhynchia maken met een
gemiddelde densiteit van 15 ind./10 cm2in het Zwin en 16 ind./10 cm2in Heist resp. slechts 7
en 17 % van de totale turbellariénfauna uit tegenover een gemiddelde van 53 ind./10 ¢m2
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(27 %) voor de vier andere localiteiten. De Acoela daarentegen vertegenwoordigen met
gemiddeld 101 ind./10cm2in het Zwin en 52 ind./10 cm2in Heist resp. 37 en 43 % van de
totale turbellariénfauna t.o.v. 25 % (54 ind./10 cm2) voor de vier andere stations. In
Mariakerke is het aandeel van de Proseriata, met een gemiddelde densiteit van 18 ind./10 cm2
die slechts 8 % van de totale turbellariénfauna uitmaakt, veel lager dan in de andere stations.
De twee meest grofzandige localiteiten (Knokke en het Zwin) daarentegen vertonen een hoge
proseriatenabundantie, met gemiddelde densiteiten van resp. 43 ind./10 cm2 (28 %) en 54
ind./10 cm2 (29 %). Voor elke localiteit kunnen dus duidelijke verschillen in fauna-
samenstelling waargenomen worden, waarbij voor elke localiteit bovendien karakteristieke
soorten en/of taxa herkenbaar zijn.

De Gastrotricha-densiteiten vertonen geen duidelijk verband met het sediment : Ze bereiken
een maximale densiteit van gemiddeld 387 ind./10 cm2in Mariakerke, waardoor ze er 23 %
van de totale meiofauna vertegenwoordigen en er dus het dominante taxon zijn na de
nematoden. In de vijf andere localiteiten worden gemiddelde densiteiten tussen 76 en 149
ind./10 cm2waargenomen, zonder duidelijk verschil tussen de verschillende localiteiten.

In Mariakerke, Oostende, Bredene en Heist is de totale meiofaunadensiteit maximaal in de
late zomer. Voor Knokke en het Zwin is deze het hoogst in de vroege zomer. Minimale
densiteiten worden genoteerd in de herfst (Oostende, Knokke) en winter (Mariakerke en Zwin
in januari, Bredene en Heist in maart).

Turbellarién bereiken hun maximale densiteiten in Mariakerke, Bredene en Oostende in de
late zomer. Oostende vertoont nog een additionele piek in de vroege winter. Voor Heist
worden twee bijna evenwaardige pieken waargenomen; de eerste in de lente, de tweede in de
herfst. In Knokke is de turbellariéndensiteit maximaal in de vroege zomer, met - zoals
eveneens voor de andere taxa in deze localiteit - een tweede piek in de vroege winter. Het
Zwin wordt gekenmerkt door hoge densiteiten over het grootste deel van het jaar, met een
duidelijk minimum in de vroege winter. De minimale densiteiten voor Mariakerke, Oostende
en Knokke zijn gesitueerd in de herfst. In Bredene is de densiteit het laagst in de late winter en
lente.

Turbellarién bereiken hun hoogste densiteiten in de bovenste sedimentlagen (voornamelijk
de bovenste 4 cm). Enkel in het Zwin en in Knokke komen zowel veel soorten ais veel
individuen in de diepere lagen voor. Het sediment van deze twee localiteiten vertoonde echter
nooit een gereduceerde horizon (in de door ons bemonsterde diepte). Ook de andere taxa
komen voornamelijk in de bovenste sedimentlagen voor, behalve de nematoden. Deze kunnen
eveneens in aanzienlijke aantallen in de diepere lagen aanwezig zijn, terwijl ook sommige
gastrotrichen regelmatig in de gereduceerde lagen aangetroffen worden. Evenals de
turbellarién dringen ook de andere taxa in het Zwin en Knokke tot in de diepere lagen door in
relatief hoge aantallen en ook in Bredene zijn de diepere sedimentlagen relatief goed bevolkt.
In de winter trekt de meiofauna zich dieper in het sediment terug.

De hoeveelheid neerslag heeft geen invloed op de meiofauna, noch op de densiteit of de
fluctuaties ervan, noch op de dieptedistributie.

Kwantitatieve gegevens : de biomassa

Individuele turbellariénbiomassa's variéren tussen 0.62 en 11.07 |ig/ind., waarbij vooral de
grote Proseriata en de Schizorhynchia hoge waarden bereiken. Voor Acoela worden waarden
tussen 1.61 en 2.16 pg/ind. waargenomen, behalve in Heist. Daar zijn de Acoela duidelijk
zwaarder, 3.04 pg/ind.. De lichtse turbellarién zijn de Catenulida (0.71 -1.07 pg/ind.) en de
Prolecithophora (0.62 pg/ind.). Macrostomida wegen tussen 1.63 en 3.42 pg/ind., Typhlo-
planoida tussen 2.53 en 2.88 pg/ind., Eukalyptorhynchia tussen 4.41 en 4.91 pg/ind. en
Dalyellioida 1.29 pg/ind.. De zwaarste exemplaren worden aangetroffen bij de Proseriata :
Terwijl voor de kleinere Monocelididae en Otoplanidae gewichten tussen 1.58 en 3.81 pg/ind.



113

waargenomen worden, zijn voor de grote vertegenwoordigers (Coelogynoporidae, Nemato-
planidae en Archimonocelididae) waarden van 7.04 tot 11.07 pg/ind. gemeten. Schizo-
rhynchia zijn, na de grote proseriaten, de zwaarste turbellarién, met gewichten tussen 4.63 en
6.13 pg/ind., waarbij sommige soorten individueel zelfs nog hogere waarden bereiken (tot
9.27 pg/ind.).

De nematoden vertonen een individuele biomassa van 1.52 - 1.74 pg/ind. in alle localiteiten
behalve Heist, waar een waarde van 2.54 pg/ind. genoteerd wordt. Harpacticoiden hebben
een individuele biomassa van 0.76 - 1.98 pg/ind. en voor de gastrotrichen schommelen de
individuele biomassa's tussen 0.34 - 0.38 pg/ind. in Mariakerke en Oostende tot 2.43 pg/ind.
in het Zwin.

De totale turbellariénbiomassa schommelt tussen een minimum van 130 pg/10 cm2in januari
in het Zwin en een maximum van 1260 pg/10 cm2in september in Bredene. In de meeste
localiteiten liggen de totale turbellariénbiomassa's doorgaans tussen 500 en 1000 pg/10 cm?2
(0.5 - 1.0 g/m2), met een gemiddelde van 861 pg/10 cm2in Bredene, 749 pg/10 cm2in het
Zwin, 632 pg/10 cm2in Knokke, 624 pg/10 cm2 in Mariakerke en 556 pg/10 e¢m2 in
Oostende. Enkel in Heist worden lagere waarden van 250 - 500 pg/10 cm2 genoteerd
(gemiddeld 359 pg/10 cm?2). In Bredene en Mariakerke zijn de Kalyptorhynchia het dominante
taxon, in het Zwin de Proseriata. In Oostende hebben de Kalyptorhynchia en Proseriata
ongeveer hetzelfde aandeel in de totale turbellariénbiomassa, terwijl in Knokke de fauna
doorgaans afwisselend door één van beide gedomineerd wordt. Proseriata en Acoela vormen
afwisselend het dominante taxon in Heist. Verder maken de Acoela ook in alle andere
localiteiten steeds een belangrijk deel van de totale turbellariénbiomassa uit. Catenulida,
Prolecithophora en Dalyellioida zijn qua biomassa in alle localiteiten verwaarloosbaar ( ze
maken steeds minder dan 5 % van de totale turbellariénbiomassa uit), terwijl Macrostomida
enkel in Mariakerke en het Zwin en Typhloplanoida enkel in het Zwin en Knokke een
aanzienlijke bijdrage aan de totale turbellariénbiomassa leveren (6 -14 %).

De biomassa van de totale meiofauna fluctueert tussen 0.4 g/m2in januari in het Zwin en
11.2 g/m2 in mei ('86) in Heist. De hoogste waarden worden aangetroffen in Heist
(gemiddeld 8.0 g/m2), terwijl Knokke en het Zwin doorgaans de laagste biomassa's vertonen
(gemiddeld 1.8 g/m2). De drie andere localiteiten hebben een gemiddelde totale biomassa
tussen 2.4 en 2.6 g/m2 In Heist en Oostende (de twee meest beschutte localiteiten) zijn de
nematoden veruit het dominante taxon (resp. gemiddeld 92 en 76 % van het totaal). Ze maken
ook nog het grootste deel van de totale biomassa uit in Mariakerke en Bredene, doch duidelijk
in mindere mate dan in de twee vorige localiteiten (resp. gemiddeld 61 en 53 % van het
totaal). De turbellarién bereiken in deze vier localiteiten na de nematoden de hoogste
biomassa's en maken er tussen de 4.5 % (in Heist) en de 22 - 33 % (in de drie andere
stations) uit van de totale meiofauna. In Knokke en het Zwin vertonen de turbellarién
gemiddeld gezien het hoogste aandeel in de meiofaunabiomassa; ze vertegenwoordigen er
gemiddeld resp. 35 en 43 % van het totaal (tegenover 27 en 33 % voor de nematoden).
Harpacticoiden en gastrotrichen maken in de meeste localiteiten een beperkt deel uit van de
totale biomassa (gemiddeld slechts 0.03 - 0.27 g/10 cm2o0f 1- 10 % voor de harpacticoiden
en 0.03 - 0.14 g/10 cm2 of 1- 6 % voor de gastrotrichen), met hogere waarden in Knokke en
het Zwin (gemiddeld 0.48 en 0.17 g/10 cm20f 26 en 10 % voor de harpacticoiden en 0.22 en
0.25 pg/10 cm2 of 12 en 14 % voor de gastrotrichen). Behalve in het Zwin en Knokke zijn de
harpacticoiden het derde belangrijkste taxon. In het Zwin komen ze slechts op de vierde plaats
(na de gastrotrichen), terwijl ze in Knokke een even groot aandeel van de meiofauna uitmaken
ais de nematoden. In alle stations behalve in het Zwin komen de gastrotrichen qua biomassa
op de vierde plaats in de meiofauna.

De fluctuaties van de biomassa's in de loop van het jaar hebben hetzelfde verloop ais deze
van de densiteiten, waarbij het relatieve aandeel van de verschillende taxa in de totale
meiofauna echter wel kan verschillen.
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De nematoden maken dus ongeveer een zelfde aandeel uit van de meiofauna in biomassa ais
in densiteit. Hierdoor vormen ze in Heist, Oostende, Mariakerke en Bredene het dominante
taxon in de meiofauna, zowel qua densiteit ais qua biomassa. In termen van biomassa is het
aandeel van de turbellarién in de meiofauna ongeveer twee maal zo hoog ais hun aandeel
uitgedrukt in aantallen. In biomassa zijn ze het dominante meiofaunataxon in het Zwin en
Knokke en nemen in de vier andere localiteiten de tweede plaats in (na de nematoden), terwijl
ze in densiteit slechts het tweede of derde meest abundante taxon zijn. Harpacticoiden maken
doorgaans een kleiner aandeel uit van de meiofauna in biomassa dan in densiteit, waarbij het
verschil echter allen in Bredene en het Zwin groot is. De gastrotrichen maken behalve in het
Zwin en in Knokke een veel lager aandeel van de meiofauna uit in biomassa dan in densiteit
(de helft tot slechts een kwart van het aandeel in densiteit). In het Zwin ligt het aandeel van de
gastrotrichen in biomassa iets hoger dan in densiteit en in Knokke is het aandeel van de
gastrotrichen in de meiofauna even groot in densiteit ais in biomassa.

De levenscycli

De univoltiene levenscyclus is het dominant ontwikkelingstype binnen de turbellarién,
zowel aan de Belgische kust ais aan de Duitse. Bivoltiene cycli worden vnl. bij
Typhloplanoida en Dalyellioida aangetroffen, terwijl polyvoltiene cycli (bijna) uitsluitend bij
Acoela voorkomen.

Algemene besluiten

Algemeen kan uit dit onderzoek besloten worden dat voor zandige localiteiten zowel de
diversiteit ais densiteit en biomassa van de turbellarién hoger is in dynamische habitats dan in
localiteiten met een lage '"stress'". (Ais de stressfactor(en) echter te hoog worden, kunnen
diversiteit, densiteit en biomassa terug afnemen.) De totale densiteit van de meiofauna daalt
met toenemende dynamiek in het biotoop, waarbij de turbellarién in dynamische habitats een
(veel) belangrijker deel van de meiofauna uitmaken dan in localiteiten met een lage "stress'". In
termen van biomassa's is het aandeel van de turbellarién in de totale meiofauna zelfs nog
groter dan in termen van densiteit, te wijten aan de hoge individuele biomassa's van
turbellarién in vergelijking met die van andere meiofauna-organismen. Voor elk type van
biotoop kan een duidelijk verschillende turbellariénfauna herkend worden. Tenslotte kan ook
algemeen gesteld worden dat voor zandige biotopen in de gematigde streken de levenscyclus
van de meeste turbellariénsoorten univoltien is.
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(tweemaandelijkse data).

Tabel D/4 : Gedetailleerde posities van de stalen (10 localiteiten, maandelijkse data) in de
DECORANA-ordinatie (Fig. 11/12).

Tabel n/5 : Gedetailleerde posities van de stalen (6 localiteiten, tweemaandelijkse data)
in de DECORANA-ordinatie (Fig. n/14).

Figuur D/1 : Temperatuursverloop van de luchttemperatuur (in °C) over de staalnameperiode
in het Zwin.

Figuur n/2 : Temperatuursverloop van de luchttemperatuur (in °C) over de staalnameperiode
in Middelkerke.

Figuur II/3 : Temperatuursverloop van de temperatuur van het strandwater (in °C) over de
staalnameperiode in Oostende.

Figuur D/4 : Verloop van de hoeveelheid neerslag (in mm) over de staalnameperiode in het
Zwin.

Figuur D/5 : Verloop van de hoeveelheid neerslag (in mm) over de staalnameperiode in
Middelkerke.

Figuur D/6 : Spreiding van de mediane korrelgrootte (in mm) van het sediment voor de

10 localiteiten over de staalnameperiode.

Figuur II/7 : Clusteranalyse van de stalen van de 10 localiteiten op basis van het totale
sediment met de Bray-Curtis index (maandelijkse data).

Figuur II/8 : Clusteranalyse van de stalen van de 10 localiteiten op basis van het totale
sediment met de Renkonen index (maandelijkse data).

Figuur D/9 : Clusteranalyse van de stalen van de 6 localiteiten op basis van het totale
sediment met de Bray-Curtis index (maandelijkse data).

Figuur 11/10 : Clusteranalyse van de stalen van de 6 localiteiten op basis van het totale
sediment met de Renkonen index (maandelijkse data).

Figuur D/I 1 : TWINSPAN-classificatie van de zes localiteiten (tweemaandelijkse data).
Figuur n/12 : DECORANA-ordinatie (As 1t.o.v. As 2) van de stalen van de 10 localiteiten
op basis van het sediment (maandelijkse data).

Figuur n/13 : Vectorvoorstelling (As 1 t.o.v. As 2) van de variabelen van de DECORANA-
ordinatie in fig. 11/12.

Figuur n/14 : DECORANA-ordinatie (As 1t.0.v. As 2) van de stalen van de 6 localiteiten
op basis van het sediment (tweemaandelijkse data).

Figuur 11/15 : Vectorvoorstelling (As 1t.o.v. As 2) van de variabelen van de DECORANA-
ordinatie in fig. 11/14.
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Figuur in/1 : Aantal soorten van de 5 belangrijkste turbellariéntaxa voor de vier stations te
Mariakerke.

Figuur in/2 : Gemiddelde densiteit van de verschillende turbellariéntaxa (ind./10 cm2) voor
de vier stations te Mariakerke.

Figuur m/3 :Horizontale distributie van enkele turbellariénsoorten (gemiddeld aantal indivi-
duen per 10 cm2) op het strand van Mariakerke.

Figuur m/4 : Gemiddelde densiteit van de hogere meiofaunataxa (ind./10 cm2) voor de vier
stations te Mariakerke.

Figuur IE/S : Gemiddelde procentueel aandeel van de hogere meiofaunataxa in de totale
meiofauna voor de vier stations te Mariakerke.

Figuur m /6 :Dieptedistributie van de verschillende hogere meiofaunataxa (gemiddeld aantal
individuen per 10 cm?2) voor de vier stations te Mariakerke.

IV. HET SOORTENBESTAND VAN DE TURBELLARIA
Tabel IV/1 : Soortenlijst van de aan de Belgische kust voorkomende Turbellaria per
localiteit.
Tabel 1V/2 : Overzicht van het aantal soorten per ordo.
V. DE DIVERSITEIT VAN DE TURBELLARIA - FAUNA
Tabel V/1 : Diversiteits- en evennesscoéffici¢nten voor de zes localiteiten.

Tabel V/2 : Kruskall-Wallis test tussen de zes localiteiten op basis van de diversiteits- en
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Tabel V/3 : Multipele vergelijking van de zes localiteiten na een Kruskal-Wallis test op basis
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Tabel V/5 : Overzicht van de diversiteits- en evennesscoéfficiénten voor verschillende
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Tabel V/6 : Overzicht van de H' en Ni-waarden voor de litorale zone in verschillende
biotopen op Sylt (naar Armonies & Hellwig-Armonies, 1987).

Figuur V/1 : Verloop van de verschillende diversiteits- en evennesscoéfficiénten.
Figuur V/2 : k-domonantiecurves voor de zes localiteiten over de hele staalnameperiode.
Figuur V/3 : k-domonantiecurves voor de zes localiteiten per staalnameperiode (twee-
maandelijks).
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Tabel VI/1 : Gemiddelde densiteit en dieptedistributie (ind./10 cm?2) per soort (Turbellaria)
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en voor de hogere meiofaunataxa in Oostende.

Tabel V1I/3 : Gemiddelde densiteit en dieptedistributie (incL/10 cm?2) per soort (Turbellaria)
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Tabel V1/4 : Gemiddelde densiteit en dieptedistributie (ind./10 cm?2) per soort (Turbellaria)
en voor de hogere meiofaunataxa in Heist

Tabel VI/5 : Gemiddelde densiteit en dieptedistributie (ind./10 cm?2) per soort (Turbellaria)
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Tabel V1I/6 : Gemiddelde densiteit en dieptedistributie (incL/10 cm?2) per soort (Turbellaria)
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Tabel VI/7 : Gemiddelde densiteit van de hogere meiofaunataxa en van de totale meiofauna
(ind./10 cm?2) en procentueel aandeel van de hogere meiofaunataxa in de meiofauna voor
de zes localiteiten.
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Tabel V1/9 : Kruskall-Wallis test tussen de zes localiteiten op basis van de meiofauna-
densiteiten.

Tabel VI/10 : Multipele vergelijking van de zes localiteiten na een Kruskall-Wallis test op
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Tabel VI/11 : Pearson-correlatiecoéfficiénten (r) tussen de densiteiten van de verschillende
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Tabel VI/13 ; "Two-way table" van de TWINSPAN-classificatie van se zes localiteiten
(tweemaandelijkse data).

Tabel VI/14 : Gedetailleerde posities van de stalen van de zes localiteiten (tweemaandelijkse
data) van de DECORANA-ordinatie in figuur VI/10.

Figuur VI/1 : Gemiddelde densiteit van de verschillende turbellariéntaxa (ind./10 cm?2) voor
de zes localiteiten.

Figuur VI/2 : Gemiddeld procentueel aandeel van de verschillende turbellariéntaxa in de
totale turbellariénfauna voor de zes localiteiten.

Figuur VI/3 : Gemiddelde densiteit van de grote meiofaunataxa (ind./10 cm2) voor de zes
localiteiten.

Figuur VI/4 : Gemiddeld procentueel aandeel van de grote meiofaunataxa in de totale meio-
fauna voor de zes localiteiten.

Figuur VI/5 :Fluctuaties van de densiteiten van de totale meiofauna (ind./10 cm?2) voor de
zes localiteiten over de hele staalnameperiode.



Figuur V1/6 : Fluctuaties van de densiteiten van de verschillende meiofaunataxa (ind./10
cm?2) per localiteit over de hele staalnameperiode.

Figuur VI1/7 : Fluctuaties van het procentueel aandeel van de verschillende meiofaunataxa
per localiteit over de hele staalnameperiode.

Figuur VI/8 : Clusteranalyse van de stalen van de zes localiteiten op basis van de turbel-
lariéndata (tweemaandelijks) met de Sorensen - index.

Figuur V1/9 : Clusteranalyse van de stalen van de zes localiteiten op basis van de turbel-
lariéndata (tweemaandelijks) met de Bray - Curtis index.

Figuur VI/10 : Clusteranalyse van de stalen van de zes localiteiten op basis van de turbel-
lariéndata (tweemaandelijks) met de Renkonen - index.

Figuur V1/11 : Clusteranalyse van de stalen van de zes localiteiten op basis van de data van
de hogere meiofaunataxa (tweemaandelijks) met de Bray - Curtis index.

Figuur VI/12 : Clusteranalyse van de stalen van de zes localiteiten op basis van de data van
de hogere meiofaunataxa (tweemaandelijks) met de Renkonen - index.

Figuur VI/13 : TWINSPAN - classificatie van de stalen van de zes localiteiten op basis van
de turbellariéndata (tweemaandelijkse data).

Figuur VI/14 : DECORANA - ordinatie (As 1 t.o.v. As 2) van de stalen van de zes locali-
teiten op basis van de turbellariéndata (tweemaandelijkse data).

Figuur VI1/15 : Vectorvoorstelling (As 1 Lo.v. As 2) van de variabelen van de DECORANA
ordinatie in figuur VI1/10.

Figuur VI/16 : Dieptedistributie (ind./10 cm2) van de hogere meiofaunataxa over de hele
staalnameperiode in Mariakerke.

Figuur VI/17 : Dieptedistributie (ind./10 cm2) van de hogere meiofaunataxa over de hele
staalnameperiode in Oostende.

Figuur W 18 :Dieptedistributie (ind./10 cm2) van de hogere meiofaunataxa over de hele
staalnameperiode in Bredene.

Figuur W 19 :Dieptedistributie (incL/10 cm?2) van de hogere meiofaunataxa over de hele
staalnameperiode in Heist.

Figuur V1/20 : Dieptedistributie (incL/10 cm2) van de hogere meiofaunataxa over de hele
staalnameperiode in Knokke.

Figuur VI/21 :Dieptedistributie (incL/10 cm2) van de hogere meiofaunataxa over de hele
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VII. BIOMASSAGEGEVENS

Tabel VII/1 : Individueel drooggewicht (in pg) en uiterste lengte (in mm) voor de ver-
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Figuur VII/1 : Gemiddelde biomassa van de verschillende turbellariéntaxa (pg/10 cm2) voor
de zes localiteiten.

Figuur VII/2 : Gemiddeld procentueel aandeel van de verschillende turbellariéntaxa in de
totale turbellariénbiomassa voor de zes localiteiten.

Figuur VII/3 : Gemiddelde biomassa van de grote meiofaunataxa (pg/10 cm2) voor de zes
localiteiten.

Figuur Vn/4 : Gemiddeld procentueel aandeel van de grote meiofaunataxa in de totale meio-
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Figuur VE/5 :Fluctuatie van de biomassa van de totale meiofauna (pg/10 cm?2) voor de zes
localiteiten over de hele staalnameperiode.

Figuur VN/6 : Fluctuatie van de biomassa van de hogere meiofaunataxa (pg/10 cm?2) per
localiteit over de hele staalnameperiode.



VIII. AUTOECOLOGISCHE GEGEVENS : DE LEVENSCYCLUS VAN
ENKELE VEEL VOORKOMENDE SOORTEN

Figuur V{fl/1 :Levenscyclus van Paromalostomum fusculum in Mariakerke.
Figuur Vin/2 :Levenscyclus van Paromalostomum fusculum in Bredene.
Figuur Vin/3 :Levenscyclus van Paromalostomum fusculum in het Zwin.
Figuur Vin/4 :Levenscyclus van Myozona stylifera in het Zwin.

Figuur V{fl/5 : Levenscyclus van Monocelopsis otoplanoides in Qostende.
Figuur Vm/6 : Levenscyclus van Monocelopsis otoplanoides in Bredene.
Figuur Vm/7 : Levenscyclus van Monocelopsis otoplanoides in het Zwin.
Figuur Vm/8 :Levenscyclus van Archilopsis arenaria in Heist.

Figuur Vm/9 :Levenscyclus van Otoplanella baltica in Bredene.

Figuur V{fl/10 : Levenscyclus van Otoplanidia endocystis in het Zwin.

Figuur VHyi 1 : Levenscyclus van Parotoplana papii in Knokke.

Figuur vin /12 :Levenscyclus van Parotoplana papii in het Zwin.

Figuur Vm/13 ; Levenscyclus van Parotoplana capitata in het Zwin.

Figuur Vin/14 : Levenscyclus van Cirrifera genitoductus in Heist.

Figuur Vm/15 : Levenscyclus van Petaliella spiracauda in Mariakerke.

Figuur Vm/16 : Levenscyclus van Petaliella spiracauda in het Zwin.

Figuur Vm/17 :Levenscyclus van Proxenetes tenuispinosus in Heist.

Figuur Vm/18 :Levenscyclus van Subulagera rubra in Mariakerke.

Figuur Vm/19 : Levenscyclus van Subulagera rubra in het Zwin.

Figuur Vin/20 :Levenscyclus van Promesostomidarum spec. 2 in Heist.
Figuur VUI/21 ;Levenscyclus van Pogaina kinnei in Mariakerke.

Figuur Vm/22 : Levenscyclus van Cicerina remanei in Mariakerke.

Figuur Vm/23 : Levenscyclus van Cicerina remanei in Qostende.

Figuur VM /24 :Levenscyclus van Cicerina remanei in Bredene.

Figuur VHI/25 : Levenscyclus van Psammorhynchus tubulipenis in Knokke.
Figuur Vni/26 : Levenscyclus van Neoschizorhynchus parvorostro in Mariakerke.
Figuur Vin/27 :Levenscyclus van Neoschizorhynchus parvorostro in Qostende.
Figuur Vm/28 : Levenscyclus van Neoschizorhynchus parvorostro in Bredene.
Figuur VIII/29 : Levenscyclus van Neoschizorhynchus n. sp. in Bredene.
Figuur Vm/30 ; Levenscyclus van Schizochilus choriurus in Mariakerke.
Figuur Vni/31 :Levenscyclus van Schizochilus choriurus in Oostende.

Figuur Vm/32 :Levenscyclus van Schizochilus choriurus in Knokke.

Figuur Vin/33 :Levenscyclus van Schizorhynchoides symmetricus in Bredene.
Figuur Vni/34 : Levenscyclus van Thylacorhynchus conglobatus in Bredene.
Figuur Vm/35 :Levenscyclus van Diascorhynchus rubrus in Mariakerke.
Figuur Vm/36 : Levenscyclus van Diascorhynchus rubrus in Oostende.
Figuur Vin/37 :Levenscyclus van Diascorhynchus rubrus in Bredene.

Figuur Vm/38 :Levenscyclus van Diascorhynchus rubrus in Knokke.

IX BESLUIT

Fig. 1 : Onderzochte localiteiten volgens stijgende dynamiek tegenover de densiteiten van
de totale meiofauna en van de Turbellaria.

Fig. 2 : Verhouding tussen de densiteiten van de totale meiofauna en van de turbellarién.
Fig. 3 : Onderzochte localiteiten volgens stijgende dynamiek tegenover de biomassa's van
de totale meiofauna en van de Turbellaria.

Fig. 4 : Verhouding tussen de biomassa's van de totale meiofauna en van de turbellarién.



II. ANALYSE VAN DE ABIOTISCHE FACTOREN EN
KARAKTERISATIE VAN DE LOCALITEITEN



Localitait ZWIN

Paramalar Tamp Sal. G H
Apr-8 5 85 28 /
May-85 12 0 29 /
Jun-85 15.0 28
J ul-B5 17.0 30 /
Aug-85 17.0 29
Sap-85 18 0 30
Ocl-85 14 0 30 ~ /
Nov-85 5.0 30 /
Dac-85 9.0 28 t
Jan-86 45 29 /
Fab-86 0.0 30 /
Mar-86 12 5 31 /
Apr-8€ 90 28 /
May-8® 18 0 30 "Ir /
Jun-86 25 0 32 f

Tabel 11/1

N.B. : 1. Per staalname werden telkens verschillende cores genomen, waarvan telkens de diepte van de gereduceerde horizon gemeten werd.
De waarden weergegeven in de tabel zijn de uiterste waarden.
2. De vrij lage temperaturen, gemeten in de zomermaanden, zijn te wijten aan het vroege uur in de ochtend waarop de stalen genomen

: Sedimenttemperatuur in °C(Temp.), Saliniteit in %o (Sal.) en eventuele

(G.H.).

werden.

Tamp

9.
11
17
18.
17
17
13.

8.

9.

11

18
28

S o wo o o

S o woowo oo

KNOKKE

Sal

29
29
30
30
29
30
30
20
30

31

30
30
29
30
30

/

-~ ~ ~

10
17
15

17.

18
13
2

10

13
26

S coco o0 o weo

ocw o o wuw o

Tamp.
9.

HEIST

Sal

30
30
32
31

32
31

30
30
29

30
30
30
30
30
34

G. H

8-9
7
5-8

9-10
4-6

3-4
5-9
6
5-6
10-12
15

ZEEBRUGGE
Tamp Sal G
9.0 30 /
10 0 29 /
17 0 30 /
15.0 31 /
16 5 30 /
16 0 30 /
13 0 30 30
20 30 /
90 30
5.5 31 25
0-2 0 28 /
90 29 /
80 29 /
11.5 29 /
26 0 34

BLANKENBERGE
Tamp Sal. G H
95 30 8
10 5 29 16-17
16 5 31 15-18
18 0 32 10-12
17 0 30 10-12
16.0 32 30
135 30 14-15
5.0 31 /
80 31 7-10
55 31 20
05 31 /
7.0 31 5-7
7.0 28 33
10 5 31 39
215 30 /

BREDENE

Tamp
95 30
10 0 30
15 0 32
14 0 32
17 0 32

'15 5 32
130 32
30 30
7.0 32
35 32

0-1 0 32
65 31
80 28
20 0 33
19 0 33

Sal

G. H.

25

10-13
25

8-9

18-19
10

Tamp
10 0
10 5
16 0
14 0
16 0
170
14 0
3.0
70

4.5
00
65
80
220
19 0

OOSTENDE
Sal G. H
30 18
30 7-8
31 8-10
32 8-10
32 5-6
32 14-15
31 12-14
30 9-12
32 10-13
32 56
32 2-3
32 7-8
28 15-16
33 16-17
32 13

MARIAKERKE
Tamp Sal G H
95 30 12-14
11 o0 30 10-11
16 0 31 12-14
14 5 32 14-15
16 0 32 9-10
17 0 34 5-6
150 32 6-7
3.5 31 4-5
75 32 11-12
40 32 12-13
00 32 5-7
65 32 10-11
85 30 17-18
19 0 34 15-16
20.0 34 8

St

Tamp

9

5

110

16
15
18
17

14.

3

o wwo u o

N

0

w o oo oo

IDESBALD

Sal G H
32 14-16
31 11-15
32 11-15
32 7-11
32 5-6
32 8-8
32 9-16
30 67
32 9-10
32 11-14
32 13-14
31 12-13
30 25

32 14-15
33 /

Tamp

9
11
16
15
19
18
15

3

7

0-1.

18.

23

oo © oo

S oo oo uo uo

aanwezigheid en diepte in cm van de gereduceerde horizon

Sal
32
32
33
33
34
34
32
32
32

33
33
30
32
34
34

DE PANNE

G H
17-19
18-20
16-19
15-17
7-10
18-20
12-14
10-15
11-12

15-17

13-16

17-18
19
19
15



Localiteit

De Panne Apr-85
May-85
Jun-85
Jul-85
Aug-85
Sep-85
Oct-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
Feb-86
Mar-86
Apr-86
May-86
Jun-86

gemiddelde
Md <>
CD <
Sk 0>

St.-ldesbald Apr-85
May-85
Jun-85
Jul-85
Aug-85
Sep-85
Oct-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
Feb-86
Mar-86
Apr-86
May-86
Jun-86

gemiddelde
ut o
CD d>
Sk O

Mariakerke Apr-85
May-85
Jun-85
Jul-85
Aug-85
Sep-85
Oct-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
Feb-86
Mar-86
Apr-86
May-86
Jun-86

gemiddelde
Md 4>
CDh <t
Sk 4>

Oostende Apr-85
May-85
Jun-85
Jul-85
Aug-85
Sep-85
Oct-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
Feb-86
Mar-86
Apr-86
May-86
Jun-86

gemiddelde
Md 4>
CD 4>
Sk <%

MId>

2,304
2,396
2,333
2.354
2,293
2,301
2,261
2,289
2,346
2,269
2,338
2,326
2,362
2,327
2,313
2,321
2,396
0.205
0.004

2,167
2,242
2,331
2,290
2,207
2,143
2,181
2,311
2,296
2,297
2,293
2,253
2,299
2,162
2,198
2,245
2,331
0.214
-0.7717

2,234
2,264
2,244
2,233
2,215
2,189
2,202
2,234
2,223
2.234
2,224
2,192
2,211
2,179
2,170
2,218
2,284
0.240
-0.136

2,305
2,298
2,327
2,273
2,225
2,230
2,234
2,267
2,291
2,250
2,272
2,257
2,253
2,240
2,252
2,265
2,327
0.207
-0.009

m a

0.260
0.297
0.279
0.280
0.245
0.235
0.205
0.253
0.276
0.223
0.267
0.256
0.306
0.280
0.255
0.261
tot
tot
tot

0.667
1,219
0.333
0.632
0.332
0.941
0.668
0.283
0.241
0.273
0.333
0.278
0.670
0.498
553
528
tot
tot
tot

0
0

0.298
0.256
0.240
0.244
0.269
0.254
0.243
0.304
0.253
0.291
0.279
0.323
0.265
0.334
0.419
0.285
tot
tot
tot

0.338
0.295
0.328
0.264
0.223
0.207
0.220
0.276
0.274
0.226
0.285
0.280
0.242
0.250
0.257
0.264
tot

tot

tot

SkO> Md (mm)

0.017
0.025
0.025
0.027
0.015
0.017
0.004
0.013
0.025
0.006
0.028
0.024
0.024
0.023
0.021
0.020
2,261
0.306
0.028

-0.276
-0.7717
0.008
-0.256
-0.065
-0.563
-0.419
0.017
0.015
0.014
-0.004
-0.008
-0.289
-0.164
-0.217
-0.199
2,143
1,219
0.017

-0.019
0.010
-0.003
-0.008
-0.022
-0.033
-0.020
-0.024
-0.017
-0.018
-0.021
-0.054
-0.021
-0.070
-0.136
-0.031
2,170
0.419
0.010

0.000
0.010
0.009
0.006
-0.009
-0.006
-0.005
0.000
0.013
0.000
0.001
-0.006
-0.001
-0.006
-0.003
0.000
2,225
0.338
0.013

cooc o oo ococ oo ocococ oo o

SCo oo oo ocoococ o0 oo oo Co oo o ocCcoCc oo oo oo o

SCoocoococoococ oo ococoo o oo

203
190
198
196
204
203
209
205
197
207
198
199
195
199
201
200

223
211
199
204
217
226
221
202
204
203
204
210
203
223
218
211

213
205
211
213
215
219
217
213
214
213
214
219
216
221
222
215

202
203
199
207
214
213
213
208
204
210
207
209
210
212
210
208

% grind

.09
48
14
04
82
65
46
41
75
79
05
.64
58
Sl
41
45

[ R = S N

.82
40
08
99
49
.87
.76
40
.26
35
.00
21
73
.09
87
42

R R R R R L S R I )

.65
86
41
47
03
64
65
40
38
05
44
28
52
18

[ T Y A N N N TR SNty

438

12.55
8§.78
7.91
8.63
7.47
6.58
5.65

10.15
8.18
6.00

11.57

11.77
7.37
5.42
7.86
8.39

% zand

94
98

98
99
98
95

97
96
98
97
97
98

97.
54
.87
95
49
.09
.20

92
93
94
94
95
95
98
98

97

98

98.
96.

96.
B!
97.
52
94
36
97.
94.

98
97

95
917

95

94

87
91

91

92

93

91

88
88

94

91

.88
45
96.
97.
15
32
52
55
97.
.20
.85
28
37
46
.52
97.

81
93

22

50

16

54

12
97.
97
97.
97.

61

76

90

10
54

33

57

35
57

.62
96.
96.
96.
97.
94.
.79
96.

93
53
71
47
81

51

42
18
92.
34
52
42
94.
89.
Sl

04

33
80

38
19
92.
57
92.
56

61

12

% slib

04
07
05
03
03
03
02
05
03
01
.10
07
05
03
.07
0.04

cCooco oo co oo oo oo oo

Klasse :

Sort

Schee fh.

.02
06
06
05
.03
04
04
.06
.02
04
.03
.02
05
02
03
0.04

cCoocoocococ oo o oo oo oo

Klasse :

Sort

Scheefh.

0.01
0.03
0.02
0.01
0.03
0
0
0.03
0.01
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

Klasse :

Sort

Schee fh.

03
04
05
03
01
0

01
.05
31
02
05
04
03
.02
03
0.03

o oo oo

oS o ocoocoococ oo o

Klasse :

Sort

Scheefh.

Klasse

FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN

FUN
SR GOS)
BUNA SYMM.

FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN

FUN
ZraOO0BD
BUNA SYMM.

FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN

FUN
zraaceD
BUNA SYMM.

FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN

FUN
Zra00G)
BUNA SYMM.

Sortering

2HHGOED
EERGCED
2eiGee>
T7FFRnnm
7FFRGnED
ZEER GOED
@ socm
Z2iQCG)
TFFFinrpn
2EERGOED
z& tocs)
EERGGED
EERGCED
ffilG CED
7FFnrm m

tot
tot
tot

MNEROCED
MTCERQOED
zraoce |
MNDERGOED
Zra0CG)
MNDEFtQCED
MNDERGOED
Zraoos)
S R GOED
2ra0ODBS
TFFROTT)
zzroceD
MNCERGCED
GCHD
MTCERGOED

tot
tot
tot

SER GOED
ZraOCBD
ZBEROOFD
2EERGOED
zraG om
ZSTQCBC
2HRGO0G)
23ERGOED
S S 1 GOED
2HRQOED
ZTOTGCH)
ZBERGCH)
ZraGOBD
SER GOED
GOB3

tot
tot
tot

ZSIGCB3
zraocB D
SERGCED
SER GOED
SER GOED
SRGCH3
2HRGCED
SERGCED
S R GOED
Z&iGCH)
A teum
SERGCED
7FFRGOFD
SERGTED

sm ooB)

tot
tot
tot

Scheefheid

BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM
BUNA SYMM
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.

FUN
SERGTED

BUNA SYMM.

NEG. ASYMM
NEG. STERK ASYMM.
BUNA SYMM.
NEG ASYMM.
BUNA SYMM.
NEG. STERK ASYMM
NEG. STERK ASYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
NEG ASYMM
NEG ASYMM
NEG ASYMM.

FUN
MNDERGCED
NEG. STERK ASYMM

BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
NEG ASYMM

FUN
QOED
NEG ASYMM

BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM

FUN
ZffiTQOB}
BUNA SYMM.

Tabel D/2 : Samenstelling, classificatie, sortering en scheefheid van het sediment over de

hele staalnameperiode voorde 10 localiteiten.



Localiteit

Bredene Apr-85
May-85
Jun-85
Jul-85
Aug-85
Sep-85
Oct-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
Feb-86
Mar-86
Apr-86
May-86
Jun-86

gemiddelde
Md d
CD a>
Sk <D

Blankenberge Apr-85
May-85
Jun-85
Jul-85
Aug-85
Sep-85
Oct-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
Feb-86
Mar-86
Apr-86
May-86
Jun-86

gemiddelde
Md Ui
CD O
Sk 4>

Zeebrugge Apr-85
May-85
Jun-85
Jul-85
Aug-85
Sep-85
Oct-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
Feb-86
Mar-86
Apr-86
May-86
Jun-86

gemiddelde
Md ¢
CD <>
Sk ¢

Heist Apr-85
May-85
Jun-85
Jul-85
Aug-85
Sep-85
Oct-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
Feb-86
Mar-86
Apr-86
May-86
Jun-86

gemiddelde
Md C
Ch &
Sk C

ulJo

2,178
2,166
2,136
2,080
2,065
2,041
2,011
2,126
2,160
2,104
2,092
2,067
2,103
2,072
2,073
2,099
2,178
0.269
-0.112

2,162
1,979
2,125
2,156
2,047
2,047
1,984
1,939
1,946
2,053
2,123
2,054
2,050
1,986
2,022
2,045
2,162
0.251
-0.127

2,138
2,182
2,157
2,143
2,132
2,073
2,052
2,126
2,147
2,169
2,202
2,191
2,176
2,163
2,128
2,145
2,202
0.245
-0.122

2,445
2,436
2,366
2,329
2,318
2,287
2,250
2,309
2,327
2,390
2,283
2,368
2,290
2,493
2,299
2,346
2,493
0.265
-0.044

CD Cl

0.290
269
311
407
354
374
416
333
352
311
342
343
310
337
357
340
tot
tot
tot

coococo oo cocoococococoo o

263
388
308
251
358
326
450
359
486
374
281
352
334
353
359
349
tot
tot
tot

SCc oo ocococococ oo oc oo oo o

0.331
0.309
0.286
0.322
0.310
0.374
0.385
0.388
0.340
0.295
0.249
0.269
0.245
0.267
0.313
0.312
tot
tot
tot

0.415
0.396
0.372
0.338
0.310
0.313
0.265
0.333
0.337
0.414
0.326
0.391
0.314
0.406
0.325
0.350
tot
tot
tot

Sk d

037
032
050
112
065
090
104
078
052
053
076
064
044
-0.052
-0.066
-0.057
2,011
0.416
-0.032

co o ocoocococococo oo

S

-0.036
-0.059
-0.054
-0.032
-0.072
-0.049
-0.122
-0.020
-0.127
-0.074
-0.044
-0.069
-0.046
-0.033
-0.051
-0.059
1,939
0.486
-0.020

-0.060
040
042
075
066
104
096
122
099
050
021
-0.030
-0.025
-0.032
-0.056
-0.061
2,052
0 388
-0.021

S o oo o oo o o o

-0.039
-0.013
0.016
0.028
0.026
0.014
-0.002
0.019
0.024
0.026
0.009
0.022
0.016
-0.044
0.020
0.008
2,250
0.415
0.028

Md (mm)

0.
223
228
235
239

SCoococ oo oo o oo oo oo o cCc oo ococooc o oo oo oo oo o SCoococo oo ococoocooc oo oo o

SCoococococ oo ocococo oo oo

221

243

248
229

224
233

235
239
233

238
238

234

223
254
229
224
242
242

253

261
260
241

230

241
241
252
246
243

227

220
224

226

228
238

241

229
226

222
217
219

221

223
229

226

184
185
194
199
201
205

210,
202

199
191
205
194
205

178
203

197

% grind

0
0
0
2
1
0
2
1
1
0
1
0
0
1
1
1

SO OO - O - O O - O o OO S OO0 00O O —~O NSO —~O oo o

R - T )

.86
50
81

21

.09
74
.26
713
12
.60
49
.87
28
.66
63
19

.66
97

74
63

.09

11
39

.26
.00

98
42
72

.20

53
54

.15

49
47

46
87
.20

.13
65

35
.04
80
17
58
09
26
37
77

99
.79
.62
.68
58
86

61

08
08

22

57
55
02

84

% zand

99.
49
99.
78
98.

99

97

97.
.26
.85
40
50
12
99.

98
98
99
98
99

98
98
98

99

99
99
98

99

98

99
99

99.
99.

99

99.

99

99.
99.
99.

98

99.
99.

98
98

99.

98
98

99.

99

99.

98

99.
99.
.20

98

99.
35

99
99
98
98
98
99

98
98

13

18

91

73

72

34
37
.80

34
99.
25
37
91
99.
97.

03

89
60
74

99
99.
57

01

28
80
47
46
25

49
50
53
11
.80
27
34
.63
92
18
.80
40
90
.73

22

88

10

23

06

49

.80
13
70
24
99.
.83
.19
99.

36

01

% slib

0.01
0.01
0.01
0.01

0.01

Klasse :

Sort

Scheefh.

o oo ocoo o

0.01
0.01
0.01

0.01
0
0
0

Klasse :

Sort

Scheefh.

0.02
0.03
0.01
0.02
0.01
0
0.01
0.02
0.04
0.02
0.02
0.03
0.01
0.01
0
0.02

Klasse :

Sort

Scheefh.

0.13
0.11
15
12
09
.08
.04
11

12
.20
08
19
09
15
71

0.16

o

S o oo oo oo oo oo

Klasse :

Sort

Scheeth.

Klasse

FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN

FUN
2STGCED
BUNA SYMM.

FUN
GBJECHD
FUN
FUN
FUN
FUN
GBADDHD
GEMDELD
GEMXHD
FUN
FUN
FUN
FUN
GBADHD
FUN

FUN
ZERGCED
BUNA SYMM.

FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN

FUN
ZHRGCED
BUNA SYMM.

FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN
FUN

FUN
293 GOED
BUNA SYMM.

Sortering

ZERGOFD
ZEERGOED
ZERGOED
GCED
QOED
rrm
GOH)
TEFHnnm
GOH)
ZERGOED
ZERGCED
ZERGOH)
ZEERQOED
ZEEF!IGOED
GOH)

tot
tot
tot

ZEER GOED
GOH)
ZEER GCED
ZEERQOED
GOH)
TFFRGTFD
GOH)
GOH)
GOH)
GOH)
ZEER GOED
GCED
ZEER GOED
GOED
GOH)

tot
tot
tot

ZzTGCH)
ZHERGOED
ZraOOH)
ZERGOED
ZEEHGOED
GOH)
GOH)
GOH)
ZERGOED
1ER GOED
ZEERGOED
ZERGCED
TFmrrm
ZEERGOED
ZERGCED

tot
tot
tot

GOH)
GOH)
GOH)
ZEER GOED
ZffilGOH)
ZERGCED
ZERQOED
ZEERGCED
7B )GOED
GOH)
S R QOED
GOH)
7 B )QOED
GOH)
ZERGCED

tot
tot
tot

Tabel D/2 (vervolg) : Samenstelling, classificatie, sortering en scheefheid van het

sediment over de hele staalnameperiode voor de 10 localiteiten.

Scheefheid

BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
NEG ASYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
NEG ASYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.

FUN
GOH)
NEG ASYMM.

BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
NEG ASYMM.
BUNA SYMM.
NEG ASYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM

GEMOOELD
GOH)
NEG ASYMM

BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
NEG ASYMM.
BUNA SYMM.
NEG ASYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.

FUN
GOH)
NEG ASYMM

BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM.
BUNA SYMM

FUN
GOH)
BUNA SYMM.



Localiteit M td
Knokke Apr-85 2,225
May-85 1,590
Jun-85 1,673
Jul-85 1,616
Aug-85 1,754
Sep-85 1,677
Oct-85 1,599
Nov-85 1,826
Dec-85 1,525
Jan-86 1,366
Feb-86 1,340
Mar-86 1,502
Apr-86 1,336
May-86 1,358
Jun-86 1,724
gemiddelde 1,607
Md <= 2,225

CD d 0.478

Sk O -0.283
Zwin Apr-85 1,768
May-85 1,570
Jun-85 1,553
Jul-85 1,678
Aug-85 1,528
Sep-85 1,384
Oct-85 1,762
Nov-85 1,893
Dec-85 1,694
Jan-86 1,548
Feb-86 1,853
Mar-86 1,742
Apr-86 1,670
May-86 1,744
Jun-86 1,616
gemiddelde 1,667
Md d 1,893

CD d 0.544

Sk d -0.483

Tabel D/2 (vervolg) :

6 71 80
7 71125
€ 290
9 763
i
11
71000
7710
3 7500
4 7355

CDd Sk d Md (mm) % grind %zand % slib Klasse Sortering Scheefheid
0.587 -0.150 0.214 0.97 98.97 0.06 FUN MNERGGED NEG ASYMM.
0.789 -0.177  0.332 3.46 96.52 0.02 GEMCDELD MNERGGED NEG ASYMM.
0.478 -0.064 0.314 1.27 98.72 0.01 GEMEERD GCED BUNA SYMM
0.769 -0.165  0.326 2.83 97.16 0.01 GEMDELD MNERGCED NEG ASYMM
0.612 -0.130  0.297 1.39 96.61 0 GEKCEELD MNERGGED NEG ASYMM.
0.742 -0.187  0.313 1.44 98.55 0.01 GEMCDELD MNDERQGED NEG ASYMM.
0.787 -0.155  0.330 1.96 98.04 0.01 GEKCEELD MNERGGED NEG ASYMM
0.749 -0.169  0.282 3.37 96.58 0.05 GEKCEELD MNERGGED NEG ASYMM
0.765 -0.164  0.348 2.92 97.07 0.01 GBVEDHD MNERGGED NEG ASYVu
0.819 -0.195  0.388 3.48 96.51 0.02 GOCEELD MNERGGED NEG ASYMM
0.753 -0.195  0.395 3.33 96.66 0.01 GEMCDELD MNERGGED NEG ASYMI
0.918 -0.273  0.353 4.12 95.86 0.02 GEMCDELD MNERGGED NEG ASYMM
0.977 -0.283  0.396 5.80 94.18 0.02 GEMCDELD MNERGGED NEG ASYMM
0.801 -0.118  0.390 2.27 97.66 0.07 GBCXOD MNERGGED NEG ASYMM
0.508 -0.083  0.303 0.88 99.12 0 GEMCDELD MNERGOED BUNA SYI--
0.737 -0.164  0.332 2.63 97.35 0.02

tot 1,336 Klasse : FUN tot GEMCOELD

tot 0.977 Sort : GCED tot MNERGGED

tot -0.064 Scheefh. BUNA SYMM. tot NEG ASYMM
0.804 -0.297  0.294 15.46 84.51 0.03 G&CDBD MNERGGED NEG ASYMM
0.656 -0.107  0.337 5.02 94.97 0.01 GEKCEELD MNERGGED NEG ASYMM
0.798 -0.267  0.341 13.79 86.19 0.02 GEKkCOELD MNERGGED NEG ASYMM
0.665 -0.205  0.312 8 67 91.33 0.01 GEMDOELD MNERGGED NEG ASYMM.
0.752 -0.241  0.347 10.32 89.66 0.02 GEKCOELD MNERGGED NEG ASYMM.
0.903 -0.314  0.383 13.97 86.02 0.01 GEKCEELD MNERGGED NEG STERK ASYMM
0.554 -0.1220.295 10.97 89.02 0 GEMCDELD MNERGGED NEG ASYMM
0.567 -0.160  0.269 7.93 92.04 0.03 GBCO&D MNERGGED NEG ASYMM
0.744 -0.272 0.309 9.77 90.23 0 GEMCOELD MNERGGED NEG ASYMM
0.781 -0.322 0.342 10.94 89.05 0.01 GEMCDELD MNERGGED NEG.STERK ASYMM
0.697 -0.199  0.277 6.93 93.03 0.05 GEKCEELD MNERGGED NEG ASYMM

1,025 -0.483  0.299 20.25 79.69 0.05 GEMCDELD MNDERGOED NEG.STERK ASYMM
0.753 -0.276 0.314 14.05 85.94 0.01 GEMCOELD MNERGGED NEG ASYMM
0.544 -0.109  0.299 6.91 93.08 0.01 GSOOB.D MNERGGED NEG ASYMM
0.889 -0.0429  0.326 16.14 83.86 0 GEKCOELD  MNDERGOED NEG.STERK ASYMM
0.742 -0.254  0.316 11.41 88 57 0.02

tot 1,384 Klasse : GOCDELD tot GEMCOELD

tot 1,025 Sort : MNERGGED tot MNERGOED

tot -0.107 Scheefh. NEG. ASYMM. tot NEG. STERK ASYMM.

Samenstelling, classificatie, sortering en scheefheid van het sediment over de
hele staalnameperiode voor de 10 localiteiten.

234 11223 23113 123 12 2331224 11 234133
484010620228684977351951373923425176951806
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222222222322222332223222222233334444444444
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00000001100001111111 000011
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00001 001111

Tabel E/3 : "Two-way table" van de Twinspan-classificatie van de zes localiteiten
(tweemaandelijkse data).
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10
11

13
1A
15
16
17
18
19
20
21
22
23
2A
25
26

28
29
30
31
32
31
3A
38
36
37
38
39
A0
Al
A2

NAME

MAA 5 5
000 55
BRS855
HE 056
KNP55
ZWP55
MAP 57
00e57
BRP57
HE 857
KNO057
ZUBS57
MAB 59
OOP 59
PRB59
HEf 59
KNP59
Z>JR59
MAP511
008511
BR8511
HE 8511
KNP5 11
ZWP511
MAB8 6 1
00661
BRP61
HE 861
KN661
ZWP61
MAO063
00063
BRP63
HFP6 3
KN86 3
ZWfl6 3
MAO 65
nOP66
PRP65
HE P65
KMB 6 5
ZW865

AXI AX2
90 36
9 A A0
78 3A
106 17
21 9
13 11
09 3fl
93 A9
62 30
100 2A
21 10
17 28
79 37
90 50
56 26
96 25
2A 9

0 30
BA A2
90 52
68 33
90 23
38 16
30 36
PO 37
93 A6
e.7 32
10 A 15

A 5

5 28
70 36
87 55
01 30

102 17
1A 15
25 58
75 Al
P9 AS
12 33
109 15

6 0

23 26

AX 3

25

A5

21
17

20

11
33
18
23
13
22

26
13

32
AA

29
23
23
26
26

Al
2A
31
21
A5

37
29
56
25
27

51
22
17

AXA

29

56
Al
32
21
32
12
Al
36
23
15
16

3A
32

31
3A

39
36
16
20
21

52
A7
31
23
3A

AT
AA
36
22
23

63
51
16

T S S

- -

AO

28
3A
10

22
16

26
1A
20

38
32
25
19
13

31
37
21

39
33
15
23
2A
36
17
A2

11
12
35

Al
30
29
18

RANKED
EIG* .153
HE 065
HE 855
HE 06 1
HE863
HEbS 7
MAb 55
HEB5 11
HE8 59
00055
00857
00061
OOP 59
006511
MASR 57
00665
00663
MA8G6 1
MAe511
MAS 59
BRB55
MAPG63
MAG665
BRB51 1
BRP 61
BR65 7
BR865
BRB63
BR859
KN8511
ZHBS511
ZWB63
KNB59
ZHbbS
KNB55
KN857
ZH857
KNP63
ZWb55
KNb65
ZWB61
KNB61
ZW659

109
106
10 A
102
100
90
90
96

- — o =

—— W e - —

- W W e W W W W

_ L W W W oW W e

36
32
20
1A

26
38
19
37

13
25

2A
31

21
39
27

18
33
12
30
15
A2
16
10
22

3A
23
28
35
AO

11

17

29
Al

RANKED

EIG-
ZW063
00063
008511
00059
OO0P 57
00855
OOP 6 1
00865

018

MAO0511

MABGS
MAS 57
MAS859
MAS8 6 1
MASgS5S
ZWO051
MAP 6 3
bR P55
BR8511
BR8b 5
RR661
BR8 57
ZW859
BRR63
TW857
ZWO061
BRO059
ZWO065
HEP 59
HE 8 57
HE 651
HE B55
HF863
KNO051
HE B6 1
KNg63
HE 065
ZWO055
KN857
KNP 55
KN859
KNP6 1
KNB65

1

50
55
52
50
A9
AB
A6
A5
A2

36
37
37
36
36
36

33
33
32
30
30
30
28
28
26
26
25
2A
23
17
17
16
15
15
15
11
10

o u o

_—

DL LWL W W W W W W W

W W oW W W W o =

W W W W W L WL W —

36
AO

32

20
18
28

3A
10
19
30
22
35
38
16
25
26

RANKED 3
EIG" .006
ZWB 63
HE 8 65
HE 855
00863
00855
008511
ZWB59
HE 861
00857
HE863
HE857
MAg5 11
ZW3861
HE8511
KN863
00865
HE 859
MAS6I
00861
MAS8S5S
MAG665
KNg61
ZW857
KNg8511
ZW8511
00859
KNP65
KN855
MAPG6 3
MAS857
KNO057
ZW855
ZWR865
MAB59
KN859
ER857
BR8511
BR855
BR86 5
BR863
BR661
BR859

56
51
A5
A5
AA
AA
A2

39
37
33
32
31
29
29
27
26
26
26
25
25
2 A
23
23
23
22
22
21
21
20
18
17
17
13
13
11

S

o

w

e W W W T W W W W W W —

LWL LWL LWL WL LW W

- W -

W WL LW W ow W

AO

26
Al
29
3A
18
35

10
22

23
36
16

RANKED A
EIG- .00A

HE 865
HE 8 55
HE 86 1
KNB865
KN861
HE 863
ZWO059
KNB 63
KN855
HE 8 57
HE 8511
00855
KNB57
KNB511
ZW863
HE 8 59
008511
00863
ZW855
00857
KN859
MAg8SII
ZWBbI
MAR 55
MA8 61
2W8s57
MAg863
00865
MABG6S
MAg8S57
00061
00859
ZW8511
ZWR865
MA8 59
BRO057
BR8511
BR 8 55
BRO 59
BRP63
BR861
BRB65

Tabel D/5 : Gedetailleerde posities van de stalen (6 localiteiten, tweemaandelijkse data) in
de Decorana-ordinatie (Fig. 11/14).
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Luchttemperatuur Luchttemperatuur

1/06 3/06 i/K 7/« 0/85 11/« 1/06 3/86 3/B6 3/06 5/« 7/86 9/85 11/« 1/86 3/86 5/06

Figuur E/1 : Temperatuursverloop van de luchttemperatuur (in °C) over de staalnameperiode in het
Zwin.

Figuur n/2 : Temperatuursverloop van de luchttemperatuur (in °C) over de staalnameperiode in
Middelkerke.

Temperatuur van_ het strandwater

0-
1/65 3/86 5/» 7/« 0/05 11/86 1/06 3/86 5/86

Figuur D/3 : Temperatuursverloop van de temperatuur van het strandwater (in °C) over de
staalnameperiode in Oostende.

Neerslag

7/06 «l« 11/06 1/06 3/06 5/06 1/86 3/BS 5/05 7/06 0.05 11/06 1/M 3/96 5/06
Figuur n/4 :Verloop van de hoeveelheid neerslag (in mm) over de staalnameperiode in het Zwin.

Figuur n/5 :Verloop van de hoeveelheid neerslag (in mm) over de staalnameperiode in Middel-
kerke.
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Figuur 11/6 : Spreiding van de mediane korrelgrootte (in mm) van het sediment voor de 10 localiteiten over de staalnameperiode.
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Figuur 11/7 : Clusteranalyse van de stalen van de 10 localiteiten op basis van het totale sediment met de Bray-Curtis index (maandelijkse data).
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Figuur 11/8 . Clusteranalyse van de stalen van de 10 localiteiten op basis van het totale sediment met de Renkonen index (maandelijkse data).
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Figuur /9 : Clusteranalyse van de stalen van de 6 localiteiten op basis van het totale sediment
met de Bray-Curtis index (tweemaandelijkse data).
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Figuur D/10 : Clustering van stalen op basis van de 6 localiteiten van het totale sediment
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met de Renkonen index (tweemaandelijkse data).
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Zwin 85/86

Knokke 85/86

Bredene 85/86
Mariakerke 85/9-11,86/1 -
Mariakerke 85/7
Oostende 85/86

Mariakerke 85/5

Heist 85/86

Figuur 11/11 : TWINSPAN-classificatie van de zes localiteiten (tweemaamdelijkse data).
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Figuur D/12 : DECORANA-ordinatie (As 1 t.0.v. As 2) van de stalen van de 10
localiteiten op basis van het sediment (maandelijkse data).
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Figuur n/13 : Vectorvoorstelling (As 1t.0.v. As 2) van de variabelen van de
DECORANA-ordinatie in fig. 11/12.
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Figuur D/14 : DECORANA-ordinatie (As 1t.o.v. As 2) van de stalen van de 6
localiteiten op basis van het sediment (tweemaandelijkse data).
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Figuur D/15 : Vectorvoorstelling (As 1 t.o.v. As 2) van de variabelen van de
DECORANA-ordinatie in fig. 11/14.
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IIT. DISTRIBUTIE VAN DE MEIOFAUNA IN DE
GETIJDENZONE OVER EEN GETIJDENCYCLUS



Station
mm.
H 0.214
0.214
0.21 0
L 0.213

Md

0
2,225
2,225
2,250
2,228

mm.
0.030
0.037
0.036
0.041

QD

G
0.202
0.244
0.244
0.273

mm.
0.003
0.005
0.003
0.006

Sk

G
-0.004
-0.011
-0.001
-0.016

% grind

0.26
4.14
2.14
4.20

Tabel ED/1 : Granulometrische gegevens van de vier stations

ACOELA:
Acoela sp.

CATENULIDA :
Retronectidae sp.

MACROSTOMIDA :
Macrostomida sp.
Myozona stylifera
Paromalostomum dubium

PROLECITHOPHORA :
Pseudostomum gracilis

PROSERIATA :
Coelogynoporidae juv.
Carenscoilia biforamen
Cirrifera genitoductus
Monocelopsis otoplanoides
Archimonocelis oostendensis
Otoplanella baltica
Nematoplana juv.

TYPHLOPLANOIDA :
Typhloplanoida juv.
Solenopharyngidae juv.
Proxenetes fasciger
Subulagera rubra

KALYPTORHYNCHIA :

EUKALYPTORHYNCHIA :
Carcharodognathus stilofer
Gnathorhynchus conocaudatus
Cicerina remanei
Ptyalorhynchus caecus

SCHIZORHYNCHIA :
Schizorhynchia juv.
Limirhynchus danicus
Neoschizorhynchus parvorostro
Neoschizorhynchus n. sp.
Proschizorhynchus triductibus
Schizochilus choriurus
Schizochilus marcusi
Schizorhynchoides symmetricus
Thylacorhynchus juv.
Thylacorhynchus ambronensis
Thylacorhynchus conglobatus
Thylacorhynchus pyriferus
Cheliplana marcusi
Cheliplana microcirrus
Cheliplana stylifera
Cheliplanilla caudata
Karkinorhynchia juv.
Diascorhynchus rubrus

in Mariakerke.

STATION

H HM ™M

X X X

Sl

o
o

ol

sl R

XXX R

%zand

99.73
95.85
97.84
95.78

% slib

0.01
0.01
0.02
0.02

Tabel ID/2 : Faunasamenstelling van de turbellariénfauna (op basis van de niet-gefixeerde

stalen) voor de vier stations in Mariakerke.



STATION H

ACOELA

Acoela sp

CATENULIDA

Retronectidae sp

MACROSTOMIDA

Bradynectes sierren
Myozona stylifera
Paromalostomum |uv.

PROSERIATA .

Coelogynoporidae juv

Monocelopsis otoplanoides
Archimonocelis oostendensis

Otoplanella baltica
Nematoplana juv.

TYPHLOPLANOIDA :

Typhloplanoida juv.
Solenopharyngidae juv

Ciliopharyngiella constricta
Solenopharyngidae sp 2

Lonchoplanella axi

Petaliella spiracauda

KALYPTORHYNCHIA
EUKALYPTORHYNCHIA :

Cioenna remanei

Psammorhynchus (ubuipene

Eukalyptorhynchia sp

SCHIZORHYNCHIA :

Schizorhynchia juv.

Amphirhynchus caudalis
Carcharodorhynchus listensis

Limirhynchus danicus

Neoschizorhynchus parvorostro
Neoschizorhynchus n sp
Paraschizorhynchoides glandulis
Proschizorhynchus brvagnatus
Proschizorhynchus helgolandicus

Schizochilus choriurus

Schizochilus marcusi

Schizorhynchoides karlingi
Schizorhynchoides symmetricus

Thylacorhynchus juv.

Thylacorhynchus ambronensis

Cheliplana juv
Cheliplana marcusi
Chelplana stylifera
Cheliplanilla caudata

Karkinorhynchus bruneti

Diascorhynchus rubrus

DALYELLIOIDA

Dalyellioida juv
Pogaina juv

Dalyellioida sp 4
Dalyelliida sp 9

ondetarmineertoaar

TOTAAL

1

05

45
69
15

0.5

0.5
35

6
11
16

55

55

05

05

h- 0

10-15

15
13

05

0.5
2.5
05

15-20

20-40

0

11

5

5

0-10

30 5

1.5
69 5

40 5

11 .5
10.5

35

26 5

1.5
0.5

35
0.5

250 5

heo6

10-15

05

05
0.5
05

1.5 2
1
05 0.5
35 3 2

15-20 20 25 25-30

35

05

30-50

0.5

0-10

05
64

46

05
35
55

0.5
0.5

05

176

h+ 12

10-15  15-20 20-25
1 0.5 05
1 1
30 25 05
os
os
05
2
05
05
05
05
1
05 05
36 e s 2

Tabel 1U/3 : Densiteit en dieptedistributie (ind./10 cm”) van de Turbellaria in station H bij
hoog tij (h = 0; minimale blootstelling), laag tij (h + 6) en bij het volgende
hoog tij (h + 12; maximale blootstelling).

25-30 30-50

1.5 4
1 1
25 5



STATION HM

ACOELA :

Acoela sp.

CATENULIDA :

Retronectidae sp.

MACROSTOMIDA :
Bradynectes sterreri
Myozona stylifera
Paromalostomum juv.
Paromaloslomum dubium
Paromalostomum fusculum
PROSERIATA :
Coeclogynoporidae juv.
Carenscoilia bidentata
Carenscoilia biforamen
Monocelopsis otoplanoides
Archimonocelis oostendensis
Kataplana germanica
Otoplanella baltica

Nematoplana juv.

TYPHLOPLANOIDA :
Typhloplanoida juv.
Ciliopharyngiella constricta
Solenopharyngidae juv.
Aulopharynx aestuarius
Doliopharynx geminocirro
Lonchoplanella axi
Petaliella spiracauda
Subulagera rubra
Promesostomidarum sp.l

Promesostomidarum sp.2

KALYPTORHYNCHIA :

EUKALYPTORHYNCHIA :
Eukalyptorhynchia juv.
Gnathorhynchus conocaudatus
Cicerina remanei
Eukalyptorhynchia sp. 3

SCHIZORHYNCHIA :
Schizorhynchia Juv.
Carcharodorhynchus Isolatus

Carcharodorhynchus listensis

Limirhynchus danicus

Neoschizorhynchus longipharynggus

Neoschizorhynchus parvorostro

Neoschizorhynchus n. sp.

Proschizorhynchus blvaglnatus

Proschizorhynchus helgolandicus

Proschizorhynchus triductibus

Schizochilus choriurus

Schizochilus marcusi

Schizorhynchoides symmetricus

Thylacorhynchus juv.

Thylacorhynchus ambronensis

Thylacorhynchus conglobatus

Thylacorhynchus pyriferus

Cheliplana jiN.

Cheliplana marcusi

Cheliplana remanei

Cheliplana stylifera

Cheliplanilla caudata

Kartdnorhynchla juv.

Karkinorhynchus bruneti

Diascorhynchus rubrus

DALYELLIOIDA
Dalyellioida Juv.
Pogaina juv.
Pogaina natans
Dalyellioida sp.1
Dalyellioida sp.4

ondetermineerbaar

TOTAAL

22
33
3.5

0.5
11
0.5

0.5
17

0.5

h + 2

5-10 10-15 15-20 20-40
3.5 2.5 2
11.5 7 2 2
0.5
2. 1
0.5
0.5
0.5
5
2.5
11 0.5
4.5
0.5

0.5
3 0.5

1

0.5
1 0.5 1
47 11 7 3

0-5

0.5
7.5
37

37

12
0.5

0.5

0.5

7.5

307.5

h ¢ 6 h e

5-10 10-15 15-20 20-40 0-5 5-10 10-15

18.5
23.5

0.5
0.5
0.5 13 0.5

12.5

15
0.5

0.5 1.5

Tabel m/4 : Densiteit en dieptedistributie (ind./10 cm”) van de Turbellaria in station HM
op tijdstippen h + 2 ( minimale blootstelling), h + 6 (laag tij) en h + 10
(maximale blootstelling).

10

15-20

20-40



STATION LM

ACOELA:

Acoela sp.

CATENULIDA :

Retronectidae sp.

MACROSTOMIDA :
Paromalostomum |uv.
Paromalostomum dublum

Paromalostomum fusculum

PROLECITHOPHORA :

Pseudostomum gracilis

PROSERIATA :
Coelogynoporidae juv.
Carenscoilia bidentata
Carenscoilia biforamen
Monocelopsis otoplanoides
Archimonocelis oostendensis

Otoplanella baltica

TYPHLOPLANOIDA :
Typhloplanoida juv.
Petaliella spiracauda
Proxenetes fasciger

Subulagera rubra

Promesostomidarum sp.1

Promesostomidarum sp.2

KALYPTORHYNCHIA :

EUKALYPTORHYNCHIA :
Gnathorhynchia Juv.
Cicerina remanei
Paracicerina deltoides
Ptyalorhynchus caecus

SCHIZORHYNCHIA :

Schizorhynchia juv.

Limirhynchus danicus
Neoschizorhynchus brevipharynggus

Neoschizorhynchus longipharynggus
Neoschizorhynchus parvorostro

Neoschizorhynchus n. sp.
Proschizorhynchus bK/aginatus

Proschizorhynchus helgolandicus

Proschizorhynchus triductibus

Schizochilus choriurus

Schizochilus marcusi

Schizorhynchoides symmetricus

Thylacorhynchus [uv.

Thylacorhynchus conglobatus

Thylacorhynchus pyriferus

Cheliplana juv.

Cheliplana remanei

Cheliplana stylifera

Cheliplana gemmifera

Cheliplana microcirrus

Cheliplanilla caudata

KarkJnorhynchia |uv.

Diascorhynchus rubrus

DALYELLIOIDA :
Dalyellioida Juv.
Pogaina juv.

Dalyellioida sp.4

ondetermlineerbaar

TOTAAL

0-5

6

0.5

6.5

0.5

0.5

22.5

h e 4 h ¢6

5-10 10-15 15-20 20-40 0-5 5-10 10-15 15-20 20-40

4.5

0.5

wo oW

0.5 1 1

26.5 11 10 3.5 160.5 26 20 9.5 9.5

h ¢8
5-10 10-15
3 2.5 0.5
10 2 2.5
3 2 0.5
3.5 7.5 0.5
2 1
21.5 15 4

Tabel ID/5 : Densiteit en dieptedistributie (ind./10 cm”) van de Turbellaria in station LM
op tijdstippen h + 4 ( minimale blootstelling), h + 6 (laag tij) en h + 8
(maximale blootstelling).

15-20 20-40



STATION L h 46

0-5 6-10 10-16 15-20 20-40

ACOELA :

Acoela sp. 11.5 13 6.5 3 5.5
CATENULIDA :

Retronectidae sp 4 10 6 4 3
MACROSTOMIDA :

Paromalostomum juv. 7.5

Paromalostomum dublum 1

Paromalostomum lusculum 3.5
PROSERIATA :

Coeclogynoporidae juv. 1.5 1 2 1 0.5 8

Coelogynopora gynocotyla 0.5

Archimonocelis oostendensis 1
TYPHLOPLANOIDA :

Typhloplanoida juv. 2

Solenopharyngidae juv. 0.5

Proxenetes lasciger 0.5

Subulagera rubra 1

Promesostomidarum sp.l
KALYPTORHYNCHIA :
EUKALYPTORHYNCHIA :

Gnathorhynchus conocaudatus 0.5

Cicerina remanei 1

Ptyalorhynchus caecus 0.5
SCHIZORHYNCHIA :

Schizorhynchia juv. 1

Limirhynchus danicus 2

Neoschizorhynchus parvorostro 11 4.5 4.5 4.5 6

Proschizorhynchus triductibus 0.5

Schizochilus choriurus 1.5

Schizochilus marcusi 2

Schizorhynchoides symmetricus 1

Thylacorhynchus juv. 1.5

Thylacorhynchus pyrllerus 0.5

Cheliplana ji*. 1

Cheliplana stylifera 4

Karkinorhynchus bruneti 1.5

Diascorhynchus rubrus 15.5
DALYELLIOIDA :

Dalyellioida juv. 1.5 0.5 0.5 0.5 1.5
ondetermlneerbaar 4.5 0.5 0.5
TOTAAL 66.5 29.5 21.5 12.5 24.5

Tabel m/6 : Densiteit en dieptedistributie (ind./10 cm2) van de Turbellaria in station L
op tijdstip h + 6 (laag tij).



Station H Statxxi HM Station LM Station L

aantal %  aantal %  aantal %  aantal %
ACOELA 26 0 96 30 4 ge 220 126 395 226
Acoela sp 26 0 30 4 22 0 38 5
CATENULIDA 1.0 04 27 5 87 30 7 175 29 0 16 6
Retronectidae ap 1.0 275 30 7 29 0
MACROSTOMIDA 907 356 784 246 249 142 12.0 6 g
Bradynaeta« sterreri 62 07
Myozona arylflara 60 2 16 0
Paramakoelomum Juvy 23 31.2 1717 7.5
Paromalaadomum dublum 25 17 1.0
Paromalostomum fuaculum 28 0 60 35
PROLECITHOPHORA 00 00 00 00 0.2 01 00 00
Pseudostomum gracilia 02
PROSERIATA 65 3 24 0 37 4 118 12 0 69 14 5 83
Coelogynoporidae juv. 12 65 6 4 13.0
Coelogynopora gynocotyla 05
Caran»coilia bidentata 05 04
Carenscoilia biforamen 02 02
Monocelopsis otopianoidec 47.7 14 5 1.5
A/chlmonooele oostendensis 0.7 02 32 1.0
Kataplana germanica 02
Otoplanella Patoca 65 14.2 05
Nematoplana Juv. 72 12
TYPHLOPLANOIDA 112 4.1 110 35 a2 4.7 50 28
Typhloplanoida Juv. 1.5 14 1.7 2.0
C llopharynglela constricta 16 02
Solenopharyngidae Juv 23 04 0.5
Aulopharynx aestuarius 02
Doliopharynx geminocirro 1.0
Solenopharyngidae ap 2 08
LonchopJanaMa axi 05 02
Petabala spiracauda 43 6 4 02
Proxenetes fasciger 10 05
SJxilegara rubra og 40 1.0
Promeeoatomidarum sp .1 05 12 1.0
Promeeoetomldanjm ap 2 04 02
KALYPTORHYNCHIA . 574 211 1037 328 699 39g 645 370
EUKALYPTORHYNCHIA a8 14 18 2 56 35 20 20 1.1
Eukalyptorhynchia Juv. 02
Gnathorhynchla Juv. 04
Gnathorhynchus conocaudatus og 05
Cicerina remanei 25 17 0 22 1.0
Paracioerlna defloé¢das 0
Ptyalorhynchus caecus 05 0.5
Psammorhynchus tubulipenis 09
Eukalyptorhynchia sp 1 04
Eukalyptorhynchia ap 3 02
SCHIZORHYNCHIA 53 6 19 7 855 27.0 66 4 37 ¢ 62 5 35 B
Schizorhynchia Juv. 25 22 1,4 10
Amphirhynchus caudalus
Carcharodorhynchus isolatus 12
Carcharodorhynchus Helensis 15 0.7
Limirhynchus danicus ig 15 4 57 20
Neoschizorhynchus brevipharynggus
Neoschizorhynchus longpharynggus 42 02
Neoschizorhynchus parvorostro 22 16 9 159 30 5
Neoschizorhynchus n. sp. 16.7 49 02
Proschizorhynchus bispinatus 02 07 0.2
Proschizorhynchus helgolandicus 17 12 02
Proschizorhynchus trtductfeus 09 0.7
Schizochilus choriurus 02 2 4 1.7
Schizochilus marcusi ry s 20 1.9 20
Schizorhynchoides karlingi 22
Schizorhynchoides symmetricus 02 1.4 1.7 1.0
Paraschizorhynchoides glandulis 02
Thylacorhynchus juv 02 e o 15
Thylacorhynchus ambronensis 02
Thylacorhynchus oongtabalua 35 1.7
Thylacorhynchus pyriferus 04 0.5
Cheliplana juv. ag 39 22 1.0
Cheliplana marcusi 72
Cheliplana remanei 02 02
Cheliplana sryfNera 94 6S 20 40
Chelplana gemmifera 10
Chelpiana microcirrus 0.7
Chehpianilta caudata 04 1.0 04
Karkinorhynchla Juv 07 0.7
Karkinorhynchus bruneti 02 04 15
Diascorhynchus rubrus 14 37 21 7 155
DALYELLIOIDA 67 25 17 4 55 23 13 45 26
DeiyeHlIolda Juv 038 74 1.5 4.5
Pogaina JIv 55 90 0.5
Pogaina natans 04
Dalyelliida sp 1 02
Dalyelnida sp 4 02 05 04
Dalyeliolda sp 9 02
ondetsrmlnes «baar 7.5 28 10 7 34 49 28 58S 32
TOTAAL 271.8 100 0'316 5 1000 1751 1000 1745 100 0

Tabel m/7 : Horizontale zonatie van de turbellarién (gemiddeld aantal individuen
10 cm2 en procentuele samenstelling) per station.



Station H Station HM Station LM Station L

aantal aantal Individuen aantal aantal Individuen aantal aantal Individuen aantal aant. ind

spec. h h+6 h+12 gem. spec. h+2 h+6  h+10 gem. spec. h+4 h+6 h+8  gem. spec. h+6
ACOELA / 30.5 34 13 26 ! 24 44 23 30 / 18 28 20 22 / 39.5
CATENULIDA / 1.5 1.5 0 1 1 26.5 40.5 155 275 / 30.5 37 24.5 30.5 / 29
MACROSTOMIDA 3 109.5 74 106 96.5 4 93.5 86 55.5 78.5 2 9 39 26.5 25 2 12
PROLECITHOPHORA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0.5 0 0
PROSERIATA 5 70.5 64.5 60.5 65 7 35 38.5 385 37.5 5 8.5 14.5 13 12 2 14.5
TYPHLOPLANOIDA 4 19 7 8 11.5 9 15.5 11 6 11 5 8 10 6.5 8 4 5
EUKALYPTORHYNCHIA 3 4.5 3.5 3 4 4 17.5 21 16 18 4 1 3.5 6 3.5 3 2
SCHIZORHYNCHIA 18 62.5 76 23 53.5 21 91 99 66.5 85.5 19 56 83 60.5 66.5 11 62.5
DALYELLIOIDA 3 8.5 6 5.5 7 4 145 21.5 16.5 17.5 3 2 4 1 2.5 / 4.5
ondetermlneerbaar / 10 3.5 9 7.5 / 12 10.5 9.5 11 / 3.5 5.5 5.5 5 / 5.5
TOTAAL 36 316.5 270 228 272 49 329.5 372 247 316.5 39 136.5 225.5 163.5 1755 22 174.5

Tabel ID/8 : Aantal soorten en gemiddeld aantal individuen (per 10 cm”) per turbellariénordo voor de vier stations.



STATION H

NEMATODA
HARPACTICOIDA
TURBELLARIA
GASTROTRICHA
ANOERE

TOTAAL

15-20 20-25 25-30 30-50 TOTAAL

h-0 h+6
0-5 5-10  10-15 15-20 20-40 TOTAAL 0-10  10-15
321 476 313.5 281.5 475 1867 632 90.5 111.5 86 76
388 10.5  28.5 7.5 20 454.5 463 1.5 2.5 2 3
221 30.5 36 17.5 12 316.5 250.5 3.5 3 2 5
96 46 1.5 10.5 7 161 204 0.5 0 0 1.5
30 2 2 2.5 4 40.5 68.5 1 3 0.5 1
1056 565 381.5 319.5 518 2839.5 1618 97 120 90.5 86.5

143
14.5
6
3
3.5

170

1139
486.5
270
209
77.5

2182

0-10
595
234
176

127.5
13.5

1146

10-15
269.5
5.5
36
3.5
0.5

315

15-20 20-25 25-30 30-50 TOTAAL TOTAAL GEM
1409

h+12

129.5 149.5
1 1.5
6.5 2
2 0.5
1 1

140 154.5

81.5
1
2.5
0
1.5

86.5

184
1

5
0
0

190

133.5

2032

244
228

17.5

1471.5
395
272
167.5
45

2351

Tabel ID/9 : Gemiddelde densiteit, dieptedistributie en gemiddeld aandeel van de hogere taxa in de meiofauna in station H bij hoog tij (h = 0;
minimale blootstelling), laag tij (h + 6) en bij het volgende hoog tij (h + 12; maximale blootstelling).

STATION HM

NEMATODA
HARPACTICOIDA
TURBELLARIA
GASTROTRICHA
ANDERE

TOTAAL

0-5
731.5
129.5
261.5
349.5
65.5

1557.5

5-10
169.5
5
47
475
0

269

58
0.5
11
0.5
1

h+2
10-15 15-20 20-40 TOTAAL
23 62 5
2.5 3
7 3
0.5 0
0 0
33 68.5

71

1044.5
140.5
329.5
398
66.5

1999

0-5 5-10
912.5 103.5
146.5 4
307.5 32
482.5 8

131 1.5
1980 149

h+6
10-15 15-20 20-40 TOTAAL 0-5
55 415 855 1198 779
0 0.5 0.5 151.5 136.5
10.5 11 11.5 3725 206
3.5 0.5 0 494.5 353.5
1 0 0.5 136.5 104.5
70 53.5 98 2353  1579.5

5-10
80.5
4
18.5
8.5
1

112.5

10-15 15-20 20-40 TOTAAL TOTAAL GEM

h+ 10

72 25
1 0
14.5 2
0.5 0