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Drum prufe, wer etwas verbindet, ob sich nicht ein Fehler findet
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Bild 7.
Isolationsmesser
fir Wechselstromanlagen
nach Wilkens und
Benischke (1899)
oben: Schaliplan
rechts: Ansicht

Rild 164, Isolationsprifa
Siemens & Halske 1836
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Triebwerk hatte etwa 100 s Laufzeit gespeichert,
dann Handaufzug erforderlich

Reaktanzrelais, BBC, 1928

Geschichte der Relaispriifung

VVDE Thiiringen

~ 2N

Beobachtung der Relais
beim Schalten
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Magnetspule
AuslBsekontakt
Fallklappe
Rilckstellknopl
Sittigungswandler
Strommesser

B awwi

Abb. & Schaltung des sofort

wirkend )" 5

mit Fallklappe und kurzschlug-
sicherem Btrommesser.

Abb. 4 w5 Uberstromrelais mit eingebautem Strommesser,

Uberstromrelais mit eingebautem
Strommesser, Dr. Paul Meyer A.-G., 1930

Als man Anfang 1925 beim OstpreuRenwerk vor der Frage stand, welche den
Anforderungen in ihrem Netz entsprachen, gab es auf dem Markt nur das
Distanzrelais der AEG und das Netzrelais der Dr. Paul Meyer AG.

Distanzrelais nach Biermanns D‘i_st_l:z_h‘ Rela
- is (Netzschutz
$ O Paut Meyer AG, spéter AEG, )

Boujohr 1

Nach eingehenden Untersuchungen entschloss man sich das N-Relais
einzusetzen. Die Grlinde hierflir waren:

1. Unabhéngigkeit der Auslésezeit vom Kurzschlusswinkel

2. Energiebedarf im Spannungskreis ermdglichte Verwendung normaler U-Wdl

3. Wandlerstromauslésung moglich
4. Uberwachung der Betriebsbereitschaft durch weithin sichtbares Voltmeter
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VDE Thiringen

Relaisfachbuch von 1929:
,verlangt man von dem Konstrukteur, dass er bei dem
Entwurf des Relais mit Liebe vorgeht, so muss das in noch
héherem MaRe von dem Betriebsleiter verlangt werden,
der eine Neuanlage in Betrieb nimmt. ...
Er sollte nicht unbedenklich glauben, was ihm der Lieferant
des Relais erzahlte, sondern sich

selbst durch eigene Versuche
hiervon Uberzeugen und dabei lernen, in welchen Fallen er
nicht mehr mit dem richtigen Arbeiten seines Relais
rechnen kann.”

VDE Thiringen

1929

Abb, 29, Hilfsapparate fiir Relaispriiffung.
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VDE Thiringen_

»,Die Prufeinrichtung“

um 1920 Periodenzahler, Westinghouse, misst die
Zeit in Perioden des verwendeten Wechselstromes
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Abb, 113. AEG-Sekundenmesser, Abb. 1134, Siemens-Sekundenmesser,

Erste Zeitmesser

OMICRON-Anwenderagung 2009 www.waller-schossig.de Folie 11

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

JMICRON-Anwenderagung 2009 vww waller-schossig.de Folie 12
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Geschichte der Relais;

VDE Thiringen

20er Jahre
Tragbare

Relaispriifeinrichtung,
V&H

0-480V
0,4-1200 A

chichte der Relaispriifung

Gescl e ;

VDE Thiringen

Priifung:

Distanz- u. Richtungsrelais
Bereich:

3000 A, 220V

Gewicht:

Eichtisch 110 kg
Hochstromwandler 180 kg
Phasenschieber 25 kg

4 Stromregler 250 kg

1930 Gesamtansicht der zur (rollbaren) Relaispriifeinrich-
tung Fa. Dr. Paul Meyer A.-G. gehorigen Apparate
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Geschichte der Relaisprufung

VDE Thiringen

1930 Riickansicht Prifpult, Dr. Paul Meyer A.-G.

> mernhirht | - ™~ 37 T
Geschichte der Relaisprifung

VDE Thiringen

Yo p a m Jmin
Normalwandler Gleichrichterbriicke Prifling
rifungs-Schaltung.
Prifungs-Schaltung 7

1931 Transportables Wandlerpriifgerat
bis 2500/5 A, Siemens,1931 77T

===T1

Kontrollschaltung,
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= 2009 Gasprifgerat und
Gasprufgerat Prifpumpe, EMB

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

{8 m ﬁ

nop
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K62393

A = Relaispritieinrichtung mil ei C = Zugehoriger Slmmuandler
Mebwandler, I} = Zugehiiriger | halte
B = Uberstromazeitrelais Form RSZ 21, E = Sekundenmesser.

1936 Primarpriifung UMZ-Relais, AEG
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VDE Thiringen

110, 220, 380V
2 kVA DB
2000 A etwa 2 min beietwa 4V

75 kg

Bild 1. Relaisprifeinrichtung Form REW 2 mit eingebautem
MeBwandler (Die Seitenwande sind abgenommen).

1939 Primarprifeinrichtung REW2, AEG

VDE Thiiringen
,Das Relaispersonal, ..., ist besonders
sorgfiltig auszubilden, ....Gerade bei der
Relaispriifung ist es notwendig, dass das
Personal eine Uber das gewohnliche MaR
hinausgehende Arbeitsfreudigkeit fur
seine Tatigkeit aufbringt.
Mindestforderungen sind
(damals wie heute):

1. genaue Kenntnis der Relais und
Schutzsysteme
2. genaue Kenntnisse der Priifeinrichtung
3«

RELAISBUCH

®

VEREINIGUNG DER ELEKTRIZITATSWERKE EV
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Geschichte der Relaisprufung

VDE Thiringen

Oszillographischer Aufnahme
bei Kurzschluss- u.
Erdschlussversuchen

Sillwerk
72MVA.

Abb. 4. Versuche bei groBem Maschineneinsatz.

1925 BAG und S&H erstmalig gemeinsame Lichtbogen-

versuche im 100-kV-Netz des Bayernwerkes

> mernhirht | - ™~ 37 T
Geschichte der Relaisprifung

VDE Thiringen

23.10.1927 Max Buchholz umfangreiche Versuche mit
Buchholzrelais bei Fehlern innerhalb u. aulRer-
halb von Trafos sowie an Olkesselschaltern
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_\_IDE Thiringen
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

2 |
Priifung Distanzschutz eon i

Priffobjekt - Allgemein

AringeiFeld:
g U Gotka ANbgedadwii e
rear - e s bR Femeiie:

it
Mame Beschrbing:  DEDazebk el
Geemm by TSASN GerTe e
Shim - Mod B immar; BF 05 1007 5136

Zngel fomatos 1
TudEL Infomaton T WLFE TEAS 115443 1000/ BE

Hardware Configuration
x e

Pause

erste elektrische Prufung:
Schussp 9: Feblerart L1L2

Betriebsmefwerte:
Pridstatus:
Pridfung OK

Pause
Not—lm L1

e Mt CMC erstellter Priifnachweis (Auszug)

OMICRON-Anwenderdagung 2009 llar-schossig.de
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zu den Relais  Jsolierstege
_Madmﬂﬁa‘?en_ /K cofeate s

HurzschluBlasche |,

Jbvmklemmm\/‘j}pammgsk!emmen

wal
zu den Wandlern.

Abb, 2. Klemmbrett ftir Relaisanschlul oder {fir Abzweigstellen in
deu schurzieitur gen, .

1926 Vorschlag uiber Einsatz eines Klemmbrettes

Geschichte der Relaispriif
VDE Thiringen

1932 Ent\mcklung der
tragbaren Relalsprufemrlchtung SRP1, Slemens
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hte der Relaisprufung

iop

VDE Thiringen

SRP4, Siemens

Geschichte der Relaispriif

. ici .a_\-JorﬁLu;.)r".,':_Lucﬁ'E'j

VDE Thiringen

Bild 1. Prilfeinrichtung flr Strom- Bild 5. P ich tir Relair
und Spannungsrelais. (Distanzrelais).

Prifeinrichtungen der AEG, 1931
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VDE Thiringen

1934 Priifung eines
Distanzschutzsatzes, BBC
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VDE Thiringen

1936 beschaftigte sich die
VDE-Fachgruppe Alll ,,Relais und Schutzschaltungen*
ausfuhrlich mit
zweckmaRigen Priifverfahren

fur den Selektivschutz.
Schon damals wurden die

Vorteile einer dreipoligen Priifeinrichtung
angesprochen und in einem Diskussionsbeitrag der
Standpunkt vertreten, dass die damals vielfach
tibliche Priifzeit von vier Wochen noch oben erweitert

werden solle.
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i RHE g e e e
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RIS elsTe s [+]=14]
IBARANEAEOAGEEGCR 1 :
s e o | ‘1_ Endzeit
‘I T ra——
I [ I : Streckenzeit
%, Sataf
i 2 s RECY) Station A Bl —1a

IBS: alle Punkte der Kennlinie
s = Uniaalier, & = Pk TP: alle 5 — 6 Monate, ein Punkt
Bild 2. Einrelaismpedanzschutz RZ 4 mit Priifschaltung. der Kennlinie und Zeitvergleich

Praxis 1936

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

59. Koffer zur Prifung von Strom- und 60. Dreipolige Prifeinrichtung fur
Spannungsrelais (Deckel abgenommen) spannungs-und stromabhéngige Relais
Druckschrift Rs V1202 (Distanzrelais)

Druckschrift Rs V1202

1937 Priifkoffer fiir Strom-, Spannungs- und Distanzrelais,
AEG
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VDE Thiringen

61. Einrichtung zur Priifung von Primir- und Sekunddrrelais
einschl. Stromwandler, trag- oder fahrbare Ausfilhrung, Prifstrom bis 6000 A
Druckschrift RsV 1202

1937 Priifeinrichtung fiir Primar- und Sekundarrelais, AEG

VDE Thiiringen

5-20A

701 — 2500 A

BBC H M127

Abb. 3. Priifgerdt mit angebautem Hauptstromrelais.

1938 Priifgerat fiir Primdrausloser, BBC
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

Priifklamotten fiir Primarausloser in den 50er Jahren

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

| il

i

Los geht’s zur Priifung im Jahre 1959
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BBC H 6880 Abb. 13 Prifkdemmen

Abb. 9. Prifgerdt Bavart B fir ein Schnelldistanzrelais 3
(Abmessungen 430 x 290 x 170 mm)

1954 Priifgeriat Bauart B, BBC

‘ |p;'-':'¢','JJJjJi.’j.‘ﬁii -

1954 Distanzschutzpriifung, BBC
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220V, 50 Hz

5,75;10;15V 15A; 25 A 15 min
20;35;50;90V 3A; 5A15min
450 x 330 x 215 mm

ca. 19 kg

1958 Sekundar-Priifeinrichtung BS2508, ZERA

Caoacrhirhta dar Rala

VDE Thiringen_

4 Einzelgerate:
Phasenschieber: 3 x 80 VA
Vortransformator
Stromregelgerat
Spannungsregelgerat

1959 Phasenwandler FW203, ZERA
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

120/220/380 V; 50 — 60 Hz
bis 320 A 1 min

200 VA

380 x 230 x 130 in mm

ca. 18 kg

1961 Belastungswandler UBa204, ZERA

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

1930 Werkzeug eines Relaispriifers
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

,Parametrieren“ beim elektromechanischen Relais

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

,»Tools“ des Relaispriifers, GEC

Inspektions-Spiegel und
Taschenlampe

Justage mit Kontaktmanometer
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VDE Thiringen_

Vom Uhrmacher zum Relaispriifer:
Nicht mehr élen!

S T

Stréme

SS- bzw. OS-Seite

Diff.

Stpk-. bzw. US-Seite

Diff.-Koffer fiir Gen.- o. Trafohochfahrt bzw. 380-V-Priifung
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VDE Thiiringen
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Kurz;sc:hlus%| A innerhalb
’ aisthald Trafohochfahrt in den 70ger Jahren
5 - Stromfahrt
- Spannungsfahrt
=Jos
OMICRON-Anwenderagung 2008 www waller-schossig.de Folie 47

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

Priifung der Einschaltstabilisierung beim Diff.-
Schutz

’100 Hz I ’50 Hz

OMICRON-Anwenderagung 2008 www waller-schossig.de Folie 48
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

220 u. 380V, 50 Hz
1250 /1500 A DB
3§ 5000 /6000 A 1min
Regelgerat:

125/ 160 kg
Hochstromgerat:

90 /124 kg

Vornehmlich zur Priifung von Primarrelais fertigte ZERA
im Jahre 1963 die Priifeinrichtung RRa und RRa7,5

JMICRO anderagung 2009 WWW E ]

Folie 49

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

220V, 50 Hz,

Stufen 0,05 Ohm
Phi,.= 0, 60, 70, 80°
10 bzw. 20 A
Impedanzmess-
genauigkeit 2,5
Fehlerarten:
RS, ST, TR,
RO, SO, TO
b =725 mm
t =435 mm
h =480 mm
Steckbeine:
h =480 mm
37 kg

1967 PE1, EAW Priifung I> erforderte zusétzlichen Regeltrafo

OMICRON-Anwenderagung 2008 www.waller-schossig.de Folie 50
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

,Probleme* bei der
Einflihrung der ersten
statischen Relais

,LOosung“ bei ZPA:
Einbau von Relais zum
»Klappern“

Geschichte der Relaisprifung
VDE Thimngen

1974 Inbetriebnahme der Stationaren Einrichtung fir
Schutzrelaisprifungen an der IHZ

O CROH-Anvven derta gung 2002 vngnwd lterschossigode Folie 52
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™ P R J Palaicr s - e
Geschichte der Relaisprufung

VDE Thiringen

3 x 380 bzw. 100 V, 50 Hz
Ausgang
3 x 100; 200; 300 0. 1100 V

1976 Spannungswandlerpriifgerate, BRA

A Tl o e e S T
Lsescnichie der = '_'.':-_:'gi{w;.aé"g.gé L i‘?g

VDE Thiringen

220V, 1.3 kKVA,0...130 V,
¢,=0,60,7080°
25 A iber15s

49 kg

1977 Entwicklung und Fertigung der Priifgerate fir
Uberstrom- und Distanzschutz, REPJ756 und
far Uberstrom- u. Diff.-Schutz, REPD756, BRA
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

A% I

1975 Eigenbau REP-2-75, EVE

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

1969 unter Mitarbeit von VNB
und UNB wird beim
jetzigen IEV Dresden
,Richtlinie fiir Relaisdienst*
erarbeitet.
Relaisarbeitsblatter (RAB) fur
» Strom- und Spgs-Wandler

* Isolationsprifung

* Distanzrelais RD10

* Diff.-Relais RQS4

* Trafo- und Generatorschutz
*u.a.

* Anwendung in Energiewirtschaft
u. Industrie
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VDE Thiringen

fabelle 1 Profpericden, Richtwarte

18, Ticks in Jabren
7 Art der Relaisschutesinedchiunges Baupte |Pusicticns
nr.
prifung | prifung
|
y | Sekuts ven = 2
vedarfatransformatoren |
Schints e Sreasfior-. BLE 21 a% P )
0
matores ksaplett allpsmein 4 | 2
L et ma oy e |
Biar sur Ir neat o |
Sternpunirtsehandlung e M vaainke |
Turnusverlédngerung: Mateesnsiuts R
3 |Sehutz vem Lettungen Vergleichawchuts | -
von1auf2a uzs [T Seats [ 1 ="
Trisirechute | -
Llsppenssbuts |- J 2
Sehuts von Semel-
i Dokiqnae i Vergleiche- cder Distansecsuts [ = | -
Schaltanlsges 51t fotoelektrinches Schuty H 2
. Erdachlescherwachung | 2
5 |senuts vor Kontensatorseaniagen I« =
& [Schut: ven Bochspanmmgemetsres [ 2
7 [ aata) 2 =
ip Wetgan & 3O kY - ?
sonaat- iR Fetsen = 30 w¥ TaE g
B letmrichtunges 2! Duschalteinrichtungen ir Eraftwarkesigen- " 1
relarfenatoon
Descha ungen fir 2 [
9 |Automstisshe Frequsnsestlastung 2 -
1e der Haupt
10 |Eressnlesechute sehuts dow
Schuteobiektas

1963 Einfuhrungsbeginn Relaisfehlerstatistik fiir das
380/220-kV-Netz der DDR und spater in den EVUs

Stromeinheit 7VP48

0,03-70V

3 x 300 VA

20 bzw. 4 A DB
50 bzw. 10 A 20s
43 kg

0,03-70V
3x 90 VA
0-360°

35 kg

1984 Relaispriifgerat 7VP48 / 49 ,Siemens

© OMICRON electronics GmbH 2009 — Anwendertagung
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220V; 50 Hz

0.8 — 4 A bei 1-A-Stellung

4 — 20 A bei 5-A-Stellung
0,01-599Qbei5 A
0,05-2995Qbei 1A
Kippimpedanz £ 8% in 2-%-Stufen
475 x 355 x 395 mm

36 kg

1984 Prifeinrichtung RED14, AEG

YWOE Thimnngen

Grundgerat Zusatzgerat =) = - st

Prufstromeinstellung Prifspannungseinstellung
Fehlerwahl Impedanzvorgabe
Zeitmessung Winkeleinstellung
34 kg AZ

36 kg

1984 Relaispriifeinrichtung 74-2, AEG
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thoringan

90 - 264 V; 50/60 Hz
300V, 150 VA/Ph.
30 A/Ph.; 200 VA/Ph
Genauigkeit 0,1 %
0.01-359,99°, 40,01°
18,9 kg

Schutzrelais-Priifsystem MPRT8430, Megger, 2008

1984 Softwaregesteuertes Schutzrelaisprifsystem,
Multi-Amp

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thimnngen

1104220 V, 50/60 Hz
25 VA/Ph. bei 70 V
100 VA bzw. 7 A

20 A kurzzeitig
0-70/100/220% AD1V
0-20A AD1A;
001-1A AQD1A
0-360" A1°
0-9999Q A001Q
-180 ... +90° 4 1°
RS232

15 und 19 kg

1985 Entwicklung der programmierbaren
Prifeinrichtung X592a, BBC

M-furanien de s gung 2009 ki vud e rschossig.de

© OMICRON electronics GmbH 2009 — Anwendertagung




Tagungsbeitrag 11.32

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

iere Blockade
VDEW/  Signal-
—xsoipHe 22 42 4 Lt A5 ZVEL  _ kreis
b (26 [ [ °F Im 128
-X301P =
[ | | | 13s 126
| 7% [ % I 9 B
o, I ha b Hilfs-
span- i
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| [ spatere
w | Schnittstellensperre
-x:mP]j—E?\ 3 ui ;
Ha 10a
LeA  L+E
+. +
0 L-E
1ls 14a
-X301P ¢ o
-F301
L- etz

1985 Einfiihrung einheitlicher Priifsteckerschaltungen

fiir Schutzrelais in der DDR

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

Blockade

VDEW/ Signal-
EIN ZVEL m
-x:owlg——-ﬁ
13 2
Cca
106
=N
10a
Signal
s E
=XO0IR s i
-Fi01
1= etz

1980 Interimsschutzrelais ITS, BRA
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VDE Thiiringen

ZERA

Programmagesteuertes
Schutzrelais-Priifsystem RP 86

y . . Spannungs-Verstarker:

30 -250 VA

1;10; 100 V; <1 mV
Strom-Verstarker:

30 —-1000 VA
- _ 4:20A; <1 mA
T | ——— Grafikunterstiitzung

' PC-Anbindung

1986 Programmgesteuertes
Schutzrelais-Priifsys-
Das meistverkaufie rechnergestlizte Schutzrelaisprilfsystem in Deutschland tem R P8 6 ¢ ZE RA

VDE Thiiringen

1987 Priifgerat PGER, AEG, speziell zur Priifung ihrer
statischen Erdschlussrichtungsrelais SER201,
SEG und dem Wischerrelais SEW und

1989 Priifgerat PET fiir Verstimmungsgradregler
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- L = Lo d [ i =
~acehisrbhte dar Ralaie
LEesSCNICNIe del neldls

VDE Thiringen

220/380V, 50/60 Hz

Stromkoffer (re)
180 VA
0-500mA;05-3A...20A
Spannungskoffer (li)
0-1999V
0-1999V
0-1999V
" Impedanzmessung
0-1999 0
0-1999 0
0-19990
0-+180°; 1°

1988 tragbares Mehrzweck-Prifgerat TZ/3, RUHRTAL,

fur Distanzschutz- und andere Relais

- e [ T
-B2ectnIicRTe Adaer Halale
LEesCnICnNie der Relals

YDE Thiringen

115/230 V; 50/60 Hz

3ph. 0,02;0,2; 2; 10 A; 10 VA/Ph.
3ph.0,2; 2;20; 150V 10 VA/Ph.
Genauigkeit: 0,5 %

0-360° A 0,2°; Fehler £0.2°max.
RS 232

BT x42 x55incm

48 kg

1988 Mikroprozessorgesteuerte Netzschutzpriifein-
richtung FREJA RTS11, Programma
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200 -250V; 50 Hz
0,05-200 A

457 x 330 x 356 in mm
57 und 52 kg

1990 Transportable Priifeinrichtung CFB
flir UMZ-Schutz, GEC

Test Plug with leads and shorting links

Test-Stecker, GEC

Relay in a drawout case with Test Plug in position
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Geschichte der Relaispriifung
VDE Thoringan

Ix380-420V :50Hz
110 V 3Ph.
2-60A KB
05-240
in 8 Schritten
2wischen 72 — 82°
457 x 317 x 457 in mm
457 ¥ 317 x 406 in mm
457 x 317 x 406 in mm
305 x 229 x 330 in mm
61+327+327+345kyg

Supply Lnit Controf Linir Fanalt fmpeciance Ui

ZFB Distance Test Sat

1990 Distanzrelaispriifsatz ZFB, GEC

CRON-Amuendetagung 2002 g ind lbe schossig.de Folie 71

Geschichte der Relaispriifung
VDE Thiiringen

kurzzeitig bis 4 kA

1992 Leichte Hochstrompriifeinrichtung, Sprecher Energie
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VDE Thiringen

Slogan der Hersteller bei Einfihrung der digitalen Schutztechnik
,Relais einmal einstellen und dann nie mehr anfassen*
stellte sich bald als falsch heraus.

1995 ,,Priifempfehlungen fiir digitale
Schutzeinrichtungen mit Selbstiiberwachung*
VDEW-AA , Relais- und Schutztechnik*

Festlegungen in den einzelnen UNB und VNB

VDE Thiiringen

Spgs.-Verstarker:
3-ph. 0-130 V, 24 VA
Strom-Verstarker:
3-ph. 0-20 A, 40VA
Phasenwinkel:
0-360°, 0,1°

8 Steuereingange
8 Steuerausgénge

VGA-Grafikunterstiitzung
Mausbedienung

560 x 480 x 210 mm
19,8 kg

Hannovermesse 1993 stellte ZERA die
rechnergesteuerte Relaisprifeinrichtung RTU1 vor
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VDE Thdringen

115/230 VAC; 110/220VDC 47 — 63 Hz
0-10;0-40;0-100 A KB 250 A

0 - 300V max. 300 VA

360 x 200 x 355 in mm

18 kg

ARTES100

ARTES440 )//;}____5—-,;_’*

Multifunktionales Relais-Priifsystem ARTES, KoCos

VDE Thdringen

=
Anforderungen an §
ein neues Priifgeriat ."",Q
fiir Schutzein- b

richtungen

Es zeigte sich eine auftuende
1992 Schere bei den Vorstellungen der

Betreiber und den Gedanken der

Ausarbeitung Entwickler bei OMICRON

erstellt wom

VDEW-ArbeitsausschuB
"Relais- und Schutztechnik"

© OMICRON electronics GmbH 2009 — Anwendertagung




Tagungsbeitrag 11.39

(saacnicnte daer KRalalaen|
e e ISl L Wl NIl

VDE Thiringen

220V; 45-55Hz

3 Stromgeneratoren
0-10A; Af<500pA
3x15 VA

3 Spannungsgeneratoren
0-120V; 2/ <6mVY
1x80,2x20 VA

Genauigkeit < 0.1 %

Phasenfehler < 0,17

450 x 145 ¥ 390 in mm

15kg rmm

(anocrhincrhtae Aar RPalaie
’ 4 1% 0 AN L |
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Tagungsbeitrag 11.40

VDE Thiiring
1984 Grindung OMICRON electronics, Hohenems (A)
1990 Erste Schritte in der Schutztechnik 1991/92 CMC56

1981 PSL2

1998 CMC 151

il 2001 cPC 100 -
+cPTD1 2004 CTﬁ”a'YZEF 2008 CMC 356

CMC 256plus
A
-
Software-Module
VDE Thiringen ' TTTRTET

Herbst 1990 DOS-SW

— Messwertumformer

— U-, I-und Relais

Sommer 1991 1994

— Distanzschutz — Erdschluss,

Anfang 1998 - UMZ/AMZ
— Test Universe
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