
Układ Okresowy 

Pierwiastków

położenie pierwiastka w układzie okresowym a jego właściwości

Jedną z najbardziej spektakularnych 

zależności w chemii pierwiastków jest 

periodyczne powtarzanie się właściwości



prawo okresowości
w szeregu pierwiastków uporządkowanych według rosnących wartości 

liczb atomowych właściwości fizyczne i chemiczne zmieniają się periodycznie

grupy
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Dmitri Mendeleev (1869)

twórca pierwowzoru obecnego układu 

okresowego pierwiastków

mendelew



Sc, Ga, Ge

przewidywania Mendelejewa



Układ okresowy Mendelejewa 

Sc, Ga, Ge Annalen der Chemie und Farmacie 1872 str. 511



Dymitr Mendelejew (1834-1907) jako pierwszy zauważył, że

zmieszawszy ze sobą litr wody i spirytusu otrzymujemy nie dwa

litry, lecz nieco mniej roztworu, bo spirytus kurczy się w kontakcie

z wodą.

Temu odkryciu Mendelejew poświęcił swą napisaną w wieku 32 lat

pracę doktorską, którą zatytułował "Rozważania o łączeniu

spirytusu z wodą".

Na tym nie poprzestał. Długo szukał formuły wódki idealnej.

Doceniając jego doświadczenie, dwór carski postawił Mendelejewa

na czele komisji państwowej pracującej nad idealnym mocnym

trunkiem....

Gazeta Wyborcza 9.02.2006



postać spiralna Benfey’a 



postać Tarantoli

postać Stowe'a 



postać trójkątna 

Zmaczynskiego i Bayley’a 



postać okrągła Mohda Abubakra z Indii 



postać piramidalna 



Metale ziem alkalicznych

Metale przejściowe

Halogeny

Gazy szlachetne 

Metale alkaliczne

Lantanowce i aktynowce





Mg Ca
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Cl   Chlor Br   Brom



Hel Neon

Ksenon



przekładowe właściwości zmieniające się  periodycznie 

wraz ze wzrostem liczby atomowej 

charakter metaliczny

promień atomowy

temperatura wrzenia

gęstość

objętość atomowa

elektroujemność 

powinowactwo elektronowe

energia jonizacji



H He
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Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun
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metale -przewodzą prąd, 

topliwe, połysk metaliczny (lustrzany)

niemetale - nie przewodzą 

prądu, kruche

metaloidy - praktycznie nie 

przewodzą prądu choć tworzą 

podobne wiązania jak metale



promień atomowy

1 pm = 10-12 m



liczba atomowa
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promienie atomowe i jonowe



objętość atomowa

o
b

ję
to

ś
ć

 a
to

m
o

w
a
/c

m
3
m

o
l-

1

liczba atomowa



temperatury topnienia pierwiastków



okres 2

okres 3



okres 4 okres 5

okres 6 okres 7



gęstość pierwiastków



okres 2

okres 3



okres 4

okres 6 okres 7

okres 5
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energia jonizacji 
(energia potrzebna do oderwania elektronu z atomu)

liczba atomowa
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Al (g) ���� Al+(g) + e- E1 =580 kJ·mol-1

[Ne]3s23p1 ���� [Ne]3s2

Al+(g) ���� Al2+
(g) + e- E2 = 1815 kJ·mol-1

[Ne]3s2 ���� [Ne]3s1

Al2+
(g) ���� Al3+

(g) + e- E3 = 2740 kJ·mol-1

[Ne]3s1 ���� [Ne]

Al3+
(g) ���� Al4+

(g) + e- E4 = 116000 kJ·mol-1

[Ne] ���� [He]2s22p5



Li+ Li Li-

kation atom anion

+ e-- e-

powinowactwo elektronowe 

(energia wydzielana po dodaniu elektronu do atomu)



powinowactwo elektronowe

1 15 16 17 1813 142



Podsumowanie

powinowactwo elektronowe
temperatura topnienia

gęstość

charakter metaliczny

promień atomowy

elektroujemność

energia jonizacji



recapitulation


