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Sistemas Coherentes
•Sistema en el cual el receptor conoce cierta información de la 

señal que recibe, como por ejemplo la frecuencia portadora y 

la modulación utilizada en la etapa de transmisión.

•Los sistemas ópticos en general no son coherentes, utilizan 

IM/DD.



Sistemas Coherentes

Ventajas

•Las técnicas me comunicación coherentes permiten una 

mejora en la sensibilidad de los detectores de hasta 20 dB, en 

comparación como IM/DD.

•Permiten un mejor uso del ancho de banda, mejorando la 

eficiencia de los sistemas WDM



Sistemas Coherentes



Detección Homodina



Detección Homodina

•Comparación entre la potencia recibida entre detección 

directa y homodina



Detección Homodina

•Eligiendo un valor apropiado de la potencia del oscilador local 

se puede lograr mejorar la sensibilidad del detector

•La principal desventaja de este método radica en la alta 

sensibilidad de la fase relativa de la portadora y el LO.

•Esto se puede solucionar mediante la implementación de un  

phase lock loop (PLL)



Detección Heterodina

•El factor ½ introduce una penalidad por detección heterodina.

•La ventaja está en que si bien se deben controlar las

fluctuaciones de fase, no se requiere implementar un PLL.



SNR



SNR



Modulaciones
ASK

•Se modula la amplitud de la señal 

portadora manteniendo constante su 

fase y frecuencia.

•El caso particular OOK es idéntico 

a IM/DD

•La Diferencia está en que la señal se genera externamente , y 

no modulando directamente la señal generada en el Laser o 

LED.



Modulaciones
PSK

•Se modula la fase de la señal 

portadora manteniendo constante su 

amplitud y frecuencia.

•Es imprescindible un receptor 

coherente dado que la información 

está en la fase de la señal.

•La principal desventaja de utilizar esta modulación es la 

necesidad de tener una fase estable

•Para solucionar esto existe la variante DPSK



Modulaciones
FSK

•Una de las formas más simples de modular es cambiar la 

corriente que alimenta al Laser, aprovechando el Chriping.



Esquemas de demodulación
Demodulador Sincrónico Heterodino

•La demodulación se  lleva a cabo mediante recuperación de la 

portadora (frecuencia intermedia)

•Se combina con la señal para ser llevada a banda base, por lo que 

se deben filtrar las componentes de frecuencia 2 veces la frecuencia 

intermedia



Esquemas de demodulación
Demodulador Asincrónico Heterodino

•La demodulación se realiza mediante detección de envolvente.

•Para el caso FSK se utilizan dos osciladores locales sintonizados a 

los distintos tonos correspondientes a los bit “1” y “0”.



Tasa de error de bits

 Análisis en receptores sincrónicos.

 Análisis en receptores asincrónicos.



Tasa de error de bits

 Receptor ASK sincrónico.



Tasa de error de bits

• Receptor ASK sincrónico.



Tasa de error de bits

 Receptor PSK sincrónico.



Tasa de error de bits

• Receptor PSK sincrónico.



Tasa de error de bits

 Receptor FSK sincrónico.



Tasa de error de bits

Tabla: Sensibilidad de receptores sincrónicos



Tasa de error de bits

 Receptor ASK asincrónico.



Tasa de error de bits

 Receptor ASK asincrónico.



Tasa de error de bits

 Receptor ASK asincrónico.



Tasa de error de bits

 Receptor FSK asincrónico



Tasa de error de bits

 Receptor FSK asincrónico



Tasa de error de bits

 Receptor DPSK asincrónico



Tasa de error de bits

Tabla: Sensibilidad de receptores sincrónicos



Tasa de error de bits

Gráfico: Comparación de VER, casos sincrónicos y asincrónicos



Estado de la tecnología (2002)

 No hay uso comercial de sistemas ópticos coherentes, 

solo uso experimental, llegando a la tasa de transmisión 

de 10Gbps.

 Entre las principales razones se encuentra el éxito de la 

tecnología WDM y la llegada de los amplificadores 

EDFA.



Conclusiones

 Los sistemas coherentes presenta ventajas sobre los de 

modulación de intensidad y detección directa. (Ancho 

de banda y sensibilidad).

 Su principal desventaja está en que las etapas de 

transmisión y recepción se hacen más complejas 

(moduladores y demoduladores).


