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1. Sinek I

A vasuti szerkezetek targykor tematikaja:

1. A VASUTIPALYA SZERKEZETI ELEMEI
2. A VASUTI PALYASZERKEZETEK

3. A VASUTIPALYA IGENYBEVETELEI

4. A VASUTIPALYA VIZSGALATA

1.1.1. A vasiti palya felépitése

A vaganyszerkezetek fobb tipusai (a sin alatamasztasa szerint)
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= |
g | | |
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A vaganyszerkezetek fobb tipusai (az aljzat alatamasztasa szerint)
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Vaginyszerkezetek

I
I ]

— Agvazatos vagany — Agvazat néllili vagany
1. Maganaljas vagany, 1. Betonlemezes vagany,
1. Keresztaljas vagany, 2. Aszfaltlemezes vagany,
3. Hosszaljas vagany,

4. Széles-aljas vagany,

th

. Keretaljas vagany,

G. ¥-alias vagany,

Maganaljas vaganyok
Keresztaljas vagany
Széles-aljas vagany
Y-aljas vagany
Hosszaljas vagany
Keretaljas vagany

Betonlemezes vagany
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A zuzottko-agyazatu keresztaljas palya felépitése

I Keresztmetszet I

| Hosszmeitszet I

A vasiti palyatest részei (keresztmetszetben)
Felépitmény: -A-1 Sin

-A-2  Sinleerdsités

-A-3  Aljak

-A-4  Agyazat
Alépitmény: -B-1 Védoréteg

-B-2  Altalaj

A palyatest elemei

A. Felépitmény Alépitmeény

A-1. Sin; B-1. Védéréteg

A-2. Sinleerdsités; B-2. Altalaj

A-3. Aljak;

A-4. Agyazat;
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A vasuti palyatest részei (hosszmetszetben)
Felépitmény: -VezetOsin

-Tereldsin

-Utatjaré

-Utkoz6bak

Alépitmény: -Rugalmas dtmenet

| A palyatest elemei I
I A. Felépitmény | I Alépitmény I
| Vezetdsin; I Rugalmas atmenet; I

| Terelésin;

| Utatjare;

| Sinillesztés; I

[ Duozobar;
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1.1.2. A vasuti palyaszerkezet feladatai

A vasiti palyaszerkezet els6dleges feladatai:

1. Kozlekedési palya biztositasa a vasuti jarmiivek szdmara

2. Tartészerkezet biztositasa a mechanikai-, €s a hdmérsékleti igénybevételek felvételére

A fiiggéleges iranya kerékterhelés fajlagos értékének alakulasa a palyaszerkezetben

{ G- 725 kY _;"I
_— L—/'_-'.'_

— ____| A=3cm?, p=42 N/imm? I

2
A A=200 cm? , p = 4,20 N/mn?

| A=510 cm?, p=1,7 Nimm? |

Fldchenpressumg
ouf dem Planum

| A= 23800 mam?
p =037 N/ mm?

A =10100 mm? ,
p =0,1 N/mm?

Az igénybevételek alakulasa a palyaszerkezetben a vasuti teher alatt

| Tengelyterheles [P =200 kN
| Kerektechlore 3= 100KN

| Felitet || Hely

(]

Ay=1cm?

A, =200 cm?

Nyomo
fesziltseég

Kerek/
Sin

Sin/
Alatétlemez

Alatétlemez/

Keresztalj

Keresztalj/
Agyazat

oy = 100000 N/em?
0 = 250 Nicm?

Ops = 70 N/icm?

Oy, = 30 N/cm?

Agyazat/
Fildmunka

o =5 N/cm?
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1.1.3. A vasuti palyaszerkezetre hato terhelések

A vasiti palyaszerkezetben ébredé igénybevételek szamitasa

Az igénybevételek okai: - Jarmiivek: Kerékteher(X,Y),Gyorsitas(X),Fékezés(X)
- Palyageometria: Jaték, Atmenetiiv, Koriv, Pélyahiba
- Homérséklet: Dilatécios erd
- Gyartas: Sinhengerlés

A vasiuti jarmiivek tengelyterhelésének novekedése 1835-tol napjainkig

22 22,5

2[%_ 19 20 R
14 15
T 10 12
10 - 4
0

T T T T T T T T T T ™ T T T

1835 40 1850 60 70 80 90 1800 10 20 30 40 1950 80 70 80 90

A fiiggoleges kerékteher (Z) nagysaga kiilonbozo jellegii vasuti forgalomnal
Nagysebességli vasuti forgalom: max. 200 kN;
Vegyes lizemi vasuti forgalom: max. 225 kN;

Nagyterhelésii vasuti forgalom: max. 360 kN;

A keresztiranyu kerékero (Y] alakulasa a koriv sugaranak fiiggvényében

Y-Kraft . : . I
 |— \,/,//////’ .- 1 1 | | t ! 4|
. n \\Y%/”//%////#ﬁ /((((\{(g\‘
"R \k\\\\\\\ IIN
0
100 500 a00 m 1300

%4 Bereich fiir Loks
S Bereich fur Wagen
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A fékezdero (X) nagysaga kiillonboz6 jarmitipusoknal
Villamosmozdony: a kerékterhelés 12-15 %-a;
Dizelmozdony: a kerékterhelés 18 %-a;

Kéttengelyes teherkocsi: a kerékterhelés 25 %-a

A jarmii sebességének és a palya allapotanak hatasa a dinamikus igénybevételekre

V=60 V=80 V=100 V=120 V=140 V=160 V=180 V=200
Lrm/h
a=0,1 1,30 1,34 1,39 1,43 1,47 1,51 1,56 1,60
a=0,2 1,60 1,69 1,77 1,86 1,94 2,03 2,11 2,20
oa=03 1,90 2,03 2,16 2,29 2,41 2,54 2,67 2,80
A személy-, és a teherszallité vonatok sebességének novekedése 1835-t6] napjainkig
km/h
320 - 300
280 i ———— = Reisezlge
240 - i
d e = Giterwagen
200 1 160
160 - L=
204 10 — Lor—. 00 __1
80 7 60 55 ) 55_ 6024
40 25 20o5 rmm e 3o SRS S S
0 T T T T T T T T T T T T T T T | —
183540 1850 60 70 80 90 1800 10 20 30 40 1950 60 70 80 90 2000
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A sinszalban homérsékletvaltozas hatasara keletkezé hofesziiltség, és dilatacios ero

A sinszalban ébred6 hofesziiltség:

Al=a-l-At Al oc=FE-¢

a:E-g:E-A—l:E.“'TW:a-E-Az

A vasiti sinszalakban homérséklet valtozas hatasara ébredo er6k maximuma

F=A-c=a-E-AN

UIC 60 esetében: 864,5 kN
UIC 54 esetében: 778.5 kN
MAV 48 esetében: 693,0 kN

1.1.4. A vasuti palyaszerkezet mechanikai jellemzoi

A vasiuti palya-jarmii rendszer modellje

Kocsiszekrény

k2 | Rugézat (2.)

[ I'|'F | -

{} :Wg} T

massen

Feder- ﬂamplungasystem
Untergrund Altalaj

11
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1.1.5. A sinek feladatai és keresztmetszeti kialakitasuk alapelvei

A vasiti sin legfontosabb feladatai

Mint tartéoszerkezet — hordja és elosztja a vasuti jarmiivek fliggéleges-, vizszintes- ¢€s
hossziranyu terheit.

Mint irdnyitoszerkezet — a kényszerpalyas kozlekedés jellegének megfelelden, folyamatosan
vezeti a nyomkarimas kerekii jarmtiveket.

Mint a palyaszerkezet legfelso, feliileti eleme — biztositja a vonderd atadasat.

A vasiti sin fesziiltségbol szarmazo igénybevételei

Jarmiteher hajlit6 hatdsa (huzé-nyomo fesziiltség),

Jarmiteher feliileti hatdsa (Hertz-féle kontakt fesziiltség, belsé nyiras),
Sinhémérséklet dilatacios hatasa (huzo-, nyomo fesziiltség),

Gyartési technologiabol ad6do fesziiltség

fvbe torténd hajlitas hatasa (huzo-nyomo fesziiltség),

A vasiti sin tervezésének leglényegesebb szempontjai

A tartoszerkezeti feladat kovetkeztében torekedni kell a lehetd legnagyobb tehetetlenségi
nyomaték biztositasara, a lehetd legkisebb anyagfelhasznalassal.

A gyartastechnologiat figyelembe véve, a kedvezd lehtilési folyamat megvalositasa érdekében
célszerli a fej és a talp feliiletének kozel azonosra vélasztasa.

A sinfej fels¢ hatarold6 vonalat a természetes kopasnak megfeleld profillal kivanatos
kialakitani. A sinfej fels6-, szélsd lekerekitéive a nyomtévolsag, illetve a vezetés tavolsag
egyértelmii kezelése miatt 13-14 mm.

A fej also- és a talp felsd lapjat — a hevederes illesztés miatt — azonos hajlassal célszerti
kialakitani.

Az erbatadas, a faradas, valamint a hengerelhet6ség szempontjabol kedvezobb a singerinc
ives kialakitasa.

12



Palyaszerkezetek jegyzet

Dr. Kazinczy Laszlo

2. Sinek 11

2.1.1. A sinek rendszerezése

A sinek alapvetd

tipusai

Vignol-sin

Valyus-sin

Darupalya-sin

Csucs-sin

Vezet6-sin

Vignol-sin (Szélestalpt szelvény)

KB =

H = 180,00
B = 180,00
5=
KB= 56,00
KH= 41,15

H = 121,00
B = 140,00
5= 40,00
KB= 70,18
KH= 57,50

H = 199,00
B= 7500
5= 20,00

KB= 2500

A nagyvasutakban jelenleg altalanosan elterjedt sinszelvény. A sinben fellépd hajlitasi

igénybevételek alapjan, az I tartdbol szarmaztatjuk az alakjat. A sin keresztmetszete funkcid

szerint 3 részbdl all.

Sinfej

Alakjat a nagy kerékteher, és a kerék profilhoz illeszkedd futofeliilet hatarozza meg.

Singerinc

Feladata a fej és a talp Osszekotése. Alakjanak megvalasztasakor figyelembe kell venni, a

sineket Osszekotd hevederek alakjat (hevederkamra). A lekerekitések a fesziiltségestucsok

elkeriilését szolgaljak.

Sintalp

Feladata a sin stabil allasanak biztositasa, a kerékteher elosztasa és atadasa az alatétlemeznek

vagy aljnak.

Valyus-sin

Jellegzetesen a varosi kozlekedésben, burkolt utakon hasznalt sinszelvény. Nevét a beépitett

nyomvalyuarol kapta. Legismertebb valtozata az un. Phoenix-sin.

13
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Darupalya-sin, Csucs-sin, Vezet6-sin

Kialakitasuk a specidlis igénybevételeknek felel meg. Ezek nem a nagyvasuti folyopalyaban
hasznalatosak, hanem kiilonleges helyeken (pl. kitérdk cstcsai, keresztezések, kis sugart ivek
stb.).

2.1.2. A sinek kialakulasa és fejlodése

A sinen val6 kozlekedés 1ényege nemcsak a kerék megfeleld alatamasztasa, hanem annak
palyén valo tartasa. El6szor a XVI sz. banyaiban hasznaltak fa nyompalyédkat, ami a mai sin
egyik elddje.

A fa gyors elhasznalodésa sziikségessé tette a nyompalydk megvasalasat(1767). A kialakult
ontottvas palyak tovabbi elénye a kis vontatasi ellendllas, ezért beindult az Ontdttvas sinek
fejlodése.

Richard Reynolds ontéttvas sinje hosszgerendan 1767-bdl

A sok kisiklas miatt Curr szogvas keresztmetszetli sint alkalmazott(1776), hogy biztositsa a
kerék oldaliranyi megtdmasztasat.

Benjamin John Curr szogvas keresztmetszetii ontottvas sinje hosszgerendan 1776-bol

A szdgvas sinszelvényeket kezdték eldszor keresztgerendds aldtdmasztassal haszndlni, igy
elétérbe keriilt a sinek hajlitd igénybevétellel szembeni ellenallasa. Ennek figyelembevételé-
vel alakultak ki a mai sinszelvények eléhirndkei. Ezeknél azonban mar nem a sin hanem a
keréken elhelyezett nyomkarima biztositotta a kényszerpalydn maradast. Ezzel a 1épéssel valt
el véglegesen a kozati és a vasuti kozlekedés. Az igénybevételi dbra alakja alapjan John
Berkinshaw halhas alaku sint fejlesztett ki(1821). Az elgondolas jo volt, azonban a valtozo
keresztmetszet kialakitdsa nehézkes, ezért a sinhengerlés elterjedésével elhagytak ezt a
format.

John Berkinshaw halhas alakt sinjei magéanaljakon 1821-bdl

14
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A keresztmetszet allandositasa, és a nagyobb teherbirds érdekében terjedtek el az Un. kettds
feji sinek. A szimmetrikus kialakitastol azt remélték, hogy az egyik fej elhasznalodasa utan a
sint meg lehet forditani. Ez azonban nem valt be, a tilzott kopas €s a sintalp benyomddasai
miatt. A tapasztalatok alapjan kiilonboz6 fejjel kezdték gyartani a kettdsfejii sineket. Ezek az
Angliaban elterjedt ,,Bull-headed” sinek voltak.

Locke altal javasolt kettdsfejii sin 1835-bol

Kettdsfeji (,,0korfeji”, ,,bull headed”) sinszelvény

Eurépaban az amerikai Stevens széles talpu sinszelvényét fejlesztették tovabb, és ebbdl
keletkezett az Gn. Vignol sinszelvény. Ez a sin még kis magassaga és keresztmetszete miatt
hajlitasra nem igazan volt igénybe vehetd, de a tovabbfejlesztett valtozatai a XIX. Sz.
kozepére egyeduralkoddva valtak. Azota a tapasztalatok alapjan, a megnovekedett sebesség és
tengelyterhelés miatt a sinfej zomokebb, a singerinc magasabb ¢€s a sintalp hosszabb lett.

15
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N

1721
Vi,

77
Z
24

Kettostej (,,0korfeji”, ,,bull headed”) sinszelvény

Robert Livingston Stevens (1787-1856) sinszelvénye 1830-bol

Charles Blacker (1793-1875) / Vignol sinszelvénye 1836-bol

16
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A Magyarorszagon hasznalt sinszelvények

A G i .Cr
1890 86 1860 1890
125 128
| 1217
Vas 922 ygs Acd Aot
101 105 104,33 104
26,6 kg/m 32,2 kg/m 36,4 kg/m 34,5 kg/m
oA 483" 48,5 s
1894 1928 1969 1969
, ’ 159
Acél 130 Acsl 48 acsl 148 Acel
120 120 120 140
42,8 kg/m 48,3 kg/m 48,5 kg/m 54,4 kg/m

A magyar vasutak Vignol rendszert sinszelvényeinek fejlodése

Régebbi sinek

A magyarorszagi mellékhalozatban még sok régebbi, mar nem gyartott sin eléfordul. Ezek
koziil az ,,I” jelti szelvénybdl talalhato a legtobb.

MAYV 48 rendszerti sin

A MAV sajat tervezésii, csak Magyarorszagon hasznalt sinje. Az 1929-ben gyartani kezdett
48> (48,3 kg/m folyométer-tomegil) sin kisebb modositasaival 1969-t51 a 48° (48,5 kg/m) sint
alkalmazzak. Ez mar jobban alkalmazkodik a természetes kopasi gorbéhez, és a lekerekitések
révén csokkentek a fesziiltségesticsok.

UIC 54 rendszertii sin (54,43 kg/m)

A Nemzetkozi Vasutegylet szabvanyos sinje, Eurdpa legtobb orszagaban alkalmazzak.
Gerince ives kialakitast, a fej és a talp azonos tomegi, igy a lehiilés soran nem keletkezik
elgorbiilés, ami tobblet fesziiltsége vinne a sinbe.

UIC 60 rendszert sin (60,34 kg/m)

Az UIC altal tervezett szabvanyos sinprofil a nagysebességli, és nagyterhelésii palyak
szamara. Sok eurdpai orszadgban torzshaldzati vonalakba mar csak ilyet épitenek. Magyaror-
szagon csak késon, 1990-ben kezd6dott meg a hasznalata, €s jelenleg is csak nagyon kevés
vonalon hasznaljuk (pl. Tata-Hegyeshalom, Rakospalota-Ujpest-Vac vonalak egyes
szakaszain.).
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Tombsinek, Phoenix-sinek:

Altalaban a kozati(varosi) vasutak hasznaljak &ket, kialakitdsuk lehetévé teszi a burkolatba

valo beépitését. Phoenix-sineket példaul a kovezett utakon hasznalnak, mivel ennek a

szelvénynek a méretei a nagykockaké méreteihez igazodnak. A tombsinek folyamatos

alatamasztast igényelnek.

Egyéb sinek

Az R65-06s sint az Orosz Vasutak alkalmazza, a nagyobb tirszervénybdl adodo terhelés miatt.

Magyarorszagon a Zahonyi Atraké Korzet teriiletén talalhato ilyen sin.

A Kiilonb6zé sinrendszerek alkalmazasanak kezdetei a MAV vonalain

34,5 kg/m 1890-t0l,

42,8 keg/m 1894-t6l,

48,3 kg/m 1929-t61,

54.4 kg/m 1969-t3],

60,0 kg/m 1987-t6l,

A sinszalak tomegének valtozasa a magyar vasiti palyakban 1945-2000 kozott

Sinr. {1945 [1950 1955 1960 1965 1970 (1975 (1980 (1985 (1990 (1995 [2000
60 0,0 | - 0,0 | 0,0 10,0 10,0 [ 0,2 1,8 -
54 0,0 | - 0,0 | 0,8 5,1 15,5 | 30,2 29,6 |
48 80 | - 28,0 | 51,9 55,0 [56,6 | 56,7 55,9 |
42-45 26,6 | - 159 | 7,7 15,1 4,8 - 2,4 1,9 |}
30-40 30,8 | - 27,1 20,8 18,1 |14,0 |} 8,6 8,5 -
20-29 34,6 | - 29,0 | 18,8 16,2 [9,1 - 24 22 |
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2.1.3. A sinek anyaga

A fa sinek utan kovetkez6 singyartas kezdeti idészakaban az ontottvas volt a jellemzo anyag.
Egy id6ben probalkoztak a kovacsoltvas sinek hasznalataval is, de a lassu gyartési technika
miatt, ez nem valt be. A késobbiekben (1975-re) az ontottvasat teljes mértékben felvaltotta az
acél.

A sin egyszerre van kitéve hajlitdo igénybevételnek és a kerék koptaté hatasanak. A sinre
nehezedd hajlitd igénybevételeket nem szamolhatjuk allandé teherként, hanem liiktetd
igénybevételként kell kezelnlink. Ezért ezek az igénybevételek nem haladhatjdk meg a
kifaradasi hatart. A kopasellenallas gazdasagi szempontbol fontos, mert a sineket a kopasi
tartalék kimertilése utan ki kell cserélni.

A sin anyaganak kovetelményei
Nagy hajlitoszilardsag

Nagy kopasellenallas

Nagy kerékterhek elviselése

Alkalmas legyen hegesztésre

A sinek otvozoelemei

A sinek kémiai Osszetétele hatdssal van az acél szilardsagéra, igy az oOtvozOanyagok
mennyiségének valtoztatdsdval befolyasolni lehet az acél szakitoszilardsagat. A legnagyobb
befolyasa a szén mennyiségének van, de fontos még a mangén ¢és a szilicium. Negativ hatasa
van a Szilicium, Foszfor, és a Kén mennyiségének. A talzott széntartalom viszont elveszi az
acél nyulossagat, és rideggé tesz azt.

Mechanikai jellemz6k Otvizéelem (tomeg %)
seaksailirdshe, Nma? [ VoS c si  Mn P s cr
1. Normal mindiségii sinek UIC 860-V szerint .
700850 | =14 | 0406 | 035 | op12 | <005 | 005 | -
2. Normdl mindségii sinek
>800 [ 22 | os0s | <05 0,8-1,3 0,05 <005 | -
3. Természetes kemény kopdsdllé sinek UIC 860-V szerint
A mindség = 900 210 0,6-0,75 <0,5 0,8-1,3 <0,05 <0,05 -
B mingség = 900 210 0,5-0,7 <0,5 13-1,7 <0,03 <0,05 -
C mindség = 900 210 - 0,45-0,65 <04 1,7-21,0 <0,03 <0,05 -
4. Kiilonleges mindségt, igen kemény krém-mangdnacél sinek
21100 [ 20 [ oeso0s | <07 0,8-13 0,03 003 | 0813
5. Kiilonleges minéségd, igen kemény mangdn-titinacél sinek
2900 [ 210 | osas0es | <04 1,7-2,1 0,02 00 | -
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A sinacélok mechanikai jellemzoi az otvozéelemek mennyisége alapjan

— aszakitészilardsdg meghatdrozasa esetén
Cs7=227+803C+87Si+115Mn+133Cr+891P+
+614V£19, N/mm?

— a folyési hatarfesziiltség meghatdrozasa esetén
6r=101+469C+368Si+85Mn+115Cr+0P+634 V+
+21, N/mm?2

— a fajlagos nyiilas meghatérozésa esetén
A5=30,8-22,6C-1,7Si+0Mn-2,3Cr+0P+4,4 V+
10,9 %

Az acél szén tartalmanak hatdsa a szakitoszilardsag, a folyasi hatar, és a nyulas értékére

Szakitdszilardsag,
folyasi és nyulasi hatar,
N/mm?

900
800 -
700 g0 >
600 g
500 |
400 _~ Fol
300 I

200 —_ Wiil4s
100

0,1 0.2 03 04 05 06 07

A sinacél szakitdszilardsaga a szén (C) -, és a mangantartalom (Mn) fliggvényében

Gz N/mm? 1,10 1,05 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0750

A 0,65
900 — Mn, % Ll
850 —
800 \
750 —
700 / ,

f 1 T 4
04 045 05 055 06 065 0,7 C,%
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2.1.4. A sinek gyartasa

A sin eléallitasanak fobb 1épései:

1. Acélgyartas 2. Sinhengerlés 3.Mindség-ellendrzés

Acélgyartas:

A Martin féle eljaras Iényege, hogy a nyersvasat kovacsvassal as acélhulladékkal olvasztjak
0ssze. Ennek kovetkeztében az egybeolvasztott acélok széntartalma kiegyenlitddik, illetve a
szén egy része elég. Az eljarashoz kb. 1600..1800 °C-ra van sziikség, ezért a miiveletet
Siemens-féle generatorgazzal fiitott langkemencében végzik, igy az eljarast Siemens-Martin
eljarasnak nevezik.

Az elmult évtizedekben kidolgoztak més acélgyartasi eljarasokat, melyek a bevalt Siemens-
Martin eljarasnal termékenyebbek. Ilyen eljards az Ausztridban kifejlesztett LD (Linz-
Donawitz) eljaras. Az oxigénes konverterekben a folyékony nyersvasat oxigén landzsakkal
frissitik, ezzel atermékenységiik 8-10-szer nagyobb, mint az azonos kapacitdsu Martin
kemencéké. Természetesen nem csak ez az eldnye az LD eljarasnak, hanem lecsokken a
hibakra val6 hajlam, illetve lehetoség nyilik a nagyobb szilardsagu sinek gyartasara.

Sinhengerelés:

Az acélerémiiben az eléallitott acélt formakba ontik. Egy-egy formaba 3 adag acél keriil.
Amint ez annyira lehiil, hogy

Az acélmiiben az eldallitott acélt formakba ontik. Egy-egy forméba 3 adag acél keriil. Amint
ez annyira lehill, hogy megmerevedik, a format lehuzzdk, és az igy nyert acéltuskot
melegitokemencébe teszik. Ebbdl a kemencébdl keriil az acéltuskd a hengermiibe, ahol a
megfeleld homérsékleten, ellentétes forgasiranyu hengerek kozotti tobbszori ateresztéssel az
eloirt szelvényre alakitjadk. A hengerlési homérsékletet és a hengerlés idejét ugy kell
megvalasztani, hogy az acélban az ujra kristadlyosodas végbemehessen. A hengerlés utani
lehiilés a szénsavgazok kivalasa miatt nagyon fontos.

21



Palyaszerkezetek jegyzet Dr. Kazinczy Laszlo

Ha ugyanis ez nem elég lassan torténik meg, akkor a szénsav kivalasi helyein repedések
keletkeznek, melyek kiinduldépontjaiva valhatnak a sintoréseknek. Ennek megeldzésére a

nagyszilardsagu sinek lehiilését vagy zart tartdlyban késleltetik, vagy vakuumozzik az
acélontést, mellyel elérik a szénsavtartalom csokkenését.

A sinhengerlés folyamata két A sin fiiggdleges iranyu egyengetése

trio-hengermiiben

e T
N paaedas A gy 1400 N/mm?
1150 N/mm?
900 N/mm?

800 N/mm?

Az edzett fejii sin keményedési zondi
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A sinek mindsége:

A sin egyrészt hajlitasnak, masrészt a kerekek koptatdé hatasanak van kitéve. A hajlitott
tartoszerkezet teherbirdsa azonos keresztmetszet esetében a szakitoszilardsag fiiggvénye. A
nagyobb szakitdszilardsag azonban nem csak a teherbirast noveli, hanem a torésbiztonsagot és
a kopasallosagot is. A kopasallosag viszont elsdsorban gazdasagi szempontbol fontos, hiszen
az a c¢l, hogy a sin a feladatat hosszu ideig be tudja tolteni, tehat a kerekek koptatd hatdsanak
a lehet6 legnagyobb mértékben alljon ellen. Akkor megfeleld az anyag, ha a sineket a kopasi
tartalék kimertilése utan kell kicserélni. Tehat a sinanyagnak az alabbi 4 kovetelményt kell
teljesiteni:

e legyen nagy hajlitoszilardsaga
e legyen nagy kopasi ellenéllasa
e viselje el a nagy kerékterhek kontakt hatasat
e legyen alkalmas hegesztések végrehajtasara

Ha megfigyeljiik, hogy a sinek az igénybevételt nem allando teherként, hanem liiktetd
igénybevételként kapjak, igy ezek az igénybevételek nem haladhatjdk meg a kifaradasi hatart.

Mechanikai jellemz6k Hékezelés nélkiil Hékezeléssel
Szakitbszilérdség, 860-1020 1140-1390
Os, N/'mm .
Folyési hatér '

o Nimm? 480-620 750-1040
Fajlagos nytlas

. 49 . 6-15
Kontrakcié ,

2 5-17 25-50
Utémunka '

KCU 30/2,J o8 La)
Keménység (felileten) 245-270 331-385
HB |

A hokezelés hatasa a krom-mangan tipusu 6tvozott sinacélokra
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WanwioRatk d.hy : v B

A vasuti sin jelolése

1. A gyartom jele
2. A gyartas ideje

3. A sin rendszere
4. A sin mindsége

5. Utdkezelés fajtaja
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2.1.5. Napjainkban hasznalatos sinszelvények

S 49 S 54

KB _ KB
KH KH
H = 149,00 H = 15400
B = 125,00 B = 12500
H O S= 14,00 H  S= 1600
S KB= 70,00 S KB= 70,00
KH= 51,50 KH= 5500
L' B - - B -
AREA 132 AREA 133 AREA 136 (R14)
KB e KB—] KB
f ' f f
KH KH KH
H = 180,98 H = 179,39 H = 18574
B = 152,40 B = 152,40 B = 152,40
H  S= 1667 H  S= 1746 H  S= 1746
S KB= 76,20 s KB= 7620 s KB= 74,61
KH= 44,45 KH= 49,21 KH= 4921
k B - - B I - B -

MAV 34,5
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40

40

148

MAV 48,3

6,8

40
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70
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40

148

120

MAV 48,5
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Magyarorszagon alkalmazott valyus sinszelvények

Ri-59

P-37a

Vk-60

|
1] i
i = ;
8 | =
H \
l
g I
‘ 12
: !
i | )
v | .l
[ i
} 180
=135 ——
o 60 —e~j<=— 60
i &

o113 ——

=56
152?}% 36 =

76—

156

{ LS
— :
% 12 Ri-60
|
| ool
i il
i
180
M3 ——=
56 —=
5425"‘;*2 T
Ll
L ; Ri-51,4
i 12
3
o150 ———
116
e 56—= 45 |=r
T
J J < 2 Ts-52
} o
f
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Darupalya sinszelvények

A 45 A 55 A 65
KB KB
KH KH
H H
s l s
! B ! B | | B |
H= 550 H= 650 H= 750
B = 125,0 B = 150,0 B = 175,0
S = 24,0 S = 31,0 S = 380
KB= 45,0 KB= 55,0 KB= 65,0
KH= 24,0 = 285 = 34,0
A75 A 100 A 120
H

| B . B |
H= 850 H= 1000
B = 200,0 B = 2000
S= 450 S= 60,0
KB= 75,0 KB= 100,0
= 395 = 454

. B .
H= 1050
B = 220,0
S= 720
KB= 120,0
= 555
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Hasznalatban 1év6é UIC rendszer( sinszelvények

UIC 54 UIC 60

I*KB—- I*KB—-
b T I
H = 159,00 H= 172,00
B = 140,00 B = 150,00
H S = 16,00 H S = 16,30
KB= 72,20 KB= 74,30
= 49,40 = 51,00
¥ b
- B | - B ™=
UIC 54 rendszert sinszelvény
12,2
70
9,5
y
] 4
° K . R13 - )
| o ‘2 8 %
\ 1:\5 —1
Rsos R-a
= I = 6] Semleges_tengely £
R 508
gle ® L
' \ N
=L L1 C o~
& 10§42 Rp—
Q:\’ ! Z\.ﬁ?{e
! 46,3 ’
140
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Nagy keresztmetszetii sinszelvények

mﬂl 5 208
o
uic 54 i R65 7]
f El el i
o T
o E BE o 3 5 l EI ! .
M 2 b1 M s, # =
k 3
3 =
R0 M 4
b |
47 |
R § 182}
& ¥ e
e o ! H
. 4 B {aee | 480 H
o 2 G
15
ym ] &
K0 1 s
| 15035
L% ]
UIC 60 z = Uic 70 @) »
L 3
& [
Vﬁ’
s
E E: [
L !
HEX
: " o |
& 1
g T &

Magas [Ri 59 (58,96 kg/m)]-, és alacsony [57,39 kg/m] szelvényli Phénix sinrendszerek

i3

41.15

121.85

9395

922
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g 6 .
56 e 4‘5 75 m&
T e 2 {
. {
S Q
Y
- = A=678cm?
K~88 cm?
{ ; G~ 54 kg/fm
19 _t 718
a) 156

Hazai gyartasu tombsin keresztmetszete (54 kg/m) (az eléregyartott betonlemezes, kozuti
vasuti felépitményben alkalmazott tombsin)

2.1.6. A sinek miiszaki jellemz6i:

A sin silya és magassaga kozotti kapcsolat

Schienenhohe H [mm]

180

170

160

150 +——

140

130

120

110 |

100

25

30

35

40

45 50
Metergewicht G [kg/m]

55

60

65

70
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Sinrendszer Talpszélesség Sinmagassag
MAV 34,5 104 128
MAYV 48,5 120 148
S 54 125 154
UIC 54 140 159
UIC 60 150 172

Magyarorszagon hasznalatos Vignol sinrendszerek legfontosabb geometriai adatai

A sinek keresztmetszeti jellemz6i:

70 — ..T._ - - P — ———

@
[

(=]
(=]
\

m

L4
-

\

(5]
o
.
\

'S
(=]
\

Metergewicht G [kg/m]
B
(4]

g &
\\

25

20 |
100 150 200 250 300 350 400
Widerstandsmoment W [cm?]

A sin keresztmetszeti modulusa és tomege kozotti kapcsolat
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Kereszt- |Tehetetlen-| Kereszt- |Tehetetlen-| Kereszt-
Fejszéles- | Gerincvas- | Talpszéles-| Talpvas- metszeti ségi metszeti ségi metszeti
Rendszer Tomeg Magassig ség tagsag ség tagsig terilet k dul dul
kg/m ons mm mm mm mm A Ix10° | Kx10% | Iy10*- | Ky-103
- mm? mm?* mm? mm* mm?
i 23,6 107,5 47 11 88 7 3026 4472 83,2 73,9 16,8
b.¢ 34,0 13 7,33 4370 934,1 143,5 186,0 35,8
128 57 104
c 34,5 15 8 4408 933,8 1452 186,0 35,8
I 42,8 139 70 15 10 5487 1426,9 200,9 254,0 423
44 44,3 140 14 20 9,5 5649 1462,0 207,3 - -
48 48,3 148 66,8 15 o 6156 1741,5 235,1 286,0 47,5
65" 48 48,5 148 14 6178 1747 235,0 286,7 47,6
uics4 | s44 159 16 1 6934 | 2346 | F2792 | 4175 [ s06
70 140 .
£335
UIC 60E 175 16,5 12 7686 3055 £377 513 68,4
60,34
£335
UIC 60 172 72 16,5 11,5 7686 3055 nEer 513 68,4
150
£336
R65 64,64 180 75 18 11,25 8256 3548 =g 569 76
140 RE £
(USA) 70,0 185,7 19,1 152,5 - 8840 4088 o 661 87
76,2 P
155 Ibs _
(USA) 70,0 203,2 19 171,5 = 9806 5330 £ 606 828 97
f415,1
UIC70(A) | 70,5 186 76,5 8979 42263 | co7%9 | 7146 89,3
18 . 160 13,5 -
£405,6
UIC70(B) | 70,26 188 76 8950 42311 | (5os's 730,6 91,3

Hazai és kiilfoldi Vignol sinszelvények keresztmetszeti adatai

Sinrend | Tomeg | Magas- | Talp- A L« K

MAV 34,5 128 104 | 4408 | 933.8 | 1452
MAV 48.5 148 120 6178 | 1747 | 235.0
UIC 54 | 544 159 140 | 6934 | 2346 | 3129
UIC 60 | 60.3 172 150 7686 | 3055 | 377
TS 54 54 70 156 | 6880 | 276.2 88
Ri 59 58,96 | 180 180 | 7511 |3250.4 | 3506

Hazankban hasznalatos legfontosabb sinszelvények keresztmetszeti adatai
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Kereszt- |Tehetetlen-| Kereszt- |Tehetetlen-| Kereszt-
" M . | Fejszéles- | Gerincvas- | Talpszéles-| Talpvas- | metszeti ségi metszeti ségi metszeti
Rendszer T|? meg agassig ség tagsag ség tagsag teriilet | nyomaték | modulus | nyomaték | modulus
g/m = mm mm mm mm A x10° | Kx103 | Iy10* | Ky-103
mm? mm* mm? mm? mm?
36,3 Haa 36,3 190 45 10 90 7 4625 2383,7 228,1 - -
Témbsin 54 70 0 156 9,2 6880 276,19 88 - -
Alacsony . £231,6 = _
Phénix (A) |- 57,08 128 0 140 10 7272 1467,86 £227.2
P4 9 7380 3202 342,5 - -
N 37, 180 180 8
NP 4/a 61,7 56 7860 3410 350 - -
Ri51,4 51,43 130 150 9,5 6551 1296,5 199,2 690,7 85,0
12 3
RiS9O | 5896 | . ‘ 711 | 32504 | D723 a7m jblf)z’i
180 180 8 f 390’6 b 94 ,8
Ri 60 60,48 . 7704 3339,3 £353.4 921,3 i1t
Ri £486,5 b 84,3
210/95+80 59,48 219} 58,4 11,5 175 7,5/8,0 7577 4714,0 t416.8 834,7 1109.8

A hazai kézuti vasutak burkolt vaganyaiban fekvo fontosabb sinszelvények keresztmetszeti

adatai
sinek szilardsagi jellemzéi:
Giite Liefer- Bezeichnun Chemische Zusammensetzung R
u zustand 9 C Si Mn Cr i [N/mm?]
700 naturhart Regelglte 0,5 0,2 1 - - 680
900A naturhart verschllr.nyeste 0,7 0,3 1 - s 860
Gite
1100 naturhart HochverschiciB- 0,72 0,6 1,1 0,9 0,1 1080
1200 naturhart feste Sondergiten 0,77 1 1.1 0,9 0,15 1180
1200HH | kopfgehartet o 0,77 0,3 0,9 0,1 - 1175
1400 | naturhart (ainitlsch) 03 | 1.8 | 2 | 23 1400

A sin szakitoszilardsaga az anyagosszetétel fiiggvényében

34



Palyaszerkezetek jegyzet

Dr. Kazinczy Lészlo

Mechanikai jellemz6k Hékezelés nélkiil Hbkezeléssel
Szakltésmlzérdség, 860—1020 1140-1390
G, N/mm -
Folyasi hatér
65 Nimm? 480-620 750-1040
Fajlagos nytlas
e 4-9 615
Kontrakcié
N 5-17 25--50
Utémunka 6-44
KCU 30/2,J o-16 v !
Keménység (feliileten) 245-270 331-385
HB

A hokezelés hatdasa a krom-mangan tipusu 6tvozott sinacélokra

Sebesség Terhelés, T milli6 elegytonna/év
v T<7 | 7-11 | 11-18 | 18-25 | T>25
km/h Sinrendszer
48 48 48
e 4811 5411 60 11 - -
48 48 48
<
Y h 48 h 54 h 60 o -
48 48 54 - ‘
<
ety h 54 h 60 h 60 4%
48
<
100<V<120 e ” 54 54% 60
120<V<140 54 54% 60 60*
140<V<160 - - 60 60* 60*

A sinrendszerek felhasznalasa a MAV eldirasok szerint

2.1.7. A sinek elhasznalodasa

A sin elhasznalédasanak formai

° A sinfej magassagi-, és oldalkopasa;

° A sinfej hullamos kopasa;

° A sinfejben kialakulé tin. vese alaku torés;
° A sin torése;

* A sinvég elverddése;
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A sin magassagi-, és oldalkopasa

A sin kopasat befolyasolo tényezok

¢ A sin anyaganak oOsszetétele, a gyartais médja (6tvozo
anyagok fajtaja és mennyisége, sinfej edzése) ;

¢ A vagany épitésének és karbantartasainak mddja
(nyombdvités, tilemelés, palyaallapot, sincsiszolas, stb.);

¢ A kerékterhelés, atgordiilt elegytonna, menetsebesség;

¢ A jarmiivek épitési modja, karbantartasa (tengelytavolsag,
kerékatmérd, kerékabroncs keménysége);

¢ A palya iv-, és kanyarulati viszonyai;

T8mm

Seitenverschleils in 100 x 10° Lt Belastung
E-

200 300 400 500 600 700 800 900m
Bogenhalbmesser im m

A sin oldalkopasanak alakulasa a korivsugar, és a sinszilardsag fiiggvényében
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A kiegyenlitett oldalkopas értelmezése és szamitasa (UIC 54 rendszerii sin esetében)
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A megengedett maximalis oldalkopas mértéke a sebesség fiiggvényében (UIC 60 rendszerii sin

esetében)
[XJ I 4
Egyenes szakaszon Korives szakaszon
Tengely- . Engedélyezett legnagyobb sebesség, km/h
Sinrendszer terhelés, Altdvolsag:
t em v=120|v=100] v=80 | v=60 [ v=50 | v=40 | v=30
60 8 12 17 20 21 22 23
22
65 6 10 15 19 20 21 22
54,4
60 10 15 18 21 22 23 24
21
65 8 13 16 20 21 22 23
60 6 9 13 18 19 20 21
485 22
60 4 8 12 17 18 19 20

A sinfej kiegyenlitett oldalkopdasanak megengedett értéke
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600

500

400

300

Verschleild [mm?]

200

100

maximaler Verschleilt bei Ausbau

...... | IS FO S IS R
I ] / /
{ g{ 1200‘|H,H
110 12
o /
/
{ / /
/ Verschleilt
0 25 50 75 100 125

Gesamtbelastung [Mio t]

150

A sin kopdsa a szilardsag és a jarmiiterhelés fiiggvényéeben

A sin hullimos kopasa

Schallpegelzunahme AL, [dB(A)]

Schallpegelabnahme AL,

14
12
11 4

mittlere Riffelhéhe

10 2 i25 50 100 150

[nm]

A sin hullamos kopasanak hatasa a kerék sin kapcsolataban ébredo zajra
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A sinfejben kialakulo vese alaku torés

Kiilpontos terhelésnél Ko6zpontos terhelésnél

A sin torése

A sinvég elverédése
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3. Sinleerositések I

3.1.1. A sinleerositésekkel szemben tamasztott kovetelmények

A sinleerositések feladatai

A jarmiterhek felvétele a sinszalakrol és tovabbadasa az aljakra;
A hderdk felvétele a sinszalakrol €s tovabbadasa az aljakra;

A sinszalak tartos rogzitése az aljakon;

A vaganykivetddés megakadalyozasa;

Az elbirt nyomtavolsag biztositasa.

A sinleerositésekkel szemben tamasztott kovetelmények jellege

Mechanikai jellegli kovetelmények;
Epitési és fenntartasi kovetelmények;

Gazdasagi kovetelmények.

A sinleerositésekkel szemben tamasztott mechanikai jellegii kovetelmények

Biztonsagosan vegye fel a jarmiikerékrdl a sinre hato fliggdleges €s vizszintes erdket,
Vegye fel a sinszal hossztengelyének irdnyaba hato erdket,

Akadélyozza meg a vagany kivetddését, megfeleld keretmerevség biztositdsaval,
Nyujtson megfeleld rugalmassagot a sinre hatéerékkel szemben,

Biztositsa a nyomtavolsagot.

rar e r

Univerzalisan alkalmazhato legyen (egyenesben és ivben, folydpalyaban és mitar-
gyon, nyilt palyan és allomason, stb.),

Tegye lehetové a vagany villamos szigetelését,
Epitése és fenntartasa egyszerii, gyors és gépesithetd legyen,

Egyes elemei konnyen és gyorsan cserélhetok legyenek,ugyanakkor illetéktelenek ne
tudjak egyszertien oldani,
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e Tegye lehetdvé az alj és a sin cseréjét,

o Kimélje a sint és az aldtdmaszto szerkezetet,

A sinleerositésekkel szemben tamasztott gazdasagi kovetelmények
e Legyen alkalmas a tomeggyartasra,
e Kevés alkatrészbdl élljon,
o FEldallitasa legyen viszonylag olcso,
o Fenntartast csak minimalis mértékben, illetve egyaltalan ne igényeljen,

e Elettartama haladja meg a sinekét és kozelitse meg az aljakét.
3.1.2. A sinleerositések csoportositasa
A sinleerdsitések csoportositasa a szerkezeti kialakitas és a rugalmassag alapjan

Rugalmassag szerint:
e rugalmas

e rugalmatlan

Szerkezeti kialakitas szerint
o kozvetett

e koOzvetlen
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3.1.3. A vasiti kozlekedés megindulasakor alkalmazott kiilonleges sinleerdsité-
sek

Kiilonleges sinszelvények sinleerdsitései

Hi JUN
Mﬂwmmlmm R

(T
I
LIRS

A Stockton-Darlington kozti vasutvonal sinleerdsitése (1825)

N = =S A
| ||I.|'“LI i i | |

K

.‘ \.- I|:I i i

A St.-Etienne-Andrezieux kozti vasutvonal sinleerésitése (1828)
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A Barlov féle sinszelvény leerdsitése vas aljon (1852)
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Sarus sinleerositések

A London-Birmingham kozti vasutvonalon fektetett kettOsfejii sin (Stephenson féle
sinszelvény) sinleerdsitése (1838)

q

f‘gg il
|

A francia Déli Vasut sarus sinleerdsitése
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A badeni allamvasutak sarus sinleerdsitése

” o

3.1.4. Kozvetlen rendszeri, rugalmatlan sinleerésitések

Kozvetlen rendszerii, rugalmatlan sinleerdsitések alaptipusai

Kozvetlen rendszerii, rugalmatlan sinleerositések

wn
™

[ 197 & £

i -
17
° . 5| B

2 ..
(I 3 B

355

Sinszeges sinleerositések
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170

Sincsavaros sinleerodsitesek

Sinszeges sinleerositések

2 §| 2
2 &
J 3 B
355

Kozvetlen rendszert, alatétlemezes, sinszeges sinleerdsités (USA)
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ikét/ﬁ/es sinszeg R fka/ak'u sinszeg Kéfkdfﬁpd.s sinszeg
IOy < § 2 =C)o 38
o2 1 N R 1 1 Zigy W4 o 15110| 134

Sinszegek kiilonbozo tipusai

2. Sincsavaros sinleerositések

Kozvetlen rendszerii, MAV mellékvonali-, sincsavaros sinleerdsités betonaljon, két fubetéttel

Ezt a fajta sinleerdsitést beton- és faaljra egyarant épithetik.
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Qudrfegy |

199§

Kupos vallu (H-jelti) sincsavar

Tipusszém Sfnrendszer Lyukszam Suly, kg kb.
24102 42, 44, 48 3 4,40
24105 © 48 2 4,51

‘ 215*§

2 60,75 L2
g fyujr;s 1:20 3 e A8
5 | Y SEIEEE
by I 1 [ ! -

1
A megjelslés savja
' 7% 7
735
aQ
i 8
! s
]
2 |
8 \r/
21223 2

Egyszerii, ékes-borddas alatétlemez
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Ekes-bordds aldtétlemez talpfira

3.1.5. Szétvalasztott rendszeri, rugalmatlan sinleerésitések

Kozvetett rendszerii, rugalmatlan sinleerdsitések alaptipusai

1. Aszimmetrikus sinleerosités

- "] | —— T —
| » Ep ;
7.20 S W .
o i §I | Q by I
HE] l ) | Ny A I N n]
s | sss | e a5 |
- 285
1 %

"8

A Déli Vasut sinleerdsitése
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2. Szimmetrikus sinleerosités

el

Az Osztrak Szovetségi Vasutak sinleerdsitése

27 |
SR &3 =
720 R & N
i N | N N - N
Sh X SN LN N N}
i T
o Pl
L " s | sss e5 | s25
1 T
. 285
] R
0
$ ! R
N 1
N %
©
= 76| | 44
75|76 b APRRY
-t |
_'_F'f__a_-4%-—_§—§~—'—~§—<§ I I ¢ S
2’ \\\ /'/545
_ :
s/ | O
% ST

A Déli Vasut osztott rendszerii sinleerdsitése
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Az Osztrak Szovetségi Vasutak osztott rendszert, feszitélemezes sinleerositse
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4. Sinleerositések I1

4.1.1. Kozvetlen rendszeri, rugalmas sinleerdsitések
Kozvetlen rendszerii, rugalmas sinleerdsitések alaptipusai

Kozvetlen rendszerii, rugalmas sinleerdsitések

1. Sinszeges sinleerdsitések

168, sz. dbra. Riiping-
féle rugalmas stnszeges
lekotés.

R L Eh

¥

=1

sz | o0 | 1% Nza‘ so5| | |

i

N
(3
765

286

N P H ;' [

T T . ! s
X j L]
1

25

I’h

- I bola
‘ |

L!ﬂ" 77A_‘:.i:7777 IP:d

2. Feszit6érugos sinleerdsitések
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1. Sinszeges sinleerositések

188, sz. 4bra. Riiping-
féle rugalmas sinszeges
lekotés.
83 :
, B
[ N
S 720 \ b
n N i
of - St B .,,;
¥
.555_}[_ 30 l ‘ 74 'zaJ'_ 585
236 -
286 ®
= %
516
U J_jd
266
| s et Wy
! P
it | i s
5’, ‘ﬁi il ) R
T
S H N
] I NES
°
I} i Pl
* ; ||
ol ] I S
& |
lﬂ'-i 236 | o _|

Riiping-féle rugalmas sinszeges leerdsités

igux;vii ,i )
ilemez i
: -4:_ 140 'I-! 4

Mahbet féle rugalmas leerdosités
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2. Feszitérugos sinleerdsitések

Skl-1 tipusu szoritorugo (Vossloh cég gyartja)

vormontiert

= == e
= 45

Ski-1 tipusu szoritorugoval kialakitott sinleerdsités

"or

Skl-1 tipust sinleerdsitést beton- és faaljra egyarant épithetik.

Spannkraft F (da N) auf den Schienenfu

(kp)

Fmax - 1150 daN (kp)
fmax ~ 14,5 mm
aFv< 793 daN (kp)
c A< 1 mm
L5 Afo~ 1,4 mm
R
o2
5%
€
g8
=2 Dampfende Auffangkraft
2 g gegen Abheben nach oben
o E durch die Mittelschleife
mig
1150 * * ————————————
1030 I
4 ! Dauernd kraftschliissige
Ite Spannkraft der
4 Klemmenenden
Afv —w] |
Federweg f (mm) 13 14,5I .

Az Ski-1 tipusu szoritorugo erd-ut diagrammja
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Skl-13 tipusu szoritorugo

Vossloh cég gyartja.

,»,3007-as rendszerli sinleerdsités Skl-13 tipusu szoritérugdval (betonlemezes vasuti vaganyok
szémara gyartjak.

A szoritorugo6 ,,szarvai” eldszerelt allapotban a betonaljon, mig szerelt allapotban a sinszalon
nyugszanak.

Skl-14 tipusu szoritorugo

Skl-14 tipusu (Vossloh) szoritorugoval felszerelt W 14 jelzésii sinleerdsités

Skl-14 tipust szoritorugdval kialakitott W 14 jelzést sinleerdsitésnél a szoritorugd ,,szar-
vai”eldszerelt €s szerelt allapotban is a sinszal irdnyaba all, de eldszerelt allapotban nem ér a
sinhez.

E 14 jelzésii Vossloh gyartmanyu sinleerdsités Skl-14 tipusu szoritorugoval

Alakja hasonl6 az Skl-14 tipusu szoritorugdhoz.
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prémontée montée

Az E 14 jelzésii Vossloh gyartmanyu sinleerdsités metszetrajza Skl 14 tipusu szoritorugoval

Skl-15 tipusu szoritérugé
A 300-as jelzésli Vossloh gyartmanyt sinleerdsités Skl-15 tipusu szoritorugédval.

Skl-15 tipusu szoritorugdval kialakitott 300-as jelzésli sinleerdsitésnél a szoritorugo
»szarvai’eldszerelt és szerelt allapotban is a sinszal irdnyéba all, de eldszerelt allapotban nem

ér a sinhez.
- pre-assembled ' assembled
9 (S

>OO OQO L (|1 ﬂ m %Q o
2000 S 0T S O
00008 S 00 SESEHFHOR0%§

X &) Y,

Or~4 G050 0 VE 9B L

0 O O LE Y8 L OIKE Q0L

A 300 —as jelzésii Vossloh gyartmanyu sinleerodsités metszetrajza Skl 15 tipusu szoritorugoval
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Pandrol rugok

e A kiilonleges alakt, kor keresztmetszetli rugdt a betonaljba horgonyzott bordaba
szoritjak.

e 1959-ben, Anglidban fejlesztették ki.

e Egyarant alkalmazhat6 vasaljra, betonaljra és — alatétlemez kozbeiktatasaval — faaljra
is.

e Szerelése kéziszerszammal, bar a gépesités is megoldott ma mar.

e Egyszert, kevés alkatrészbdl all. Sintalp oldaliranyt megtamasztdsa megoldott.

Az ,.e” és a ,,PR” elnevezésii szoritorugok be-, és kihuizasa célszerszam segitségével

PR Series

Behuzas

-

Cast Baseplate c t
shown with Sloncr ete
‘¢’ Series eeper

shown with
PR Series

Kihuzads
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Clip Series Bar diameter Rail section guide  Approx Toe load range
inches mm Kg/m - Weights Kgf
) Kilos

PR 80 ) 125 upto17 025 200-300
PR 100 EZ) 16 upto25 0.50 300-400
PR 200 W6 175 ~upto30 0.69 400-500
PR 300 EZ) 19 upto45 0.84 600-700
PR 400 316 20.5 upto54 1.00 650-750
PR 600 Iz 225 over 54 1.23 800-900
‘e 1200 12 upto25 ~0.18 200-400
‘e’ 1600 16 upto50 044 500-700
“e’ 1800 18 50 and over 059 800-1000
‘e’ 2000 20 50 and over 0.76 1100-1400

A, PR” és az , e” jelzésii Pandrol rugok tipusai, és legfontosabb miiszaki adatai

A PANDROL cég ,,Fastclip” megnevezésii sinleerdsitése

CLIP ‘TOE’ LOAD kgf
L

_X\\\\\\\\\

ALTNX

A, PR” ¢és az , e’ jelii Pandrol rugok rugokarakterisztikai

A Pandrol tovabbfejlesztett sinleerdsitése a Pandrol Fastclip. Az aljba betonozott kengyek két
oldalan talalhat6 vallakba tdmaszkodik a rugo két vége, kozepe pedig egy mlianyag sapkaval
a sintalpat fogja el.
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A Pandrol ,,Fastclip” elnevezésii sinleerdsités szerelési fazisai

SEITENWANDISOLATOR -
WECHSELPOSITION

Kozbenso szerelési dllapot

EINBAUZUSTAND

CLIP ISOLATOR
CLIP

SCHULTER

FORMSCHLUSS

——

ZWISCHENLAGE

SEITENWAND-
ISOLATOR

Uzemi dllapot
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L - | gum;befefrovafkolasw/ .
| , sincsavar! 6’”95"9 e
! ovahs /yUk

N 3 7 7 20////// 7 /A
A /,  ' _ 264 _"‘ —— | negyszog/efes-
Loy 7 RN | o fyUk :
be.fon.- ./7 : 752!7717702’ .
7 alf z‘engeETo/
"ab-ezgﬁ_ird/ e \

A francia vasutak RN-jelii rugalmas sinleerdsitése betonaljon

Rugalmas leszoritd lemez
[Rug. oldaltdmaszid lemez
Hatlapfeju csavar

Rug: aldtet lemez 7
Spircdlis acélhuzal _ \ .
Befét . - . Rugo fészek

)
|

112 i )

A japan Tokaido-vasut sinleerdsitése
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4.1.2. Szétvalasztott rendszeru, rugalmas sinleerésitések

Szétvalasztott rendszeri, rugalmas sinleerdsitések alaptipusai

1. Félig rugalmas sinleerdsités

2. Teljesen rugalmas sinleer

Yo
Al

DI ) -
K
) Y

Geo r. szoritolemezes sinleerdsités

”

osités

S 7 -
F B
o M2
36 Sl ¢ ’ 8
2 ~dmh h m
[ = \,\20 ‘asﬁw

Geo r. Ski-2 rugos sinleerosités
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1. Feélig rugalmas sinleerdsités

ﬂ\

&

L A L

Geo rendszerii, MAV févonali sinleerdsités betonaljon

Geo rendszerll sinleerdsitést beton- és faaljra egyarant épithetik.

ﬁ?_‘i '\ Schraubenmutter

Schwellenschraube

Rippenplatte

Geo rendszerii, MAV fovonali sinleerdsités
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Szétvalasztott rendszeri sinleerositések alatétlemezei

Alatétlemezek
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Vizszintes alatétlemezek
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Geo szoritolemez (48 és 54 rendszerii sinekhez)
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© 8005

A megjelolés helye

Harmas csavarbiztosito- (Grower-) gytirii
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Geo csavarszar anyaval
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TO ..t R L %
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gydriegy - ,éVSde

Lapos vallu (V-jelii) sincsavar

2. Rugalmas sinleerdésitések

A Geo rendszerti sinleerdosités korszertsitése szoritorugoval (holland megoldas)
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A Geo rendszerti sinleerdosités korszertsitése holland gyartmanyu szoritorugoval

A Geo rendszerii sinleerdsités korszeriisitése Delta tipusu szoritorugoval
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Skl-2 tipusu szoritorugo

e A Német Szovetségi Vasutaknal keriilt alkalmazasra, a MAV enneknyomén itthon
széles korben alkalmazta 54-es rendszerti, vasbetonaljas, hézagnékiili vaganyok leerd-
sitéséhez az 1980-as évek els6 felében.

e 12 mm atmérdji rugodacélbol és a gyarilag rasajtolt nyomolapbdl all, leszoritdereje 15
kN.

e A Schmitthelm cég gyartja

2 x45°

T

» :
o

v26] T

i TE LR et

M
4

i

Ski-2 tipusu szoritorugoval kialakitott sinleerdsités
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Skl-3 tipusu szoritorugo

o Német Szovetségi vasutaknal keriilt alkalmazasra, majd az 1980-as évek elso felében
Magyarosrzagon is

e A rug6 13 mm atmérdjii rugdacélbol késziil, specialis kiképzés.
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Skl-3 tipusu szoritorugoval kialakitott sinleerdsités

Skl-3 tipusu sinleerdsitést beton- és faaljra egyarant épithetik.
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Skl-12 tipusa szoritorugo (Vossloh)

Ski-12 leerdsités
.

173

I :

- 1435/2

KL jeli sincsavar

(MSZ 5556)
Kettds csovarbiztositd gylrii

( MSZ 5557)
Hajlasnélkiili Geo altétlemez
( MSZ 5783)

Polietilén lemez (376x120x5)
TOIeHEn e Ao ans)

~—..{__Menetes miianyag betét

oM el betonalj

/. _Alatet gumilemez (6mm)

Alatétlemezes sinleerosités Ski-12 tipusu szoritorugoval

—

— s

Skl-12 tipusu szoritorugoval (Vossloh gyartmanyu) felszerelt Geo alatétlemezes sinleerdsités

Eloszerelt és szerelt allapot

o o7

A Geo rendszerii sinleerdsités korszeriisitése az ,,e” jelii Pandrol rudéval

A Geo-bordarol leszerelik az anyascsavart, a csavarbiztositd gytriités a szoritolemezt, majd a

csapos Geo-bordaba illesztik az ,,e” jelii Pandrol rugot.

Alatétlemezes Pandrol leerdsitést is gyakran alkalmaznak.

75



Pélyaszerkezetek jegyzet Dr. Kazinczy Lészlo

4.1.3. A kiilonleges sinleerdsitések alkalmazasi teriiletei

Alkalmazasi teriiletek:

e Nagyterhelésti folyopalyak (nagyterhelésii és nagysebességli vasutak)
e Kiilonleges felépitmények (hidszerkezetek és korivek)
e Virosi vasutak vonalai (kozuti vasut és gyorsvastt vonalai)

e Nagyterhelésli darupalyék (darupalyak)

»Rheda” rendszeri Vossloh elemekkel kialakitott sinleerdsités

e GEO szoritélemezes és Skl-3 vagy Skl-4 szoritérugods megoldas
e Vossloh cég: 1403 tipusu sinleerdsités kifejlesztése
e Vossloh cég: DFF 300 jelzésti sinleerdsités (Skl-15 szoritérugdval)

e Keresztiranyl ¢s magassagi vonalvezetés

montiert

vormontiert

—

—
A\

NN
.

A betonlemezes vasuti vaganyokra a Vossloh cég altal kifejlesztett 1403 rendszerti sinleerdsi-
tés metszetrajza
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preassembled assembled
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A DFF 300 jelzésti Vossloh gyartmanyu sinleerdsités Skl-15 tipusu szoritorugoval

A ,,Kolni tojas” elnevezésii sinleerdosités

e Szoritorugokkal megoldott sinleerdsités, az alj ovalis ("tojas") alakq.

e KitérOkben specialis kialakitas.

Sinek elhelyezése

jérosin be/so vezefosm ‘ |
) Va/yusze/mség R= 200 125 m k6z6t} v=70mm
| R= 1?5 40mkozor‘f v=75mm

Vezetosin elhelyezése kissugaru ivekben

77



Pélyaszerkezetek jegyzet Dr. Kazinczy Lészlo
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Tereldsines felépitmeny

EDILON sinleerésités
A holland cég hidakra tervezett ,,csendes” leerdsitése (pl.: Petéfi-hid)
Legfontosabb elemei:
e A sinleerdsités sinvalyucsatornaban (lehet acél és vasbeton) helyezkedik el
e Rugalmas alatétlemez (fliggéleges iranyt rugalmassag)
o Térkitolté elemek (miianyag csé vagy beton idomko)

e Rugalmas kiontdanyag (feladata minden, altaldban a sinleerdsitésektdl elvart feladat)
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Az ORTEC cég , Fliister-schiene” sinleerositése

A sin két oldalan acélprofil fut végig, mely az alatta levé betonlemezre pontszeriien van
leerdsitve. Az acélprofil és a sin kozé gumiprofilokat helyeznek, mely beszoritja a sint az
acélprofilba.

A GANTRY cég darupalya sinleerdsitése

Lagy/csillapitott/rugalmas darusin rendszerek.
Angol cég, eredetileg Gantrail.

Az alatétlemezt egy epoxi vagy cementbazisu kionté habarcs rétegre fektetik, majd egy
specialis (Gantry) alatétlemezt helyeznek ra. Az alatétlemezre allitjdk a darusint és ezt a
Gantry sinrdgzitdelem rogziti az alatéthez. A sinrdgzitd elemeket lehorgonyz6 menetes szar
szoritja az alatétlemezhez.
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5. Sinillesztések

5.1.1. A sinillesztések tipusai
1. Hevederes sinillesztés (hagyomanyos vaganyok esetében)

2. Dilatacios sinillesztés (specialis esetekben, pl. hidakon, egyes vasutakndl a hézagnélkiili
palya bizonyos pontjain, hézagnélkiili és hagyomanyos palyak csatlakoztatasanal)
3. Szigetelt sinillesztés

4. Sinhegesztés (hézagnélkiili vaganyok esetében)

Hevederes sinillesztések

A sinillesztések legrégebbi modja a hevederkotés. Ebben az esetben a sin hevederkamraba
kétoldalt illeszkedd hevedereket hevedercsavarokkal fogja Ossze. A hevederek vallai
beleillenek a sinszelvény hevederkamrajaba, ahol is a sinfej és a sintalp kozé beékelddve
biztositjak a megfeleld kapcsolatot. Az illesztések kényes és karbantartds igényes pontjai a
vaganynak. Az illesztések kornyezetében az igénybevételek csokkentése végett aljstirités
sziikséges.

Hevederek jellemz0 keresztmetszetei:

c

Lapos heveder (a.) Szogheveder (b.)  Csont alakt heveder (c.)

A szogheveder alakjabol kifolydlag a merevsége mind fiiggbleges, mind oldaliranya
értelemben torténd hajlitds esetén nagyobb. A hevederek kopasanak, lazuldsdnak és
faradasanak egyik oka lehet az illeszkedések tokéletlensége. Ilyenkor a heveder nem feliiletek

hanem ¢élek mentén tdmaszkodik, ez tuligénybevételeket okozhat. Ezt probaltak kikiiszobolni
a csont alaki hevederrel, nem sin feliileten , hanem hengerfeliileten fekszenek a sin
hevederkamrdjdba, igy jobb beékelddést biztositanak.
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Az aljak csatlakozasanak moédjai a hevederes sinillesztéseknél:

( )

w
i

Lengdaljas sinillesztés Ikeraljas sinillesztés

a, Lengd sinillesztés
A sinhézag ebben az esetben egy aljkoz kozepére esik, a heveder hossza atfogja a két

szomszédos sinlekotést.

A lengd illesztések elonye a megfeleld rugalmassag, hatranya azonban, hogy a nagy
aljtdvolsag miatt, ha a hevederek kilazulnak, sinvégelverddés keletkezik, a sin végei
lehajlanak és szétlapulnak, mivel a kilazult heveder a sinvégeket nem tudja megfeleléen
Osszetartani, ez pedig komoly dinamikus tobbletterhelést okoz az illesztéseknél.

b, Ikeraljas sinillesztés
A lengg illesztésben a hevederekre hatd nagy igénybevétel csokkentése véget az aljakat
- a vizelvezetés miatti 20 mm-es hézag biztositasaval — kozvetlen egymas mellé helyezték.

Elénye, hogy kisebb a 1épcs6képzddés mértéke a sinvégeknél.Hatranyai féleg a betonaljas
sinillesztésnél mutatkoznak. A trapéz keresztmetszetli betonaljak egymashoz nem tudnak
tamaszkodni, e hatdsok miatt azonban a vasbeton aljak befelé¢ hajolnak, nem tudjak tobbé
biztositani a megfeleld aldtdmasztast. hAzankabn faaljas vdganyoknal alkalmazzak.
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Dilatacios sinillesztések

Egyes esetekben azonban a hevederes illesztéseknél megengedett maximalis 20 mm-es hézag
nem felel meg a kivanalmaknak, ekkor olyan, un. dilatacios késziilékeket alkalmaznak, mely
lehetové teszi a sinvégek nagyobb mértékli hossziranyu elmozdulédsat anélkiil, hogy a kerék
atvezetésében alatamasztds hianyok lépnének fel. Erre a feladatra alkalmas szerkezetként
Magyarorszagon a Csilléry-féle dilatacios szerkezetet alkalmazzak, amely 160 mm-es
sinvégelmozdulast tesz lehetdveé.

Dilatacios késziilékeket hazankban elsdsorban hidakon alkalmaznak, a hid és a vagany

cyey

Szigetelt sinillesztések

A biztositoberendezések miikodéséhez sziikséges, hogy egyes sinillesztések a két sinvéget
egymastol villamosan is elszigeteljék. Ennek megoldasaként szigetelt sinillesztések
alkalmazhatok, melyek biztositjak a sinszal két végének villamos szigetelését.

Ragasztott szigetelt sinillesztések:

A ragasztott-szigetelt sinillesztés 6 elve, hogy az acélhevedert a sinvégekhez — természetesen
szigeteloréteg kozbeiktatdsaval — epoxi migyantaragasztoval ragasztjdk 0Ossze, majd
nagyszilardsagu feszitOcsavarokkal feszitik Ossze. A migyantaragasztd egyrészt szigetel,
masrészt olyan szoritbhatdst biztosit, amely a nagyszilardsagu feszit6csavarok szoritbhatasa
segitségével a sinvégek mozdulatlansagat biztositja. A ragasztott szigetelt sinillesztéseket
altalaban eldregyartjak, de ezeket nem minden esetben lehet beépiteni. Ekkor helyszinen
gyartott szigetelés kialakitasara van mod.

Sinhegesztések
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Az illesztések igen gyenge pontjai a vaganynak, melyek nem csak kis teherbirastiak, hanem
alland6 fenntartdsi munkakat igénylenek, ezzel novelve a raforditott palyafenntartasi
munkakat és koltségeket.

E megoldés alkalmazasdval megsziint a sinhézag, a 1épcsoképzddés a sinvéglehajlas és a
dinamikus hatésok, illetve a hevederkotések Osszes hibai, 1étrejott egy folytonos hézagnélkiili
vagany, vegyis megvalosul a sinszalak folytonossaga.

A sinhegesztés azonban az eldnyokkel egyiitt problémakat is felvet, éspedig:

A hézaggal egyiitt eltlinik a dilatacio lehetdsége is, ezért a dilatacid hatasa nem hosszvalto-
zasban, hanem belsO fesziiltségben jelentkezik,melyeket a palyaszerkezetnek deformacio
nélkiil el kell viselnie

A hegesztés teherbirasanak lehetdleg minél jobban meg kell kozeliteni a sinanyag teherbira-
sat,mert csak igy nyujt teljes biztonsagot a hegesztési torésekkel szemben.

Sinhegesztések fajtai:

1. Termit hegesztés

2. Villamos ellenallas-hegesztés
3. Sajtold gazhegesztés

Altaldban mindegyik modszerrel lehet kielégité mindségli és teherbirasti sinhegesztéseket
késziteni. Kiilonbozéség csak a gazdasagossagban, a helyszini kivitelezhetdségben illetve a
munkaigényben ¢€s a szakértelem igényében jelentkezik.

Eurdpaban és hazankban is altalaban a villamos ellendllds-hegesztést és az aluminotermikus-
hegesztést hasznaljak, az elébbit inkabb hegesztételepen, az utdbbit helyszinen.

1. Termit hegesztés

A termit hegesztéshez a hét a vasoxidnak aluminiummal valé redukalasa kdzben felszabadult
hémennyiség adja. A fémoxidpor és az aluminiumpor keverékét nevezziik termitnek. A
hegesztés végrehajtasdhoz a termitport meg kell gyujtani. Ezt egy olvasztotégelyben teszik
meg gyujtorudacskaval meggyujtva. A reakcid erds szikrazas mellett zajlik. A felszabaduld
hémennyiség. Par masodperc alatt megolvasztja a tiszta vasanyagot,mely a tégely aljdban
helyezkedik el. Ha ezutan a tégely csapolonyilasat kinyitjuk, a folyds vas a két sinvéget
Osszefogd tlzallo kiontéformaba folyik, ott felolvasztja és nyomds nélkiil 0sszehegeszti
azokat.
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Fo,0,+ 2Al-=Al,0, + 2Fe + 1615 kcal
000 g Fe, Oy~ termit = 476 g salagk +52% g vas+hé

Reagkcio utan,
- csapolds eldtt

Reakcio meginditdsa

Reakcid elott

2. Villamos ellenallas-hegesztés

A hegesztés 1ényege, hogy a két befogdpofa (egyik mozgd, masik 4llo) fogott sinvégek kdzott
— melyeket egyméshoz kozelitenek és tavolitanak — kis fesziiltségli, de nagy aramerdsségii
ivet hoznak létre. Az iv hatdsara keletkez6 hémennyiség egyrészt felmelegiti, masrészt
fémtisztara olvasztja le a sinvégeket. A varrat anyaga a sin anyagabdl all eld. A hegesztésnek
3 fazisa van:

e Eldmelegités
e Leolvasztas

e Egyesités

_ N o
pE _ o halézal

= = frafo

nagy A
kis V

V22

fix réz befogo
pofak

villamos (v

mozgo réz befogo

pofak
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3. Sajtold gazhegesztés

Az eljaras lényege hasonld a villamos ellenallas-hegesztéshez, a hegesztés itt is egy gép
segitségével, automatikusan torténik, azonban a villamos aram helyett egy gazlang melegiti
fel az Osszesajtolando sinvégeket.

A sajtolod gazlanghegesztés elonyei:

o A két sinvég fémes kotése nagyon jo mindségii, mivel a hegesztés gazlang védelme
alatt torténik, igy a vas oxidacidja miatt nem lehet mindségromlas

e A hegesztdgép sokkal kisebb, egyszeriibb és olcsobb, illetve konnyen mozgathatd
e A hegesztés kivitelezése is olcso

e Viszonylag gyors, teljes id6tartama 7-8 perc
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6. Vasuti aljak I

6.1.1. Az aljak tipusai

Az aljak tipusai anyaguk szerint

Vastti aljak

Faaljak Vasaljak Acélaljak Betonaljak
Az aljak tipusai a sin alatamasztasi médja szerint
Vastti aljak
s ; N\ . - . N\ . N
Maganaljak Keresztaljak Hosszaljak Kiilonleges aljak
\ J \ J J
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6.1.2. Faaljak

A faaljak elonyos tulajdonsagai

Viszonylag alacsony suly,

Konnyii megmunkalhatosag,

Jo elektromos szigeteloképesség,

A sinszalak egyszerli rogzitése,
Tobblet-igénybevételekkel szembeni érzéketlenség,

Rugalmas tulajdonsag.

A faaljak hatranyos tulajdonsagai
Betonaljakhoz képest rovidebb élettartam,
Erzékenység a gombésodasra, korhadésra,
Nehézkes tarolas,

Alacsony suly (hézagnélkiili vaganyok!).

A faaljak anyaga:

Keményfa, biikk, tolgy, puhafa, erdeifenyd, feketefenyd, vorosfenyd

A fatorzs felosztasa a faaljak kivagasa soran ugy torténik, hogy egy torzsbol kereszt
iranyban 4 faalj, a tonk kozepén pedig egy, ill. két gerenda vaghaté ki.

A faaljak keresztmetszeti kialakitdsa: tobbféle szabvanyos faaljkialakitas létezik, melyek
kozil az egyik legelterjedtebb a 26 x 16 cm-es, melyet felsé két élén 5 cm-es 45° -os
letoréssel készitenek.
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min 16-17

A hazai faaljak szabvanyos méretei:

A FAALJ Hossz
ANYAGA
[m]

BUKK, 2,60
Tolgy 2,50
2,40
2,30
Fenyd 2,60
2,50
2,40
2,30

Talpfatelitési eljarasok

Magassag Szélesség

[mm]

160
150
140
140
160
160
150
150

Alul
[mm]

260
260
210
210
260
260
240
210

Felul
[mm]

160
160
150
140
170
170
170
160

Tomeg

[ke]

104
100
88
68
75
72
65
55

Egyszerli Riiping-eljaras (levegdnyomas ala helyezés, olajnyomas ala helyezés, vakuumozas),

Kettds Riiping-eljaras (kétszer ismétlik meg az egyszerii eljaras 1épéseit),

Bethell telitési eljaras (elévakum, olajnyomas, utévakum),

"Teljes" telitési eljaras (elévakum, olajnyomas).

Faaljak telitbanyaganak valtozasa

Zink-klorid, horganyhalvag (Zink-klorid+k&szénkatrany), készénkatrany, asvanyola;.
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6.1.3. Vasaljak

Serres-Batting-féle vas hosszalj (Nyugati palyaudvar 1878)

P

. 10 - °>l e

Y (I M e
o . 360 . | 160z
= e
o X l
™ R N i
. ]

728 9 nk

100

Vasalj geometriai kialakitdsa
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Vasaljas vasuti vagany:

A vasaljakat a vasutak igen koran kezdték alkalmazni, eleinte magénaljként, csak késObb
keresztaljként. Mai elterjedésiik foleg azokra az orszagokra korlatozodik, ahol a faaljat a
termeszek veszélyeztetik, €s a betonalj nem terjedt el. A vasaljak alakja egy forditott teknd,
amelyet hengerléssel készitenek, majd méretre levagva a végeket lehajtjak. A fektetés igen
nehézkes, mert az agyazati gerendat, amelyre rahelyezik, elore ki kell alakitani.

Vasalj elonyei:

hosszl élettartam

nagy agyazati ellenallas
Hétranyai:

nehezen fektethetd

nehezen alaverhetd

a faaljnal is kisebb tOmege miatt a vagany stabilitdsa szempontjabol nem kedvezd

viszonylagosan draga, a tdmege ugyan kicsi, de anyaggazdalkodasi szempontbol nagy.

Iker vasalj keresztmetszete:

2299

1081, 998 | |

N .

Y
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7. Vasuti aljak I1

7.1.1. Betonaljak

Jelenleg a legtobb vasut mar csak betonaljat fektet be a vaganyaiba, faaljak csak a

fenntartas keretében keriilnek a palyaba.

013

Bruckner Mor altal tervezett betonalj (1909)
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Olasz tipusii MAYV betonalj (1910)
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dréthals

b g 125 | dréthits 1386 s 482
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: 200 "
3 ; i : & a-b metszet
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- ]
0] 200 o[ e
' 240 '

Cl 1

S0 e —— e
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c-d metszet

130

|
|
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-
X

240

2-rétegii vasalds esetén

2700

200

/ \
/ \

aszbeszton aszbeszton

Wolle-féle (német) azbesztonbol késziilt betonalj (1915)
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232 330 . |
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50/, uwy , 10 l | uo |
294 o 2440 [ 2 !
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U-jelii vasbeton alj (1957-1964)
Tomeg: 270 kg,
Betonmindség: B 400,
Teherbiras: 25,6 t (V=60 km/h, MAV 48; 21,6 t (V=100 km/h, MAV 48),
220
1 =
L =
o o x
@ 3
! —
)
o
D
1 o T ————
, o
280 R
Ee-jelti, elso magyar feszitett betonalj keresztmetszete (1948-1950)
120 180 300 300 307 259
— 1 i
SRR - 138 |
2 LY iy A ol raar] o
900 Par 274
o

Rathing-féle elofeszitett betonalj (1948)
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Tomeg: 188 kg,
Teherbiras: 20 t,
Sinrendszer: MAV 48, 1, c,

N
.

250 460 | 300 00
64 6b N I
e | |
e s TS — ]
.lr::)lra .L:} ———~I
o) <EI7 Y h
a e S & |
h ui o 2 :
|
92 52 ] 0
50 t |
- 2420/ 2 _!

E-jelii betonalj (1950-1963)

Teherbirés: 27,2 t (V=60 km/h), 23 t (V=100 km/h, aljtavolsag: 77 cm, dgyazatvastagsag: 40

cm, sinrendszer: MAV 48)
Tomeg: 212 kg,

Betonmindség: B 500

550 .
235 250 45 45 210 200
I—-—I -
i
T SRS ‘
- ! ,‘;‘> |
o <« - 1
[= 3 [t kot [
g 2 Tei — |
=" [P
——— e :
300 [REA EA3 1 !
850 i
- 2420/ 2 o
S -

T-jelii betonalj (1961-1965)

Teherbiras: 30,2 t (V=100 km/h), 27,2 t (V= 120 km/h, aljtavolsag: 65 cm, agyazatvastagsag
50 cm, sinrendszer: MAV 48),

Betonmindség: B 500

200 200 . 510 | 300 1200 )
-
1 s le ] |
1 roy <4 L \—|
- >
- I St i i
= n <1 <) |
= Lok - 2 - :
[y -] "L~ L__J l
R 75 } ,
280 850 . ™ |
) 2620/ 2 _;

H-jelii betonalj (1958-1965)
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Teherbiras: 31,0 t (V=100 km/h), 27,8 t (V=120 km/h, aljtavolsag: 65 cm, dgyazatvastagsag:
50 cm, sinrendszer: MAV 48),

Tomeg: 216 kg

2420 / 2 |
250 550 L 210, 200 |
i
T | "I%“ ) a
l T——
S ! @ i
R f___i
]l 110 , .a
850 | J'mu 275 I
1 T T j
240
233
. 772 a-a metszet
S |
= 280
TX-jelii betonalj
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LG-jelii betonalj (1985-)
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250 | 550 | 210 ] s00 |210] 550 | 250 260 |
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TF-jelii betonalj
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TU-jelti mellékvonali elofeszitett betonalj
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A=A metszet
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Az LW-jelzésii betonalj
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A MAV részére gyartott kitéré betonalj
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o
15125

L0 o0 |
—_ 720

RS-jelii francia maganalj

99



Palyaszerkezetek jegyzet Dr. Kazinczy Laszlo

B70 tipusu betonalj, és sinleerésitése

Vasbefon
BETONALJ ,, 870" <
Vasbefon
NYOMTAY
1435 mm

SINLEEROSITES
Rendszer: alatét nélkili
Szoritdlemez: "SKL 14"

EGY BETONALJ ANYAGSZUKSEGLETE

Jal Megnevezéas 0o | Anyag Mdérat {rmm) Ty (ko) Rajzszdm
T wew | [ e mwowem | i Gomes
7 Sin UIC B0 MA 2 150x172 UiC 8612

3 Mianyag aléldtemez | 2| Lupolen | 1B0x148x6 I 0,16 [ 2014

4 Nyomidvians szogelem | 4 | Danamid | 77832110 | 0,16 ' 2013
| 5 | Leszoritkengyel”SKL 14" | 4 | 38si7 | 133wAza3 | 0,962 ' 1647
| 6 | Menetes maanyagbetét 4 | Poletién | 4133165 | 0,307 |_MsZ 260182
7 Sincsavar KL 4] a3 | awz6xies | 07 | m&z sesea7
8 | = ' l

E '

10 L

11| L

iz | |
13

14 |

15 |

Viashefon

PFLEIDERER

LABATLANI VASBETONIPARI RT.

2541 Labatlan, Rékdczi Ferenc Ot 1. Telefon: (33) 361-411 Fax: {33) 361-401
(33) 362-120 {33) 362-751
Tw.: 27-538
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FV tipusu betonalj, és sinleerdsitése

Vasbefon

BETONALJ ,FV"

V& zhefon
rdaxy
2908 )
i AL\HK ”[ NYOMTAV
‘ 4 ' 1435 mm
SELLL 1520 mm
| ]
T

SINLEEROSITES
Rendszer: "GEQ"
Szoritélemez: "F 16-3"

EGY BETONALJ ANYAGSZUKSEGLETE

Jal Maegnaverds Do | Anyag Mt (mmy) Tomeq [kg'dl) Rageszam
1] “Betonal ~ || Bso0 | ZG0massazs | 361 o M-480

2 | Sin 54 : _ Mar | WDk | msz2s77-78
3 | Maanyag aidtétomes 4_| Polietign | 376xi20x5 025 [ M8
4 Alatatlemez “GEC® [4 ] A4 | 360x110x14 4,87 | mzz 57a3-80
B | Sroritleme: T 1630 LB L Add | 85.5aESeH 0,62 M52 5782-80
6 |  Swortbcsavar g | 5D | M2adBxeTxrz | 05 _ MSZ 555585
7 | Hamas csavarbiztosito gyied | 8 |  385i6 | 24528 | 0,143 MSZ 555747
B | Menetes mianyagbetét | 8 | Polietien | 41/33x165 0,307 | msz 260182
il Sincsavar KL __ 18| a3 | d8iBki6h | 0.7 | MS2 5556-87
10 | Ketids coavarbaztositd gyird || zasi| | 26,719 | . MS? 5557-85
& | Mz2g 3
£ ==

1 |

14 |

Vi sbeton

. PFLEIDERER

LABATLANI VASBETONIPARI RT.

25471 Labattan, Rakdezi Ferenc at 1. Telefon: (33) 361-411 Farx: (33) 367-401
{33) 362-120 (33) 362-751
Tu.: 27-538
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LI tipusu betonalj, és sinleerdsitése

Vasbefon

BETONALJ ,L1"

122

/

NYOMTAY
pr— 2420 295 1435 mm

--1.-. H P 3 rE —%
1 4+ 4

@ @
~ @
7

/@

©)
S

] {
!

III

III

SINLEEROSITES \
Rendszer: "GEQ" 12 \ Ly ) [l:
Szoritolemez: "F 16-3" = N 3 1
N
|
@ 210
|
EGY BETONALJ ANYAGSZUKSEGLETE
Jod Mognavezds Db Arnyag Méral {mm) Tomeg (kpidb) Rajzszam
1 | Batonal) I | Boon | 2EDROBKEIS | 2925 I Mass
7] SmEA_ [ [ WAt [ ek | | WSz 257779
3 _ Melanyay aldtétiame: | 2| Pomstidn | ATEx180x5 | ) | Rl
4 Aldbdtlamog "GEOQ” 2| A 44 360m 15014 . ] | msZETA3I-A0
5 | Seorbolemes 1537 [4 ] Age | GBSdSdt | 00 082 | MSZ5782-80
8 Sroritdcsavar 14 50 | MadeaTad2 | 0 05 20 | MSZ555585
7 | Hérmascsavarbiztosidgyind | 4 | 3856 24,528 | 0,143 | MST 5557-87
8 | Menetes mianyaghotét | 8 | Postien | 4u33x185 | 0.307 | wmsz 280182
I8 | Sincsavar THL" L8| A3 | ARE16S | 0.7 | MESZ 5558-B7
I-'L"I Kottds ceavarbiztosid goind | 8 | T | 26,718 | 0,11 | MSZ B55T-85
1
12
13 |
14

Vaseton
.LABA TLANI VASBETONIPARI RT.
2541 Labatian, Rakocz! Ferenc of 1. Telefon; (33) 367-411 Fax; (33) 361-407
{33) 362-120 (33 362-T51

Tx.: 27-538
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Vasteron

VASBETONALJ

ZLM”

. Kazinczy Laszlo

— 2 5befan
. - 242 b
| a1 1205 34 ,%3_
b L «
%%”%ﬁ i ' . "5,‘3_7’:.: VA NYOMTAY
i 1 1 oy [
o 1435 mm

TE £

SINLEEROGSITES
Rendszer: ,GEO"
Szoritolemez: F 16-3"

EGY BETONALJ ANYAGSZUKSEGLETE

Jol Mognevazes oo | Anyag Mt < Rajzszam

1 | Belonak C 40 2420 % 2B07¥30 | 237 M- 2ER

2 | Menstes mupnyaghatat 4 Foliétlen | @4t33=i65 0307 MEZ 2E01-B2
3 | Muanyag alalatiomas 2 Poiatiien S x120x5 026 M 186

4 | Atasetiemes JGEQT | 2 A A 3601304 14 4 BT MEF ETAZ-BO
& | Kettos csavarbiztosio gyuru| & 388 6 826719 0.1 MSZ 5557 -85
8 | Sincsavar LKL | & A 38 @ A5(26 2 B5 a7 MSZ 5556-87
T | Szortdcsavar 4 50D M24 LExETATR a5 MSZ 5555 - BE
8 | Sronfobemez F 16-3° 4 A dd BAExBExd] 082 MEZ 5782 - A0
8 |Harmas csavarbizsosits grury| 4 38 Si 6 @ 24.5/28 0,143 MSZ 5557 - &7
10 | Bin 54 MA 1 10159 MSZ 257T-78

Vasbeion

PFLEIDERER

LABATLANI

VASBETONIPARI RT

2541 Labatlan, Rékdczi Farenc ul 1. Telefon: (33) 367-411

{33) 362-120

Fax: (33) 361-401
{33) 362.751
Tx.: 27-538
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LSZ tipusu betonalj

Vi shelon

VASBETONALJ “LSZ" @

Vasbelon

A-A
212

215

125

291

%-4—-4—-—.5:;:

tamege J42kg

Sréles nyomtdvd fEvasdtil eléfeszitett betonalj.

1 LSI
1 Fé& é¢8 mellékvonalakon 48, ill.

aldtdmasztdandra haszndlhatd.
: Ouztott "GED" rendszerd sinleerdsités.

Tipus
Alkalmazds 34 kg-os sinrendszerek
Sinleerésitds
Sin alatt: feludlet lejtése : 1 = 20

A sincCeavarok srdmidra 4 db ajanyagbetét [ MSI 2601

Hegvaldsithatd nyomtdv: 1320 aa.

} van beépitve.

Vasbelon

. PFLEIDERER

LABATLAN! VASBETONIPARI RT
2541 Labatian, Rakdczi Parene ot 1, Tefefon: (33) 267-47171 Fax: {33) 361-401
[A3) 362120 {33] 362-751
T 27-538
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LT tipusu terelésines betonalj, és sinleerdsitése

Vi sheron

BETONALJ ,LT*

Rendszer, "GEO"
Szroritélemez: "F 16-3"

EGY BETONALJ ANYAGSZUKSEGLETE

Pt
ner e Tér,
150
e - 22N
2420 280
=T i ila L 1 111 ' Bl
SINLEEROSITES

NYQOMTAWY
1435 mm

Jal Mognavezés Ch Arnyag Marat (mm) | Tamag (kg'dh) Rajzsrim
M) Batonal] | &5 Z4etnZBimion | 244 W47
2 | __ SinS54 AT _140x158 | | msz 257779
3| Sincsavar KL” — |iB  AmE ARIZEXTBS o T ws? sossar
4 | Mianyag aldtdllemes | 2 | Polietsén 7612045 02 [ miss
5 | Aldtetismes "GED” [ 2| A4 | 360x110x14 4.87 | _MsZ5783.80
& | Szoritocsavar L4 | 8D | M24dexaTNT2 05 __ MSZ 5555.86
T | Szoritclemez “F 18.3” | a4 [ Add B8 EXESH4 | G2 MEZ STE2-80
& | Kends ceavarbiztositbgyind | 4 | 3856 28719 | ot MSZ 5557-85
9 | Misnysgaléemez | 2 |  Polielién 2273165%5 - B S
10 AmtdHemezSA5210 0 | 2| A4 ZERXGOXAT | AT MSZ 5TRI-R0
11| Hammas esavarbiztosiis gy 4 IBSiG 24,5728 0143 _BASZ BEST-BT
12 |
13

Vasteron,

PFLEIDERER

{33) 362-120

LABATLAN] VASBETONIPAR!I RT
2541 Labailan, Rakdczi Fereng Of 1. Telefon: {33) 367-411

Fax: {33) 361-401
(33 362751
Tx. 87-538
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LVA tipusu betonalj, és sinleerositése

Vi shefon

BETONALJ , LVA”

<

osbelon
’A: —’”_""_" j .:—@ NYOMTAY
) 1435 mm
TP : o%
J ' i ‘.&_'é T oI +@
sy

_|

5
3_

SINLEEROSITES

Rendszer: alatét nelkdli
Leszoritokengyel: ,SKL 17

*Elosroran

EGY BETONALJ ANYAGSZUKSEGLETE

[ | g

e Megneverés da Anyag "ﬂ::' E‘:ﬁ? Fajzazam

1 Sin 5-40 MA 5149

2 | Betenal) C 35 A0 F00 x 1 243 Gy - 2094 00-00

3 | Menales muanyogbe il 4 Paliglilan EEITRE TS o3ar MAZ 20102

4 | MAdanysd alatdlemas 2 Lupalan 100 x 4B xa 016 204

5 | Myomlbylarit spdpeiem 4 Dranmumid TrAx 3200 0.6 2013

& | Sincaavar (KL 4 A 38 #4020 x 185 ar MSZ- 5556 67

T | Lesronit kengyed JSHLT| 4 3487 Tled2a g3 Qe w47
Vasbefon

PFLEIDERER

LABATLAN! VASBETONIPARI RT
2541 Labatian, Rakdczi Parene ot 1, Telefon: (33) 267-4717 Fax: {33) 361
(35 FE2-120 {33) 362
T 27-538

a1
51
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Kitéré betonaljak:

Kiilon ki kell térni még a kitérd betonaljakra. A magyar betonaljas kitérd jellemzdje, hogy
minden kitérdalj végig azonos keresztmetszetli, hosszuk azonban valtozd. A gyartas
megkonnyitése végett viszont nem minden alj hossza kiillonb6z0, hanem csoportosan valtozik.
Ezen valtozas a faaljas kitér6khoz képest annyi, hogy az elrendezés itt legyezdszerii. Ami
annyit tesz, hogy az aljak nem az egyenes irdnyra merdlegesek, hanem a két irany érint6jének
szogfelezéjére. Oriasi eldnye ennek a megoldasnak, hogy jobbos és balos kitéroben is
felhasznalhat6 ugyanaz az alj.

Elofeszitett betonalj készitése:

A magyar betonaljgyartdsi technoldgia fejlettségét mutatja, hogy mas orszagokban is
hasznaljak. Ennek menete a kdvetkezd:

-a betonaljba keriil6 feszitéhuzalokat el6szor hullamositjak

- a formak o6totsével egy mozgathato feszitdlapra vannak szerelve, ahol mind az 5 alj részére
mind a 60 db feszitéhuzalt megfeszitik 1150 N/mm?2 fesziiltségre, majd a betont formakba
ontik és bevibraljak

- a kelléen tomdritett betonaljak ezek utan egy alagutszerti gézolokamraba keriilnek, ahol a
g6zzel valo kezeléssel a kotési idot 6-8 orara szallitjak le

- g6z061és utan a megfeszitett huzalok végét levagjak, ezaltal a kiils6 feszités megsziinik

Az igy megvaldsuld nagylizemi gyartas termelékenysége nagy, mintegy 07 ora/alj mérték.
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8. Vasuti aljak II1

8.1.1. Y-aljak
Altalanos jellemzék

Y-aljas vaganyrdcs alaprajza

Az Y-alj legfontosabb geometriai jellemzoi (1.) (600 mm belsé aljtavolsag esetében)
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Az Y-alj legfontosabb geometriai jellemzoi (2.)

Oberer Querregel
‘-\-\-‘_‘-\-‘_\-""ﬂ Ll Ll Iwl
Unterer Querrisgel -
a0
/ 230
N

100

|

Ea

/ Me bentriger

Haupttrdger

Doppelaufager

140 F -26,40 cm?

35
[ G  -20,80kg/m

X T Iy -432,00 cm’

o ¥-Achse Wy -91,00 cm’

B &

— Iz -276,00 cm*

8% Q:b 3

N 1 Wz -39,50 cm

Z-Achse
v
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A sin alatamasztasanak tavolsaga Y-aljas vagany esetében

230 . 00 (650)

230

el

Dopp elautager \ Al ageraé:ustﬁnde
T, 1. B.
kY

L 4

1

1 —

¥

uriterer Quemegel

Az aljtavolsagok alakulasa a hagyomanyos és az Y-aljas felépitménynél

600

Achsabstand Querschwelle =

Achsabstand Y-Stahischwelle =

o l\ﬁ\

230

230

—

=

o

(=]

(o]
.

(500 + 230)x 1,5

=1245 1245 1245
T

Az Y-aljhoz tartozo sinleerdsités elemei

@ - Schwellens chraube S5 34

lr =,
g R
J_.:_\\S J [ T - Spannklemme Sk114
— | - Schiene
Fpa Fpi
&3 Eﬁx_/} - Fiihmungsplatten Fpi/ Fpa
—— - Zwischenlage Zw
|-‘a=-— - dwischenplate Zap
1 = =a - aufgeschweiliter oberer Querrizgel
- Tk [ N - Diibel Di 515
/ ‘ \\\ - Schwellenk drper
” - aufgeschweiliter unterer Queriegel
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Az Y-aljhoz tartozo sinleerdsités

Ansicht B SchnittB-B
} B A
Verspanmnt . fi ert Sehienenauflagerabstand
Ersp | WOrmar e i Stizpunkt

(EinbaLzustand)

r? (Lieferzustand) L il

h i
//’ 117 111 . _ [

- 1 T

| I L

|
|
LB Al

A vasuti palya mintakeresztszelvénye Y-aljas vagany esetében

‘ ‘ W-Stahk chwelle

I_ 2160 L 1860 _J

| A0 Schotterbett |

Az Y-alj alkalmazasa két egymastol eltéro nyomtavolsagu vagany esetében
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Az Y-alj geometriai jellemzoi 1000 mm-es nyomtavolsag estében

a0y 180,,

1210 >
Schienenauflagerabstand 230 650 230 "
Tragermittelabstand 180 690 190

Spur 1000

1850

A vezetosines felepitmény kialakitasa

Fahrschiene

&0

Leitschiene

Sehwellenkarpar

A NN N

Az Y-aljas felépitmény csatlakozasa a keresztaljas vaganyhoz
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Valyus hevederes sin leerdsitése

A

\
1 if
I [
§
.

=7

A kitéro elejének csatlakozdsa a folyovaganyhoz
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Y-aljas kitéro

Einfache Weiche EW 54-190-1:9
\ (F2) links, verlegt auf Y-Stahl-
schwellen, voll isoliert

R 190,000 m

13 14 16 17

15

9 10

1 12
23478

Keresztszelvény

Mintakeresztszelvény zuzottké agyazatu vagany esetén

W (kmih) a{m)

70 2,80 - 2 >
ag 2,00 <. ca. 2000 | pe’0,
100 3,00 el 2300 | [
120 3,10
140 3,20
180 3,30

b

Oberbau
o
PSS /ESS
1S Unterbau
Randwey Randweg
- = 600 i ~ 2100 ram > ~ 1850 mm >t =600 -
P 4020 Schotteret »l
Mintakeresztszelvény aszfaltlemezes palyaszerkezet esetén
I* 1ass ¥ uiceo
i ik o v Sintisthwala Halter fiér Linsenleiter ‘1'_5/ i
-__T%i%q ‘ / [ 3mm Sylomerunterage ca, 314
Schallabsorber . 1L -
' I
7
!-.5'

ﬁsphaﬂuagschlcmen // '\.-'eruuﬁheﬂ / /

7 e N
W 7 (///// .-' _z"/// 7 / i G e
7 / /, 7 / Flachstahl im elast.

e 7 J’ 7

4..@.\( A \o\(u'z N (, N o i
(. A Fro<tsd1mzsdmm- S : (\(1 (( \ 1(\:zlwr:l

- 5%
- -2300 -
- 3000-2500 »
- 3300-3800 -
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Az Y-aljak rogzitése a beton palyalemezhez

Stltzpunkt AB .

selbst sichernde Mutter.,
Druckfeder \ ¥
Zentrierring .\,

Schallabsorber <=

.:J.f</\\,‘_. p, ’/:\ & | I

N

Betontragplatte

~ Ankerschrauben

Szallitas és beépités

Az Y-aljak tarolasanak lehetosége

Schwelle 10

Schwelle 9

Schwelle 8

Schwelle 7

BO mm

1

Schwelle &

1950 mm

|ede wettere Lage +

Schwelle 5

Schwelle 4

Schwelle 3

Schwelle 2

Schwelle 1
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Palyaszerkezetek jegyzet
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Y-aljas vaganyok esetében

anyos és az

I

temei a hagyom

4

4

gépi alaverés ii

A

Stopffolge Y-Stahlschwellengleis

LUSwW.

LISW.

Stopffolge Querschwellengleis

LSW.
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Palyakeresztmetszet

A felépitmény aljsziikséglete hagyomdnyos keresztaljas vagany esetében

Oberbau B 70W
= -‘f“;*i‘ ‘C_-i
7 } g
2600
 d -
(% { ! i
“UEOH = =]
1= 2 I | el it Iz et e
= = (& 5] =) =] (=) =
o 0O o o o
|_GO(}_~[ Schienenaufiagerabstinde
[

293 kg/Schwelle

Betonschwelle
Typ B 7OW

Bedarf je km Gleis

1000 000

500 = 1667 Stick

A felépitmény aljsziikséglete Y-aljas vagany esetében

Oberbau YS 15

1160

600 600 Schienenauflagerabsténde

143 kg/Schwelle
Y-Stahlschwelle
Typ YS 15
Bedarf je km Gleis

1 000 000

1245 ~ 803 Stlick

fuslul

Gl g
el e bl el B L el Bl 4
Y ¢ PBY BE Or oY o o0 oY oe
1245 | 1245 1245 = (230+600) 1.5

=4 &8

i
B - i

L fo:
-
¥

2
=

Doppelaufiager
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A vasuti palya keresztmetszete hagyomanyos keresztaljas és Y-aljas felépitmény esetén

Eingleisig

3 . Querschnitt, bei Einbau der
Einschnitt Y-Stahischwelle

Querschnitt, bei Einbau der
Betonschwelle B 70M/

Damm

Querschnitt, bei Einbau der
Betonschwelle B 7T0W

Querschnitt, bei Einbau der
¥-Stahlschwelle

Zweigleisig

Querschnitt, bei Einbau der|

Einschnitt ¥-Stahlschwelle

Querschnitt, bei Einbau der|
Betonschwelle B 70V

Querschnitt, bei Einbau der
Betonschwelle B 70W

Querschnitt, bei Einbau der
¥Y-Stahlschwelle

8.1.2. Kiilonleges aljak

Széles aljak

Széles alj oldal-, és feliilnézete (4)

450 | 450
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Racsos aljak

Osztrak gyartmanyu rdacsos alj oldal-, és feliilnézete (A)

2600

950
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9. Agyazat

9.1.1.
1.

9.1.2.

9.1.3.

A zuzottko-agyazat feladatai

Alatamasztas — vaganyracsot alatdmasztasa; a fesziiltségek lecsokkentése oly
mértékben, mely az alacsony teherbirasu foldmunka szamara mar elviselhetd
Teherelosztas és atadas — sinszal: hossziranyu, aljak: keresztirdnyt + ,,z” iranyu
(fenntartasi kérdés is — pl. alépitményi, agyazati torzulasok korlatozasa!)
Rugalmas 4gyazés — a tart6 iranyaban (a sin inercidjaval be vagyunk hatarolva)
Allékonysag biztositasa (hossz- és keresztiranyti ellenallas biztositasa) — hasznos
terhek ataddsa szempontjabol (gyorsitasbol, lassitdsbol szarmazé erdk + hderdk
felvétele/atvétele); vaganyracs stabilitasa (,,stirli viszkozitasu folyadék™)

Vizelvezetés — hatékony elvezetés sziikséges

A zuzottkdvel szemben tamasztott kovetelmények

Megfeleld szilardsag (vulkanikus kézetek: bazalt, andezit, granit stb.)

aprozddas, térbeli atrendezddés, vaganyracs siillyedése — keresztmetszetrdl km-re
kiilonb6z6é mértékben, emiatt torzulasok 1éphetnek fel

Megfeleld szemeloszlés (szabvany altal szabalyozva) — kelld tomorség felvétele!
Fagyallosag

Eles élek, zomok szemcesealakok — egymashoz képest kiékelddnek

Az agyazattal szemben tamasztott kovetelmények

Megfeleld tomorség — nem kdvetkezhetnek be maradando6 alakvaltozasok!
Megfeleld rugalmassag

Szennyezddés-mentesség — €pitési (mar a banyabol rossz anyagot hoznak) vagy
iizemi (vasuti kocsikbol, apr6zddas, alépitmény benyomaodik) kategoria

Megfeleld ellenallas biztositasa
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A zuzottho szemceseméretének alakulasa a MAV eldirasokban

1965-ig: Z 40-65 (talpfas v.), Z 20-40 (betonaljas v.)
1965 utan: Z 20-55

1995-t61: Z 32-50

Szitdkon athullott
anyag témeg, %

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

31,6

40 45 50 63
Négyzetes szita mérete, mm?

A zuzottko szemeloszlasara vonatkozo MAV eldirasok

) Athullott
Rostaméret
anyag-
[mm] i
mennyiség [%]
63 100
50 100-70
31,5 20-0
22,4 3-0
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Agyazat vastagsaga: az alj felsé sikja és az agyazatalso sikja kozotti legkisebb tavolsag;
mellékvonalon — 40 cm, févonalon — 50 cm

? o O
ey O
%Oooo
0O
o0 & 00,

: :7(71"00) i

Az agyazat felpupozasanak kialakitasa (R < 600m)

A zuzottko-agyazat tilérése az alj végétol

o fvsugér Kiils6 oldalon | Bels6 oldalon
Felépitmény
[m] [mm] [mm]
Hevederes - 400 400
R>3000 400 400
3000>R>=600 | 450 450
Hézagnélkiili
600>R>=500 |550 450
500>R>=360 |650 450

Az é4gyazat alakvaltozéasra hajlamos! A vagéany forgalomba helyezését kovetd kb. fél éves
id6tartamban kovetkeznek be maradand6 alakvaltozasok (10-15 mm). Ha ez egységesen
torténne, nem lenne gond. De a rendszer nem homogén, illetve ha nagy az alakvaltozas, akkor
a szOras is nagy.

Dinamikus stabilizalds: egy gép ,,megrazza” a vaganyt — vibralo hatas, majd el6terhelés,
ezutan kiszabalyozzak a vaganyt (ez kb. fél éves terhelésnek felel meg)
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10. Alépitményi védorétegek

(az agyazat alatti réteg)

10.1.1.Az alépitményi védoréteg feladatai és tipusai

A védorétegek feladatai
- a terhelés egyenletes elosztasa
(terhelés csokkentése, egységnyi feliilet terhelhetdsége csak 10 N/mm?!)
- a rétegek elvalasztasa
(a nagy hézagtartalmu alépitménybe az altalaj ne nyomddjon be)
- az alépitmény védelme a csapadékvizektdl (az altalaj ne dzzon fel)
- vizelvezetés
- szlrés
- a tehervisel6 rétegrendszer megerdsitése
- fagyvédelem (az altalaj fagyra érzékeny! — az dgyazat télen 0sszefagy, ez merev
alatamasztast ad, viszont ha felolvad felpuhitja az altalajt)

- rezgéscsokkentés

A védorétegek tipusai

1. Homokos kavics véddréteg

(vastagsagat fligg. ig.vételre méretezziik, 20-30 cm-es vtg-ban még gazdasagos)
Geomiianyagok

Aszfalt védoréteg

Extrudalt polisztirol lemez védoréteg

Stabilizaciok

AT T

Consolid rendszer
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10.1.2. Homokos kavics védoréteg

A homokos kavics (HK) védoréteggel szemben tdmasztott kovetelmények
- A védoréteg szemosszetétele feleljen meg a szemeloszléasi hatargdrbék igényének
- A védoréteg agyag-iszap tartalma max. 10 % lehet

- A védoréteg legnagyobb szaraz térfogat stirlisége

/ A megfeleld A kimosastél

S, % szuré-é?azé réteg megvéd;ndb talaj

ol / ~

2
A
50 O
” s
. s N
. T [] 1
25 ds, 5des - 5dy; deg dsp dys
d, mm
A svajci sziirészabaly
% Kavics Homok Homokliszt Ls;::g' S, %
100 ; X S \ 100
90 - 90
\ NG N N
80 NI % 80
\ N
70 . b h 70
\ \ |~ .~ \\

60 N 60

\ ‘\ M N
50 S ~ A 50

N M S
~ -

40 hj N <ttt 40
30 Jlil Hiet Tl < 30
" P
20 N L - N il -~ ™ 20

o -._... .\‘
10 M b I~ 10
\Q L -
0 0
180 - 20 10 5 1 0,5 0,1 0,05 0,01

A homokos kavics védoréteg szemeloszldasi hatargérbéi
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10.1.3.Geomiianyagok

Geomiianyagnak neveziink minden olyan miianyagot, amely kapcsolatba keriil a termett

talajjal, az altalajjal, talajvizzel, mélyépitésben hasznalt toltés (talaj, kdzet), 4gyazat anyaggal,

palyaszerkezet rétegével és valamilyen mélyépitési szerkezet (toltés, agyazat, palyaszerkezet

stb.) szerves részét képezi.

A geomiianyagok tipusai ¢s feladatai

Tipus Feladat

Rétegelvalasztas,
Geotextiliak Szirés,

Vizelvezetés a réteg sikjaban

Vizszigetelés,
Geomembranok

Rétegelvalasztas
Georacsok Rétegszerkezet erdsitése
Geohalok Rézstivédelem
Geocellak Toltésalap erdsitése
Geokompozitok Osszetett feladatok

10.1.4.Geotextiliak

Elemi miianyag; vagy iivegszalakbol, vagy szélcsoportokbol (paszmékbol) valamilyen

szOvési, tlizési vagy szélteritési technologiaval alapvetden elvalasztisra és szlirésre hasznalt

muszaki textilia.
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Vizéaramlas ——————— Vizéramlas
! S U oYt g Szemosés talaj
80 YO0 ,,,.“.;_:/Fmomszemesés P 00 %% 08°%°6,Y ,°
AT AR LARS I réteg l_“”” 1' I I]]——> Vizelvezetés
' : Geotextilia Ak ch hS——— Geotexia
. L4 L] L [ N .
Y °
Durvaszemcsés ° ©)e o) o Szemcsés talaj
réteg Vizéramlas
Szirbhatas
Terhelés
l l l Szemcsés
Durvaszemcsés talaj
R RO réteg Geotextilia
Geotextilia Szem&:f;
¢ 0 ® 2 T Finomszemcsés
réteg
Rétegelvalasztas Erdsitohatés

A geotextilia (miiszaki szovet) feladatai

58S © 0o do®
B o

o’
8,°%5°4% 0%99594%,0,

Az dgyazat és az A szemcsés védéréteg
altalaj kbzott és az altalaj kbzott
¢ o0oc go . paao o uuuunuu nan Ilua
u%ngnguﬁu%n:nzusn: :|°nnuun,,fi;'t"ﬂ'lgﬂul:1

VOGNS S IS IS TSI S YV OLE L L L LT LLL L
EFERIUSNE PR 5 A Y

Az agyazat és a szemcsés Az (j 4gyazat és a
véddréteg kbzott visszabontott réteg k2ot
82 0%0%0%5% 60" 2 Agyazat

g 6 08 0o a6 o8B

Szemcsés védoréteg
Geotextilia

3 Régi 4gyazati réteg
_ B At

Védéréteggel

///)/////))///////

A miiszaki textilia jellemz6 helyzetei a rétegszerkezetben
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A miiszaki szovetek felosztasa:
Gyartasi technoldgia alapjan: - sz6tt (hagyomanyos v. tiizott)

- nem szOtt (teritett v. tinemezelt)
Nytlas alapjén: kis (<30%), kozepes (30-100%), nagy (>100%) nyulasu
Alapanyag szerint: PP, PE, PET, 0j granulatumbol, Gjrahasznositott

Nem sz6tt geotextiliak:

Tlnemezelt Teritett (Terram)

Fizkai nagy nyuldsu kis nyuléasu

jellemzok | kis hizoszilardsaga relativ nagy huzoszil.

elvalasztasra elvalasztasra
Alkalmas |sziirésre
erdsitésre
védelemre (geofdlia)
Kevésbé
erositésre szlrésre
alkalmas
10.1.5.Geomembranok
Pl.: TAUTEX, SECUTEX
=
Il
o! P ) ] ) ] p
£i I
. 2§ 4%o _E'i—"
7 )
S A 7.
e » 200 %s
] k ' >
|
) i Zazottké agyazat
4 : gyazatvastagsag 0,10 m HK
p : padkaszélesség CARBOFOL CHD R geomembran
k : koronaszélesség Alépitmény )
X i ] p
L 4 1
4%o Ay
---------------- 7_.,
200 &
k r.
Zuzottkd agyazat
4 : dgyazatvastagsag 0,10 m HK
p : padkaszélesség CARBOFOL CHD R geomembran
k : koronaszélesség 0,10 m HK
Alépitmény

A CARBOFOL CHDR vizszigetelo lemezek helye a rétegszerkezetben
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10.1.6.Georacsok
Geohaldk:

Kis geom-i méretekkel rendelkezd, vékony bordaji, nem merev csomépontu, extrudalassal
eléallitott mlianyag szerkezet. Sikhalok v. térhalok (erézioveédok).

Georacsok:

A geohalohoz képest nagyobb geom-i méretekkel és szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkezo,
vastagabb bordaju, rendszerint csomodponttal és szabad feliilettel rendelkezd, kiilonféle
technologidval eldallitott, alapvetden erdsitésre haszndlt miianyag. Merev, félmerev vagy
hajlékony csomdponta.

A behatarolasi és a membran effektus szemléltetése

Terhelés-0sszenyomddas kozotti  Osszefiiggés alakulasa erdsités nélkiilli és TENSAR
georaccsal erdsitett szemcsés réteg terhelésekor

(ugyanakkora mértékii aljzat benyomddashoz nagyobb terhelés tartozik a geordccsal erdsitett
szemcsés réteg esetében)
10.1.7.Geokompozitok

Két vagy tobb geomilanyag Osszeapplikalasabol (ragasztas, tlizés, szovés stb.) tobb cél
elérésére kialakitott miianyag szerkezet.
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Min.0;20

0,40

1,61 1,61
1,10 - 1.10
5% |
<« 2o : aanEs 7
------------------- s
o 2,00 >l
” 5'00 »
U e 2,65 : 2,30
" 3,65 ~ 3,40 _
ZuzottkS agyazat
0,10 m homokos kavics
THERMOPAN XPS-G BG-50
0,15 m homokos kavics
Alépitmény

Mintakeresztszelvény extrudalt polisztirol anyagu hoszigetelo tablak beépitése esetén

10.1.8. Aszfalt védoréteg

le 11,00 o
< 7,50 N Agyazat
< 4,00
I v v v 0,12 m aszfaltréteg
| - 1] i |

A Roma-Firenze kozotti nagysebességii vasutvonal keresztszelvénye

27550 - ;
ARy T Q.'mt”‘\".mﬂl?’- AWIseS wh
R o R v
A e S O A S PR e ey =y o

Aszfaltbston

<
«n.— B
B RGN g Qn. Loy

Alépitmény

Aszfaltbeton véddréteggel kialakitott vasiti pdlyatest az Egyesiilt Allamokban
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Bevagas - sité
g ; e R Toltés H —— )
- T > omokos kavics ——
265 ‘ Eléregyértott betonelem
170 (méretek mint a bevagasnal)
77
‘5 R R S : FHEE HHEuHHHsHEHeEE
. : 4% 3 0,50 4%
\\\\: ------------- Aok emel R4 B e |
0,75 ] i 4% ~
0,50 m zdzottkd ———— 0,50 m zuzottkd )
0,06 - 0,20 m Jav. U-35 —— ———— 0,06 - 0,20 m Jav. U-35 ..
meleg bitumenes kétoréteg meleg bitumenes kétoréteg
Min. 0,10 m homokos kavics —m87 ———| +—————— Min. 0,10 m homokos kavics
0,30 m fokozottan toméritett talaj ——— | Lt 0,30m foi(ozottan tomoritett talaj
s J
(Msz 15105) (MSZ 15105)

Aszfalt védoréteggel kialakitott vasuti palya mintakeresztszelvénye (VTKI ajanlas 1982)

Stabilizaciok
Elsdsorban a talaj mindsége donti el, hogy a stabilizalast milyen kotdanyaggal végzik. A
talajstabilizaciot legfeljebb 0.15-0,18 m tomor vastagsagban készitik.
A stabilizaciok alaptipusai
l. Cementstabilizéacio (iszapos homok, iszapos kavics, esetleg homokos kavics,
homok esetén alkalmazhato)
2. Meszes stabilizacio (agyagtalajok, esetleg iszapos, agyagos kavics esetén; a mész

adagolas hatdséra a talaj tomdrithetdségi viszonyai valtoznak meg)
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11. Alépitmény
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12.Betonlemezes vasuti palyaszerkezetek

12.1.1.A merevlemezes vaganyok elonyos tulajdonsagai

A kezdetben csak kisérletileg bevezetett merevlemezes palyaszerkezetek igazoltak
elonyos tulajdonsagaikat, és olyan tlizemi €s épitési koriilmények kozott, ahol a zizottkdagya-
zat kedvezétlen tulajdonsagai fokozottabban jelentkeznetek, elterjedten alkalmazzak éket, sot
alkalmazasuk boviilé tendenciat mutat.

Az egyre nagyobb sebességek bevezetésével a merevlemezes vaganyok alkalmazasi kore is
boviilhet, és atterjedhet a nagyvasutra is. Egyes orszagokban (Németorszag, Japan) mara mar
kizarolagossa valtak a merevlemezes palyaszerkezetek 1) épitések esetén. Ez a merevlemezes
vaganyoknak a hagyomanyos vaganyokhoz képest elonyos tulajdonsédgaival magyardzhato.
Elényei:

e A hagyomanyos kialakitasti vaganyokhoz képest kedvezObb vonalvezetés alakithatd
ki, ugyanazon tervezési sebesség esetén.

e A mitargyak kisebb keresztszelvénnyel épithetok meg, €s igy a sulyuk is kisebb lehet.

e A vaganykapcsolatok szamat redukalni lehet, és igy csokkenteni a fenntartasi munka-
kat.

e Nagyobb oldalellenallast biztosit a vaganynak, igy a nyari lizem esetén nagyobb a
kivetddésbiztonsag.

e Lényegesen kedvezobb fesziiltségviszonyokat teremt az alépitményben, a fesziiltség-
eloszlas egyenletesebb, a fesziiltségesticsok is elmaradnak.

¢ A ndvényzet nem képes atndni.
¢ Fenntartasigénye jelent6sen csokken.

e A tartdsan j6 fekszint biztositja a halmozddo hibak elmaradasat, a palya és a jarmiivek
kopasainak csokkenését.

e Elettartama a zizottk$-agyazatli vaganyokéhoz képest 2-3szor nagyobb.

e Nagyobb az utazasi komfort az egyenletes jarmiifutasok miatt, ez a kedvezd allékony-
sag kovetkezménye.

Ezen elonyok ellenére a zuzottkd-agyazatih vaganyok megtartjak az alkalmazasi teriiletiiket,
de valdszinii, hogy ennek a palyaszerkezetnek a kizarolagossaga megsziinik.

Mara mar kijelenthetd, hogy a hagyomanyos felépitménnyel szemben alternativ megoldast
jelent a merevlemezes vagany. Specidlis igények esetén pedig csak az utdbbi felépitményi
szerkezet alkalmazasa mutatkozik célszertinek.
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12.1.2.A betonlemezes palyak palyaszerkezeti megoldasai

Hazai megoldasok

Bebetonozott talpfas felépitményszerkezet

A talpfak a mar meglévd vasbeton hosszgerendan nyugszanak. A talpfak, illetve a hosszge-
rendak kozotti terek a talpfak felsd sikjaig monolit betonnal vannak kitdltve. Kissugara
ivekben, eldvarosi utatjarokban keriil alkalmazasra. Nagy vasuti igénybevételeknél alkalmaz-

zak.

Srsz. A termék megnevezése A termék feladata
1. EDILON Corkelast Rugalmas aovaz6 anvae
2. EDILON nrimer Kell6sito anvag
3. EDILON narafa ék Roeozitd €k
4. EDILON PVC cs6 Térkitoltd PVC csé
5. EDILON narafa kozbetét Felszint szabalvozo elem
6. EDILON rugalmas alatat Rugalmas sinalatét
7. EDILON ragaszto Gumilemez ragasztd
8. EDILON hézagkitoltd Rugalmas hézagkitoltd elem
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A beagyazott sinrendszer kivitelezésének munkafazisai

a szerkezeti elemek tisztitasa (a valyu, valamint a sin portalanitasa, és zsirtalanitasa);

a sin alatti rugalmas gumilemez elhelyezése (az EDILON 102 rugalmas alatétlemez valyu
aljara ragasztasa);

a PVC térkitolto csovek felszerelése a sinszalakra;

az elemkapcsolatot biztositdé kellositd anyag felvitele (a kiontdanyag, a sin, a valyu, a
rugalmas lemez kozti kapcsolat biztositasa az EDILON Primerrel);

a sin valyuban tortén6 elhelyezése (a sin, a hézagkitolto elemek, az ¢kek elhelyezése);

a sin fliggoleges-, €s vizszintes iranyu helyzetének beallitasa (a sin, a hézagkitoltd elemek,
¢kekkel valo rogzitése);

a kiontéanyag keverése (az EDILON Corkelast komponenseinek 6sszedntése, €s keverése);
a kiontdanyag valyuba torténd ontése (az EDILON Corkelast két 1€pésben valo bedntése);

a kiontéanyag kotése (részleges kotés 4-ora, teljes kotés 24-ora alatt).

EDILON-Corcelast VA 60 kiontéanyag altalanos jellemzoi

e Meghatarozo jellemzdk: Olddszermentes, kétkomponensi, Onteriilé anyag;

o Osszetétel: Parafaszemcsék, asvanyi toltdanyagok, poliuretin gyantak;

e Kiontési homérséklet: +5 °C és +30 °C kozott;

e Részleges keményedési id6: +20 °C-on 4-6ra (forgalmi sebesség = 20 km/h);
e Teljes keményedési id6: +20 °C-on 24-6ra (forgalmi sebesség Vmax);

e Tarolasi hdmérséklet: +10 °C és +30 °C kozott;
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Az EDILON rendszert sinleerdsitések jellemzo tulajdonsagai

e Rugalmas elemrogzités (sin, maganalj);

o Agyazo jellegii rogzitésmod;

e Kétiranyu teherelosztas;

o Jelentds mértékii rezgéscsillapitas;

e Tetszdlegesen valaszthato sinrendszer (UIC -, Ri-, nemzeti-, darupalya, profilok);
e Pontos irdny- ¢és fekszint épités;

e Elmarad6 péalyafenntartas;

o Tetszbleges alkalmazas (nagyvasut, varosi vasutak, kiilonleges vasutak);

e Hosszu élettartam;

e Széleskoru referencia.

Betonlemezbe bedagyazott aljakkal

Bauart RHEDA original betontalp
betonkitoltés

hetonteknd

300 360

HGT...hidraulikusan kititt teherhordd réeteg
FSS...fagyvedireteq

Bauart ZUBLIN

kéttimbisréteq

palyalemez
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Betonlemezen felfekvo aljakkal

Bauart WALTER
acélcsap

2600

| betontalp

aszfaltteherbirdréteq

[l_ Fss

Eloregyartott betonlemezes, tombsines kozuti vasuti felépitmeny

Hossziranyban eléfeszitett, keresztiranyban lagyvasaldsu beton palyalemez. A tombsinnek
folyamatos aldtdmasztasra van sziiksége, mert hajlitasra nem felel meg, igy alatét gumilemez-
re, €¢s 30 cm zuzottk agyazatra van sziikség. Az alsé alaprétegre 4-6 cm vastag tomoritett

aszfaltbeton réteg keriil a rugalmassag biztositasara. A betonlemezek felfekvését 2-3 cm
vastag laza szerkezetli aszfaltbeton réteg biztositja.

A magyar villamospalyak 20-30 szazalékat alkotja, mert épitése gépiesithetd, fenntartast nem
igényel.

Az eléregyartott betonlemezes, tdmbsines kozati vasuti felépitmény hibéinak kikiiszobdlésére

megsziiletett ennek a modositasa is. Itt a 4+2 cm aszfaltrétegre nem kozvetlentil a nagypane-
lek, hanem 8 cm vastag beton tekndelem kertil.

]
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85 | | #= 320 . 83
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066072 —2-6cm vty AB 5 laza aszfalt
dgyazdréteg
—6:8cm v 12 v. JU35 tomé-
" rite¥ aszgfa"gezon réleg
— 20 cm vtg C6 sovanybeton
—{ 20 cm vtg bdnyakavics dgyazat
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Eloregyartott vasbetonlemezes nagyvasuti felépitményszerkezet

Foéleg iparvaganyokban alkalmazzak, ahol nagy szennyezddésnek lehet kitéve. A betonlemez
felszine a palyatengelytdl kifelé 1 szdzalékot lejt. A betonlemezek egymassal egytittdolgoznak
a végein levo sarokelemek koézremiikodésével. Az alépitmény céljabol homokos kavics
feltoltést és szerelobetont alkalmaznak.

Bauart OBB-Pomr

400
rugalmas sinleerdsés

Ui

| o | || 0 [

Monolit vasbetonlemezes felépitményi szerkezetek

Az elézoekben targyalt eldregyartott betonlemezes felépitményekkel szemben sok helyen
monolit betonlemezes palyak is épiiltek. Itt a 20 cm-es cementstabilizaciora 6 cm bitumenes
kavics keriil. Erre pedig 30 cm vastag vasbetonlemez.

Szinte az egész vilagon (USA, Anglia, Németorszag, Japan, Hollandia, Ausztria) hasznalnak
merevlemezes vaganyokat, kialakitasuk hasonlé ahhoz azokhoz amikre az imént a hazai
megoldasoknal kitértiink.

Bauart FFC

4300 2350

e e W

kitdltoanyag
pl.: soder
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13. Utatjaréok
13.1.1. Az utatjaro szerkezetekkel szemben tamasztott kovetelmények

A szintbeni atatjarok felépitmény-szerkezetét meghatarozo vasuti kovetelmények:
e -Biztositsa a vasuti jarmiivek zokkendmentes athaladasat.
e -Biztositsa a vasuti jarmiikerék nyomkariméja szamara az eldirt nyomcsatornat.
e -Ne bontsa meg a folyopalya felépitményének egyontetliségét.
e -Ne legyen érzékeny a vasuti palya geometriai valtozasaira.

Az elbregyartott szerkezeti elemek méreteikben alkalmazkodjanak a vasuti felépitmény
szerkezetéhez.

e -Feleljen meg a jelzo és biztositoberendezések szigetelési kovetelményeinek.
o -Tegye lehetdvée a sinleerdsitések konnyti elérhetdségét.

Fenntartdsdnak anyag-, id6-, munkaerd sziikséglete igazodjék a vasuti palya fenntartdsdnak
ciklusahoz.

A szintbeni utatjarok felépitmény-szerkezetét meghatarozo kozuti kovetelmények:

Feleljen meg a kozuti forgalom altal megkovetelt, illetve engedélyezett athladasi sebesség,
tengelyterhelés, forgalomnagysag kdvetelményeinek.

Hossza tavon megfelelé mindségi, elégséges feliileti érdességli utpalyat ajon.

-Az atjaro atépitésekor a forgalom félszélességben fenntarthato legyen.

13.1.2.Hagyomanyos utatjaro szerkezetek
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13.1.3.Kiselemes utatjaro szerkezetek

I. BODAN burkolati rendszer

Gumibak ® -~ TAURUS _-PIO
Gumibak TAURUS . PIU°
ibak TAURUS

‘" Beton B 160

. v
Vaslemezes 24rdk?

Csatiakozd Ut

BODAN rendszerii Gtatjard keresztmetszeti kialakitasa
Kép: A hosszgerendés alatdmasztdsat BODAN utatjard rendszer keresztmetszete és feliilnézete

Kép: A talpelemes aldtdmasztasi BODAN ttatjar6 rendszer keresztmetszete ¢s feliilnézete
egyvaganyu vasuti palyan

Kép: Talpelemes alatamasztasi BODAN utatjaré rendszer keresztmetszete kétvaganyu vasuti
palyan

Kép: Gumibakok a BODAN ftatjaro rendszerben (MAV 48, UIC 54)

Terhelési osztalyok:

-,,A” osztalyt kozuti terhelésre (100 kN kerékteher).

-,,B” osztalyu kozuti terhelésre (60 kN kerékteher).

-Gyalogos- ¢és targoncaforgalomra (10 kN/m2 terhelés).

Kép: A polimer és a cementbeton mechanikai tulajdonsagai:
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I1. Strail burkolati rendszer

A STRAIL termékcsalad alkalmazéasanak koriilményei:
-STRAIL: Alkalmazhat6 a nagyforgalmu kézutakon.

-pedeSTRAIL: Alkalmazhaté 6nallé gyalogos ¢és kerékparos utatjarokban, valamint STRAIL
burkolathoz csatlakozo6 gyalogos, illetve kerékparos savként

induSTRAIL: Alkalmazhaté a kisebb forgalmu kézutakon, ipartelepeken,

STRAIL profilgumi: A vezetOsines utatjarok vezetdsinjeinek kivaltasanal alkalmazhto

Kép: STRAIL utatjar6 egyvaganyu vasuti palya esetén

Kép: STRAIL utatjaré szélsé elemeinek kiils6 oldali megtamasztasa ,,T”- beton-elmekkel
Kép: STRAIL utatjar6 tobbvaganyt vasuti palyan

Kép: STRAIL utatjaré burkolo elemek, STRAIL profilok

STRAIL tipust utatjaré UIC 54-rendszerti sinnel, LM-jelti betonaljon

pedeSTRAIL

pedeSTRAIL tipusu utatjarod
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13.1.4. Nagyelemes utatjaro szerkezetek

EDILON sinleer6sitési rendszeri utatjaro szerkezet

Kép: Porrogszentkiraly megallohelynél 1étesitett EDILON rendszerti utatjaro

Kép: A Balatonfenyvesi Gazdasagi Vasut és a 7 sz. fout keresztezésében épitett EDILON
rendszer( utatjard keresztmetszete

Kép: A Balatonfenyvesi Gazdasagi Vasut és a 7 sz. fout keresztezésében épitett EDILON
rendszer( utatjard
Kép: A Balatonszentgydrgy — Somogyszob vasutvonal, valamint a 7 sz. féut keresztezésében

¢épitett EDILON rendszerti utatjaro

Kép: A Balatonszentgyorgy — Somogyszob vasutvonal, valamint a 7 sz. féut keresztezésében
¢épitett EDILON rendszerti utatjaro sinleerdsitése

Kép: A Balatonszentgyorgy — Somogyszob vasutvonal, valamint a 7 sz. féut keresztezésében
épitett EDILON rendszer(i utatjaro alaplemezének kialakitasa a szerkezet végén
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14. Kiegészito felépitményi szerkezetek

14.1.1.Kiegészito felépitményi szerkezetek
Vezetdsines felépitmény

A kiils6 sinszal er6s kopasanak csokkentése, eléforduld kisiklasok megel6zése miatt, 200 m
¢s ennél kisebb sugart korivekben az iv belsd sinszala mellett egy harmadik sint, az
ugynevezett vezetOsint is elhelyeznek.

Lekothetdsége miatt csak faaljas felépitményen lehetséges.

14.1.2.Terelésines felépitmény

Feladata, annak megakadélyozéasa, hogy az esetleg kisikl6 jarmii a hidrol leessen, vagy a
hidszerkezetnek nekilitkozve, abban sulyosabb karosodést okozzon.

alkalmazasa

20 m-nél hosszabb vasuti hidakon

hidakon ha a pélya ivsugara 500 m vagy anndl kisebb

vasuti vaganyok feletti miitargy védelmére

lekotése befelé legalabb 180 mm, legfeljebb 250 mm nyomcsatorna szélességgel
felso sikja olyan magassagban legyen, mint a palyasin teteje

hidfon til a masodik aljtol szamitva 15 m-rel tovabb kell vezetni, majd 6sszehtizva lezarni

_Wdfs 7 bidszerkezet
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14.1.3.Vaganyzaro szerkezetek

Kisiklaszto saru

Alkalmazésa nagy esésii allomasokon, biztonsagi okokbol.

Kétallasu vaganyzaro szerkezet.
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Vaganyzaro foldkup

Hajlitott sinvég. Ez korszeriitlen megoldas, de egyszeriisége miatt hagyomanyos.

o)
A

Utkozébak

Mozgasi energia felemésztése, a kocsik sériilése nélkiil.
tanyérok mogotti rugok

baktest elcstiszasa (surlodas)

fékelemek (15 m) csuszopofak

keresztbe rahegeszett sinszal (bak el6tt meggyengitett sinszallal egylitt a mozdony a
vaganyracson elcsuszik)

beton (ez mar roncsolassal fogja meg)

Maximalis sebesség: 15 km/6ra
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14.1.4. Sinvandorlas gatlo szerkezetek

Csavaros sinvandorlas gatlo szerkezet

Rugalmas sinvandorlas gatlo szerkezetek (Fair-rendszerii)

,» V’-alaku sinvandorlas gatlo szerkezet

—>

>
&=

Aszimmetrikus sinvandorlas gatlo szerkezet

réiitrn %

felszerelve
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14.1.5.Hagyomanyos palyaszerkezetii hidak

1 4,50/2 , 25 0 15
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14.1.6.Modern palyaszerkezetii hidak

Kép: EDILON tipust sinleerdsitéssel kialakitott nagyvasuti felépitmény acélszerkeztii hidon
Hollandidban

Kép: EDILON tipusu sinleerdsitéssel kialakitott kozati vastti felépitmény Rotterdaban az
Erasmus hidon

Kép: Munkahézag kialakitasa az EDILON sinleerdsitésben
Kép: EDILON tipusu sinleerdsités a Zalaegerszegnél épitett vasuti hidon

Kép: Acélszerkezetli vasiti hid Magyarorszdgon (Zalaegerszeg, Kaposvar, Simontornya,
Szekszard)

Kép: Vasbeton vasuti hid EDILON sinleerdsitéssel Hollandiaban

Kép: Vasbetonlemezes vasiti hid EDILON sinleerdsitéssel =~ Magyarorszagon,
Porrogszentkiralynal (Dombdvar - Gyékényes vasttvonal)
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Kozlekedési letesitmények palyaszerkezetei — Vasuti palyaszerkezetek
(BMEEOUVAIQ5)

vizsgakérdések
Sinek:
1. A sinek feladatai, keresztmetszeti kialakitasuk alapelvei.
2. A sinek kialakulasa és fejlddése, napjainkban hasznélatos sinszelvények.
3. A sinek anyaga, legfontosabb szilardsagi jellemzdje.
4. A sinek gyartésa.
5. A sinacélok anyagvizsgalata.
Sinleerdsitések:
6. A sinleerdsitésekkel szemben tdmasztott kovetelmények. A sinleerdsitések

csoportositasa.

7. Kozvetlen rendszeri sinleerdsitések.

8. Szétvalasztott rendszerii sinleerdsitések.

9. Kiilonleges sinleerdsitések (kozuti vasutak-, foldalatti gyorsvasutak-, darupalyak
sinleerdsitése).

10. Tereldsines, ¢s vezetdsines felépitmény kialakitasa.

11. Dilatacios szerkezetek kialakitasa, €s elhelyezésiik modja.

Sinillesztések:
12. A hevederes sinillesztések szerkezeti kialakitasa.
13. A legfontosabb sinhegesztési eljarasok.

Sinszalak alatdmaszt6 szerkezetei:
14. Fa-, és vasaljak geometriai kialakitdsa, alkalmazasanak koriilménye.
15. Legfontosabb hazai betonaljak (tipusok, vasalasok, geometridk stb.).
16. Betonaljak mindségbiztositasi rendszere.
17. Betonlemezes vasuti vaganyok (alkalmazasanak koriilményei, megjelenési formai).

Utatjaré szerkezetek:
18. Az utatjaré szerkezetekkel szemben tdmasztott miiszaki kovetelmények. Az Gtatjaro
szerkezetek csoportositasa.
19. Vezetdsines utatjard szerkezet.
20. BODAN rendszeru utatjar6 szerkezet.
21. STRAIL rendszerti utatjaro szerkezet.
22. EDILON rendszert utatjaro szerkezet.

Felépitményi- és alépitményi rétegrendszer:
23. A zuzottkdagyazat (feladata, keresztmetszeti kialakitdsa, mindségi elirdsai).
24. Az alépitményi védoréteg (feladata, legfontosabb tipusai).
25. A vasuti alépitmény (keresztmetszeti kialakitasa, talajosztalyozas, tomorségi €s
teherbirasi kdvetelmények).

A jarmiterhelés igénybevételei a vasuti palya szerkezeti elemeiben:
26. A vasuti vagany igénybevételi sajatossagai (aktiv -és passziv terhek, rugalmassagi
viszonyok, palya — jarmii kapcsolata, palyaszerkezet stb.).
27. A vasuti palya jarmiterhelései.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 1111 Budapest, Miegyetem rkp. 3. K. mf. 26.
) Epitomérndki Kar Telefon: (06 1) 463-1151, Fax: (06 1) 463-3799
Ut és Vasiitépitési Tanszék www@uvt.bme.hu - http://www.uvt.bme.hu



28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35

A vasuti vagany rugalmas megtamasztasat figyelmen kiviil hagyo felépitmény-
méretezési eljarasok (Rebhann-, Winkler féle eljarasok, Kozépeuropai Vasutegylet
altal javasolt eljaras).

A vasiti vagany rugalmas megtamasztasat figyelembevevd felépitmény-méretezési
eljarasok (Zimmermann 4 tdmasza tartdé modellje, Zimmermann végtelen hosszu
tartomodellje).

A vasuti vagany rugalmassagi jellemzoi, és azok meghatarozasanak modszerei.

A dinamikus jarmiiterhelések meghatdrozdsanak modszerei (dinamikus szorzok,
Eisenmann-féle szamitasi eljaras).

A vasuti felépitményben ¢bredd igénybevételek vizsgalata a felépitmény tipusa-, a
vagany agyazasi viszonya-, €s a palya allapota alapjan.

A vastti jarmiikerék €s a sin érintkezésénél ébredd Hertz féle fesziiltség szamitasa.

A vastti sinszal iizemi fesziiltségei.

. A vastti sinszalra hat6 keresztiranyu erék szamitésa.
36.
37.
38.

A sinleerdsitésekben ébredo igénybevételek szamitasa.
A vastti keresztaljakban ébredd igénybevételek szamitasa.
A vastti keresztaljak alatti rétegekben ébred6 igénybevételek szamitasa.

A homérsékletvaltozas igénybevételei a vasuti vaganyban:

39.

40.

41.

A sinhémérséklet, és a semleges homérséklet meghatarozasa, gyakorlati értékei. A
rovid-, és a hosszusines-, valamint a hézagnélkiili vagany fogalma.

A hézagnélkiili vagany belsé erdjatéka, a sinvég elmozdulasa hevederrel, illetve
dilatacios késziilékkel torténd sincsatlakozas esetében.

A hézagnélkiili vagany allékonysagi vizsgalat.
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