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Marinbiologisk inventering vid Lilla Aspholmen

Syfte

Med anledning av den detaljplan och medf6ljande
miljokonsekvensbeskrivning som upprittas for Lilla
Aspholmen och Arken konferensanlidggning har en
marinbiologisk underskning genomforts i det berorda
vattenomradet vid Goéta dlvs mynning. Avsikten med
studien var att skatta naturvirdena i det vattenomrade
som enligt detaljplanen kommer att fyllas ut i syfte att
bygga ut en lastkaj. I enlighet med Linsstyrelsens eft-
erfragan omfattar undersokningen dokumentering av
vegetation, i synnerhet algrds (Zostera marina) och
kelp/bladtang (Laminaria spp.), samt bottenfauna.

Provtagningarna genomfordes i maj och augusti ar
2008; under varen med fokus pa fauna (djur) och under
sommaren med fokus pa flora (vegetation).

Material och metod

Vattenomradet vid Lilla Aspholmen utgors av industri-
hamn och innefattar bade grundomraden och djupare
bottnar, ned mot 10 m djup. Det undersokta omradet
delades upp i ett grundare inre delomrade, vilket plane-
ras fyllas igen for att bygga en lastkaj, och ett djupare
yttre delomrade vilket kan komma att paverkas av
utfyllnadsprocessen av det inre delomradet.

For att undersoka omradenas fauna anvéndes
metoden bottenhugg i det djupare vattenomradet (3 — 10
m), medan metoden fallfilla tillimpades i de grundare
delarna (0 — 1 m). For att kartligga forekomsten av
vegetation, med tonvikt pa algrds och kelp/bladtang,
tillimpades videofilmning av transekter utmed havs-
botten. Se figur 1 for 6versiktlig skiss.

Bottenhuggen togs med en s.k. van Veen-skopa som
har ett standardiserat matt om 0,1 m? och anvénds for
att ta prover av bottensedimentet med dess organis-
mer, vilka direfter bestams till art, vikt (vatvikt i g)
och antal. Metoden ér standardiserad for provtagning
av sediment och ger kvantitativa matt pa bottenfaunans
tillstand och artsammanséttning.

Provtagning med fallfilla omfattar sa kallad rorlig
epibentisk fauna (pa havsbotten levande djur), innefat-
tande bl.a. kréftdjur och smafisk storre dn 1 mm. Fallfal-
lan bestar av en 70 cm hdg metallram som omgérdar 1
m? bottenyta. Ramen dr fést till en 8 m lang stav och
mandvreras av tva personer som vadar i vattnet. Vid
provtagning sldpps féllan ned pa havsbotten och de djur
som 4r kvar i den instdngda vattenvolymen fangas upp
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med hjilp av hav med 1 mm mask-
storlek i nétet. Insamlade djur kon-
serverades i 70% etanol. Fallfilla
anvénds ned till c:a 1 m djup och
ger ett standardiserat kvantitativt
matt pa forekommande mobil epi-
bentisk fauna.

Genom metoden videokarter-
ing dokumenteras vegetation och
marinbiologiska biotoper (livs-
miljoer) lidngs transekter dragna
utmed havsbotten. Vegetation uppdelas i 3 olika grup-
per; algrés, kelp/bladalger och ovriga makroalger.
Videotransekterna innebdr en kartering av forekomst
(tdckningsgrad) och maximal djuputbredning for olika
vegetationstyper. Metoden baseras pa Marbipp:s ved-
ertagna metodik for inventering av dlgrads ( www.Mar-
bipp.se ). Vid identifierade algrdsdngar kompletteras
dokumentationen genom s.k. kantfoljning med drop-
pvideokamera och GPS. Detta innebir att dlgrasangens
yttersta kanter markeras for att askadliggora dess geo-
grafiska utbredning. For att ddrutover erhalla ett matt
pé algrdsets kondition (tillstand/naturvirde) komplet-

la
Van-Veen bottenhug-
gare

Provtagning med fallfdlla
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Figur 1. 0versiktlig.skiss over gra'nsen" for detaljj;laneomrd’de, provtagning for bottenhugg, fallfdlla (var och host), transekter och

dlgrdsprovtagning for yttre- respektive inre delomrddet for Lilla Aspholmen.

terades med kvantitativ provtagning av algrisbestan-
dets biomassa och skottithet. Detta skall, i enlighet
med MARBIPP:s foreskrifter, ske genom algréasprover.
Proverna insamlas av apparatdykare som med en fin-
maskig ndtpdse monterad pa en ram (hér 30 * 30 cm),
tar slumpmassiga prover inom de algrasbestand som
skall undersokas. Det av ramen omslutna algriset
klipps av och tas in pa laboratorium for analys.
Insamlad data analyserades enligt riktlinjer fran
Naturvardsverket for att bedoma bottens kvalitet och
omradets naturvirden (NV 2008). For att avgora bot-
tenkvaliteten studerades forekomsten av olika arter och
dess storningskanslighet medan kvaliteten pa algraset
bestdmdes av skottéithet, biomassa (torrvikt) och dess

djuputbredning.

Varens provtagning utfordes den 25 maj och omfat-
tade 3 bottenhugg samt 10 fallfdllor. Bottenhuggen
togs slumpmissigt fordelade inom det djupare vatte-
nomradet och fallfdllorna togs inom ett mindre grun-
domrade langs strandkanten (c:a 150 m langt) i Gstra
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delen av lagunen.

Sommarens provtagning utférdes under 26 och 27
augusti och omfattade 6 videotransekter, 10 fallfillor,
kantf6ljning av befintliga algrisdngar samt provtagning
av skottithet och biomassa hos algrds. Transekterna
fordelades inte slumpméssigt utan med avsikt att ticka
en stor area av omradenas grunda delar. Férdelningen
av fallfdllorna genomfordes pa samma sitt som vid
vérens provtagning.
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Resultat och jamforelse
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Figur 2. Diagram over biomassan av infauna (musslor, havsborstmaskar,
sdckmaskar och krdftdjur) per kvadratmeter vid de 3 bottenhuggen. Prov
#01 och #02 representarer det djupare (ca 10 m) omrddet vid lastkajen
medan prov #03 dr taget i ett grundare (6m) ndrmare Lilla Aspholmen.

Bottenhugg

Bottenhuggen som fordelats slumpmassigt i den dju-
pare delen av yttre delomradet, i princip utgérande en
hamnbassing for containerfartyg, foll inom tva olika
djup (tva prov pa 10 m djup och ett prov pa 6 m djup).
Efter analysen visades att variationen hos infaunan (i
sedimentet levande djur) var oacceptabelt stor nér de
tre proverna betraktades som likvirdiga replikat, detta
beroende pa att forekomsten av infauna var mycket
hogre i bottenhugget som tagits vid 6 m. Denna skill-
nad i infauna mellan 6 och 10 m djup beror sannolikt
pa skillnaden i bottensubstratet. Pa grund av de stora
skillnaderna maste slutsatsen dras att de tre bottenhug-
gen inte kan betraktas som likvirdiga replikat utan som
enskilda stickprov i tva olika bottenmiljGer. Proven blir
da for fa for att resultatet skall kunna tolkas med statis-
tisk generaliserbarhet, i synnerhet i det grundare (6
m) omradet dir endast 1 prov tagits. Nedan redovisas
andock det statistiskt bristande resultatet for att ge en
fingervisning om bottenforhallandena.

De tva bottenhugg som togs pa 10 m djup, i sediment
av lera med inslag av silt, var likartade och inneholl
7 arter av infauna (se figur 2). Sett till individantalet
dominerades dessa prover av korgmussla (Corbula
gibba) och havsborstmaskarna Nephtys incisa och
Terebellides stroemi. Medelantalet individer i dessa
bada bottenhugg var 425 +155 S.E. ind/m? och medel-
biomassan var 7,7 +1,3 S.E. g/m% Denna skattning
baseras emellertid endast pa 2 replikat vilket forsvarar
en generalisering av resultatet. I jimforelse med Lins-
styrelsens provtagning i 2 havsvikar i Kungsbackafjor-
dens mynning (Karlsson m.fl. 1998), dir individantalet
var 1116 resp. 2556 ind/ m? och biomassan 26 resp.
39 g/ m? pa 7-8 m djup, &r infaunan i hamnbassdngens
sediment att betrakta som begrinsad. Jimforelser med
motsvarande provtagningar vid andra vattendjup (bade
djupare och grundare) &r inte lika relevanta da de visat
vildigt avvikande virden (mycket hogre individantal
och biomassa). Se tabell 1 for jamforelser.

Det tredje bottenhugget som togs pa 6 m djup, i
sediment av siltig lera med sand och skalgrus, visade
sig alltsa vara sd skilt fran de tva ovriga att det maste
betraktas som ett ensamt stickprov i en annan bottentyp.
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Hir omfattade infaunan 9 arter med en individtéthet pa
4430 ind/m? och en biomassa pa 161 g/m? (se figur 2).
Eftersom endast ett prov foll inom detta omrade med
grovre bottensubstrat kan nagra slutsatser om resul-
tatet svarligen goras, den stora skillnaden mot de tva
ovriga bottenhuggen bestod emellertid i férekomst av
mdrlkriftor och ett storre antal musslor.

Tabell 1. Jamforelsedata av bottenfauna fran Karlsson m.fl.
1998, Lagenfelt 2000 och Lagenfelt 1990 avseende miljoer
representativa fér Gota dlvs mynning

Biomassa Individtithet

Omréade Djup (m) Sl ind./m? Referens
L Aspholmen (#01-02) 10 el 425 denna provtagning
Skalla (Onsala) 7 26 1116 Karlsson m.fl. (1998)
Ockerd (Onsala) 8 39 2556 Karlsson m.fl. (1998)
Nidingen <2 39 4354 Karlsson m.fl. (1998)
Lindé (Onsala) <2 58 8417 Karlsson m.fl. (1998)
Asketunnan (Onsala) <2 112 1781 Karlsson m.fl. (1998)
Kaggebdde (Onsala) 27 113 4500 Karlsson m.fl. (1998)
L Aspholmen {#03) 6 161 4430 denna provtagning
Nidingen 33 209 3044 Karlsson m.fl. (1998)
Ljungskile II (syd) <1,5 350 13100 Lagenfelt (2000)
Ménster (Onsala) 20 583 7520 Karlsson m.fl. (1998)
Ljungskile I (norr) <1,5 1400 2360 Lagenfelt (2000)
Nya Varvet (Tangudden) 32,7 Lagenfelt (1990)
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Figur 3 a-b. Diagram o6ver forekomsten (individantal) av fiskar och krdftdjur per kvadrat-
meter under vdren (maj), utifrdn provtagning med fallfdlla (n = 10) i vikens grundomrdde
(0 — Im).
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Figur 4 a-b. Diagram over forekomsten (individantal) av fiskar och krdftdjur per kvadratme-
ter under sommaren (augusti), utifrdn provtagning med fallfdlla (n = 10) i vikens grundom-

rdde (0 — Im).

Fallfalla

Fallfdllorna under varen togs i grunt vatten (0,5 — 1m)
pa botten av dyig lera inne i den vik norr om Lilla
Aspholmen som skall fyllas ut enligt detaljplanen.
En riklig vegetation av sdv och bladvass omgirdade
strandkanten. Resultatet indikerade en hog artrikedom
av rorlig epibentisk fauna. I de 10 fallfdllorna patraf-
fades sammanlagt 15 arter; varav 6 arter av fiskar samt
9 arter av kréftdjur (se figur 3a-b). Medelantalet indi-
vider av rorlig epibentisk fauna var 12 +£3,0 S.E. ind/m?

och biomassan var 8 +2,3 S.E. g/m?.

Fallfédllorna under sommaren togs pa en botten av
dyig lera (0,3-0,7m) med inslag av sten i samma vik
som under varen. Under sommaren uppvisade epifau-
nan en nagot minskad artrikedom jimfort med under
véaren. Sammanlagt patraffades 11 olika arter; 4 arter av
fiskar samt 7 arter av kréftdjur (se figur 4a-b). Medel-
antalet individer av rorlig epibentisk fauna under som-
maren var 20,3 +2,6 S.E. ind/m”och biomassan var 8,3
+1,41 S.E. g/m?, d v s fler men mindre individer jam-
fort med under varen.
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I jamforelse med andra motsvarande provtagnin-
gar med fallfélla dr Lilla Aspholmens 15 arter under
varen att betrakta som hdgt, endast vid enstaka tillfél-
len har artantalet natt upp till 18 arter (jamfor Deger-
man m.fl. 1984). Sommarens lidgre artantal kan even-
tuellt forklaras med inslaget av sten i bottensubstratet.
Denna typ av grovre substrat kan generellt hysa en min-
dre méngd plattfisk dn omraden med substrat av finare
karaktdr som exempelvis varens provtagningsomrade.
Fiskeriverket har tidigare genomfért provtagning med
fallfilla i tva vikar i ndromradet, Nya Varvet - Tan-
gudden, under okober (Lagenfelt 1990). Resultatet
uppvisade en artrikedom motsvarande 8 respektive 5
arter av rorlig epibentisk fauna, biomassan var 6 respe-
ktive 3,2 g/m? och individtitheten uppvisade 13 respe-
ktive 21 ind/m?. Se tabell 2 for vidare jamforelse

Fiskeriverket (Lagenfelt 2000) har dven gjort en
motsvarande undersokning av rorlig epibentisk fauna
ien av vattendrag utsotad vik i samband med utfyllnad
for ett viagbygge vid Ljungskile (Bohuslidn). I denna
undersokning aterfanns 4 arter av rorlig epibentisk
fauna i vikens norra del (vegetationsfritt) respektive
10 arter i vikens sodra del (vegetation). Fiskeriverkets
undersokning utférdes i oktober och biomassan vari-
erade mellan 6 och 16 g/m?. Andra motsvarande under-
sokningar med fallfélla i Bohusldn ger en median pa
c:a 19 g/m? biomassa vatvikt (Lagenfelt 2000). Lilla

Aspholmens biomassa av rorlig epibentisk fauna 8 g/m?
ar trots artrikedomen relativt lagt jamfort med grunda
vikar i allménhet utmed vistkusten dock nagot hogre
jamfort med historisk data fran ndromradet. Beaktat att
omradet paverkas av sotvatten med kraftiga salthalts-
variationer till f6ljd, bedoms emellertid biomassan
anda vara lag.

Tabell 1. Jamforelsedata av rorlig epibentisk fauna fran Karlsson
m.fl. 1998, Lagenfelt 2000 och Lagenfelt 1990 avseende miljoer
representativa for Gota dlvs mynning

Biomassa Individtdathet

Omréade Djup (m) a/me ind./m? Referens
Havstensfjord <0,7 4,6 Ur Lagenfelt (2000)
Ockerd <0,7 54 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Ljungskile I (norr) <0,7 59 Lagenfelt (2000}

L Aspholmen, maj <0,7 79 12,2 denna provtagning
Lysekil <0,7 8,3 Ur Karisson m.fl. (1998)
L Asphoimen, augusti <0,7 8,3 20,3 denna provtagning
Uddevalla <0,7 8,8 Ur Karisson m.fl. (1998)
Nidingen <0,7 9,1 85 Karlsson m.fl. (1998)
Stenungsund <0,7 9,5 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Kungsbacka <0,7 10,2 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Kungaélv <0,7 10,9 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Koljo fjord <0,7 132 Ur Lagenfelt (2000)
Asketunnan (Onsala) <0,7 14 21 Karlsson m.fl. (1998)
Onsalalandet <0,7 14,3 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Ljungskile II (syd) <0,7 16,2 Lagenfelt (2000)

Insté ranna <0,7 17,2 Ur Lagenfelt (2000)
LindG (Onsala) <0,7 20 111 Karlsson m.fl. (1998)
Brofjorden <0,7 20,4 Ur Lagenfelt (2000)
Galterd <0,7 223 Ur Lagenfelt (2000)
Ljungskile 1988 <0,7 31 Ur Lagenfelt (2000}
Hasteviksviken 6 13 Ur Lagenfelt (1990)
Tsngudden 3.2 21 Ur Lagenfelt (1990)
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Figur 5. Definitioner fb"r indelning av botten i olika biotoper (livsmiljoer). Biotopernas utbredning
och tickninsgrad enligt karteringen beskrivs i detalj i tabell 3 och tabell 4. Pd kartbilden anges dven
grdnserna for de analyserade sektionerna inom varje transekt.

Vegetationskartering

Delomrade - Yttre

Videokarteringen identifierade olika typer av vegeta-
tion och marina biotoper (se figur 5; tabell 3) inom det
yttre delomradet vid Aspholmen. Generellt kan ségas
att omradet utgors av mjukbotten med bottensubstrat
av lera och skalrester, med ett mosaikartat inslag av
kelp/bladtang och 6vriga makroalger. Djupintervallet
for det yttre delomradet strackte sig fran 2,4 till 10,2
m. Endast en liten del av detta omrade kommer att fyl-
las ut enligt detaljplanen, men kan komma att paverkas
under arbetet med utfyllnad, som alltsd huvudsakligen
giller det inre delomradet.

Inom det vistra avsnitten av det yttre delomradet
utgjordes bottensubstratet huvudsakligen av lera, uti-
fran bottenhugg och videodokumentation. Pa bot-
ten grundare dn 6 m identifierades flickar med kelp/
bladtang och dessa bestand varierade i storlek fran ens-
taka plantor till sammanhéngande bilten 1 storleksor-
dningen meter. I de nord-véstra avsnitten, pa bottnar

djupare dn 6 m, forekom mosaikartade bestand av lagt
vixande makroalger.

I yttre delomradets sydliga avsnitt patriaffades muss-
lor (4 — 8 m djup), troligen blamussla (Mytilus edulis).
Musslorna forekom i s.k. kluster, innehallande nagra
fatal till flera hundra individer per kluster. Klustren
var glest forekommande och musslornas técknings-
grad inom de dokumenterade strickorna utgjorde 25%.
Musslor, bade levande och doda skalrester, fungerar
som sekundirt bottensubstrat at kelp/bladtang och
andra makroalger som exempelvis tang (Fucus sp).

Inom det Gstra avsnittet av det yttre delomradet (2,4
— 5 m djup) patriffades dels ett omrade med grovt bot-
tensubstrat sasom sand och dels ett omrade med inslag
av klippblock. Klipporna var beklddda av ett tang-
bilte bestaende av flerariga brun- och rodalger. Inom
dessa omradena, och dven inom andra avsnitt dar kelp/
bladtang forekom, patréiffades ansamlingar av skal fran
doda musslor och snéckor.

I de ostliga och grundaste avsnitten (2 — 3 m djup) av
yttre delomradet, mellan Lilla och Stora Aspholmen,
utgjordes bottensubstrat av lera och sand samt ett litet
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Tabell 3. Resultattabell efter videoanalys for yttre delomrddet

RESULTATTABELL VIDEOTRANSEKTER - KARTERING AV MAKROVEGETATION (AUGUSTI 2008) LILLA ASPHOLMEN YTTRE OMRADET

11

Metod: | 27/8 2008 Omride: Lilla Aspholmen Yitre
Latitud (start): 57 41,6244  Latitud (slut): 57 41.0447 Tid: 11.30 - 13.00
Longitud(start): 11 48.9480 Longitud (slut): 11 49.3680

2 57 41.5814 11 48.9386 6,00 57 41.5615 11 48.9271 5 Mjukbotten (lera ) 100% Gvriga makroalger  15% bt m:ws d F av lig

; u.._nau av sjstjarnor, dvriga makroalger utgrs
4 57415351 11 48.9156 6,00 57 41.4748 11489449 6,30 Mjukbotten (lera) 100% Ovriga makroalger  50% Eatunion, ;om.ﬂh.ui ?...E:zg av en g&iaﬁﬁs med

Estuarium (1130),
57 41.3689 1149.1361

Latitud (start): 57414416  Latitud (slut): 57 41.0595
Longitud (start): 1149.3978 Longitud (slut): 11 50,0046
REPLIKAT: Transekt 2

; Mjukbotten (lera) med inslag av skal frdn dbda
1149.6021 2 | : : sndckor och musslor
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4 57412748 11497002 480 57412571 11497286 24 Mjukbotten (lera) 100% Kelp/bladaiger 75% . u. E.ﬁ.zus ' ol it Sy el 20 doey

: Estuarium, obestamd ikt ﬁfnvnﬁn#ﬁuo!n__nh!eﬂv
[ 5741.2129 11497711 25 57 41.1821 11 49.8252 6 Mjukbotten (lera) 100% Kelp/bladalger 5% undergrupp (1130} mwu_ frin ddda sackor och musslor.

Latitud (start): 5741.3540  Latitud (slut): 57 41,7432
Longitud (start): 1145.7358 Longitud (slut): 11 49,7526
'REPLIKAT: Transekt 3

Mjukbotten ﬂ_!a med ._.ES av skal __.? disda
1149.7277 Mjukbotten (lera/sand) :

,..cc_&eﬂ._ med __ﬂ.ﬂ av. uﬂ&nﬂ_ ‘och skal frdn
11 49.7432 ; Mjukbotten (lera/sand)  100% : . uﬂuneﬁn_squ oﬂ...ﬁﬁh:&&ﬂ# _.___...M ocks
- ) itiska gronalge




inslag av smasten och skal. Smastenarna utgor substrat
for s k epilitiska (pa stenar vixande) gronalger. Grun-
domradet priglades av kelp/bladtang, stenbestrodda
omraden med andra makroalger samt en algrising.
Algriisets djuputbredning var c:a 2,1 0,3 m S.E. och
bottensubstratet utgjordes dir av sand. Algrisingen
var forhallandevis homogen med titt vixande algris
och mycket pavixt av epifyter.

Delomrade - Inre

Genom videodokumentationen utmed transekterna
i det inre delomradet identifierades bl a ekologiskt
betydelsefulla vegetationsomraden av algrds (se figur
5; tabell 4). Detta vattenomrade planeras enligt detalj-
planen att helt fyllas ut, varpa dess naturvirden elimi-
neras.

I sundet mellan Lilla Aspholmen och land, identi-
fierades ett stycke med heterogent och glest vixande
algrds, med en tickningsgrad av c:a 25 % av botteny-
tan. I algrdset noterades inslag av makroalger. Bortom
algriasets utbredning, i sydostlig riktning, Gvergick
miljon till mjukbotten med flickvisa inslag av kelp/
bladtang och dvriga makroalger.

I Gstra delen av viken i det inre delomradet norr om
Lilla Aspholmen, identifierades musslor aggregerade
i s.k. kluster, innehéllande nagra fatal till flera hun-
dra individer per kluster. Klustren var stundtals glest
forekommande och musslornas tickningsgrad inom de
dokumenterade strackorna utgjorde 25%. Musslor, bade
levande och doda skalrester, fungerar som sekundéra
bottensubstrat at kelp/bladtang och andra makroalger
som exempelvis tang (Fucus sp.) 1 viss man blandat
med musslorna identifierades gles forekomst av algris,
vilket utgjorde en mosaikartad algrasing med c:a 15%
tackningsgrad Over bottenytan. Vidare vésterut i viken
overgick bottenvegetationen till flickvisa inslag av
kelp/bladtang och ¢vriga makroalger.

Utefter den nordostra strandkanten av viken i det
inre delomradet (i slutet av transekt 6; se figur 5),
priglades botten av stenblock med pavixande makro-
alger (flerariga brun- och rodalger). Botten utefter mot-
satta sida av viken, den véstra strandkanten av det inre
omradet, bestod huvudsakligen av mjukbotten med
flackvisa inslag av kelp/bladtang.

Lastkaj ||

Yitre delomrade
- Djupare

Arkens konferensanléggning

\Inre delokréde
- Grundare

LLilla Aspholmen
.

A
3

Stora Aspholmen

Lilla Aspholmen.

Figur 6. Geografisk utbredning for de identifierade dlgrdsdingarna (grona fdlt) inom nyre— och inre delomrddet vid
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RESULTATTABELL VIDEOTRANSEKTER - KARTERING AV MAKROVEGETATION (AUGUSTI 2008) INRE OMRADET

Metod: Und ka 27/8 2008 Omrade: Lilla Aspholmen Inre
Latitud (start): 57 41.4854  Latitud (slut): 57 41.3629 Tid: 13.30 - 14.30

Longitud (start): 1149.6485 Longitud (slut): 11 49.6631

REPLIKAT: Transekt 4

S ; — . Rlgras 5% Estuarium, obestamd Mjukbotten (lera) med inslag av skal frin doda
2 57414271 11 49.6763 22 57 41.3629 11 49.6831 32 Mjukbotten (lera) 100% Kelp/bladalger 25% fergrupp (1130) sbckior 6okt regisr i

Metod: | 27/8 2008

Latitud (start): 57414944  Latitud (slut): 57 41.5257
Longitud (start): 1149.6640 Longitud (slut): 11 49.5688
REPLIKAT: Transekt 5

2 57415257 11 49,5688 250 57415390 11495179 36 Mijukbotten lera) 100% w..ﬁhﬂ“un‘uea i o ._...._“wo_nﬁﬂﬂa Stundtals dfiig sikt

4 57 41.5517 11494625 3,00 57 41,4486 11 49,4486 39 Mjukbotten (lera) 100% Kelp/bladalger 50% ﬁuﬁcﬂﬂﬂa ﬂﬁﬁp‘g pé blde miukboticn

Metod: Undervattenskamera  Datum: 27/8 2008

Latitud (start): 5741.6176 Latitud (slut): 57 41.5475
Longitud (start): 1149.5120 Longitud (slut): 11 49.6779
'REPLIKAT: Transekt 6

100% Kelp/bladalger 25% Estuarium, obestamd

2 57416144 1149.5220 2,50 57 41.5685 11 49.6249 3 Mjukbotten (lera) Gtigs miskrodlper. /5 Seranuipp (230)

Tabell 4. Resultattabell efter videoanalys for inre delomrddet
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Algrasangar

I denna undersokning identifierades tva algrasingar,
en i respektive delomrade (se figur 6). For att ndrmare
bestimma édngarnas utbredning och kvalitet karterades
dess geografiska utbredning och prover togs for skot-
tdthet och biomassa (se tabell 5).

Algrisbestandet i det inre delomradet var mosaikar-
tad (sma till stora flickar) med tydligast utbredning i
den centrala delen av viken norr om Lilla Aspholmen
(se Figur 6). I detta bestand togs 3+3 prover fordelat
pa dess norra och sddra del. I den sddra delen av viken
hade algréset fiarre pavixande djur (t ex havstulpaner
(Balanus sp.) och tangbark (Membranipora membrani-
cea)), jamfort med algréset i den norra delen av viken.
Algrisingen uppvisade en skottithet pd 26 +5,5 S.E.
skott/m? och en biomassa pa 38,7 +7 (S.E.) g/m? i den
sOdra delen, respektive 13 +2,8 S.E. skott/m? och 27,9
S.E. g/m?iden norra delen av viken. Djuputbredningen
for algrasangen var 2,4 +0,1 S.E. m.

I det yttre omradet forekom endast ett mindre avsnitt
med en forhallandevis homogen algrdsidng pa ett bot-
tensubstrat av sand. Algriset hade hir en del pavixt av
sma fintradiga alger. I denna algrdsing togs 3 prover
vilka visade en skottéthet pa 17 2,2 S.E. skott/m? och
en biomassa pa 29 +3,9 S.E. g/m2. Algrisets djuput-
bredning var hir 2,1 £0,3 S.E. m.

Tabell 5. Resultattabell provtagning dlgrdsdngar

I forhéllande till jamforbara studier dr de under-
sokta algrdsidngarnas kvalitet att betraktas som lag.
Utmed Bohuskusten (Strémstad - Kungilv) didr samma
parametrar studerats i flera dngar har skottitheten varit
84,8 +6.4 S.E. skott/m? och biomassan 71,6 +5,3 S.E.
g/m2. Variationen av biomassa var emellertid hog 21
— 156 g/m? (Gullstrom m.fl, manuskript). I medeltal
ar alltsa skottithet c:a 4 ganger hogre och biomassa
2-3 ganger hogre jamfort med vad som uppmitts vid
Lilla Aspholmen. En annan liknande undersokning
av algrasangar utmed vistkusten visade, for skydd-
ade vikar med lerigt bottensubstrat inom 1 — 4 m djup,
en biomassa motsvarande 130 — 200 g/m? (Baden och
Bostrém 2001).

Baserat pa den inom Marbipp omarbetade ver-
sionen av Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet, klassificeras bada de provtagna algrasin-
garna vid Lilla Aspholmen som “kraftigt paverkade”,
klass 4 pa en skala med fem olika tillstandsklasser (dér
klass 5 dr mest paverkad). Detta baserat pa att de 3 av 5
mojliga parametrar som undersokts i denna provtagning
uppfyller tillstandsklassen 4 ( www.Marbipp.se ).

Med dessa resultat som bakgrund ér kvaliteten hos
Lilla Aspholmens algrasiangar foljaktligen att betrakta
som lag.

RESULTATTABELL SKOTTATHET OCH BIOMASSA - ALGRAS (AUGUSTI 2008)

Metod: Natpdse 0,1 m*
REPLIKAT (#A1-C3)

Datum: 27/8 2008 Tid: 14.00

Station Latitud

Inre omridet, sidra delen A
Inre omrddet, norra delen B
Yitre omrddet (=

Skottithet (skott./m‘)

ng Station
Inre omrddet, stdra delen A 26,00 5,48
Inre omridet, norra delen B 13,33 2,76
Yttre omridet c 17,00 2,21

Biomassa (g./m')

djup (m) substrat

5741°30,3  1149°43,4
5741°33,5 1149°48,3
5741°17,9 1149°52,6

Kamimentarer

1.5 Fin dyig lera Mosaikartat 3
1,3 Fin dyig lera Mosalkartat dlgrasbestand
1,5 Sand Homogent Sigrasbestind

Kommentarer

16 16 46 Korta strd med lite eplfyter
23 13 6 Stora strd med mycket epifauna
14 12 5 Varierande stréstorlek med mycket epifyter

Inre A 38,07 6,91
Inre B 27,88 8,91
Yitre c 29,00 3,85

301 213 62,8
57,6 24,5 1,55
.z 157 39,6
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Klassificering / fakta om
marina naturtyper

Baserat pa Naturvardsverkets manual for basinventer-
ing av marina naturtyper (NV 2008) klassificeras yttre-
och inre delomradena vid Lilla Aspholmen som natur-
typ estuarium (1130). Denna naturtyp karakteriseras
av flod och amynningar (t.ex. Géta édlv) ddr sotvatten
blandas med saltvatten, och dér bdde marina och limni-
ska miljoer forekommer och utgoér en ekologisk enhet.
Naturtypen har en komplex artsammansittning med
savil djur som vixter av marint-, limniskt och brackvat-
tenursprung. Bottensubstratet inom estuarium (1130)
préglas av finare substrat som sand- eller gyttjebankar.
Estuarier beskrivs som ett mosaikartat biotopkomplex
som dr rikt pa olika slags vixtsamhéllen och utgor
en viktig livsmiljo for exempelvis fagel- och fiskar-
ter (NV 2008). Huvudsakligen klassas omradet kring
Lilla- och Stora Aspholmen som estuarium, obestimd
undergrupp (1130) men det identifierades dven nagra
undergrupper; biogent rev, musselbank i estuarium
(1132); geogent rev 0 — 30 m (berg/blocksubstrat), i
estuarium (1135) samt sublittoral sandbank i estuar-
ium (1138). Musselbankar har generellt en hég asso-
cierad biodiversitet, i synnerhet om banken férekom-
mer pa mjukbotten (Marbipp). Sublittorala bankar kan
vara helt eller delvis tickta av vegetation med inslag
av virdefulla algrisingar. Algrisingar utgér mycket
vérdefull lek- och uppvixt omrade f6r marin fauna och
fagel (NV 2008; Marbipp).

Naturvarden inom Yitre-
och /nre delomradet

Utvardering av naturvarden inom det
yttre delomradet — ingen utfylinad
men sannolikt sekundér paverkan av
detaljplan

Utifran det hittills insamlade materialet tyder resultatet
pa att bottenfaunan i de djupare (10 m) bottnarna i ham-
nbassédngen dr begriansad. Den nagot grundare botten (6
m djup, ndrmare Lilla Aspholmen) med grovre substrat

atergav en betydligt rikare forekomst av bottenlevande
djur, men eftersom endast 1 stickprov f6ll inom detta
omrade kan nagra generaliseringar inte goras.

Gillande for de 2 bottenhuggen i hamnbassidngen
indikerar artsammansittningen pa en fysiskt stressad
miljo, vilken kan bero bade av den hoga salthaltsvaria-
tionen och hamnaktiviteter saisom muddring och far-
tygsangoring. I det grundare bottenhugget aterfanns
sma kréftdjur och flera musslor vilket indikerar en mer
gynnsam milj6, men det &r alltsd inte mojligt att avgora
den geografiska omfattningen av en sadan gynnsam-
mare bottenmiljo.

Mot det yttre delomradets vistra grins aterfanns
storre partier med kelp/bladtang och ett avsnitt med
rikliga bidlten med Gvriga makroalger, dessa skapar
komplexa strukturer gynnsamt for fisk och annan fauna
i den marina miljon. I de sodra delarna av delomradet
identifierades spridda musselkluster tickande c:a 25%
av bottenytan. Musselklustren uppfyller kravet for
Naturvardsverkets naturtyp biogent rev, musselbank i
estuarium (1132) da tickningsgraden 6verstiger 5-10%
av den totala bottenytan (NV 2008). Musselbankar dr
viktiga dels som substrat at andra organismer och dels
for deras formaga att recirkulera ndringsamnen.

Mellan Lilla- och Stora Aspholmen (det yttre delom-
radet) patriffades en mindre och homogen algrising
som emellertid klassificerades som kraftigt paverkad
(paverkansgrad 4). Botten utgjordes hér av en sublitto-
ral sandbank i estuarium (1132) med ett stort inslag av
kelp/bladtang och ett bilte med Gvriga makroalger vix-
ande pa sten och skal. Denna vegetation utgor forhal-
landevis virdefulla biotoper. Vidare sydvést om detta
omrade patriffas ett fatal klippblock tickt av tangbélte
bestaende av flerariga brun- och rodalger. Klipporna
utgor ett geogent rev 0 — 30 m (berg/blocksubstrat), i
estuarium (1135) enligt Naturvardsverkets klassificer-
ing.

Sammanfattningsvis utgors de marinbiologiska
viardena inom det yttre delomradet av algris, kelp/
bladtang och kluster av musslor (musselbank) som,
skapar tre olika biotoper av hogt ekologiskt vérde.
Algrisingar utgor uppvixt- och fédoomrade for flera
marina organismer och fodoomrade for flera fagelar-
ter. Algris fyller ocksé en viktig funktion som stabi-
liserande av bottensubstratet. Den strukturella kom-
plexitet som bade algris och kelp/bladtang skapar kan
fungera som skydd for marina organismer och har
darfor en viktig funktion i ekosystemet. Musslor med
sin hoga filtreringskapacitet fyller en viktig ekologisk
funktion i kustndra omraden didr de sammankopplar
plankton- och bottensystemet genom att recirkulera
ndringsdmnen (www.Marbipp.se). Undersokningens
resultat tyder emellertid pa att bottenfaunan i de dju-
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pare parterna (10 m) av det yttre delomradet innehar
ett ldgre naturvirde, vilket sannolikt kan hérledas till
den laga salthalten och antropogena (ménskliga) storn-
ingar.

Utvardering av naturvarden inom
det inre delomradet — utfylinad enligt
detaljplan

Inne i viken, norr om Lilla Aspholmen, visade
provtagning med fallfdlla pa en hog artrikedom, bland
annat innefattande yngel av al, plattfisk, 16ja (Alburnus
alburnus) och strandkrabba. Pa dessa grunder kan det
forutsittas att atminstone de grunda vassomgirdade
kanterna av viken har ett hogt ekologiskt vérde.

Bottensubstratet i viken bestod av mycket 16st och
fint sediment. Utmed den véstliga kanten av viken
patriffades flackvisa balten av tare/bladtang och andra
makroalger. I den centrala delen av viken, norr om Lilla
Aspholmen, aterfanns en geografiskt utbredd men kraft-
igt mosaikartad/heterogen algrising, klassificerad som
kraftigt paverkad (klass 4). Mellan flickarna av algris
fanns mattor av bakterier/alger. Ett algrasbestand utgor
per definition en skyddsvérd biotop, men kvaliteten
pa algrdset i viken &r sa lag att det i nuvarande situa-
tion inte dr sikert att dess ekologiska funktioner &r helt
bibehallna.

De musselkluster som identifierades i den Ostra och
centrala delen av viken klassificeras som ett biogent
rev, musselbank i estuarium (1132). Denna biotop &r
virdefull dels som substrat 4t andra marina organismer
och dels for musslornas formaga att recirkulera niring-
sdimnen. Nordost om denna musselbank patriffas ett
geogent rev 0 — 30 m (berg/blocksubstrat), i estuarium
(1135) tickt med makroalger.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att tang-
bilten och musslor okar naturvirdet i viken eftersom
tangen skapar livsutrymme for t ex smafisk genom
okad strukturell komplexitet, medan musslornas hoga
filtreringskapacitet &r viktig for omséttandet av niring-
samnen. Generellt bor dven algrisidngen betraktas som
en skyddsvird biotop, trots dess nuvarande tillstand.
Dessutom utgors delar av det inre omradet av mycket
grunda bottnar (0 — 1 m) med hog artrikedom och
saledes ett hogt ekologiskt virde. Grunda mjukbottnar
fungerar som viktiga uppvixt- och fédoomraden for
fiskar och annan fauna.

Naturvardesbedomning
— sammanfattning

Artrikedom

Inom de grunda omradena (0 — 1 m) var artrikedomen
hog, detta till skillnad fran de djupare omradena (c:a 10
m) dir en mer artfattig fauna priglade bottensamhillet.
I omraden med makroalger, sjogrds och musselkluster
kan artrikedomen forvéntas vara hogre dn i andra bot-
tenmiljoer.

Rodlistade arter

Av de genom undersokningen identifierade arterna
forekom fiskarten &l inom omradet, en art som ir
klassad enligt Artdatabankens Rodlista som akut hotad
(www.artdata.slu.se/rodlista/). Al édr emellertid inte
habitatsbegrinsad, albestanden dr begriansade i rekry-
tering.

Orérdhet/Naturlighet

Det yttre delomradet ar tydligt paverkat av den indus-
triella hamnverksamheten, i synnerhet djupare ler-
bottnar. I inre delomradet indikerade tillstandet hos
algrasbestandet pa en kraftigt paverkad miljo. Vid
undersokningen noterades dven stort inslag av metall-
skrot och skrip pa botten i det inre delomradet.

Ekologisk funktion

De grunda bottnarna utefter strandkanterna, innan-
for och mellan Aspholmarna, fyller en viktig funk-
tion som lek- och uppvixtomrade for flera fiskar och
annan fauna. Inom de djupare omradena (10 m) kunde
det emellertid inte pavisas nagra sirskilt viktiga ekolo-
giska funktioner.
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Miljokonsekvenser

Nollalternativ

Nollalternativet innebér att detaljplanen inte antas och
att vattenomradet, inre delomradet vid Lilla Asphol-
men, inte utfylls med anliggande av en lastkaj som
foljd. Anviandningen for planomradet fortgar enligt gél-
lande detaljplaner (stadsplaner for Alvsborgshamnen,
akt nr 3628 samt stadsplan for Arendal och Syrhala,
akt nr 2929). Omradet ar planlagt for verksamhetsom-
raden (hamn-, industriverksamhet) samt for samling-
slokaler och liknande verksamhet. Delar av omradet ar
dven planlagda som rekreations- samt naturomraden,

bl a fritidshamn (idag nedlagd).

Detta innebdr att verksamheten vid konferensanlég-
gningen Arken kan fortga, utbyggnad av anldggningen
och parkeringsplatser samt utfyllnad av det inre delom-
radet vid Lilla Aspholmen ryms emellertid ej i gdllande
plan. Allménhetens tillgénglighet till Lilla Aspholmen
och omradet i dess anslutning kommer dock att begran-
sas allt mer i takt med att detaljplanen f6r Nordatlan-
ten (lagakraftvunnen 2008-06-17) genomfors. Fran
sjosidan har allménheten fortsatt tillgdng till omradet.
Vattenomradet kring Lilla Aspholmen utgors i dag-
sldget av hamnverksamhet och friomraden. Befintlig
hamnverksamhet inom planomradet och i anslutande
omraden bedoms ddrmed fortga. Planomradet trafik-

eras dven fortsdttningsvis av yrkestrafik.

Sammanfattningsvis skulle en utveckling enligt
nollalternativ innebdra att vattenomradet kring Lilla
Aspholmen bestar. Detta medfor saledes bibehallna
bankar av musslor, algriasidngar, bilten av kelp/bladal-
ger samt grunda mjukbottnar. Ett nollalternativ bedoms
foljaktligen inte medfora betydande miljopaverkan i
forhallande till dagslaget

Planforslag

Inre delomradet

Byggnation av planerad lastkaj vid Arendal och Arkens
konferenscenter i Gota dlvs mynning med utfyllnad av
inre delomradet kring Lilla Aspholmen, innebir en for-
lust av vattenomraden och dess naturvirden.

Ett direkt bortfall av algris, musselbankar och grunda
mjukbottnar dr ddrmed att vénta. Detta innebér forlust
av omraden viktiga for uppvixt, lek och fodosck av
marin fauna. Rekryteringspotentialen for plattfisk min-

skar i vattenomradet kring Arendal och Arkens konfe-
renscenter da forekomsten mycket grunda mjukbottnar
(0 - 1 m) reduceras, i storleksordning 1 — 2 km?.
Vixter/alger sdasom algris och kelp/bladalger dr vik-
tiga primérproducenter i marina miljoer, denna funktion
reduceras i vattenomradet kring Arendal och Arkens
konferenscenter. Biodiversiteten dr hogre i algrasidngar
och musselbankar jamfort med sldt mjukbotten. Dessa
bada biotoper forekommer emellertid dven utanfor det
inre delomradet och en minskning av biodiversitet
bedoms darfor bli marginell for vattenomradet.

Yttre delomradet

Avseende det yttre delomradet vid Lilla Aspholmen
ar paverkan under byggnationsarbetet att véinta framst
genom uppslamning i vattenmassan och av férhgjda
ljudnivaer.

Graden av paverkan fran ljud ar starkt beroende av
byggnationsmetodik. Om exempelvis metoden palning
anvinds kan detta innebira en pataglig effekt pa marin
fauna, i synnerhet fisk. Det har visats att fisk undflyr
palningsarbete 6ver mycket stora avstand (km) och
dven att fisk intill ljudkéllan kan dédas om inte skydd-
satgarder vidtas for att ddimpa ljudet (Parvin & Nedwell
2006; Nedwell & Howell 2004; Reyft 2004).

For algréds innebér en 6kad grumlighet av vattenmas-
san (p g a muddring eller utfyllnad under bygnation-
sprocessen av lastkajen) reducerad ljustillgang och kan
medfora minskad djuputbredning av algrds (Marbipp).
Algris ir relativt tolerant mot kortvarig minskning av
ljustillgdngen, men langvarig, storskalig ljusminskning
pa sommaren (tillvixtperiod) kan minska djuputbred-
ningen (Nielsen m.fl. 2002).

Musselbottnar a andra sidan kan trivas bra i grumligt
vatten om detta bestar av fodopartiklar. Vid grumling
av vattenmassan med oorganiska partiklar (icke itliga)
spads naringsinnehallet i vattnet ut och med minskad
tillvixt som foljd. Musslor bedoms i allmédnhet vara
forhallandevis toleranta mot grumling av vattenmassan
(Marbipp). De musselbankar som patriffades i det yttre
delomradet kan komma att fa en minskad tillvéxt under
byggnationsfasen men en aterhdmtning &r att vénta. Pa
samma sétt som algris ir kelp/bladalger beroende av
ljustillgangen i vattenmassan for att vixa. Kelp/bladal-
ger ar toleranta mot grumling av vattenmassan men en
allt for stor sedimentering kan fa en negativ effekt pa
alger och tangbdlten och medftra att de tillfalligt fors-
vinner. Aterhimtningen bedoéms emellertid vara hog
(Marbipp).

Sammanfattningsvis reduceras vattenomraden for
lek, uppvixt och fédosok for marin fauna vid utbyg-
gnad av den planerade lastkajen vid Arendal/ Lilla
Aspholmen. Detta eftersom naturvirden som algris,
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musselbankar, blad/kelpalger och grunda mjukbottnar
gar forlorade. Detta betyder ocksa en nagot minskad
primérproduktion. I det nérliggande djupare vattenom-
radet (yttre delomradet) dr en begrinsad tillvixt av
algrdas och kelp/bladalger mojlig under byggnations-
fasen. Musselbankar bedoms emellertid kunna motsta
grumling av vattenmassan utan patagligt negativ effek-
ter.

Pa grund av forlusten av grunda produktiva bottnar
bedoms en utfyllnad av det inre delomradet vid Lilla
Aspholmen medfora betydande miljépaverkan. Inom
det yttre delomradet vid Lilla Aspholmen beddms
paverkan av utfyllnaden bli av begransad och temporar
(overgaende) karaktdr och faller siledes inte inom
ramarna for betydande miljopaverkan.

Kumulativa effekter

Bedomningen av kumulativa effekter har avgrinsats
tidsmaéssigt och geografiskt. Den tidsmissiga avgrin-
sningen avser aren 1990 - 2025. Det geografiska
omradet har avseende hamnverksamhet och algris
avgrinsats till Gota dlvs mynningsomrade vister om
Alvsborgsbron (se bild) samt avseende dvriga arter till
vattenomrade utanfor Arendal och Arkens konferen-
scenter.

Aren 1990 — 2008 bedoms férindringar av vattenom-
radet ha skett genom utbyggnad av hamn- och indus-
trianldggningar. Sedan ar 1990 har havsomraden och
dockor vid Arendal fyllts ut samt muddringsverksam-
het har foretagits i omradet. Dessutom har en tidigare
smabatshamn norr om Lilla Aspholmen lagts ned till
forman for annan stérre hamnverksamhet. Vattenom-
radet utanfor Arendal och Arkens konferenscenter har
dven paverkats av det stora muddringsarbetet av Gé6ta
dlv inom projektet “Sikrare farleder” (Eriksson m.fl
2004) i samband med vilken grumling av vattenmassan
forekom. Avseende inverkan pa de marina miljoer fran
aren1990- 2008 bedoms utbyggnad av hamnen samt
muddring kunna ha medfort direkt férlust av marina
miljoer med potentiella naturviarden som algrds, mus-
selbankar, tangbilten och grunda mjukbottnar. Det
finns pa miljoforvaltningen i Goteborg uppgifter om
var algrds forekommit tidigare. I dlvmynningen finns
uppgifter om att algras forekommit innanfor Lilla och
Stora Aspholmen, utanfér Nya Varvet, i anslutning
till Torslandaviken (Oster om Risholmen samt mellan
Skeppstadholmen och N6t6) samt norr om Knippelhol-
men.

Framtida planer for ndromradet aren 2008 — 2025
bestar av att ytterliggare ett hamnomrade, en Ro-Ro
terminal, etableras vid Stora Risholmen. Ett séddant
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ingrepp skulle skapa en 6kad fartygstrafik i omra-
det och kan innebaéra ytterliggare férlust av marina
omraden med potentiella naturvirden. Den kumu-
lativa effekten av utbyggnad vid Lilla Asphol-
men tillsammans med RoRo-terminalen kan antas
innebidra betydande miljopaverkan, om det visar
sig att dven RoRo-terminalen innebér forlust av

algrasingar.

Sammanfattningsvis bedéoms utfyllnad av vat-
tenomrade mellan aren 1998 — 2008 ha skett pa
bekostnad av marina naturviarden. Denna paver-
kan bedoms som betydande. Avseende aren 2008
— 2025, framst en framtida utbyggnad av en Ro-Ro
terminal vid Stora Risholmen och didrmed en 6kad
fartygstrafik, kan ytterliggare forlust av marina
miljoer ske. Det finns hédr en hypotetisk risk for
betydande negativa kumulativa effekter pa algris
forekomst i omradet. Denna paverkan bedéms som

betydande.

Rekommendationer for

fortsatt arbete

Tillstandsprévning

I samband med tillstandsprovning for vatten-
verksamhet géller utfyllnad av vattenomadet vid
Arendal/Lilla Aspholmen bor ataganden om kom-
pensationsatgéirder finnas. Det bor ocksa tydligt

framga hdnsynstagande under byggnationsfasen..

Rekommenderat dr en minimering av arbeten
som bidrar till uppgrumling av vattenmassan och
sedimentation av bottnar under sommarhalvaret
(april - september). Detta eftersom den biologiska
produktionen i grunda omraden &ar hogst under
denna tidpunkt och tillvéxt for vixter/alger dr opti-
mal. For att reducera paverkan pa narliggande vat-
tenomraden och naturvirden bor byggnationsar-
betet alltsa inriktas under vinterhalvéaret (oktober
- mars) da den biologiska produktionen &r lag och
tillvéixt for vixter/alger liten.



Uppfoljning

Da ingreppet avseende utfyllnad av vattenomradet
vid Lilla Aspholmen innebir torrldggning faller en
uppfoljningsstudie for inre delomradet bort. Emellertid
bor en 6vervakning av nérliggande marina naturvérden,
framst algrasdngar och kelp/bladalger, upprittas.

Dessa omraden kan komma att paverkas under
byggnaden av den planerade utfyllnaden. En Gver-
vakningsstudie av algrasidngar kan dels goras genom sa
kallad kantf6ljning dér dngarnas utbredning och stor-
lek miéts och dels genom provtagning av skottithet och
biomassa dir dngarnas kondition registreras. Detta dr
samma metodik som tillimpades vid inventeringarna
av omradet kring Lilla Aspholmen. For att skapa en
uppfattning om dngarnas naturliga variationer bor ett
s k kontrollprogram initieras innan utfyllnadsarbetet
startar och uppf6ljas nagra ar efter byggnationen fér-
digstllts.

Ténkbara kompensationsatgérder

Grunda mjukbottnar

Restaurering och aterskapande av grunda mjukbottnar
ar relativt ovanligt och svart att genomféra. Detta da
aterskapandet av korrekt geologiska forhallanden med
rétta proportioner och lager av sand, lera och grus &r
mycket komplicerat.

Musselbankar

Musselbankar bedoms enligt Naturvardsverkets for-
skningsprogram Marbipp ha en stor mojlighet att kunna
restaureras. Ett alternativ ar att flytta musslor fran en
plats till en annan, detta gors i bl a Holland. I Sverige
dér tillgangen pa mussellarver dr god, kan en enkel
form av restaurering vara att str6é ut tomma musselskal
pa en havsbotten vilket kan paskynda etablerandet av
en ny musselbank. De utstrodda musselskalen fungerar
saledes som underlag for nykoloniserande musslor.

Kelp/bladalger

Restaurering av tang och alger sasom kelp/bladalger
kan genomféras genom forflyttning av befintliga plan-
tor. Forsok har gjorts i olika studier med varierande
framgang (Kraufvelin m.fl 2006; Kautsky, opubl.;
Marbipp). Vattenomradet utanfor Arendal och Arkens
konferenscenter dr av en sa pass liten skala att en for-
flyttning av plantor fran det inre delomradet till nér-
liggande vattenomraden sannolikt skulle medfora ett

lyckat resultat. Ett sadant ingrepp skulle emellertid
vara mycket kostsamt och inte motiverat.

Algras

Restaurering av algrds kan foretas pa olika sdtt men
resultatet har haft en varierande framgang. Det kan ske
antingen genom att transplantera hela plantor fran ett
omrade till ett annat eller genom att sprida fron som
samlats fran blommande skott i andra dngar (Mar-
bipp). Av dessa bada metoder medfor transplantering
av hela plantor betydligt béttre Overlevnad jimfort
med frospridning. Trots detta ar aterplantering inte létt
och har misslyckats i méanga fall (Erftemeijer & Lewis
2006). Metoden ér ocksa mycket kostsam. Ett exem-
pel pa en lyckad restaurering uppvisade kostnader pa
630 000 USD, i ett annat fall uppgick kostnaderna till
6 000 000 USD for ett par hektar algris och i ett tredje
forsok i Holland dér positiva effekter av en plantering
uppvisades efter 4 ar, kostade 900 000 € (Erftemeijer
& Lewis 2006). Tva andra lyckade restaureringsprojekt
i USA kostade 200 000 respektive 500 000 USD per
hektar. Det kan konstateras géllande algriasidngar att det
alltid ar billigare att frikopa/skydda andra algrasiangar
dn att restaurera/flytta befintliga skadade eller hotade
algrasangar. For att genomf6ra en lyckad transplanta-
tion av algrés kriavs noggranna forstudier da den vanli-
gaste orsaken till misslyckande ér att felaktiga lokaler
valts for plantering, dér ljustillgéng, exponering eller
andra faktorer inte tillatit tillvixt av algrds (Moksnes,
opubl.) Enligt forfattaren Moksnes (opubl.) bedéms
transplantering som kompensationsatgird for algras-
bestand undvikas om maojligt.

Saledes rekommenderas, avseende vattenomra-
det kring Arendal och Arkens konferenscenter, skydd
exempelvis biotopskydd pa omkringliggande algrasin-
gar. Flygfotografering 6ver Goéta dlv utférd under 2005
visar ett flertal platser med algrds i omradet. Det bor
utredas om dessa omraden bor preserveras mot vidare
exploatering som kompensationsatgird for det algris
som forloras vid en utfyllnad av det inre vattenomradet
vid Lilla Aspholmen.

Sammanfattningsvis bedoms de tidnkbara kompen-
sationsatgérder vara spridning av musselskal for 6kad
mojlighet till nyetablering av musselbankar samt skydd
av nérliggande algriasidngar mot framtida exploatering.
Den senare kompensationsatgiarden bedoms som mest
angelédgen.

Gillande forlust av grunda mjukbottnar och kelp/
bladalger bedoms eventuella kompensationsatgéirder
vara kostsamma och komplicerade och ej motiverade.
Fokus bor istillet ligga pa de foregaende atgéirderna.
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Artlistor

RESULTATTABELL BOTTENHUGG - INFAUNA

Metod: van Veen 0,1 m* REPLIKAT (#01-03) #01 #02 #03
Datum: 25/5 2008 LATITUD 57 41'30,9" 57 41'19,7" 57 41'16,8"
Tid: 10.00 - 12.00 LONGITUD 11 49'14,9" 11 49'20,2" 11 49'34,8"
DJUP (normerat) 9,7m 10,9 m 6,1m
FYLLNADSGRAD 100% 100% 80%
BOTTENSUBSTRAT Lera med Lera med Siltig lera

inslag av silt  inslag av silt med sand och

ANTAL (ind./m’) #01-02 .E. #01-02 #01 #02 #03
Art Svenskt namn
Abra nitida Limfjordsmussla 0,0 0 67

Corbula if : Koirnula ; :wio 110 170 2670

POLYCHAETA HAVSBORSTMASKAR

eoamihftte itus - " " 0 0 10

0

Trichobranchus roseus
Priapulus caudatus

Corophium volutator

TOTALT

BIOMASSA (g

Art : Svenskt namn

Abra nitida Limfjordsmussla 0,0 0,0 0 0

Corbula " S o is iz oi?._s oi. 56,62

POLYCHAETA HAVSBORSTMASKAR

Neoamphitrite figulus - 0, 0 39,48

0 0,0 0
Neﬁ' homﬂi = oio oio 0 0 ii82
- 0,1 0,1 0 0,1 0

Scallil ima inflatum

Trichobranchus roseus £ 1io ois 0I23 1-|74 0
Pn:aiulm caudatus i i i

= 0,1 0,1 0 0,2 0
Corophium volutator = 0,0 0,0 0 0 7,64

TOTALT 7,7 1,3 9,0 6,4

—
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RESULTATTABELL FALLFALLA - MOBIL GRUNDVATTENLEVANDE EPIFAUNA (MAJ 2008)

Metod: Fallfilla 1 m* Datum: 25/5 2008 Tid: 12.30 - 17.30
Latitud: 57 41'31" Longitud: 11 49'41" Bottensubstrat: lera, dy

REPLIKAT (#10-19) MEDEL S.E. #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16 #17 #18 #19
DIUP (normerat), m 0,75 0,03 065 0,70 0,80 0,75 0,70 0,75 0,80 0,55 0,85 0,95

ANTAL (ind./
Svenskt namn

art smﬁrbult

Idothea baltica

Idothea viridis

s Svenskt namn

Gobius niger Svart smorbult 2,02 1,37 0 11,7 848 0 o 0 0 o0

Pleuronectes platessa  Rodspotta 0,19 0,10 0 0,86 0 057 043 o 0 0 0

Pomatoschistus minutus  Sandstubb 005 0,05 0o 0 o0 0 "0 0 045

Gasterosteus aculeatus  Storspigg 0,00 0,00 o 0 0 0 0 0 0
Idothea baltica
Idothea viridis

Ion ds

Art Svenskt namn

Nereis diversicolor Rovborstmask férekomst X X X X X X X X X

a nan‘a Vanlig sandmussla férekomst % X X X X X X X X

n D) .': visus Slat wl pan ) kmst 3 X X

Un' h‘rea Vanllg ndsnécka os
VEGETATION, BLAMUSSLOR (tackn MEDEL
Svenskt namn

Ulva intestinalis

Zostera marina

* Fucus sp. innefattar framforalit bldstdng (F. vesiculosus) men med inslag av den invandrade arten ishavsting ( F. evanescens)
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RESULTATTABELL FALLFALLA - MOBIL GRUNDVATTENLEVANDE EPIFAUNA (AUGUSTI 2008)

Metod: Fallfilla 1 m* Datum: 26/8 2008 Tid: 14.00 - 16.00
Latitud: 57 41'47" Longitud: 11 49'69" Bottensubstrat: lera, dy med sten och grus

REPLIKAT (#10-19) MEDEL S.E. #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16 #17 #18 #19
DIUP (normerat), m 0,48 0,03 0,45 0,51 048 035 042 045 053 044 0,5 0,62

ANTAL (ind./

Svenskt namn

art smﬁrbult

Pomatoschistus minutus  Sandstubb 0 0,00

a tus

Crangon crangon
Idothes baitica _
Idothea viridis

af a :

Svenskt namn

Svart smérbult

Pomatosch!stus mfnu

Gasterosteus aculeatus

OVRIG FOREKOMST (ej mobil epifauna)
Art Svenskt namn
Nereis diversicolor Rovborstmask forekomst X x X x

Vanlig sandmussla
Balanus improvisus Slit havstulpan
Littorina littorea Vanlig strandsnécka

VEGETATION, BLAMUSSLOR (tackningsgrad %)

intestinalis Tarmténg 7,00 2,26 5 5 0 5 5 10 0 o 25

Mytilus edulis Bl3mussla 0,90 0,10 1 1 1 1 1 1

* Fucus sp. innefattar framféralit bldstdng (F. vesiculosus) men med inslag av den invandrade arten ishavsting ( F. evanescens)

Marine Monitoring AB 23



24

Marine Monitoring AB



ISBN: 978-91-977885-0-2



