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LISTA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS

ADASA — Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento

AGB Peixe Vivo —Associacao Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas
Peixe Vivo

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
As — Arsénio

CaCO; — Carbonato de Calcio

CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CN — Cianeto livre

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos
CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente
COPAM - Conselho de Politica Ambiental

CPRH - Agéncia Estadual de Meio Ambiente (Pernambuco)
Cr - Cromo

CT — Contaminacédo por Toxicos

Cu — Cobre

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio

DF — Distrito Federal

DN — Deliberacao Normativa
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ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

GACBH — Gerencia de apoio aos Comités de Bacias Hidrograficas

Hg — Mercurio

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
ICE — indice de Conformidade ao Enquadramento

IET — indice de Estado Trofico

IGAM — Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

INEMA — Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

IQA — indice de Qualidade da Agua

ITPS — Instituto Tecnoldgico e de Pesquisas do Estado de Sergipe
NO;— Nitrato

OD - Oxigénio dissolvido

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico

P — Fosforo

PAC — Programa de Aceleragéo e Crescimento

Pb — Chumbo

PDRH — Plano Diretor de Recursos Hidricos

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

PRH-SF — Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco

Q95 — Vazao determinada estatisticamente, para um certo periodo de observacdo num
posto fluviométrico, correspondente a uma probabilidade de que naquela se¢do do

curso d'dgua as vazles serdo 95% do tempo maiores do que ela
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Q7,10 — Vazao de referéncia que é a menor vazao meédia de sete dias consecutivos,

com um periodo de retorno (recorréncia) de dez anos.

SEMARH — Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
SRTM - Shuttle Radar Topography Mission

STD — Solidos Totais Dissolvidos

SWAT - Soil and Water Assessment Tool

UFBA — Universidade Federal da Bahia

UFC — Unidades Formadoras de Colonias

Zn — Zinco

WMO — World Meteorological Organization
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1. INTRODUCAO

O presente documento constitui o Volume 4 — Andlise qualitativa e quantitativa —
Aguas superficiais, do Relatério de Diagndstico da Dimensdo Técnica e Institucional
(RP1A) do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco

elaborado para o periodo 2016-2025.

Os trabalhos inerentes a prestacdo de servicos ao Comité da Bacia Hidrografica do
Rio S&o Francisco (CBHSF), através da Associagdo Executiva de Apoio a Gestao de
Bacias Hidrogréaficas Peixe Vivo (AGB-PV), estdo a cargo da empresa NEMUS —
Gestao e Requalificagdo Ambiental, Lda.

A elaboracéo do Plano, iniciada em Novembro de 2014, estd em consonancia com a
Lei n.° 9433/1997, de 8 de janeiro, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, bem
como com a Resolugdo CNRH n.° 145/2012, que estabelece diretrizes para a
elaboracéo de Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

A bacia hidrografica do rio Sao Francisco abrange sete Unidades de Federacgéo
(Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e Distrito Federal) e 507

municipios.

O Relatério de Diagnoéstico da Dimensado Técnica e Institucional apresenta a seguinte

estrutura:

e Volume 1 — Caracterizacao da bacia hidrogréafica — 12 parte;

o Volume 2 — Caracterizacao da bacia hidrogréafica — 22 parte;

« Volume 3 — Caracterizacao da bacia hidrogréafica — Apéndices;

« Volume 4 — Andlise qualitativa e quantitativa — Aguas superficiais;

« Volume 5 — Andlise qualitativa e quantitativa — Aguas subterraneas;

« Volume 6 — Andlise qualitativa e quantitativa — Apéndices;

e Volume 7 — Usos, balanco hidrico e sintese do diagnoéstico;

« Volume 8 — Usos, balanco hidrico e sintese do diagnostico — Apéndices;
e Volume 9 — Mapas e Quadros Notaveis.

O presente volume inclui os seguintes capitulos:
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o Capitulo 1 — Introducéo;
« Capitulo 2 — Andlise Quantitativa das Aguas Superficiais;
« Capitulo 3 — Analise Qualitativa das Aguas Superficiais.

Os apéndices ao presente documento sdo apresentados no Volume 6 — Analise

gualitativa e quantitativa — Apéndices.
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2. ANALISE QUANTITATIVA DAS AGUAS SUPERFICIAIS

2.1. Introducéao

A analise gquantitativa das aguas superficiais da bacia do rio Sdo Francisco tem como
objetivo calcular a disponibilidade hidrica, para servir de base ao calculo do balanco

hidrico.

No presente capitulo admite-se que a disponibilidade hidrica representa a quantidade
de agua naturalmente disponivel na bacia e, portanto, relacionada a vazao natural do
curso d’agua. Isto significa que a disponibilidade hidrica é avaliada num cenario em
gue ndo existe qualquer interferéncia humana, ou seja, deverdo ser ignoradas as
derivacdes, as regularizacdes, importacdes ou exportacdes de Aagua e us0S
consuntivos (conceitos ja utilizados no PRH-SF 2004-2013).

A disponibilidade hidrica na bacia do rio Sdo Francisco € aqui estimada e avaliada,
essencialmente, com dois parametros: a vazdo média e a vazao de permanéncia de
95%. Esta ultima corresponde a vazdo que é excedida ou igualada 95% do tempo,
assumindo-se que em 5% do tempo as vazdes sao inferiores a esse valor. No entanto,
foram também calculadas as vazGes de permanéncia de 50% e 90% e a vazdo
caracteristica Q7,10, definida como a vazao minima de 7 dias de duracdo e para um

periodo de recorréncia de 10 anos.

A bacia do rio S&o Francisco € composta por 34 unidades hidrogréficas denominadas
sub-bacias (Capitulo 2.1.1. Fisiografia, Volume 2) para as quais foi estimada,
individualmente, a disponibilidade hidrica. Para tanto, foram utilizados os dados de
vazao disponiveis na plataforma Hidroweb, desenvolvida pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), e as séries de vazdes naturais do Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), abrangendo dois periodos: 1931-2001 e 1931-2013, correspondendo o
primeiro ao periodo analisado no Plano de Recursos Hidricos do Sao Francisco 2004-
2013 (PRH-SF 2004-2013) e o segundo a uma atualizacdo do primeiro. A partir dos
dados disponibilizados nas 101 esta¢cfes selecionadas para este estudo, 20 das quais
localizadas na calha fluvial do rio Sdo Francisco, foi realizada uma regionalizacdo das

vazbes para cada sub-bacia.
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Neste capitulo apresenta-se o levantamento de dados de fluviometria e pluviometria
do Hidroweb. Faz-se uma analise da quantidade de dados disponiveis, da sua
variabilidade ao longo do tempo e da cobertura espacial. E ainda apresentada a
qualidade dos dados, quer em termos de nivel de consisténcia, quer em termos de

falhas de medicéo.

As estacoes fluviométricas foram divididas em trés grupos:

. Estacbes com area de drenagem superior a 50.000 km? localizadas no rio
Sao Francisco, a jusante do reservatério Trés Marias, sdo as estacoes
mais influenciadas pela regularizagdo, mas também as estacdes que
permitem de uma forma facil avaliar as vazbes geradas pela bacia do SF
ao longo da sua calha principal e ao longo do tempo;

o Estagbes com menos de 50.000 km? de area de drenagem; constituem o
principal suporte para fazer a regionalizagdo das vazbes nas 34 sub-
bacias;

« Vazdes naturais estimadas pelo ONS entre os principais aproveitamentos
hidrelétricos: Trés Marias, Sobradinho, Itaparica e Xingo.

A andlise dos dados disponibilizados no Hidroweb para as estacdes selecionadas e
com &rea de drenagem menor que 50.000 km? permitiu verificar que nas zonas de
montante do rio Sao Francisco (Alto e parte do Médio SF) existem bastantes estacfes
fluviométricas com séries temporais longas e poucas falhas, ou seja, de boa
gualidade. No entanto, a partir da zona de afluéncia dos rios Verde Grande e
Carinhanha ao rio Sao Francisco verificou-se que existem areas importantes com
défice de monitoramento em diversas sub-bacias do Médio Sdo Francisco. Por
exemplo, 34% da é&rea da sub-bacia do rio Corrente, 46% da &rea da sub-bacia do
Médio/Baixo rio Grande e 74% da area da sub-bacia dos rios Paramirim, Santo Onofre

e Carnaiba de Dentro ndo sdo monitorizadas.

Existem também sub-bacias, principalmente no Submédio e Baixo S&o Francisco, que
ndo apresentam qualquer estacdo de monitoramento com dados de vazdo de boa
qgualidade, como por exemplo, as sub-bacias do rio Pontal, do rio das Gargas, do rio
Macururé, entre outras. Este fato levou a que tenham sido adotados diferentes
métodos de estimacdo da disponibilidade hidrica em fungdo da qualidade de

monitoramento da sub-bacia. Por exemplo, para o Submédio e Baixo Sao Francisco,
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optou-se por realizar uma extrapolacdo dos valores de vazao naturais na calha do Sao
Francisco para as sub-bacias, de acordo com a area e precipitacdo média de cada

sub-bacia.

Além das limitacGes relativas ao monitoramento referidas no paragrafo anterior,
verificou-se ainda que algumas das estacdes fluviométricas com dados de vazédo
disponiveis estdo instaladas a jusante de reservatérios, alguns com um volume de
armazenamento relevante quando comparado com a capacidade de vazao do curso
d’agua. Este fato impede uma correta estimativa das vazdes de permanéncia e
caracteristica para as sub-bacias nesta situagdo, como sao exemplo as sub-bacias

dos rios Pajel e Moxotoé.

Os valores de vazéo disponibilizados pelo Hidroweb e pelo ONS e, posteriormente,
regionalizados para cada sub-bacia permitem verificar que existe uma grande
variabilidade de vazdes na bacia do rio Sado Francisco, diminuindo substancialmente
estes valores de montante para jusante. Tal fato estd em concordancia com os

resultados apresentados no plano vigente (PRH-SF 2004-2013).

O objetivo de estimar as vaz6es médias e vazfes de permanéncia é quantificar a agua
que esta disponivel num conjunto de locais da rede hidrografica do rio Sdo Francisco.
O conjunto de valores obtido serve de base ao capitulo do balang¢o hidrico, onde
também se apresenta a estimativa das vazdes regularizadas resultantes das obras de
regularizacédo e das demandas. Para esse balango foram geradas séries continuas de
dados mensais de vazao para 30 anos, usando a regionalizacdo referida. Devido ao
grande numero de falhas temporais nos dados de vazdo de muitas estacdes
hidrométricas, foi necessario implementar um modelo de chuva vazéo, para preencher
as falhas. O modelo escolhido foi 0 SWAT, tendo-se usado as estagfes pluviométricas

do Hidroweb ja referidas.

O presente capitulo inclui as seguintes secdes:

e Levantamento de dados de vazao e de precipitagdo;

« Regionalizacédo de vazdes de longo periodo;

« Atualizacdo da regionalizacdo de vazdes de longo periodo;
« Regionalizacdo de vazdes mensais.
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A analise das vaz8es maximas e minimas € apresentada no Capitulo 5. Analise de

eventos criticos do Volume 7.

2.2. Levantamento de Dados de Vazao e de Precipitacao

A principal fonte de dados para este trabalho foi o Sistema de Informacdes
Hidrolégicas, Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas (HIDROWEB, 2015).

Para a Bacia do rio Sdo Francisco, o Hidroweb dispde de 1.412 estacdes
fluviométricas e 1.684 estacbes pluviométricas. Muitas destas estacdes ndo tém
valores, outras tém periodos de dados muito curtos, ou ainda constituem simples

repeticbes de outras estacdes.

Quadro 1 - EstacGes de monitoramento disponiveis no Hidroweb, por regido

fisiografica.

Tipo de estacéo de . .
) Alto SF | Médio SF SM SF Baixo SF Total
monitoramento

Fluviométrica 559 587 191 75 1.412

Pluviométrica 437 791 339 117 1.684

Fonte: Hidroweb, 2015.

Uma vez que o Hidroweb n&o dispde de filtros para escolher as esta¢des de interesse
com o detalhe necessério ao presente trabalho, foram escolhidas estacdes ja
utilizadas em estudos feitos anteriormente na BHSF. Deste modo, selecionaram-se
estacOes que j& foram previamente filtradas quanto a sua qualidade. Tendo em conta
este critério, que facilita a comparagdo com estudos anteriores, foram selecionadas 91

estacOes fluviométricas e 331 estagbes pluviométricas.

Por se verificar que no Submédio e no Baixo S&o Francisco o nimero de estacdes
fluviométricas disponiveis era bastante reduzido, foi feita uma pesquisa de estacdes
fluviométricas adicionais s6 para estas regifes, tendo-se selecionado mais 10
estacOes e fixado o niumero de estacBes fluviométricas em 101 (ver Apéndice A,
Volume 6). Apresenta-se na Figura 1 o mapa reduzido com a distribuicdo espacial de
todas as 101 estacdes o qual € apresentado mais pormenorizadamente no Volume 9
(Mapa 39).
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Figura 1 — Estacfes de vazado Hidroweb (Mapa 39 do Volume 9, reduzido).
Fonte: Hidroweb, 2015.

Cada valor de vazdo estd classificado no Hidroweb de acordo com o nivel de
consisténcia. Valores com um nivel de consisténcia 2 apresentam maior confiabilidade
(ver Apéndice A, Volume 6), enquanto valores com um nivel de consisténcia 1 tém
menor confiabilidade (ver Apéndice A, Volume 6). Verifica-se que desde 2007 todos os

valores de vazao tém um nivel de consisténcia 1 (ver Figura 2).
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Figura 2 — Numero de valores de vazdo das 101 estagfes selecionadas por
nivel de consisténcia.
Fonte: Hidroweb, 2015.

As estacOes fluviométricas foram divididas em dois grupos: estacdes com area de
drenagem superior a 50.000 km? e estagfes com menos de 50.000 km? de &rea de
drenagem. No primeiro grupo estdo 20 estagbes fluviométricas e no segundo, as
outras 81, sendo que o primeiro grupo engloba as estagdes localizadas na calha do rio
Sao Francisco, coincidindo a estagdo mais a montante com a barragem de Trés

Marias.

Relativamente ao monitoramento por regido fisiogréfica, verifica-se que no Alto Sao
Francisco houve um monitoramento regular desde 1940 (Figura 3 e Figura 4),
enquanto no Médio SF o numero de medi¢fes anuais da vazdo, em sec¢des com area
de drenagem inferior a 50.000 km? passou de 365 para cerca de 15 mil em 1979
(Figura 3). Para o Submédio e Baixo S&o Francisco ndo existem medi¢cdes de vazao
anteriores a 1966, para o mesmo tipo de areas de drenagem (Figura 3). A soma do
namero de medi¢Bes de vazao no Submédio e Baixo S&o Francisco nunca atinge um

valor superior a 3 mil medi¢cfes por ano.
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Nas estacBes fluviométricas com areas de drenagem superiores a 50.000 km?, foi no
Médio Sao Francisco que houve o maior aumento no nimero de medi¢cdes de vazao,

passando-se de cerca de 1.000 medic6es por volta de 1940 para 4.000 na década de

70 (Figura 4).
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Figura 3 — Numero de valores de vazao das estacdes com area de drenagem
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inferior a 50.000 km?,
Fonte: Hidroweb, 2015.
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Figura 4 — Numero de valores de vazdo das estacfes com area de drenagem
superior a 50.000 km?2.
Fonte: Hidroweb, 2015.

As vazles registradas nas estacdes fluviométricas localizadas na calha do rio Sao
Francisco permitem calcular a vazdo média especifica por regido fisiogréfica. Assim,
para cada regido fisiogréafica foi selecionada a estagao fluviométrica mais préxima da
sua fronteira de jusante e com base na média da série de vazdes registradas nessa

estacao foi calculada a vazdo média especifica de cada regido fisiografica.

De acordo com a distribuicdo geografica das estacdes fluviométricas na calha do rio
Sdo Francisco, apresentada na Figura 5, selecionaram-se as estacdes 42210000,
48020000, 49330000 e 49705000 para o calculo da vazdo média especifica para o

Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco, respectivamente.
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Figura 5 — Estacdes fluviométricas com area de drenagem superior a 50.000 km?.

Fonte: Hidroweb, 2015.
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Dado que o primeiro grande reservatorio a entrar em operacdo no rio Sao Francisco foi
a usina hidrelétrica de Trés Marias, na década de 60, foram considerados os valores
registrados entre 1931 e 1960 em todas as estacdes selecionadas. A partir destes
valores sdo obtidas as vazdes médias especificas apresentadas no Quadro 2.
Salienta-se o fato de as estacfes fluviométricas mais a jusante na calha do rio Sao
Francisco ndo apresentarem dados de vazdo naquele periodo, ndo permitindo o

célculo da vazao especifica para a regiao do Baixo SF.

No Quadro 2 sdo também apresentadas as vazGes médias especificas por regiao
fisiogréfica resultantes das disponibilidades hidricas obtida para cada sub-bacia e
apresentada no presente volume no capitulo 2.4. Atualizacdo da regionalizagdo das
vazdes médias de longo periodo.

Apresentam-se também as médias das vazdes especificas para as estacdes com
menos de 50.000 km® de area de drenagem e para cada regido fisiogréafica. Na
comparacao destes valores verifica-se que no Alto e no Médio Sao Francisco, o valor
da vazéo especifica calculado com base nas estagfes fluviométricas com menos de

50.000 km? de &rea de drenagem tende a sobrestimar a vaz&o especifica.

Quadro 2 — Vazéao especifica por estacdo de monitoramento e por regiao
fisiografica.

Grupos de area de drenagem da L :
. i Alto SF |Medio SF| SM SF | Baixo SF |Total BSF
estacdo de monitoramento

Vazéo especifica média (I/s/kmz) obtida com
base nas estag6es fluviométricas com mais de
2 . . 11,5 3,5 2,0 - 4.4
50.000 km* localizadas na calha do rio Séo

Francisco, no periodo 1931-1960

Vazéao especifica média (I/s/kmz) resultante
dos valores naturalizados obtidos para cada 11,1 3,9 0,6 0,9 4,3
sub-bacia (1931-2013)

Vazéao especifica média (I/s/kmz) registrada
nas estagdes fluviométricas com menos de 15,5 8,9 0,6 1,2 8,4
50.000 km?

Fonte: Hidroweb, 2015, com célculos proprios.
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A evolugcdo no tempo da média das vazdes especificas registradas nas estacdes
fluviométricas e por regido fisiografica, € apresentada na Figura 6 e na Figura 7. As
vazbes especificas no Alto S&o Francisco estdo entre 6 e 33 I/slkm?, sendo esta a
regido fisiografica com as maiores amplitudes. Por outro lado, o Submédio e o Baixo
Sao Francisco apresentam as vazdes com amplitudes mais baixas, variando entre 0,1
e 5,0 l/s/lkm? (Figura 7).
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Figura 6 — Vazao especifica das estacbes com area de drenagem superior a
50.000 km?.
Fonte: Hidroweb, 2015.
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Figura 7 — Vazao especifica das estacfes com area de drenagem inferior a
50.000 km?.
Fonte: Hidroweb, 2015.

A Figura 8 apresenta médias de vazdo, para dois periodos, de cada estagédo
fluviométrica em fungdo da sua distancia & nascente do rio Sdo Francisco. Estes
gréficos ilustram a distribuicdo espacial e temporal da vazdo média da bacia. No
Apéndice A (Volume 6) apresenta-se, informacdo mais detalhada sobre cada estagéo

fluviométrica avaliada.

Contudo os dados de base tém sobretudo trés limitagbes que dificultam a

interpretacdo dos mesmos:

1. Artificializacdo da bacia do RSF — Este aspecto dificulta a determinacdo das

afluéncias com origem natural. Como se pode ver pelos dados apresentados
na Figura 8 existem dois periodos distintos: um claramente naturalizado (1931-
1960) e outro claramente artificializado (1980-2013). Entre 1960 e 1980 foi
construida uma grande parte dos reservatérios existentes na bacia hidrografica

do rio Sao Francisco.
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2.Falhas nos dados - A falta de dados leva a calculos com periodos que sao pouco

representativos. Por exemplo, quando considerada a série de 1931-1960

existem estacdes com menos de 10 anos de dados.

3.Compatibilizacdo _entre _estacdes — Sendo de esperar que estacdes

fluviométricas sucessivas, e sem afluéncias relevantes entre elas, tenham
valores de vazéo semelhantes, foram identificados casos em que esta situacao

ndo é verificada.
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Figura 8 — Vazdo média das estacbes com area de drenagem superior a 50.000 km?.
Fonte: Hidroweb (2015), com célculos proprios.
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A vazao média inclui os extremos de vazdo, podendo o seu valor mudar muito em
funcao dos picos de cheia existentes nos periodos de analise. A contabilizacdo destes
picos no valor médio pode ser importante, sobretudo quando em contexto de
regularizacdo dos rios. Contudo, a vazdo média pode dar a ilusdo de disponibilidade
de 4gua que apenas ocorre se houver capacidade de armazenamento. Ou dizendo de
outra forma, a vazdo média fornece o volume disponivel, sobretudo se houver
capacidade de armazenamento. A vazdo média, que se calcula como a média
aritmética de todos os valores da série de registros, € apresentada na Figura 9 para
trés estacdes fluviométricas do S&o Francisco. Porém, é de notar, que a vazao média
ndo fornece nenhuma indicacdo sobre a variabilidade da vaz&o no rio. Para tanto,
devem ser usadas curvas de permanéncia que fazem uma divisdo das vazbes em
classes (percentis) permitindo quantificar a variabilidade das vazdes num curso

d’agua.

Uma curva de permanéncia de vazao, também conhecida como curva de duracéo, é
um tragcado grafico que informa com que frequéncia a vazdo de dada magnitude é
igualada ou excedida durante o periodo de registro das vazdes. O tracado da curva é
feito, normalmente, com a vaz&o lancada em ordenada, contra a porcentagem do
tempo em que essa vazdo é igualada ou excedida em abscissa. Na Figura 9
apresentam-se as curvas de permanéncia de vazao para trés estagdes fluviométricas
do rio Sao Francisco: 41020002, 44500000 e 49030000.

Verifica-se que a vazdo média nas trés estagbes corresponde (aproximadamente) a
vazdo de permanéncia Q30 (ou percentil 30). Isto significa que a vazdo nestas
estacbes é igual ou superior & vazdo média em 30% do tempo. A vazao
correspondente a 50% de excedéncia (Q50) € a chamada vaz&do mediana,

apresentando uma vaz&do menor que a vazao média.
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Figura 9 — Curvas de permanéncia de vazdo em trés estagdes fluviométricas do
S&o Francisco (1931-2013)
Fonte: Hidroweb, 2015.

A Q95 é uma das vazdes de permanéncia usadas para avaliacdo de disponibilidades
de agua. Com base nas estagdes fluviométricas do Hidroweb é possivel avaliar a Q95
para dois periodos distintos e ao longo da calha do rio Sdo Francisco (Figura 10).
Contudo, a semelhanca do que foi mencionado para a Figura 8, a andlise das vazdes
da Figura 10 estd limitada por: falhas nos dados, falta de compatibilizagdo entre

estacdes e efeitos da artificializacdo da bacia.

A Figura 10 mostra o aumento da Q95 esperado por via da regularizagéo do rio SF. A
comparagdo das curvas relativas a 1930-1960 e 1980-2010 mostra um aumento da
Q95. Mais ainda, verifica-se que, embora a Q95 aumente de montante para jusante,
existe uma variabilidade elevada da Q95 obtida ao longo da calha do rio Séo

Francisco.

Na origem desta variabilidade também podem estar 0os processos que sdo mais

importantes em situagcbes de vazdo reduzida como sejam as incertezas na curva
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chave® das estacdes fluviométricas e os processos ligados & evaporacao, interacdes
com as aguas subterraneas e consumos (nos reservatorios ou diretamente nos cursos

de agua).

'A curva chave relaciona a cota do escoamento fluvial com a vazio escoada e tem de ser determinada
para cada estacgao fluviométrica. Uma correta medigao da vazao de base requer uma atualizagao regular

da curva chave, sobretudo das se¢oes que estao mais sujeitas a alteragoes no leito do rio.
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Figura 10 — Q95 das estacdes fluviométricas com area de drenagem superior a 50.000 km?.
Fonte: Hidroweb (2015), com célculos proprios.
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2.3. Regionalizac&o de Vazdes de Longo Periodo

No PRH-SF 2004-2013 a estimativa de disponibilidade hidrica natural na bacia do Séo
Francisco foi baseada principalmente nos resultados do projeto intitulado “Revisdo das
séries de vazBes naturais nas principais bacias do Sistema Interligado Nacional’
contratado pelo ONS. Este projeto calculou as vazdes naturais entre os principais
aproveitamentos hidrelétricos (Trés Marias, Queimados, Sobradinho, Itaparica,
Moxot0, Paulo Afonso e Xing0) para o periodo compreendido entre os anos de 1931 e
2001. Para isso usou um conjunto de dados de postos fluviométricos e de usinas
hidrelétricas. Como o projeto de reconstituicdo das vazdes foi restrito as bacias entre
0s aproveitamentos hidrelétricos, nao contemplando individualmente as 34 unidades
adotadas nesse estudo, foi necessario estimar a contribuicdo das unidades
hidrogréficas a partir de outras fontes (estudos de regionalizacéo de vazdes realizados
pela ANEEL e pela HIDROTEC; planos diretores de recursos hidricos existentes na
bacia; estudos complementares de disponibilidade e demanda de recursos hidricos,
como os realizados pelo IGAM), de tal forma que a soma dessas contribuicdes fosse
igual aos valores de vazbes naturais calculados entre os aproveitamentos. Este
processo de reconstituicdo foi aplicado ao periodo de 1931 até 2001 e denomina-se

regionalizacao.

O Quadro 3 apresenta os valores calculados no PRH-SF 2004-2013 para as vazfes
médias e a Q95 das 34 sub-bacias definidas no capitulo da fisiografia no Volume 2,
para o periodo de 1931 a 2001.

Quadro 3 — Vazbes médias e Q95 por sub-bacia de nivel 3 para o periodo de 1931

a 2001.

Regiéo ) o Vazao Média| Q95
fisiografica Nome da Bacia Codigo [m?%s] [m?%s]
Afluentes Mineiros do Alto SF S FRANC 01 222,0 51,1

Rio Para PARA SF 01 168,0 38,8

Rio Paraopeba PARAOPEBA 01 171,0 39,5

Alto SF Entorno da Represa de Trés Marias S FRANC 02 187,0 43,2
Rio das Velhas VELHAS 01 365,0 103,7

Rio de Janeiro e Formoso S FRANC 03 30,2 5,1

Rio Jequitaf JEQUITAI 01 43,0 7.3

Médio SF Alto Rio Preto PARACATU 01 39,0 11,8
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Regiao i e Vazao Média| Q95
fisiografica Nome da Bacia Codigo [m/s] [m3/s]
Rio Paracatu PARACATU 02 394,0 90,7
Rio Pacui PACUI 01 52,0 8,8
Rio Urucuia URUCUIA 01 247,0 30,4
Rio Verde Grande VERDE GR 01 39,0 1,6
Rios Pandeiros, Pardo e Manga S FRANC 04 122,0 18,4
Rio Carinhanha CARINHANHA 01 160,0 96,1
Rio Corrente CORRENTE 01 189,0 113,5
Alto Rio Grande GRANDE SF 01 115,0 69,3
Médio e Baixo Rio Grande GRANDE SF 02 149,0 89,6
Rios Paramirim, Santo Onofre e Caranaiba
de Dentro S FRANC 05 0,4 0,0
Rios Verde e Jacaré S FRANC 07 2,3 0,1
Margem esquerda do Lago de Sobradinho S FRANC 06 6,7 0,3
Rio Salitre SALITRE 01 3,1 0,7
Rio Pontal PONTAL 01 2,2 0,5
Rio Gargas GARCAS 01 3,8 0,8
Rio Curaga CURACA 01 2,8 0,6
Rio Brigida BRIGIDA 01 14,0 3,1
SBM SF Rio Terra Nova TERRA NOVA 01 7,8 1,7
Rio Macururé MACURURE 01 3,1 0,7
Rio Pajeu PAJEU 01 44,0 9,7
Rio Moxot6 MOXOTO 01 11,0 2,5
Rio Curituba CURITUBA 01 10,6 2,3
Talhada/Riacho Seco S FRANC 08 1,4 0,3
Alto Rio Ipanema S FRANC 09 10,3 3,1
Baixo SF Baixo Ipanema e Baixo SF S FRANC 10 17,9 54
Baixo S&o Francisco em Sergipe S FRANC 11 10,2 3,0
Total 2.843,8 853,7

Fonte: PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

z

A regionalizacdo de vazbes é estabelecida através de uma relacdo empirica entre
valores da vazdo e caracteristicas espaciais conhecidas do sistema hidrolégico. A
regionalizacdo é baseada na ideia de que duas bacias que tém semelhantes
topografias, uso de solo, tipo de solo e meteorologia, tém também a mesma vazao por

unidade de area. Deste modo, se nas duas bacias referidas, s6 em uma houver
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medi¢Bes de vazdo, pode-se extrapolar a vazdo para a bacia que ndo tem esses

dados.

No PRH-SF 2016-2025 nao foi possivel reproduzir a regionalizacédo feita no PRH-SF
2004-2013, para o periodo de 1931 até 2001 por ndo serem conhecidos os dados,

equacbes e métodos utilizados.

Deste modo, os dados disponiveis no Hidroweb séo a principal fonte de dados para
realizar a regionalizacdo. Em relacdo aos dados do ONS, os dados Hidroweb tém a
desvantagem de estarem influenciados pela artificializagdo da bacia, em particular na
calha do rio Sdo Francisco. Apresenta-se seguidamente a regionalizacdo feita para a
vazdo média e para a Q95 para o periodo de 1931-2001, com vista a comparacao
entre os valores do PRH-SF 2004-2013 e do PRH-SF 2016-2025.

2.3.1. Regionalizacéo de vazdes médias

As vazfes naturais na calha do RSF sdo importantes para validar as vazdes naturais
que serdo obtidas por sub-bacia. Deste modo, tendo em conta as anteriores
limitacdes, foi feita uma filtragem dos dados do Hidroweb, tendo como critério obter
dados anteriores as regularizagbes mas também com periodos longos e completos.
Essa filtragem mostrou que os dados disponiveis ndo permitiam obter uma série de
dados naturalizados para os periodos pretendidos (1931-2001 e 1931-2013). Deste

modo foi necessario recorrer as vazdes do ONS para obter as séries naturalizadas.

Na Figura 11 comparam-se os valores do ONS no periodo 1931-2001 e os
apresentados no PRH-SF 2004-2013. Para a obtencdo desta figura foram escolhidas
as secdes com area de drenagem superior a 50.000 km? e com dados de
monitoramento disponiveis no Hidroweb. Para obter os pontos do gréfico denominado
“plano vigente 1931-2001”, foram somados, em cada sec¢do de controle, os valores de
vazao média das sub-bacias do Quadro 3, que drenam para essas secfes. Tal como
referido, o PRH-SF 2004-2013 baseou-se no estudo do ONS, pelo que a Figura 11

mostra que as duas fontes de dados tém uma boa correspondéncia.
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Figura 11 — Vazdo média no rio Sao Francisco de acordo com PRH-SF 2004-2013 e de acordo com vazdes naturais do ONS
(1931-2001).
Fonte: ONS (2015) e PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), com célculos préprios.

24 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco: nem us O
Diagndstico da Dimens&o Técnica e Institucional



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Assoclagio Executiva de Apoio 3 Gestio DO RIO SAD FRANCISCO

de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

No presente PRH-SF foi feita uma nova regionalizacdo para as 34 sub-bacias do Sao
Francisco no periodo 1931-2001, recorrendo as estacdes fluviométricas referidas no
Apéndice A, Volume 6. Para tanto, foi calculada a vazéo especifica para cada estagao.
No mesmo Apéndice apresenta-se 0 modo de apuramento das vazfes em cada sub-

bacia.

Devido a falta de monitoramento em algumas sub-bacias verificou-se, em uma
primeira iteracdo, a sobrestimacdo das vazbes obtidas para estas unidades
hidrogréficas quando comparadas com a série obtida através do ONS. Mais ainda,
verificou-se que este monitoramento faltava sobretudo nas zonas com precipitacdes
mais baixas e consequentemente com os caudais especificos mais baixos. De forma a
compatibilizar as vazbes por sub-bacia com a vazdo natural na calha do rio S&o
Francisco foram estimados as vazdes especificas para as zonas das sub-bacias onde

nao existia monitoramento.

Assim, de forma a aproximar os valores de vazao média obtidos para o periodo 1931-
2001 a partir das estacdes do Hidroweb com os respectivos valores do ONS adotou-se
uma vazdo especifica média de 6 I/s’/km? para as areas ndo monitorizadas das sub-
bacias dos Afluentes Mineiros do Alto SF, do rio Para, do rio Paraopeba, do rio das

Velhas e do entorno da represa de Trés Marias.

Com o0 mesmo objetivo, na regido do Médio S&o Francisco, para as areas nao
monitorizadas do rio Pandeiros, Pardo e Manga, do rio Corrente e da sub-bacia do
Médio/Baixo Grande foi adotada como vazdo especifica o valor estimado para a
estacdo fluviométrica do rio Paramirim, uma vez que estas regides apresentam

semelhangas no que se refere ao tipo de solo e a precipitacdo média.

Por fim, a quase inexisténcia de estacfes de monitoramento ou a localizacdo das
mesmas apos os reservatérios nas sub-bacias do Submédio e Baixo Sdo Francisco
obrigaram a ado¢d@o de uma outra metodologia para a estimativa das vazdes médias
por sub-bacia. Assim, para ambas as regides fisiograficas subtraiu-se a vazao média
naturalizada do ONS no Sobradinho a idéntica no reservatério do Xingo, para o
periodo 1931-1956, uma vez que em 1957 entrou em operacao o reservatdorio na sub-
bacia do rio Moxot6. O resultado obtido desta diferenca foi distribuido pelas diversas
sub-bacias do Submédio SF de acordo com a sua area e a sua precipitacdo média. Ja

para o Baixo SF foi calculado um valor equivalente para aquela diferenca de acordo
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com a relacdo da area e da precipitacdo para ambas as regibes fisiograficas e o valor
obtido foi distribuido pelas trés sub-bacias do Baixo SF segundo a mesma metodologia

apresentada para as sub-bacias do Submédio SF.

Para além do apresentado verifica-se que o0 somatério dos valores apurados para cada
sub-bacia € superior ao do ONS na confluéncia do Rio Grande. A estacdo
fluviométrica do rio Grande 46902000, que monitoriza cerca de 55% da area das sub-
bacias do Alto, Médio e Baixo rio Grande, teve uma vazdo média de 233 m®s entre
1956 e 1973 (neste periodo todos 0s anos tém mais de 95% de dados). Por outro lado,
subtraindo a vazao média da estacao fluviométrica da calha do RSF antes da
confluéncia do Rio Grande (46360000) a vazao média da estagdo situada no fim do
Médio SF (48020000), o resultado é de 155 m®/s para o periodo de 1956 a 1973 (neste
periodo todos os anos tém mais de 95% de dados). Isto significa que neste periodo,
em que ainda nédo tinha sido construido o reservatério do Sobradinho, foi medida na
calha do rio SF uma vazéo 33% inferior, em média, a vazdo monitorizada na estacao
fluviométrica 46902000 do rio Grande. Deste modo, tendo em conta que se pretende
com o PRH-SF 2016-2025, obter vazdoes consistentes com as da calha do rio Sao
Francisco, os valores de vazao apurados para as duas sub-bacias do Rio Grande (Alto
Grande e Médio/Baixo Grande) foram reduzidos em 25% para se aproximarem desses

valores (resultados apresentados na Figura 12).
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Figura 12 — Vazdo média no rio Sao Francisco de acordo com PRH-SF 2004-2013, dados Hidroweb e integracéo de
regionalizagcdo com Hidroweb (1931-2001).
Fonte: Hidroweb (2015), PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), com célculos préprios.
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2.3.2. Regionalizacdo de vazdes de permanéncia e caracteristica

Na Figura 13 apresenta-se a comparacao das curvas de permanéncia das vazdes em
duas estacdes fluviométricas do rio Sado Francisco (41020002 e 49330000) e das
vazdes naturais do ONS em Trés Marias e em Itaparica, sendo as localizacdes destes
reservatorios idénticas as localizacbes das estacbes 41020002 e 49330000,
respectivamente. Por um lado, as vazdes do Hidroweb mostram o efeito regularizador
dos reservatorios, pela reducdo das vazdes nas porcentagens menores de
permanéncia, que é consequéncia da diminuicdo dos picos de vazao, e pelo aumento
da vazado nas porcentagens de tempo maiores, por via da passagem continua pela
turbina nas hidroelétricas.

12000

10000

8000
é% £000 CPer-41020002
— ONS - Itaparica
(@)
'S 4000 -e-CPer-49330000
= 2000 -8-0ONS - Trés Marias

0
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Figura 13 — Curvas de permanéncia de vazado em duas estac¢des fluviométricas
do rio S&o Francisco e respectiva vazao natural do ONS (1931-2013).
Fonte: Hidroweb (2015) e ONS (2015), com calculos préprios.

A vazdo de permanéncia Q95 apresentada no PRH-SF 2004-2013 é semelhante a
Q95 que se pode calcular com as vazdes naturais do ONS. A Figura 14 apresenta, na
série “sub34 hidroweb”, a regionalizagcdo feita com base nos dados do Hidroweb, a
semelhanca do que foi feito para as vazées médias. As conclusdes sao semelhantes

as obtidas com a vazdo média, ou seja:
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o Para as sub-bacias dos afluentes mineiros do Alto SF, do rio Para, do rio
Paraopeba, do rio das Velhas e do entorno da represa de Trés Marias foi
adotada uma vazdo especifica de 1,62 lI/s/kkm® (valor obtido pela
multiplicagdo da vazdo média especifica adotada para as &areas
monitorizadas pela relagcdo da vazdo média especifica e da vazdo q95
especifica de todas as esta¢des destas bacias);

« Para as areas ndo monitorizadas das sub-bacias do rio Pandeiros, Pardo e
Manga, do rio Corrente e do rio Grande foi adotado o valor da vazédo q95
especifica obtida para a estagéo localizada no rio Paramirim;

o Para as sub-bacias do Submédio e Baixo Sdo Francisco foi calculada a
diferenca entre a Q95 das séries de vazdes naturais do ONS entre Xingé e
Sobradinho sendo que a diferenca foi distribuida pelas sub-bacias destas
regides fisiogréficas segundo a respectiva area e precipitacao média;

« A Q95 no Rio Grande tem de ser reduzida em 25% para obter valores
semelhantes ao ONS (Figura 14). Note-se que o calculo para o Rio Grande
foi feito usando as estagcbes fluviométricas, 46610000, 46902000 e
46790000, que apresentam (respectivamente) 24, 68 e 60 anos de dados,
com falhas de dados inferiores a 8% (ver Apéndice A, Volume 6). Estes
nameros mostram que as séries parecem ser fiaveis por serem longas e
terem poucas falhas de dados.

A vazao caracteristica Q;,10, definida como a vazdo minima de 7 dias de duracéo e 10
anos de tempo de recorréncia, foi determinada recorrendo ao software SisCAH
(Sistema Computacional para Analises Hidroldgicas). Este software foi desenvolvido

com base em uma parceria entre a ANA e diversas universidades brasileiras.

O SisCAH permite descarregar diretamente do site Hidroweb os valores de vazéo
registrados nas diferentes estacdes fluviométricas ou carrega-los através de um
ficheiro de texto (.txt) e calcular para cada uma das estac¢des o valor da vazado Q7,10.
Para a estimacdo desta vazdo minima, o software analisa o ajuste das funcdes de
probabilidade Gumbel, Log-normal I, Log-normal Ill, Pearson lll, Log-Pearson Il e
Weibull.

Em resumo, e ap0s a regionalizacdo da média e de todas as vazdes de permanéncia,

obtém-se a Figura 15.
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Figura 14 — Vazao de permanéncia Q95 na calha do rio S&o Francisco calculada com trés fontes de dados: Hidroweb, ONS e PRH-SF

2004-2013 (1931-2001) mais Q95 corrigido calculado com regionalizacdo (dados do Hidroweb 1931-2001).
Fonte: Hidroweb (2015), ONS (2015) e PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), com calculos préprios.
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Figura 15 — Vazdo média, vazfes de permanéncia e vazao caracteristica obtidas pela regionalizacdo do presente PRH-SF (1931-2001).

Fonte: Hidroweb (2015), com célculos proprios.
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2.4. Atualizacdo da Regionalizacdo das VazbGes Médias de Longo
Periodo

Utilizando a metodologia de regionalizacdo validada e adotada no capitulo anterior
para o periodo 1931-2001, foi feita uma extensdo dos valores de vazdo média, de
permanéncia e caracteristica por sub-bacia para o periodo de 1931-2013 (Figura 16).
Os resultados mostram uma ligeira redugdo em relagdo aos resultados do PRH-SF

2004-2013 (comparando com a Figura 15).
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Figura 16 — Vazdo média e vazfes de permanéncia (1931-2013).
Fonte: Hidroweb (2015), com célculos proprios.
Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco: 33

nemus °

Diagndstico da Dimens&o Técnica e Institucional



Associagio Executiva de Anolo i Gestlio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

&iisr

LA HIDROGRAFICA

COMITE DA BACH

DO RIO SAQ FRANCISCO

No Apéndice A, Volume 6, apresentam-se quadros com os valores por sub-bacia e

respectiva comparacao entre o periodo 1931-2001 e 1931-2013.

No Quadro 4 apresentam-se, para cada uma das sub-bacias, os valores da vazao
média e da Q95 obtidos no PRH-SF 2004-2013 e a respectiva atualizacdo do PRH-SF
2016-2025, para o periodo 1931-2013.

Quadro 4 — Vazbes médias por sub-bacia de nivel 3 para o periodo de 1931 a
2001 (PRH-SF 2004-2013) e atualizagao para o periodo de 1931 a 2013 (PRH-SF

2016-2025).
Vazdo média Q95
. . [msls] [m3/s]
RF Nome da Bacia Cédigo
(1931- (1931- (1931- (1931-
2001) 2013) 2001) 2013)
Afluentes Mineiro do Alto SF S FRANC 01 2220 228,2 511 53,5
Rio Para PARA SF 01 168,0 154,7 38,8 43,0
Rio Paraopeba PARAOPEBA 01 171,0 166,2 39,5 51,9
Alto SF Entorno da Represa de Trés S FRANC 02 1870 1380 #2 30
Marias
Rio das Velhas VELHAS 01 365,0 321,9 103,7 61,8
Rio de Janeiro e Formoso S FRANC 03 30,2 44,5 5,1 3,0
Rio Jequitai JEQUITAI 01 43,0 63,9 73 4,4
Alto Rio Preto PARACATU 01 39,0 50,8 11,8 14,6
Rio Paracatu PARACATU 02 394,0 430,6 90,7 66,5
Rio Pacui PACUI 01 52,0 47,7 8,8 9,7
Rio Urucuia URUCUIA 01 247,0 260,9 30,4 37,7
Rio Verde Grande VERDE GR 01 39,0 33,7 1,6 0,6
Rios Pandeiros, Pardo e Manga S FRANC 04 122,0 39,0 18,4 10,6
o Rio Carinhanha CARINHANHA 01 160,0 146,5 96,1 854
M:ZIO Rio Corrente CORRENTE 01 189,0 221,8 13,5 136,
Alto Rio Grande GRANDE SF 01 115,0 143,4 69,3 93,0
Médio e Baixo Rio Grande GRANDE SF 02 149,0 137,1 89,6 85,2
Rios Paramirim, Santo Onofre e S ERANC 05 04 345 00 00
Carnaiba de Dentro
Rios Verde e Jacaré S FRANC 07 23 7,0 0,1 0,2
Margem esquerda do Lago de S FRANG 06 67 64 03 02
Sobradinho

SBM SF Rio Salitre SALITRE 01 31 79 0,7 1,0
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Vazao média Q95
: : [m?/s] [m°/s]
RF Nome da Bacia Cdédigo
(1931- (1931- (1931- (1931-
2001) 2013) 2001) 2013)
Rio Pontal PONTAL 01 22 4,1 05 0,5
Rio Gargas GARGAS 01 38 4,0 08 0,5
Rio Curaga CURACA 01 28 6,4 0,6 0.8
Rio Brigida BRIGIDA 01 14,0 10,6 3 1,4
Rio Terra Nova TERRA NOVA 01 7.8 46 17 0,6
Rio Macururé MACURURE 01 31 6,6 0,7 0,9
Rio Pajel PAJEU 01 44,0 14,2 9.7 1,9
Rio Moxotd MOXOTO 01 1,0 77 2,5 1,0
Rio Curituba CURITUBA 01 10,6 1,8 23 0,2
Talhada/Riacho Seco S FRANC 08 1,4 L1 03 0,1
Alto Rio Ipanema S FRANC 09 10,3 5,6 3,1 0,7
Baixo SF Baixo Ipanema e Baixo SF S FRANC 10 17,9 1,4 54 1,5
Baixo S&o Francisco em Sergipe S FRANC 11 10,2 6,0 3,0 0.8
Total 2.843,8 2.768,7 853,7 800,4

Os valores de vazbes apresentados sdo ou para as sub-bacias ou para o RSF. Estes
valores foram gerados a partir das medic¢des fluviométricas. No Apéndice A (Volume 6)

apresenta-se, para cada bacia, os valores apurados por estacao fluviométrica.
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km

DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)
1

DIVISOES HIDROGRAFICAS
I (ANA, 2015)

e Bacia
Regiao fisiografica
Sub-bacia

HIDROGRAFIA PRINCIPAL
(ANA, 2012)

Qmed [m3/s]
1931-2013

I 00-250
B 25,1-50,0
B 50,1-75,0
[ 75,1-100,0
1 100,1-125,0
1 125,1-150,0
1 150,1-200,0
[ 1 200,1-2250
[ 225,1-250,0
[ 250,1-275,0
B 275.1 - 300,0
[ 300,1-325,0
0 I 325,1-350,0
> B 350,1-400,0
VITORIA I 400,1 - 450,0

Figura 17 — Vazao média (1931-2013) (Mapa 40 do Volume 9, reduzido).

Fonte: Hidroweb (2015), com céalculos proéprios.
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ARACAYU

DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)

' DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)
essmme Bacia
Regiao fisiografica
Sub-bacia

HIDROGRAFIA PRINCIPAL
(ANA, 2012)

Q50% [m3/s]
1931-2013
B 00-250
B 25,1-50,0
50,1-75,0
[ 75,1-100,0
[1 100,1-125,0
[ 125,1-150,0
[ 1 150,1-200,0
[ 200,1-225,0
[ 2251-250,0
[ 250,1-275,0
[ 275,1-300,0
® B 300,1-325,0
> B 325,1-350,0
VITORIA I 350,1 - 400,0

Figura 18 — Vazédo Q50 (1931-2013) (Mapa 41 do Volume 9, reduzido).

Fonte: Hidroweb (2015), com céalculos préprios.
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< DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)
essmme Bacia
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HIDROGRAFIA PRINCIPAL
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Q90% [m3/s]
1931-2013
I 00-250
B 25.1-500
B 50,1-750
[ 751-100,0
[ 1 100,1-1250
[ 125,1-150,0
[ 1 150,1-200,0
[ 1 200,1-2250
[ ] 2251-2500
[ 250,1-275,0
[ 275,1 - 300,0
ORIZONITE 0O I 300,1-3250
; B 325.1-3500
VIZORIS I 3501 - 400,0

Figura 19 — Vazéo de permanéncia Q90 (1931-2013) (Mapa 42 do Volume 9,
reduzido).

Fonte: Hidroweb (2015), com céalculos proéprios.
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DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)

< DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)
essmme Bacia
Regiao fisiografica
Sub-bacia

HIDROGRAFIA PRINCIPAL
(ANA, 2012)

Q95% [M3/s]
1931-2013
B 00-250
B 25,1-50,0
[ 50,1-75,0
[ 75,1-100,0
[1 100,1-125,0
[ 125,1-150,0
[ 1 150,1-200,0
[ 200,1-225,0
[ 2251-250,0
[ 250,1-275,0
[ 275,1-300,0
BELOJHORIZONTE 0 B 00,1 <5250
> B 325,1-350,0
§ VITORIZ I 350,1-400,0

Figura 20 — Vazéo de permanéncia Q95 (1931-2013) (Mapa 43 do Volume 9,
reduzido).

Fonte: Hidroweb (2015), com céalculos proéprios.
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[ 75,1-100,0
[1 100,1-125,0
[ 125,1-150,0
[ 1 150,1-200,0
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36,3
B\ELQ HORIZON|TE

Figura 21 — Vazao caracteristica Q7,10 (1931-2013) (Mapa 44 do Volume 9,
reduzido).

Fonte: Hidroweb (2015), com céalculos proéprios.
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2.5. Regionalizagéo de vazdes mensais

Foram ainda geradas séries continuas de dados mensais de vazao para 30 anos,
usando a regionalizacao aplicada anteriormente para a estimativa das vaz6es médias
e de permanéncia. Na pratica esta regionalizacéo foi uma extrapolacao de dados de
estacoes fluviométricas, para cada uma das 34 bacias, obtendo-se vaz8es médias e
de permanéncia para cada bacia (ver Apéndice A, Volume 6). Aqui a extrapolagdo
resulta em uma série mensal de dados da estacao fluviométrica para a bacia. Quando
a série (ou séries) de dados referente a uma bacia esta completa para o periodo de
dados que sera considerado, os valores mensais resultam diretamente da estacao
fluviométrica. Quando existem falhas, estas sao preenchidas com o modelo chuva-
vazao SWAT (ver Apéndice A, Volume 6) e portanto os valores mensais obtidos séo

um misto de valores medidos e simulados.

Tal como se viu anteriormente, no final dos anos setenta atingiu-se o maximo de
medi¢cbes de vazdo (Figura 3). Deste modo, os 30 anos de dados mensais gerados
foram para o periodo de 1979-2010. Apesar de este periodo ser o que tem mais
dados, ainda tem um grande numero de falhas temporais nos dados de vazao do
Hidroweb. Deste modo, foi necessario implementar um modelo de chuva vazao, para

preencher as falhas.

O modelo SWAT usa o conceito de unidade de resposta hidrologica (URH) (unidades
com a mesma topografia, uso de solo, tipo de solo e meteorologia), sendo as
precipitacdes transformadas em vazdes. Este modelo calcula para cada URH o
escoamento superficial, 0 escoamento de base e a evapotranspiracdo. Em cada URH
é calculada a umidade do solo e o desenvolvimento da planta, o que permite uma

estimativa da evapotranspiracdo cultural.

Foi gerado um conjunto de 1.361 sub-bacias e respectivo trecho de drenagem usando
a topografia SRTM ja referida no capitulo de fisiografia (Volume 2). Estas sub-bacias e
rede de drenagem foram usadas como elementos de célculo do modelo SWAT. Cada
sub-bacia foi caracterizada em termos de tipo de solo e uso de solo. O tipo de solo
requer informacdes fisicas do solo que se encontravam disponiveis para a bacia de
Sao Francisco em Nachtergaele et. al. (2008). O uso de solo utilizado foi o referido no

capitulo referente a ocupacéo de solo.
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Para a meteorologia, foram utilizadas as 331 esta¢des pluviométricas do Hidroweb ja
referidas. De notar, contudo, que também as estacbes pluviométricas tém falhas de
dados. Deste modo, estes valores de precipitacdo foram preenchidos usando diretivas
propostas pela WMO. Nestas diretivas propde-se que as estacBes pluviométricas
sejam preenchidas primeiro pelas esta¢cdes mais proximas, depois pelas estacdes em
zonas climaticas semelhantes. Assim, foi possivel preencher todas as falhas para as

331 estacgdes.

O modelo SWAT, com estes dados de entrada, foi rodado para o periodo de 1940 a
2013. O modelo foi validado com um conjunto de 80 estacdes fluviométricas, ou seja,
todas as estacdes com menos de 50.000 km?, uma vez que as estacdes fluviométricas
com mais de 50.000 km? estdio influenciadas pelos reservatérios mais importantes

(que nao estao incluidos na aplicacdo do modelo SWAT).

Os resultados mostraram um enviesamento dos resultados, verificando-se uma
subestimacdo das vazles. Verificou-se ser necessario corrigir o viés do modelo ao
nivel anual, mas também ao nivel mensal, de modo a garantir que se reproduziam 0s
picos de vazéo e a vazao de base. Na Figura 22 apresenta-se o modelo SWAT para
uma estacdo fluviométrica j& com o viés corrigido. Antes da correcéo, esta estacao
apresentava uma porcentagem de viés de 41%, tendo sido reduzida para 6%. Por seu
lado, o coeficiente de Nash—Sutcliffe’ (NSE) passou, com a corregdo, de 0,52 para
0,61. A Figura 23 apresenta o resultado global para todas as estagfes fluviométricas
ap0Os a remocao do viés. E possivel verificar que, em termos globais, o modelo, apos
remocao do viés, tende a dar valores de vazdo semelhantes aos medidos. O viés que
ainda resta nos resultados do modelo € considerado aceitavel, na medida em que os
resultados do modelo apenas foram usados para complementar as falhas nas séries

medidas.

l. O coeficiente de Nash-Sutcliffe pode variar a partir de negativo infinito a |, sendo o valor |

indicativo de um ajuste perfeito (Nash e Sutcliffe, 1970).
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Figura 22 — Exemplo de resultado do modelo SWAT para a estacao fluviométrica 40050000, ap6s de remocé&o do viés (1940-2013).

Fonte: Hidroweb (2015), com célculos préprios e modelo SWAT.
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Figura 23 — Correlacédo entre modelo SWAT e medi¢cbes em 80 estacdes fluviométricas (1940-2013).

Fonte: Hidroweb (2015), com célculos préprios.
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3. ANALISE QUALITATIVA DAS AGUAS SUPERFICIAIS

3.1. Introducéo

Os aspectos relacionados com a qualidade das aguas superficiais tém um papel chave
nas atividades de gestdo dos recursos hidricos uma vez que, a par de limitacdes de
ordem quantitativa, o estado da qualidade das adguas € determinante na definicdo dos
usos viaveis dos corpos de agua e das agbes de intervencdo, monitoramento e

gerenciamento que sao necessarias.

A consideragdo de que a gestdo dos recursos hidricos deve proporcionar 0 uso
multiplo das dguas é um pilar fundamental da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Uma vez que os usos da agua sao condicionados pela sua qualidade, verifica-se que
as aguas com maior qualidade permitem uma maior abrangéncia de usos, enquanto

as aguas de qualidade inferior permitem apenas 0s Usos menos exigentes.

O conhecimento da qualidade das aguas superficiais exige disponibilidade de recursos
técnicos e financeiros. A localizacdo e densidade espacial da rede de estacdes de
amostragem, a periodicidade das campanhas e a selecdo dos parametros a analisar
sdo aspectos que determinam a representatividade dos dados disponiveis e,

consequentemente, 0 seu interesse no processo de planejamento.

Atendendo a diversidade e vastiddo geografica da bacia hidrografica do rio Sao
Francisco, o aspecto referido é particularmente relevante, desde logo porque os dados
sobre qualidade da agua s&@o obtidos, organizados, tratados e disponibilizados de
formas distintas nas sete unidades federativas que tém territério na bacia. Este fato
dificulta a obtencdo de uma visdo uniforme e integrada do panorama atual da

qualidade das &guas superficiais na bacia hidrografica do rio Sao Francisco.

A analise da evolugdo do estado da qualidade de corpos de &gua superficial num
passado recente constitui um exercicio de grande interesse porque permite verificar a
eficacia de acdes em curso ou j& implementadas, que problemas subsistem ou se

agravaram, as suas causas, e que novas acdes necessitam de ser implementadas.

No Brasil, em matéria de planejamento dos recursos hidricos, o enquadramento dos

z

corpos de agua segundo 0s usos preponderantes € um instrumento fundamental,
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consistindo na definicdo de um nivel de qualidade a ser alcancado ou mantido num

determinado trecho de um corpo de agua ao longo do tempo.

O enquadramento é adotado por classes de qualidade, em que cada classe determina
um determinado leque de usos possiveis. As classes sédo definidas de acordo com
determinados padrbes de qualidade estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.°
357/2005.

O rio S&@o Francisco e alguns dos principais cursos d’dgua da bacia hidrografica
apresentam enquadramento por classes de usos preponderantes aprovados por
instrumentos legais anteriores a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005. De acordo com a
Resolucdo CNRH n.° 91/2008 (Artigo 14), os corpos d agua enquadrados com base
em legislagédo anterior a desta resolucao deverdo ser objeto de adequacao aos atuais
procedimentos. Para 0s restantes corpos de agua, aplica-se atualmente uma
disposicéo transitoria definida pelo artigo 42° da Resolugao CONAMA n.° 357/2005.

No escopo do PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) foi apresentada
uma proposta de enquadramento dos principais corpos de agua da bacia hidrografica
do rio Sdo Francisco. Esta proposta ndo chegou a ser aprovada nos conselhos e
recursos hidricos, mas constitui uma referéncia importante no escopo da atualizagédo
do plano. Depois de 2004, foram elaborados novos estudos de enquadramento ou
reenquadramento em bacias de afluentes do rio Sdo Francisco, sem que tenha havido

a respectiva aprovagao e implementacao.

A verificagdo da compatibilidade do estado atual da qualidade da &gua face ao
enquadramento vigente e a proposta de enquadramento apresentada no PRH-SF
2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), bem como a compilacdo e andlise dos
estudos de enquadramento posteriores a esta proposta, sdo exercicios essenciais

para subsidiar futuras propostas de enquadramento.
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3.2.  Objetivos

O presente capitulo apresenta uma andlise da qualidade das aguas superficiais focada
em apoiar o processo de atualizacdo do PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA,

2004). Consideram-se objetivos centrais da analise desenvolvida:

o Apresentagdo de um diagnostico sintético e atualizado da qualidade da
agua no rio Sao Francisco e seus principais afluentes, identificando
tendéncias de evolucdo nos ultimos anos, parametros desconformes face
ao enquadramento vigente, as fontes de poluicdo e fatores de pressao
mais relevantes e efeitos de a¢bes implementadas e em implementacéo;

« Avaliacdo da compatibilidade do estado atual da qualidade da agua face ao
enquadramento vigente e face a proposta de enquadramento elaborada em
2004, no escopo do PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).
Com esta analise pretende-se ter uma noc¢éo da distancia entre a situacao
atual e os padrdes desejados, reunindo informacdes que contribuam para
subsidiar futuras propostas de enquadramento;

« Compilagéo e descricdo de estudos de enquadramento de bacias afluentes
realizados apds 2004. Com este exercicio pretende-se reunir informacao
de apoio para o estabelecimento de diretrizes e critérios metodoldgicos
para contratacdo da atualizacdo do enquadramento dos cursos d agua da
bacia do rio S&o Francisco.
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3.3. Metodologia

3.3.1. Analise da qualidade das 4guas superficiais e fontes de polui¢céo

O diagnéstico do estado atual da qualidade das aguas superficiais (sec¢do 3.4) é
efetuado ao nivel de 22 unidades espaciais que integram as quatro regibes
fisiograficas do Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco (se¢des secbes 3.4.1 a
3.4.4) (Figura 24). Na secdo 3.4.5 apresenta-se uma sintese de resultados nas

diferentes unidades espaciais de analise.

A maior parte das unidades espaciais consideradas correspondem as unidades
hidrograficas de referéncia adotadas no PRH-SF 2004-2013 que coincidem com
unidades de planejamento dos recursos hidricos adotadas em Minas Gerais e na
Bahia. No entanto, em &reas onde se verifica escassez de dados e reduzida
densidade de locais de amostragem procedeu-se ao agrupamento de duas ou mais

dessas unidades, quando contiguas e integradas na mesma regiao fisiografica.

O levantamento da informacédo relativa a qualidade da agua superficial em cada
unidade espacial de andlise teve como base uma rede de estac6es de amostragem
(no rio Sao Francisco, afluentes e subafluentes), geridas por diferentes 6rgaos federais
e estaduais. Consideraram-se as estacdes de amostragem que dispdem de dados
recentes relativos a diversos parametros de interesse, excetuando-se alguns casos
esporadicos de estacOes localizadas em corpos de dgua de muito reduzida dimensao

(ex. no estado da Bahia).

Pontualmente, em sub-bacias onde existe caréncia de dados de monitoramento (ex.
nos estados de Alagoas e Sergipe), utilizaram-se dados disponiveis referentes a
campanhas limitadas de monitoramento da qualidade da &gua dirigidas a estudos
cientificos que foram realizados. Nestes casos, atendendo aos objetivos especificos
destes estudos, os parametros analisados sdo manifestamente pouco abrangentes,

ndo permitindo avaliar os efeitos de algumas fontes poluentes.
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Figura 24 — Unidades espaciais de analise consideradas no diagnostico da qualidade das 4guas superficiais.
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Atendendo a diferencas na disponibilidade de parametros, tratamento de resultados e
atualidade dos dados existentes sobre qualidade da agua nas diferentes unidades
federativas com territério na bacia do rio S&o Francisco, optou-se por seguir uma
abordagem multi-método para o levantamento, processamento e apresentacdo da

informacéo de interesse disponivel.

Para o territdrio no estado de Minas Gerais utilizou-se informacéo disponibilizada no
Portal do IGAM e Portal dos Comités (IGAM, 2015), incluindo, entre outros elementos,
o relatério Qualidade das Aguas Superficiais de Minas Gerais em 2013 (IGAM, 2014) e
boletins da qualidade da agua por sub-bacia hidrogréfica, também do ano de 2013
(IGAM, 2015). No caso da sub-bacia do rio Paracatu, o boletim correspondente inclui
informacdo de uma estacdo de monitoramento que se encontra na divisa entre o

estado de Goiés e o Distrito Federal (no rio Preto).

No caso do estado da Bahia recorreu-se a resultados do Programa Monitora
referentes ao ano de 2014 e a anos anteriores, disponiveis no Portal do INEMA
(INEMA, 2015).

Em outros estados ndo foi possivel dispor de dados com niveis similares de

atualizagdo e sistematizacdo por sub-bacia hidrogréfica, tendo-se procurado suprir
estas lacunas com a utilizacdo de informacao diversa, ainda que, por vezes, menos
atual. As fontes de informagé&o alternativa incluem informagfes de qualidade da agua
em reservatdrios do estado de Pernambuco (CPRH, 2015) e relatérios de estudos
cientificos (nos estados de Alagoas, Sergipe), disponiveis por consulta bibliogréfica e

solicitag&@o junto de universidades e institutos.

A nivel federal, foi considerado o elenco e registros de monitoramento da Rede
Nacional de Monitoramento de Qualidade das Aguas (ANA, 2015b), formalizada
através da Resolugcdo n.° 903/2013. Estes registros foram considerados em
complemento dos resultados obtidos pelas diversas fontes de informacéo estaduais

referidas.

Foi também utilizada informacado relevante de carater geral, constante no PRH-SF
2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), em Planos Estaduais de Recursos
Hidricos e Planos Diretores de Bacias Hidrograficas, bem como em diversos

documentos tematicos de referéncia de nivel nacional, como o Panorama da
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Qualidade das Aguas no Brasil em 2012 (ANA, 2012) e Conjuntura dos Recursos
Hidricos em 2013 (ANA, 2013a).

Nos diagndsticos apresentados para cada unidade espacial de analise, incluem-se
dados agregados disponiveis e recentes relativos as estacfes de monitoramento da
qualidade das aguas superficiais, designadamente, o indice de Qualidade da Agua
(IQA), Contaminacao por Téxicos (CT) e o indice de Estado Trdfico (IET). Os valores
destes indicadores (relativos @ média anual ou a uma campanha de amostragem) séo
traduzidos em classes/faixas. A analise desta informacao sintetizada permite, de forma
expedita, identificar e salientar as principais diferencas entre corpos de agua, bem

como tendéncias de evolucéo recentes.

O indice de Qualidade da Agua (IQA), de utilizacdo frequente no Brasil, integra com
diferentes pesos, parametros representativos para a caraterizacdo da qualidade da
adgua: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrogénio total, fésforo total, temperatura, turbidez e sélidos totais.

Apresenta-se a informacédo agregada mais recente disponivel deste indice relativa a
estacbes de amostragem a nivel federal pela Rede Nacional de Monitoramento de
Qualidade das Aguas (ANA, 2015b), em Minas Gerais e no Distrito Federal/Goias
(IGAM, 2015), na Bahia (INEMA, 2015) e em Pernambuco (CPRH, 2015) e a locais
onde foram realizadas campanhas recentes no estado de Sergipe no ambito da

realizacdo de um estudo cientifico (ITPS, 2011).

Os limiares e designacdes das faixas considerados séo os utilizados nas diferentes
unidades federativas, existindo diferencas entre a classificacdo dos dados relativos a

Minas Gerais e Alagoas e ao Distrito Federal/Goiés, Bahia, Pernambuco e Sergipe.
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Quadro 5 - Classificago utilizada para o indice da Qualidade das Aguas (IQA).

Unidade .
. Faixas, de acordo com o valor IQA (*)
Federativa
Alagoas, 90<IQA<100 70<IQA<90 50<IQA<70 25<IQA<50 ‘ 50<IQA<25

Médio

Minas Gerais Bom Ruim

Bahia,

Pernambuco,

79<IQA<100 51<IQA<79 36<IQA<51 19<IQA=<36

0<IQAs19 |

Regular Ruim Péssimo

Sergipe,
DF/Goias

Nota(s): (*) No caso das bacias dos rios Carinhanha e Verde Grande, partilhadas entre os
estados de Minas Gerais e Bahia, os dados do IQA relativos a todas as estacdes de
amostragem apresentam-se agregados de acordo com a classificacdo de Minas Gerais.

As &guas avaliadas em excelente, bom e médio ou 6timo, bom e regular,
correspondem a aguas apropriadas para tratamento convencional visando o
abastecimento publico. As aguas avaliadas em ruim e muito ruim ou ruim e péssimo
correspondem a aguas impréprias para tratamento convencional visando o
abastecimento publico, sendo necessérios tratamentos mais avangados (IGAM, 2012;
ANA, 2012).

E apresentada informacéo agregada anual recente relativamente & contaminacdo por
téxicos (CT) para o estado de Minas Gerais, onde este tipo de contamina¢do assume
particular relevancia, e também para o Distrito Federal/Goias (IGAM, 2015). A CT
avalia a presenca de 13 substancias toxicas (arsénio, bario, cadmio, chumbo, cianeto,

cobre, cromo, fendis, mercurio, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal e zinco).

Consideram-se os limiares e designacfes de classes que se apresentam a seguir
(IGAM, 2015).
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Quadro 6 — Classificagéo utilizada para o indice de Contamina¢&o por Toxicos

(CT).

enquadramento vigente

Classes de contaminacédo, de acordo com excedéncia de par@metro(s) face ao

Curso d"agua com
elevada qualidade
de agua, ndo sujeito
a contaminacéo por

téxicos

Pelo menos uma
substancia toxica tem
concentragéo que
excede até 20% o limite
da classe de

enquadramento vigente

Pelo menos uma
substancia toxica tem
concentragdo que excede
o limite da classe de
enquadramento vigente
entre 20% a 100%

Pelo menos uma
substancia téxica tem
concentragdo que excede
em mais de 100% o limite
da classe de

enquadramento vigente

Apresenta-se ainda informagdo agregada anual do indice de estado tréfico (IET),

relativa a estacdes de amostragem nos estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco
e Sergipe, estados onde a informacao sintetizada esta disponivel para os anos mais
recentes de que ha dados de monitoramento. Este indice classifica os corpos de agua
em diferentes niveis de trofia (enriguecimento por nutrientes), sendo os teores de

fésforo e de clorofila a parametros chave.

Quadro 7 - Classificago utilizada para o indice de Estado Tréfico (IET).

Classes de
estado tréfico

Valor IET Significado

Corpo de agua limpo, com muito baixa produtividade e
IET<47

concentrag@es insignificantes de nutrientes

Corpo de agua limpo, com baixa produtividade, ndo ocorrendo

47< |ET <52 Oligotrofica interferéncias indesejaveis no uso da 4gua devido a presenca de

nutrientes

. Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis
52< IET <59 Mesotrofica

implicacdes sobre a qualidade, em niveis geralmente aceitaveis

Corpos de agua com produtividade alta, reducéo de transparéncia,

) ocorrendo alterag@es indesejaveis na qualidade da agua e
59< IET<63 Eutréfica

interferéncia em multiplos usos, devido a aumento de concentraces

de nutrientes

Corpos de agua com produtividade alta, baixa transparéncia,

63< IET<67 | Supereutrofica | ocorréncia de altera¢des indesejaveis com episddios de flora¢des de

algas e interferéncias em multiplos usos
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Classes de -
Valor IET - Significado
estado trofico
Corpos de agua muito alterados por elevadas concentracdes de
IET>67 matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado dos

seus usos, episodios de florages de algas e mortandade de peixes

Além dos dados agregados referidos apresenta-se, quando disponivel, a informacéo
compilada mais recente relativa a parametros analiticos que se encontram em
desconformidade face a classe de enquadramento vigente nas diferentes estacdes de
amostragem, com base nos padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.°
357/2005 e 430/2011.

Considera-se, como referéncia para verificacdo da conformidade ao enquadramento
vigente, os padrdes relativos a classe correspondente ao objetivo final do
enquadramento. Esta abordagem assume o objetivo de apenas verificar a
compatibilidade com a meta final estabelecida, para salientar os corpos d"agua que
necessitam de melhorar a sua condi¢cdo no futuro. Por outro lado importa atender que,
enquanto novas propostas néo forem aprovadas, o enquadramento vigente nos corpos
d"agua da bacia corresponde a Classe 2 (quando ndo existe qualquer enquadramento
aprovado) ou é ainda estabelecido por disposi¢cdes anteriores a Resolucdo CONAMA
n.° 357/2005, que ndo preveem metas intermediérias de referéncia.

Sempre que nao seja feita referéncia explicita em contrario, as classes e os padrbes

em causa referem-se a aguas doces.

Em relacéo as estacdes ou locais de amostragem considerados nos estados da Babhia,
Pernambuco, Alagoas e Sergipe, considera-se, nesta analise, o universo de todos 0s
parametros analiticos com informagéo disponivel (um méaximo de 18 parametros no

caso das estacdes da Bahia), agrupados em paradmetros bioldgicos, fisicos e quimicos:

o« Parametros Biol6gicos: Clorofila a, Coliformes termotolerantes;

o Parametros fisicos: Condutividade, salinidade, sélidos em suspensao,

sélidos totais, STD, temperatura, turbidez;
o Par@metros quimicos: CaCO3;, DBO, DQO, P, N-NH3;, N-NOs, N total, OD,
pH.
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No caso das estacdes do IGAM localizadas em Minas Gerais e em uma estacao no rio
Preto na divisa Distrito Federal/Goias, a quantidade de parametros que sao
regularmente analisados é muito superior a verificada nos restantes estados, o que,

por si sé, potenciaria a identificacdo de mais desconformidades.

Como forma de mitigar este efeito, sem deixar de analisar os aspectos mais
importantes, optou-se por considerar no presente relatério uma selecdo de 14
parametros mais relevantes que € utilizada nos boletins regionais de qualidade da
agua do ano de 2013 disponiveis no Portal dos Comités (IGAM, 2015). Neste caso, e
de acordo com os referidos boletins, os par&dmetros considerados agrupam-se em
indicativos de contaminacao fecal, organica e de presenca substancias toxicas:

« Indicativo de contaminacgéo fecal: Escherichia coli;

« Indicativos de contaminacao organica: P, DBO, NO3 NH;T;

« Indicativos de presenca de substancias toxicas: As, CN, Pb, Cu, Zn, Cr,
Fendis totais, Hg.

N&o ha informacéo especifica relativa a agrotéxicos.

Os resultados obtidos referentes ao estado atual da qualidade da agua foram
confrontados e interpretados com informacdes relativas a pressoes e fontes poluentes

existentes na influéncia dos diferentes corpos de agua.

Como resultado da analise efetuada identificam-se os parametros e corpos de agua
mais criticos, apresentam-se explicagdes possiveis para as excedéncias aos padrées
de referéncia considerados, e indicam-se medidas de acdo, em curso ou a
desenvolver (de forma preliminar), para uma progressiva aproximagdo a esses

padrdes.

Assinalam-se e interpretam-se também as tendéncias de variagdo sazonal da

qualidade da 4gua observaveis com base na informacéo disponivel.

Quando possivel, efetuou-se comparacao entre a evolugédo recente e estado atual da
qualidade da agua com a situagdo diagnosticada em 2004 no PRH-SF 2004-2013.
Evidenciam-se as principais alterag6es ocorrentes na Ultima década e suas causas
provaveis, atendendo a informacdes sobre acdes ja desenvolvidas e em curso visando

a despoluicdo dos corpos de agua, designadamente dados de entidades responsaveis
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por saneamento (designadamente FUNASA e CODEVASF) e programas de

revitalizacdo de bacias hidrogréficas.

3.3.2. Compatibilidade do estado atual da qualidade da &gua face ao
enquadramento vigente e a proposta elaborada em 2004

A partir dos dados anuais mais recentes disponiveis, relativos a qualidade das aguas
nas estagfes de monitoramento nos principais corpos de agua da bacia do rio S&o
Francisco, verificou-se a compatibilidade do estado atual da qualidade da agua face a
classe de enquadramento vigente e face a classe definida na proposta de
enquadramento apresentada no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).
Para o efeito atendeu-se aos limites de parametros referentes a cada classe, conforme
estabelecido na Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 e 430/2011 (ver segéo 3.5).

Os resultados da analise sdo apresentados (na secdo 3.5.4) em quadros relativos as
diferentes regides fisiograficas da bacia do rio Séo Francisco (Alto, Médio, Submédio e
Baixo). Nestes quadros assinala-se, para cada estacdo de amostragem, uma
apreciacao do “grau” de compatibilidade, com base no numero de pardmetros
desconformes identificados, apresentando-se assim, para efeitos comparativos, uma

no¢ao da abrangéncia das desconformidades.

56 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco: nem u s o)
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Quadro 8 - Classificacao utilizada para graduar o nivel de compatibilidade face a
classe de enquadramento.

Quantidade de pardmetros desconformes (*)

0 1 20u3 40ub5 6ou7 8ou9
Apreciacéo genérica
Desfasamento
Desfasamento
muito
significativo
Situacao de Desconformidades significativo
Desconformidades entre o estado
plena ultrapassaveis, entre o estado
Desconformidade ultrapassaveis atual da
conformidade podendo requerer atual da
pontual com medidas qualidade da
ao um investimento qualidade da
especificas agua e a classe
enquadramento significativo q agua e a classe
e
de
enguadramento
enquadramento

Nota(s): (*) Relativo aos parametros para os quais existe informacéao tratada recente e
disponivel, excetuando-se os parametros pH e cloretos, uma vez que valores fora do
padrdo nestes parametros devem-se geralmente a condi¢des naturais. No caso das
estacOes localizadas em Minas Gerais (e na estacdo SFH 24 no rio Preto, na divisa
DF/Goias), atendendo ao fato da quantidade de parametros analisados ser muito
superior, a analise de conformidades reporta-se ao universo de 14 parametros
considerados nos boletins regionais de qualidade da agua de 2013 (IGAM, 2015).

Os resultados obtidos sdo apresentados cartograficamente, ao nivel de cada regido
fisiogréfica, para melhor compreensédo da situagéo atual dos corpos de agua face aos
referenciais de enquadramento considerados. Admite-se, de forma simplificada mas
expedita, que a situacdo verificada em uma estacdo de amostragem representa o
trecho adjacente do corpo d’agua a montante, e o trecho a jusante até confluéncia em

um corpo d"agua de hierarquia superior, no caso de nao existir outra estacao.

Com base nas representacdes cartograficas obtidas procedeu-se a determinacdo do
percentual de extensdo de cursos d’agua que se encontram em situacdo de
conformidade, apresentando-se também o resultado ao nivel de cada regido

fisiografica.
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3.3.3. Anadlise e incorporacdo de estudos de enquadramento elaborados
apos 2004

Nesta fase procedeu-se a compilacdo e analise de estudos de enquadramento
efetuados apds 2004 e respeitantes a bacias afluentes do rio Sdo Francisco (ver secao
3.6).

Foram consideradas, no escopo da analise, as propostas de enquadramento
constantes nos Planos Diretores de Recursos Hidricos ou nos Planos Estaduais de

Recursos Hidricos.

Estas propostas podem referir-se a:

« Novo enquadramento de corpos d'agua que tiveram enquadramento
aprovado anteriormente a Resolu¢do CNRH n.° 91/2008, mas que carecem
de revisdo e adequacédo aos atuais procedimentos;

« Reenquadramento de corpos d’dgua que foram alvo de propostas
anteriores de engquadramento, mas que nao chegaram a ser aprovadas;

« Enquadramento de corpos dagua que nao foram alvo de estudos
anteriores.

Para cada regiéo fisiografica da bacia do rio S&o Francisco referem-se os estudos de
enquadramento apresentados de 2005 até a atualidade, descrevendo-se os principais

aspectos inerentes a sua elaboracao.

Para os diferentes trechos dos principais corpos d'agua comparam-se as
classificacbes propostas com a proposta de enquadramento de 2004 e com o

enquadramento vigente.
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3.4. Andlise da Qualidade das Aguas Superficiais

3.4.1. Alto Sao Francisco

A. BACIA DO RIO SAO FRANCISCO DA CABECEIRA A CONFLUENCIA DO RIO
PARA

by

Na bacia do rio S&o Francisco da cabeceira a confluéncia do rio Para estédo
localizadas 13 estacdes de monitoramento de qualidade de &gua superficial. Sete
dessas estagOes pertencem ao sistema de monitoramento estadual de Minas Gerais
(do IGAM), e as restantes seis estacdes integram-se na Rede Nacional de
Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

Em anos recentes tem-se registrado, no conjunto de sete estacfes de amostragem em
funcionamento nesta bacia com resultados de monitoramento disponiveis, uma

tendéncia dominante de melhoria da qualidade da agua.

No respeitante ao IQA, a melhoria foi expressiva no periodo entre 2011 e 2013. Em
2011 apenas uma das sete estacOes de amostragem (SF001, no sector mais a
montante do rio Sdo Francisco) apresentou IQA bom, sendo médio nas restantes
estagBes. Em contraste, em 2013, o IQA bom foi dominante, ocorrendo apenas QA
médio no rio S. Miguel (SF002) e no rio Preto (SF004), sendo estes 0s Unicos casos

em que, no periodo em andlise, ndo ocorreu tendéncia de melhoria.

Quadro 9 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio S&o

Francisco da cabeceira a confluéncia do rio Pard).

Estacao de Ano Tendéncia de
amostragem (rio) global de
2011 2012 2013 LA
Ano variacao

SFO001 (rio Sao

Francisco)

SF002 (rio S. Miguel) =

SFO003 (rio Sdo

Francisco) 2
SFO004 (rio Preto) =
SF005 (rio Sdo »
Francisco)
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Estacéo de Ano Tendéncia de
amostragem (rio) global de
2011 2012 2013 LA
Ano variagao
SF008 (rio Santana) ?
SF010 (rio Sao »
Francisco)

Fonte: IGAM, 2015.

= Evolugdo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.

Na secdo mais a jusante (SF005), que antecede a entrada no reservatério de Trés

Marias, 0 IQA teve a classificagdo de bom em 2013.

Recuando no periodo histérico, esta estacdo destaca-se pelo fato de, no periodo entre
2005 e 2010, o valor do IQA ter diminuido sempre, passando de bom a médio (ANA,
2012). A causa provavel para esta tendéncia foi uma crescente introducdo de cargas

organicas difusas associadas sobretudo ao desenvolvimento de atividades agricolas.

SO recentemente, possivelmente por melhorias em praticas agricolas, e com um
atendimento de 100 % no tratamento de esgoto em alguns municipios (ex. Dores do

Indaid), a tendéncia se inverteu e o IQA voltou a ser bom.

Nos ultimos anos a contaminacdo por téxicos tem-se mantido, no geral, baixa,
verificando-se nas médias anuais entre 2011 e 2013, quase sempre indice CT baixa, e

destacando-se a cabeceira do rio Sao Francisco (SF001) como classe especial.
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Quadro 10 — Evolugéo recente da Contaminagéo por Toxicos (Bacia do rio S&o
Francisco da cabeceira a confluéncia do rio Pard).

= Ano Tendéncia de
Estacdo de amostragem
i) global de
rio
2011 2012 2013 variag&o

SF001 (rio S&o Francisco) =

SF002 (rio S. Miguel) =

SFO003 (rio S&o Francisco) =

SF004 (rio Preto) =

SF005 (rio S&o Francisco) =

SF008 (rio Santana) =

SFO010 (rio S&o Francisco) =

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: CT: | Classe especial Baixa Média _I

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.

Em relacédo a parametros de enriquecimento organico, refira-se que entre 2011 e 2014
se registrou uma evolugdo favoravel em relagdo ao IET em todas as estagdes no rio
Sao Francisco, sendo ultraoligotréfico em todas as estacbes de amostragem no
primeiro trimestre de 2014 (IGAM, 2015).

Quadro 11 — Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Bacia do rio S&o

Francisco da cabeceira a confluéncia do rio Pard).

Estacdo de amostragem Ano Tendén’ma
. 2014 observavel
(rio) (1° trimestre) de variacédo
SFO001 (rio Sao Francisco) 7
SFO002 (rio S. Miguel)
SF003 (rio Sdo Francisco) 7
SFO004 (rio Preto)
SFO005 (rio Sao Francisco) 7
SF008 (rio Santana)
SF010 (rio Sdo Francisco) 7

Fonte: IGAM, 2015.
Legenda: IET:

Eutréfica | Supereutrdfica _

= Evolucao global nula; & Evolugao global positiva; M Evolugédo global negativa.
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iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013) Indice do Estado Tréfico (2014, 1°T)  DIVISOES HIDROGRAFICAS
Bo’m' 0 Ultraoligotrofica (AN, 2015).
Medio ® Sem informacgao — Bacuva~ o
ESTACOES DE MONITORAMENTO Regiaofisiografica
Contaminagéo por toxicos (2013) Sub-bacia
O : UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
Classe especial
P [ ] Cabeceira-Para
@ Baixa

[ )} Sem informacao

Figura 25 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Bacia do rio S&o
Francisco da cabeceira a confluéncia do rio Pard).
Fonte: IGAM 2015; ANA, 2015b.

Nas duas estagbes que em 2013 registraram IQA médio (SFO02 e SF004), os teores
de Escherichia coli excederam o limite estabelecido para a Classe 2 (agua doce) de
acordo com os padrdes da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 e 430/2011, subscritos
pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n.° 01/2008. Os resultados
obtidos estdo associados a lancamentos de efluentes domésticos (IGAM, 2014),
designadamente no caso do municipio de Pains, situacéo ja referenciada no PRH-SF
2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

No rio Santana (SF008) registraram-se elevados valores de DBO (demanda

bioguimica de oxigénio). Neste caso, de acordo com IGAM (2015), a qualidade da
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agua podera estar afetada pela atividade industrial e agricola sucroalcooleira, centrada

no municipio de Lagoa da Prata (Luciania).

Por outro lado, a permanéncia de contaminacédo difusa de origem agropecuéria na
bacia hidrografica deverd ser uma causa dos elevados valores de fésforo total
registrados, no conjunto do ano de 2013, no trecho jusante do rio Sdo Francisco
(SF010).

Comparativamente a  situagdo  diagnosticada no PRH-SF  2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), as desconformidades verificadas em 2013 s&o menos
frequentes, e ndo se registraram teores criticos em parametros como fenodis e metais
(cobre). As explicacdes residem, em parte, em intervencgdes entretanto realizadas no
escopo do tratamento de esgoto, designadamente nos municipios de Luz e Iguatama
(MP, 2015), cujos efluentes domésticos foram identificados no PRH-SF 2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) como uma importante causa da existéncia de
parametros com desconformidades. Com efeito, estes municipios, assim como os de
Dores do Indaia e Doresopolis, apresentam, em 2013 um atendimento de tratamento
de esgoto de 100% (FEAM, 2013). Complementarmente, houve também progressos

no controle ambiental em algumas indUstrias e melhorias em praticas agricolas.

Quadro 12 — Parametros com desconformidade em 2013 (Bacia do rio Sdo

Francisco da cabeceira a confluéncia do rio Pard).

Contaminacao

Estacédo de Contaminacéo orgéanica
Classe de fecal
amostragem .
i Enquadramento Escherichia i
(rio) i Fésforo total DBO
coli
SFO002 (rio S. Miguel) 2 °
SFO004 (rio Preto) 2 °
SFO008 (rio Santana) 2 )
SF010 (rio Sao ) °
Francisco)

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Parametros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.

Para melhor compreensédo do estado da qualidade das aguas superficiais importa

também considerar a variabilidade sazonal.
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Uma perspetiva recente desta variabilidade sazonal pode ser obtida por comparacao
do IQA e CT em periodos de estiagem e chuvosos consecutivos, com base em dados
disponiveis no Portal do IGAM (2015): terceiro trimestre de 2011 (estiagem), primeiro
trimestre de 2012 (chuvoso), terceiro trimestre de 2012 (estiagem) e primeiro trimestre
de 2013 (chuvoso).

ESTACOES DE MONITORAMENTO  DIVISOES HIDROGRAFICAS

Estado (2013) (ANA, 2015)
B Conforme e Bacia
B4 Desconforme Regiao fisiografica
Parametros Sub-bacia
dh  Contaminagéo fecal UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
sl Contaminagédo organica [ ] Cabeceira-Para

(@ Substancias toxicas

Figura 26 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Bacia do rio S&o Francisco da cabeceira a confluéncia do rio Pard).
Fonte: IGAM 2015.

A comparacdo demonstra que o IQA é mais sensivel a variagbes sazonais,
manifestando-se tendéncia para uma degradacdo sazonal da qualidade da agua no

periodo chuvoso, quando a vazdo € maior. Esta tendéncia denota a relevancia da
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contaminacdo organica difusa, sobretudo de origem agricola, que atinge mais

facilmente os corpos de agua durante a estacao chuvosa.

As variacfes sazonais mais sensiveis ocorrem sobretudo no rio Sdo Francisco a
montante da confluéncia com o rio S&o Miguel e no rio Santana, em cuja bacia a
agricultura monocultural intensiva associada a indudstria sucroalcooleira abrange uma

area expressiva.

SINTESE

No global constata-se que a evolugdo da qualidade da agua tem sido positiva nos
dltimos anos, contribuindo bastante para este fato progressos importantes no
tratamento de esgoto doméstico.

N&o obstante, persistem ainda corpos de agua que apresentam parametros em
desconformidade (Escherichia coli, DBO e Fosforo total), devido, sobretudo, a fontes
de contaminacgédo organica pontual (esgotos) e difusa (atividades agropecuarias). Além
disso ha a considerar a poluicdo devida a atividades industriais, processos erosivos e
assoreamento. Neste ambito, assume particular importancia a pressao representada

pela industria sucroalcooleira e atividade agricola intensiva associada.

Além das acgles ja realizadas, que permitiram melhorias da qualidade da agua nos
altimos anos, registram-se ainda necessidades de investimento em esgotamento
sanitério, melhoria na eficiéncia do tratamento de efluentes industriais, manejo
adequado do solo, gerenciamento adequado na utilizagdo de fertilizantes (sobretudo
nas exploragcdes agricolas monoculturais intensivas) e preservacdo da vegetacao

marginal.
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Quadro 13 - Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necessérias (Bacia do rio Sdo Francisco da cabeceira a confluéncia do rio

Para).
. Principais
Parametros Corpo(s) de
§ ) fontes de S . .

desconformes agua mais _ Principais agcdes necessarias

o poluicéo
(2013) atingidos o
provaveis
Rio Sdo Miguel Promover ou dar sequéncia a acdes de
Efluentes o )
o ) (SF002) ) esgotamento sanitario, incluindo tratamento

Escherichia coli domésticos

Rio Preto (SF004)

Fésforo total

Rio S&o Francisco
(SF010)

DBO

Rio Santana
(SF008)

(ex. municipio

de Pains)

Agropecuaria

Agricultura

intensiva

Industria
sucroalcooleira

(Luciania)

de efluentes, com prioridade aos sistemas
gue utilizam como meio receptor 0s corpos

de agua onde ocorrem desconformidades

Melhoramento no gerenciamento de

atividades agropecuarias e agricolas

Melhoria na eficiéncia do tratamento de
efluentes, gerenciamento adequado na
utilizacao de fertilizantes, manejo adequado
da agua e do solo, controle da eroséo,

preservacao da vegetagdo marginal

Fonte: IGAM, 2015.

B. BACIA DO RIO PARA

Na bacia do rio Parda, existem 30 estacdes de monitoramento de qualidade de agua
superficial. Estas estacdes incluem-se no sistema de monitoramento estadual de
Minas Gerais e na Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Aguas
Superficiais (ANA, 2015b).

Nos ultimos anos registrou-se, em mais de metade das 30 estagBes de amostragem
no rio Par4 e afluentes, uma tendéncia global de manutencéo do IQA, geralmente num

nivel médio, mas também, em certos casos, em nivel bom, ruim ou muito ruim.

Em oito estacdes houve uma evolucdo recente positiva (de médio para bom ou de

ruim para meédio). Apenas num caso a evolugao foi negativa, de ruim para muito ruim.
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No computo geral, em 2013 registrou-se IQA bom em 10 esta¢bes e médio em 15. As

ocorréncias de IQA inferior a médio sédo as seguintes:

e IQA ruim: rio Sdo Jodo (PAO011) e ribeirdo Paciéncia (PA010);

e IQA muito ruim: ribeirdo da Fartura, a jusante da cidade de Nova Serrana

(PA020), e cérrego do Pinto, a jusante do municipio de Sdo Goncalo do

Para (PA034).

Nas sec¢Oes mais a jusante do rio Para (estagbes PA017, PA019 e PA044), que

antecedem a confluéncia do rio Pard no rio S&o Francisco, o IQA em 2013 teve a

classificagdo de bom com tendéncia recente de melhoria.

Quadro 14 - Evolucao recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio

Estagcdo de amostragem

(rio)

Ano

2011

2012

2013

Tendéncia
observavel de
variacao

PAOO1 (rio Para)

PAO002 (ribeiréo do Paiol)

PAQO03 (rio Para)

PAO0O04 (rio ltapecerica)

PAOQO5 (rio Para)

PAOQQ7 (rio Itapecerica)

PAO009 (rio Sdo Joao)

PAO010 (ribeirdo Paciéncia)

PAO011 (rio S&o0 Jo&o)

PAO013 (rio Para)

PAOQ15 (rio Lambari)

PAOQ17 (rio do Picéo)

PAO019 (rio Para)

PAO020 (ribeirdo da Fartura)

PAO021 (rio do Pic&o)

"2 R

PAO022 (ribeirdo Diamante)

PAO023 (ribeirdo Palmital)

PA024 (ribeirdo Passa Tempo)

PA025 (ribeirdo do Claudio)

PAO026 (rio do Peixe)

PA028 (rio Para)

nemus °
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Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacdo

PA029 (rio do Peixe)

PAO031 (rio Itapecerica) 7

PAO032 (ribeirdo Boa Vista)

PA034 (corrego do Pinto ou
Buriti) -

PAO036 (rio Sdo Joao)

PA040 (rio Lambari)

N (NN

PA042 (rio do Peixe)

PA044 (corrego Salobro)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

= Evolucdo global nula; & Evolucao global positiva; W Evolucdo global negativa.

Recuando no periodo histérico, em seis estacfes da bacia com valores de IQA desde
2005, verifica-se entre esse ano e o de 2013, a seguinte evolugdo (ANA, 2012; ANA,
2013b):

e Manutencéo de IQA em nivel médio: rio Para (PA001 e PA003);

o Manutencédo de IQA em nivel ruim: rio Sdo Jodo (PA009);

e Melhoria de IQA de médio para bom: rio Para (PA019 e PA0O5) e rio
Lambari (PAO15).

Refira-se que, no caso do rio Sdo Jodo (PA009), ocorreu degradacao do IQA até 2007,
tendo havido, posteriormente, uma recuperacdo, resultando possivelmente do
aumento do percentual de coleta de esgotos (ANA, 2013b). Melhorias registradas nos
rios Para e Lambari podem estar associadas a investimentos em sistemas de
esgotamento sanitario, designadamente no caso do municipio de Martinho Campos
(MP, 2015).

Nos ultimos anos a contaminacdo por toxicos tem-se mantido, na maior parte dos
casos, estavel, no nivel baixo. Salienta-se, no entanto, que o indice CT assumiu nivel
alto em 7 estacBes de amostragem no ano de 2013, o que representa uma pioria da

situacdo face a anos anteriores, sobretudo face a 2012 (IGAM, 2015).
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Na sec¢do mais a jusante (PA019), que antecede a confluéncia do rio Para no rio S&o
Francisco, a CT em 2013 apresenta-se baixa, verificando-se uma capacidade de

diluicdo no meio hidrico.

Quadro 15 - Evoluc&o recente do indice de Contaminacéo por Toxicos (Bacia do
rio Pard).

Ano Tendéncia

Estagdo de amostragem ;
observavel de

(rio) 2011 2012 2013

variacao

PAO0O1 (rio Para)

PAO002 (ribeiréo do Paiol)

PAO0O03 (rio Para)

PAO0O04 (rio Itapecerica)

PAOQO5 (rio Para)

PAOQQ7 (rio Itapecerica)

PAO009 (rio Sdo Joao)

PAO010 (ribeirdo Paciéncia)

PAO011 (rio Sdo Jo&o)

€ |3 K

PA013 (rio Pard)

PAO015 (rio Lambari)

PAO017 (rio do Picé&o)

PAO019 (rio Para)

PA020 (ribeirdo da Fartura)

PAO021 (rio do Picé&o)

PA022 (ribeirdo Diamante)

PAO023 (ribeirdo Palmital)

PA024 (ribeirdo Passa Tempo)

PA025 (ribeirdo do Claudio)

PA026 (rio do Peixe)

PA028 (rio Para)

PAO029 (rio do Peixe)

PAO03L1 (rio Itapecerica)

PAO032 (ribeirdo Boa Vista)

PA034 (co6rrego do Pinto ou
Buriti)

PAO036 (rio S0 Joéo)

PAO040 (rio Lambari)

€ |3

PA042 (rio do Peixe)
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" Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacéo

PA044 (corrego Salobro) =

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: CT:

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.

Em relagdo a par@metros de enriquecimento orgéanico, refira-se que em 13 das 17
estacbes de amostragem com dados disponiveis em 2014 (1° trimestre), o IET é
ultraoligotrofico (classe mais favoravel). E este o caso da esta¢do mais a jusante no rio
Para (PA019), que antecede a confluéncia no rio Sdo Francisco.

7 s

Quando uma tendéncia de evolugdo é observavel no periodo 2011-2014, esta é
geralmente estavel ou positiva, apenas se observando um caso de tendéncia negativa
(PAO13, rio Pard).

Quadro 16 — Evolucgéo recente do indice de Estado Tréfico (Bacia do rio Pard).

Ano Tendéncia
2014 observavel de

Estagcdo de amostragem

(rio) A
(1°trimestre) variacéo
PAO0O1 (rio Para) -
PAO002 (ribeiréo do Paiol)
PAQO03 (rio Paréa) 7

PAOQO5 (rio Para)

PAO0Q7 (rio Itapecerica)

PAO010 (ribeirdo Paciéncia)

PAOQ13 (rio Pard) 3

PAO015 (rio Lambari)

PAOQ17 (rio do Pic&o)

PAOQ19 (rio Para)

PAO020 (ribeirdo da Fartura)

PAO021 (rio do Picéo)

PAO026 (rio do Peixe)

PA028 (rio Pard)

PAO029 (rio do Peixe)

PAO03L1 (rio Itapecerica)

PAO032 (ribeirdo Boa Vista)

70 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: n e m u s @]
Diagndstico da Dimens&o Técnica e Institucional



Associaglo Executiva de Apoio i Gestlio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAD FRANCISCO

Ano

Tendéncia

Estag&do de amostragem

(rio)

2011

2012

2014 observavel de

(1°trimestre) variacao

PA034 (corrego do Pinto ou
Buriti)

PAO040 (rio Lambari)

PAO042 (rio do Peixe)

PA044 (corrego Salobro)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.
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= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolucéo global negativa.
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iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)
Bom

Médio

Péssimo

Ruim

ESTACOES DE MONITORAMENTO
Contaminagéo por téxicos (2013)

Baixa
Média
Alta

o0e®

Sem informacgéo

Indice do Estado Tréfico (2014, 1°T: 2012)
Ultraoligotrofica

Ultraoligotrofica (2012)
Oligotréfica (2012)

Mesotrofica (2012)
Supereutréfica

Supereutréfica (2012)

Hipereutrofica

P00 ee

Sem informagéo

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiéao fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Para

Figura 27 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Bacia do rio Pard).
Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.
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Confrontando os resultados analiticos com os limites definidos na Deliberacéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH n.° 01/2008, para as classes de enquadramento
vigente, verifica-se que diversos parametros indicativos de contaminacdo fecal,
enriguecimento organico e presenca de substéncias toxicas, apresentaram

desconformidade no ano de 2013.

De acordo com o Boletim de Qualidade da Agua da Sub-bacia do rio Para (IGAM,
2013b), ocorreram desconformidades em 27 estacdes, correspondendo, em 12 casos,
a desconformidades em mais de um parametro. As situacdes mais criticas (6
parametros desconformes) registraram-se no rio Sdo Joao (PA009), ribeirdo da
Fartura (PA020) e cérrego do Pinto (PA034).

Quadro 17 — Parametros com desconformidade em 2013 (Bacia do rio Para).

g Contaminacdo | Contaminacao . .
> . Substancias téxicas
= fecal orgéanica
IS
g 2 . =
Estacdo de amostragem | 2 : g = “;’ B > | B
. — et © = o o B
(Rio) 15 = o | 5| 8|35 =] al 8
) 2 m = K = © = 0
o 5 @) i) c 2 IS T | 3
() < 3 g © S D s
7 8 L < O ®) '8 LL
= L z O
O
PA0O0L1 (rio Para) 1 ° )
PAO002 (ribeirdo do Paiol) 2 °
PA0O03 (rio Pard) 1 )
PAOQO4 (rio Itapecerica) 1 ° °
PAO0O5 (rio Para) 1 )
PAOOQ7 (rio Itapecerica) 3 ® )
PAO009 (rio S&o Joéo) 2 ® o )
PAO010 (ribeiréo Paciéncia) 3 L] o
PAO011 (rio Séo Jo&o) 2 °
PA013 (rio Para) 2 ° ) )
PAO015 (rio Lambari) 1 °
PAO017 (rio do Picao) 1 °
PAO020 (ribeirdo da Fartura) 2 ® ° [ ) ) )
PAO021 (rio do Picao) 1 )
PAO022 (ribeirdo Diamante) 1 )
PAO023 (ribeirdo Palmital) 1 )
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g Contaminacdo | Contaminacao . .
@ o Substancias toxicas
c fecal orgéanica
IS
E 5 g g
= o = ° — 2
Estagdo de amostragem | 2 = g e g 3| S| 8
. c = p=) < = o (@] "6
+— (7)) b=
(Rio) l = 2 |2 8l 2l o 8%
o = &) o = Q £ o 5
g @ o = o ©
7 3 L < @) ® 'g L
o = z O
@)
PA024 (rib. Passa Tempo) 1 ° °
PAO025 (rib. do Claudio) 3 ° °
PA026 (rio do Peixe) 1 )
PA028 (rio Para) 1 )
PA029 (rio do Peixe) 1 ° )
PAO031 (rio Itapecerica) 2 )
PA032 (ribeirdo Boa Vista) 2 )
PAO034 (corrego do Pinto) 2 ° ° ° ) ) )
PAO036 (rio S0 Joéo) 1 °
PA040 (rio Lambari) 1 )
PA042 (rio do Peixe) 1 ® ) )

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Pardmetros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.

O parametro mais frequentemente desconforme foi a Escherichia coli, registrando,
quase sempre, um teor que excede em mais de 100% o limite estabelecido para a

classe de enquadramento.

A sua presenca assinala presenga de contaminacao fecal, associando-se a existéncia
de efluentes domésticos descarregados sem tratamento ou com tratamento

insuficiente em diversos corpos de agua.

Seguidamente, o parametro mais frequentemente desconforme identificado foi o
fésforo total, também quase sempre com teor superior a mais de 100% do limite
estabelecido. Elevados teores de fésforo total indiciam contaminagcdo derivada de
esgoto doméstico, mas também a ocorréncia de poluicdo difusa de origem agricola
devido a uso excessivo de fertilizantes. Os corpos de agua em situacao mais critica

sao dos rios Itapecerica e S8o Joao e os ribeirbes Paciéncia, Fartura e Passa Tempo.
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A demanda bioquimica de oxigénio também apresentou desconformidade em seis

estacdes de amostragem, traduzindo contaminag&o de origem organica.

O cianeto livre apresentou teores elevados em seis estacdes de amostragem,
encontrando-se a sua presenca associada a efluentes de origem industrial,

designadamente siderurgia (municipio de Para de Minas).

A contaminagd@o por descargas de efluentes domésticos e industriais, e a poluicdo
difusa urbana, explicam a ocorréncia de teores elevados de nitrogénio amoniacal total

e substancias tdxicas como cromo total, cobre dissolvido e fendis totais.

Pode ser obtida uma perspetiva da variabilidade sazonal da qualidade da agua por
comparacdo do IQA e CT em periodos de estiagem e chuvosos consecutivos com
base em dados disponiveis (IGAM, 2015): terceiro trimestre de 2011 (estiagem),
primeiro trimestre de 2012 (chuvoso), terceiro trimestre de 2012 (estiagem) e primeiro
trimestre de 2013 (chuvoso).
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Estado (2013)
| @ Conforme

V{Z ESTACOES DE MONITORAMENTO
]
!
~ ... Desconforme

Parametros
M, Contaminacéo fecal
m

mm Contaminacdo orgénica
@  Substancias toxicas

DIVISOES HIDROGRAFICAS

O .. PA009 ; (ANA, 2015)
= 2 .
PAOO7. m \ e Bacia
ﬁ p:o.zg a i Regiéo fisiografica
EE epve
PA0D4 ARO0E )\ Sub-bacia
b UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
L oo o 2 [ Para
PAO31 g g 0 Em Kg\
Bh m PA003 2 h
PA032" PAD25 n R %
HE o
s PAOZg.P:O SRS

PAD24 PA0OA1

Figura 28 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Bacia do rio Para).
Fonte: IGAM, 2015.

7

A comparacdo demonstra que o IQA é mais sensivel a variagcbes sazonais,
manifestando-se tendéncia para uma degradacdo sazonal da qualidade da 4gua em
periodo chuvoso, quando a vazdo é maior, sobretudo em trechos dos rios Para, Picéo,

Lambari, Sao Jodo e ribeirdo Boavista.

Esta tendéncia denota a relevancia da contaminacdo orgéanica difusa de origem
agricola e urbana, que atinge mais facilmente os corpos de agua durante a época

chuvosa.
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SINTESE

Se bem que o estado global da qualidade dos corpos de agua se considere ainda
insatisfatério, séo visiveis em alguns locais melhorias recentes em alguns parametros
resultando, sobretudo, de progressos no tratamento de esgotos, existindo municipios
com atendimento de 100%, como Carmo da Mata e Carmoépolis de Minas (FEAM,
2013).

Persistem ainda, ao longo de toda a bacia, diversas situa¢cdes preocupantes de
contaminacao fecal, organica e por presenca de substancias toxicas, resultantes da
influéncia de diversas fontes de poluicdo pontual e difusa associadas a efluentes
domeésticos, atividades industriais, mineradoras, atividades agropecudrias e poluicao
urbana localizadas nesta bacia.

Verifica-se assim a necessidade de continuar 0s investimentos em saneamento
basico, melhoria na eficiéncia do tratamento de efluentes industriais, manejo adequado

do solo e preservacéo da vegetacdo marginal.
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Quadro 18 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necessérias (Bacia do rio Pard).

Principais
parametros Corpo(s) de agua
desconformes mais atingidos
(2013)

Principais fontes de
poluic@o provaveis

Principais acdes
necessarias

Principais corpos de
Escherichia coli agua da bacia do rio

Para

Os que sofrem mais
interferéncia por
Fasforo total ambos sao: rio Sao

Joao, ribeirdo

DBO Paciéncia, ribeirdo
Fartura e corrego do
Pinto
Nitrogénio Rio Sao Joao, ribeirao

amoniacal total, Paciéncia e ribeirdo da
Fartura (nitrogénio
Fendis totais amoniacal, cianeto,

cobre), rio Para

Cromo (fendis, cianeto,
cobre), corrego do
Cobre Pinto (cianeto, cromo),
rio do Peixe (cianeto,
Cianeto cobre)

Esgoto doméstico
(Sobretudo municipios de
Bom Despacho,
Divinépolis e Nova

Serrana)

Industrias alimentares

(bebidas, laticinios)

Agropecuaria

Promover ou dar sequéncia a
acoes de esgotamento
sanitario, incluindo tratamento
de efluentes, com prioridade
aos sistemas que utilizam
COmo meio receptor 0s corpos
de agua onde ocorrem

desconformidades

Investimentos em tratamento
de efluentes industriais
Gerenciamento adequado na
utilizacao de fertilizantes,
manejo adequado da agua e
do solo, controle da eroséo,
preservacao da vegetacao
marginal
Melhoramento no
gerenciamento de atividades

agropecuarias

Contaminagéo por
descarga de esgoto e
efluentes de origem
industrial, principalmente
téxtil, calgcado, papel,
ceramica, metalurgica,
quimica, siderurgia,
reciclagem, granjas,

curtumes

Investimentos em tratamento
de efluentes industriais e
monitoramento no local de

descarga

Fonte: IGAM, 2015.
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C. BACIA DO RIO PARAOPEBA

s

A qualidade de agua superficial na bacia do rio Paraopeba é monitorada por um
conjunto de 41 estacdes pertencentes ao sistema do IGAM e incluidas na Rede

Nacional de Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

Na quase totalidade das estacBes de amostragem no rio Paraopeba e afluentes,
registrou-se, nos ultimos anos, uma tendéncia global de manutengcdo do IQA,
geralmente em nivel médio, mas também, em certos casos, em nivel bom, ruim ou

muito ruim.

Considerando o periodo 2011-2013, em seis estacdes observou-se uma evolucdo
negativa (de médio para ruim e, num caso, de ruim para muito ruim). Em dois casos
(BP092 e BP099) observou-se evolugao positiva, de médio para bom, podendo haver
relacdo com acBes em desenvolvimento no escopo do esgotamento sanitério,

designadamente no caso do municipio de Brumadinho (MP, 2015).

Em 2013 registrou-se IQA bom em quatro estagdes (incluindo a estacdo mais a
jusante, BP099, que antecede a confluéncia no rio Sdo Francisco), e IQA médio em
19. Verificam-se 11 ocorréncias de IQA ruim e seis de IQA muito ruim (ribeirdo Betim e

ribeirdo das Areias).

Quadro 19 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio

Paraopeba).
Estacdo de amostragem el Tend{ancia
(Rio) 2011 ‘ 2012 2013 0bser\./av~e e
variagcao

PV010 (ribeiréo Betim) ‘_ =
PV020 (ribeirdo Betim) ‘ A
PV030 (ribeirdo Betim) ‘ ‘ | =
PV040 (ribeiréo Betim) N
PV045 (ribeiréo Betim) =
PV060 (ribeirdo Betim) A
PV065 (ribeirdo Betim) _—_ =
BP022 (rio Paraopeba) =
BP024 (rio Brumado) =
BP026 (rio Camapud) =
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Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(Rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacéo

BP027 (rio Paraopeba) =

BP029 (rio Paraopeba) =

BP032 (rio Macaubas) =

BPO036 (rio Paraopeba) =

BP066 (rio Veloso) =

BPO068 (rio Paraopeba) =

BPO069 (ribeirdo Serra Azul) =

BPO070 (rio Paraopeba) =

BPO71 (rio Betim) =

BPO72 (rio Paraopeba) =

BPO73 (rherao das Aveis) /e

N
BP074 (ribeirdo dos Macacos) a

BPO75 (corrego Pintado)

BPO76 (ribeirdo S&o Jo&o) =

BPO0O78 (rio Paraopeba) =

BP079 (rio Paraopeba) =

BP080 (rio Maranh&o) =

BPO081 (ribeirdo Ibirité)

BPO082 (rio Paraopeba) =

BPO083 (rio Paraopeba) =

BP084 (rio Maranh&o) =

BPO085 (ribeirdo Ibirité)

BP086 (ribeirdo Sarzedo)

BPO088 (rio Betim)

BP090 (ribeirdo Grande)

BP092 (ribeirdo Casa Branca) ?
BP094 (ribeirdo Catarina) =
BP096 (rio Manso) =
BP098 (ribeirdo do Cedro) A
BP099 (rio Paraopeba) 7

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

= Evolucao global nula; & Evolugao global positiva; M Evolugédo global negativa.
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Recuando no periodo histoérico, em duas estacdes da bacia com valores de IQA desde
2005, verificou-se entre esse ano e o de 2013, a seguinte evolucdo (ANA, 2012; ANA,
2013b):

o Manutencdo de IQA em nivel médio: ribeirdo S&o Jodo (BP076);
o Pioria de IQA de médio para ruim: ribeirdo Sarzedo (BP086).

A pioria identificada acentuou-se a partir de 2007 e deve-se, em boa parte, ao
lancamento de esgotos ndo tratados nos municipios de Sarzedo e Ibirité, mas também

a atividades agricolas, industriais e de extracdo de areia (ANA, 2013b).

O IQA consistentemente ruim ou muito ruim no ribeirdo Betim deve-se ao langcamento

de esgotos ndo tratados e a artificializagdo significativa dos cursos de agua nos
municipios de Contagem e Belo Horizonte.

Na maior parte das estacdes de amostragem a contaminagdo por toxicos tem-se

mantido estavel, em nivel baixo, nos ultimos anos.

Em cinco estac¢fes foi possivel observar tendéncia de melhoria no periodo 2011-2013
e apenas em uma (BP098, ribeirdo do Cedro), se observou pioria. O indice CT
assumiu valor alto em quatro estacfes de amostragem no ano de 2013 (IGAM, 2015).

Na sec¢do mais a jusante (BP099), que antecede a confluéncia do rio Paraopeba no rio
Sdo Francisco, a contaminacdo por tOxicos apresenta-se baixa, atestando uma

adequada capacidade de diluicéo.

Quadro 20 — Evolucéo recente do indice de Contaminac&o por Téxicos (Bacia do

rio Paraopeba).

Ano Tendéncia
observavel de

Estacdo de amostragem

(Rio) 2011 2012 2013 .
variacao

PV010 (ribeiréo Betim) =

PV020 (ribeiréo Betim) =

PV030 (ribeiréo Betim) =

PV037 (ribeiréo Betim) =

PV040 (ribeirdo Betim) =

PV045 (ribeirdo Betim) =

PV060 (ribeiréo Betim) =
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Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(Rio)

observavel de
variacéo

PV065 (ribeirdo Betim)

BP022 (rio Paraopeba)

BP024 (rio Brumado)

BP026 (rio Camapud)

BP027 (rio Paraopeba)

BP029 (rio Paraopeba)

BP032 (rio Macalbas)

BP036 (rio Paraopeba)

BP066 (rio Veloso)

BPO068 (rio Paraopeba)

BPO069 (ribeirdo Serra Azul)

BPO070 (rio Paraopeba)

BPO71 (rio Betim)

BP0O72 (rio Paraopeba)

BPO073 (ribeirdo das Areias)

BP074 (ribeirdo dos Macacos)

BPO75 (corrego Pintado)

BPO76 (ribeirdo S&o Jodo)

BPO78 (rio Paraopeba)

BPO79 (rio Paraopeba)

BP080 (rio Maranh&o)

BPO081 (ribeirdo Ibirité)

BP082 (rio Paraopeba)

BP083 (rio Paraopeba)

BP084 (rio Maranh&o)

BPO085 (ribeirdo Ibirité)

BPO086 (ribeirdo Sarzedo)

BPO088 (rio Betim)

BP090 (ribeirdo Grande)

BP092 (ribeirdo Casa Branca)

BP094 (ribeirdo Catarina)

BP096 (rio Manso)

BP098 (ribeirdo do Cedro)

BP099 (rio Paraopeba)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.
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Logenca; o7 [CRRERIRO  sava  veon |

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; 3 Evolugao global negativa.

Em relagdo a parametros de enriquecimento orgéanico, refira-se que em 10 das 29
estacOes de amostragem com dados disponiveis deste indice em 2014 (1° trimestre),

o IET é ultraoligotrofico (classe mais favoravel). No extremo oposto, o IET é
hipereutréfico, em oito estacoes.

S0 11 as estagOes de amostragem onde se pode observar melhoria da situacdo no
periodo em analise. Registram-se trés estacdes com tendéncia de evolugdo negativa,

localizadas unicamente na zona de influéncia do ribeirdo Betim.

Quadro 21 - Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Bacia do rio

Paraopeba).
Estacdo de amostragem Ano Tendéncia
) 2014 observavel de
(rio) 2011 2012 _ s
(1° trimestre) variagao
PV010 (ribeiréo Betim) =
PV020 (ribeirdo Betim) N
PV030 (ribeirdo Betim) N
PV037 (ribeirdo Betim)
PV040 (ribeiréo Betim) =
PV045 (ribeiréo Betim) =
PV060 (ribeirdo Betim) N
PV065 (ribeirdo Betim) =
BP022 (rio Paraopeba) r
BP027 (rio Paraopeba) 7
BP029 (rio Paraopeba) r
BP032 (rio Macaubas)
BP036 (rio Paraopeba) r
BPO066 (rio Veloso)
BP068 (rio Paraopeba) 7
BPO70 (rio Paraopeba) r
BPO71 (rio Betim)
BPO072 (rio Paraopeba) r
BPO73 (ribeiréo das Areias)
BPO75 (corrego Pintado)
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. Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem ;
. 2014 observavel de
(rio) L
(1° trimestre) variacao

BPO078 (rio Paraopeba) =

BP079 (rio Paraopeba) 7

BPO081 (ribeirdo Ibirité)

BP082 (rio Paraopeba) 7

BP083 (rio Paraopeba) 7

BP088 (rio Betim)
BP092 (ribeirdo Casa Branca)
BP094 (ribeirdo Catarina)
BP099 (rio Paraopeba) 7

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.
Nota(s): (*) Registros de 2013.

Oligotrofica _ Eutréfica | Supereutréfica _

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugdo global negativa.
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DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiéo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ | Paraopeba

Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Bacia do rio

Paraopeba).
Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b).

Confrontando os resultados analiticos com os limites definidos na Deliberacdo
Normativa Conjunta COPAM/CERH n.° 01/2008, de acordo com as classes de
enquadramento vigente nos trechos associados as diferentes estacdes de
amostragem, diversos parametros indicativos de contaminacao fecal, enriquecimento
organico e presenca de substancias toxicas, apresentaram desconformidade no ano
de 2013.

Identificam-se desconformidades em todas as estacdes, sendo que em 21 casos,

existiram desconformidades em mais que um parametro.
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As situacBes mais criticas registraram-se no ribeirdo das Areias (BP073), e no rio

Maranh&o (PA080), onde houve desconformidades em seis dos parametros.

O parametro mais frequentemente desconforme (em 31 estac8es) é a Escherichia coli.
Salienta-se que esta bactéria esta presente em 29 das 32 estacdes de amostragem
com um teor que excede em mais de 100% o limite estabelecido para a classe de

engquadramento.

A presencga desta bactéria assinala contaminacédo fecal. A ocorréncia frequente de
teores elevados é consequéncia da existéncia de elevadas quantidades de esgotos
sanitarios descarregados sem tratamento de forma generalizada na bacia hidrogréfica
do rio Paraopeba, havendo também contribuicao de atividades agropecuérias.

Outro parametro frequentemente desconforme (em nove estacdes de amostragem) € o
fésforo total, apresentando, em 11 estacdes, teor superior a mais de 100% do limite
estabelecido. Elevados teores de fosforo total indiciam contaminagé@o por esgoto, mas
também ocorréncia de poluicdo de origem agricola devido a uso excessivo de

fertilizantes.

Quadro 22 — Pardmetros com desconformidade em 2013 (Bacia do rio

Paraopeba).
o Contaminac¢do | Contaminagdo . .
< o Substéancias toxicas
g fecal organica
) < = S
amostragem = © e | 8| 2| e8| | 8| 2| 5
(rio) L © m 2 S = 2 2 o = =
(<2} ) a 2 e c «@ Ne} IS 8
7 5 S| 8|2l 2l 2| 5| 2|
3 o L 2| 0| <| 8/ 0| ©
(@) Ll O
BP022 (rio )
Especial )
Paraopeba)
BP024 (rio
1 ° °
Brumado)
BP026 (rio
1 ® °
Camapud)
BP027 (rio
2 ° ° °
Paraopeba)
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e Contaminagdo | Contaminagao . .
c . Substéancias toxicas
g fecal orgéanica
50 d z = o
= _ _ S _
Estacéao de 9 S 5 = ) IS 2 '% [ =
amostragem = o eS|l 82| 2| | 5| 2] 5
(rio) w Q m b s = 2 0 » o -
O ) &) = = c @ = Ne) = =
) c
2 £ Sl 8| 8| el &l 5| 2|8
< 7 L| 2, O| <| 8| | O
O L O
BP029 (rio
2 ® [
Paraopeba)
BP032 (rio
1 [
Macaubas)
BP036 (rio
2 ®
Paraopeba)
BPO066 (rio
2 °
Veloso)
BP068 (rio
2 ® [ )
Paraopeba)
BP069
(ribeirdo Serra 1 ° ° ° )
Azul)
BP070 (rio
2 ® [
Paraopeba)
BPO71 (rio
3 ® [
Betim)
BP0O72 (rio
2 ° ° ° °
Paraopeba)
BP0O73
(ribeirdo das 2 ] ° ° ° ° °
Areias)
BP0O74
(ribeirdo dos 1 ] ° )
Macacos)
BP0O75
(cérrego 2 ° ) ) ) )
Pintado)
BPO76
(ribeirdo Séao 2 L
Joéo)
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Estacédo de
amostragem

(rio)

Classe Enquadramento

Contaminacéo
fecal

Contaminagéo
orgéanica

Substancias toxicas

Escherichia coli

DBO
Fosforo total
N amoniacal

Cianeto livre

Arsénio total
Cobre dissolvido
Fenois totais
Chumbo total

Zinco total

BPO78 (rio

Paraopeba)

N

BP0O79 (rio

Paraopeba)

BP08O0 (rio

Maranh&o)

BPO081
(ribeirdo
Ibirité)

BP082 (rio

Paraopeba)

BP084 (rio

Maranh&o)

BP085
(ribeirdo
Ibirité)

BP086
(ribeirdo

Sarzedo)

BP088 (rio
Betim)

BP090
(ribeirdo
Grande)

BP092
(ribeirdo Casa

Branca)

BP094
(ribeirdo

Catarina)

BP096 (rio

Manso)
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e Contaminagdo | Contaminagao . .
&
c . Substancias téxicas
g fecal orgéanica
Estacéo de : S 3
e (@} = — ] a= <
¢ @© o ﬂ © © S S % fE =
=) Pl o © > o o - = =
amostragem = & g I = & o 1S = o
(rio) w L el = b 2 2 2 » 2 =
o) [} a “— S c @ Ne) = g
a 5 gl sl 8l 2 21 5| 2K
< ? L z O < G L O
(@) L O
BP098
(ribeirdo do 2 °® ° ) )
Cedro)
BP099 (rio
2 °
Paraopeba)

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Pardmetros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.

A demanda bioquimica de oxigénio apresenta desconformidade em nove estacdes de

amostragem, traduzindo contaminac¢ao de origem orgéanica.

O cianeto livre apresenta teores elevados em seis estacbfes de amostragem,

encontrando-se a sua presenca associada a efluentes de origem industrial.

Contaminagdo por descarga de esgoto e efluentes de origem industrial explica a
ocorréncia de teores elevados de nitrogénio amoniacal (desconforme em seis

estagOes) e de substancias toxicas, como fenais.

Assinalam-se também elevados teores de arsénio, cobre, zinco e chumbo, que se
associam a atividades industriais e mineiras e a poluicdo difusa urbana. Referéncia
também a influéncia do cultivo de hortalicas e legumes na &rea metropolitana de Belo

Horizonte na presenga de substancias toxicas.

Para melhor compreensdo do estado da qualidade das aguas superficiais importa

também considerar a variabilidade sazonal.

Uma perspetiva recente desta variabilidade sazonal pode ser obtida por comparacgéo
do IQA e CT em periodos de estiagem e chuvosos consecutivos com dados
disponiveis (IGAM, 2015): terceiro trimestre de 2011 (estiagem), primeiro trimestre de

2012 (chuvoso), terceiro trimestre de 2012 (estiagem) e primeiro trimestre de 2013
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(chuvoso). A comparacdo demonstra que o IQA é mais sensivel a variacbes sazonais,

mas ndo se evidenciam tendéncias de variacdo claras no conjunto da bacia

hidrogréfica.

}“’ \‘—/k‘
L )
*1;;099
o
/ 5[]
| BRO78
I\
o (
y | ESTACOES DE MONITORAMENTO
P Estado (2013)
\/\E .'. Conforme
;\ iu D f
0 oh esconforme
% 3 Parametros
5 | | u s 23
\H‘L B0 /S oo Contaminacéo fecal
\&\ Sl H-\\ .DD Contaminagdo orgénica
\‘e,\w HE 1% (@  Substancias toxicas
\\\ BED0 m 5rlss ~ i
)J) BP072 ) DIVISOES HIDROGRAFICAS
BP0 l.lﬁBPw%Bpom (ANA, 2015)
3 ORoT e ...‘ BPO81 e Bacia
5 BP070 lll-fsposg A sy
d BPO68 M BPOSE @ BR092 Regiéo fisiografica
29 =& . EE fL P04 Sub-bacia
\E;BPOGﬁ . UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
];{ = [ | Paraopeba
oo
Yy BP032 ;
\\\ BP020 Ml LAVP"\\%_»
\t:,? BRO27 M Joro%
5 BPO26E
% 4 &
= Bl BPo7o BPOS4

Figura 30 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Bacia do rio Paraopeba).
Fonte: IGAM, 2015.
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SINTESE

Tendo como referéncia a situacdo diagnosticada no PRH-SF 2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), ndo se verificam progressos significativos
relativamente a contaminacdo com origem em esgoto doméstico, ndo obstante os
casos de municipios anteriormente problematicos, como Papagaios, agora com 100%

de atendimento em matéria de tratamento de esgoto (FEAM, 2013).

Apesar de, nos ultimos anos, ter havido uma melhoria generalizada em parametros
gue influenciam a contaminagéo por toxicos e, sobretudo, o indice de estado troéfico,
ocorrem desconformidades em todas as estacbes de amostragem registradas,
envolvendo, em grande parte dos casos, diversos parametros, que indiciam a
presenca de poluentes de diversas origens (poluicdo pontual e difusa associadas a
efluentes domésticos, atividades industriais, mineradoras, agropecuarias e poluicdo
urbana).

Havera assim que dar continuidade a acdes de desenvolvimento de sistemas de
esgotamento sanitario, melhoria na eficiéncia do tratamento de efluentes industriais,

manejo adequado do solo e preservacéo da vegetacdo marginal.

90 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco:

nemus °

Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional



Assoclacio Executiva de Apoio 4 Gestiio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA.
DO RIO SA0 FRANCISCO

Quadro 23 - Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acOes necessérias (Bacia do rio Paraopeba).

Principais
. Corpo(s) de o o
parametros i ; Principais fontes de Principais ag0es
agua mais o L o
desconformes o poluicdo provéaveis necessarias
atingidos
(2013)

Escherichia coli

Principais corpos
de agua da bacia

do rio Paraopeba

Fésforo total

Os que sofrem
mais interferéncia
por ambos séo:
ribeirdo Serra

azul, ribeirdo das

DBO Areias, corrego
Pintado, rio
Maranhéo,
ribeirdo Sarzedo)
Nitrogénio Ribeiréo das

amoniacal total

Fendis totais

Cianeto Livre

Areias, corrego
Pintado, ribeirdo
Ibiriré, rio

Maranhao.

Esgoto doméstico (Sobretudo
municipios de Brumadinho,
Congonhas, Sarzedo, Ibirité;

Betim)

Industrias alimentares

(laticinios)

Agropecuaria

Promover ou dar sequéncia a
acoes de esgotamento sanitario,
incluindo tratamento de efluentes,
com prioridade aos sistemas que

utilizam como meio receptor os
corpos de agua onde ocorrem

desconformidades

Investimentos em tratamento de

efluentes industriais (laticinios)

Gerenciamento adequado na
utilizacdo de fertilizantes, manejo
adequado da agua e do solo,
controle da eroséo, preservagao

da vegetagdo marginal

Melhoramento no gerenciamento

de atividades agropecuarias

Arsénio total,

Rio Brumado, rio

Contaminacao por descarga
de efluentes de origem
industrial, principalmente
abatedouro, ceramica,

metalurgia, siderurgia,

Investimentos em tratamento de

Paraopeba, galvanoplastia, papel, refina efluentes industriais e
Cobre dissolvido, 3 )
ribeirdo das de petréleo, produtos de monitoramento no local de
Areias, ribeirdo limpeza, automoveis e descarga
Chumbo total, ) . . .
dos Macacos, rio | mineracdo (extracdo de areia,
Maranhao argila, minerais metélicos).
Zinco total
Poluigdo difusa urbana.
Fonte: IGAM, 2015, modificado.
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D. BACIA DO RIO DAS VELHAS

Esta bacia € uma das mais problematicas em termos de qualidade das aguas
superficiais, quer no conjunto da bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco, quer até a

nivel nacional.

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais é assegurado por um conjunto
de 114 estacOes pertencentes ao sistema de monitoramento estadual (IGAM) e a

Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

Nas estacdes de amostragem onde foi possivel, com base em dados disponiveis do
IQA, identificar uma tendéncia de evolugédo no periodo de 2011 a 2013, observou-se,
na maior parte dos casos (43 estacdes), uma manutencdo da mesma avaliacdo da
gualidade da agua. As tendéncias de evolucdo estdo relativamente equilibradas entre
evolucdes positivas e negativas (respectivamente 11 estacdes contra 13 estacoes).
Admite-se que acbes visando despoluicdo, designadamente relacionadas com
esgotamento sanitario, devem estar a contribuir para as melhorias identificadas. Por
outro lado, as situacdes de evolucdo negativa de IQA apontam para a importancia da
aplicacédo de acdes sobre as fontes de poluicdo existentes, especialmente em contexto

urbano.

Em 2013 verifica-se, do conjunto dos valores anuais de IQA nas estacOes de
amostragem, propor¢des semelhantes nas faixas médio e ruim (39% e 38%,
respectivamente) e uma proporcao bem inferior de ocorréncia na faixa bom (15 %). A
restante porcentagem de IQA classificado como muito ruim (7%) se concentra na zona

urbana de Belo Horizonte/Contagem.

Ha que considerar que, na se¢do mais a jusante (BV149), que antecede a confluéncia

do rio das Velhas no rio S&o Francisco, o IQA em 2013 tem a classificagdo de médio.

Quadro 24 — Evolucao recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio das

Velhas).
. Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem ;

) observavel de

(Rio) 2011 2012 2013 ETEGEE

BV0O01 (rio das Velhas) =
BV010 (rio Cipd) =
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Estacdo de amostragem
(Rio)

2011

2012

BV013 (rio das Velhas)

BV035 (rio Taoimo)

2013

Tendéncia
observavel de
variacéo

BV037 (rio das Velhas)

BV041 (ribeirdo Cortesia)

BV062 (ribeirdo Agua Suja)

BV063 (rio das Velhas)

BV067 (rio das Velhas)

BV076 (ribeirdo Sabara)

BV080 (rio das Velhas)

BV081 (cérrego Clemente)

BV083 (rio das Velhas)

BV085 (ribeirdo Isidoro)

BV105 (rio das Velhas)

BV130 (ribeirdo da Mata)

BV133 (rio Vermelho)

BV135 (rio Taquaragu)

BV136 (rio Jaboticatubas)

BV137 (rio das Velhas)

A

BV138 (rio das Velhas)

BV139 (rio das Velhas)

BV140 (ribeirdo Jequitiba)

BV141 (rio das Velhas)

©

BV142 (rio das Velhas)

BV143 (rio Parauna)

BV144 (ribeirdo da Onca)

BV145 (rio Pardo Pequeno)

BV146 (rio das Velhas)

BV147 (rio Bicudo)

BV148 (rio das Velhas)

N

BV149 (rio das Velhas)

BV150 (rio das Velhas)

N

BV151 (rio das Velhas)

BV152 (rio das Velhas)

N

BV153 (rio das Velhas)

BV154 (ribeirdo do Onca)

BV155 (ribeirdo Arrudas)

il i il
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Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(Rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacéo

BV156 (rio das Velhas) =

BV159 (ribeir&o da Corrente) _ =

BV160 (ribeirdo das Neves) =

BV161 (ribeirdo Santo Antonio) =

BV162 (rio Cip6) 7

AVO005 (rio das Velhas)

AV007 (ribeirdo Funil)

AV010 (rio das Velhas)

AV020 (rio Maracuja)

AVO050 (ribeirdo Mata Porcos)
AVO060 (ribeirdo Carioca)
AVO070 (ribeirdo Mata Porcos)
AV080 (rio Taoimo)

AV120 (cérrego Moleque)

AV160 (lagoa dos Ingleses)

AV180 (represa da Codoma)

AV200 (rio do Peixe)
AV210 (rio das Velhas)
AV250 (ribeirdo dos Macacos)

AV300 (cérrego da Barragem)

AV320 (corrego da Mina)

AV340 (ribeirdo da Prata)

SCO03 (corrego Caeté)
SC10 (ribeirdo do Onga)
SC12 (ribeirdo das Areias)

SC13 (ribeirdo das Areias)

SC14 (ribeirdo Poderoso)

SC16 (rio das Velhas)

SC17 (ribeirdo da Mata)

SC19 (ribeirdo das Neves)

SC21 (ribeirdo da Mata)

SC22 (ribeirdo da Mata)

SC23 (ribeirdo da Mata)

SC24 (ribeirao Jequitiba)

SC25 (corrego do Diogo)

SC26 (ribeirdo do Matadouro)
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" Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(Rio) 2011 2012 2013

observavel de

variacéo

SC27 (ribeirdo do Chiqueiro)

SC28 (ribeirdo do Chiqueiro)

SC30 (rio Parauna)

SC33 (rio Curumatai)

SC39 (corrego Matadouro)

CA004 (corrego Sujo)

CAO005 (corrego Sujo)

CAO006S (corrego Sujo)

CAO007 (corrego Isidoro) =

CAO009 (corrego Isidoro) =

PVO005 (ribeirdo Arrudas) =

PV055(corrego Isidoro)

PV070 (corrego Isidoro)

PV075 (c6rrego Isidoro)

PV080 (corrego Isidoro)

PV085 (ribeirdo Arrudas)

PV090 (ribeirdo Arrudas)

PV105 (ribeirdo da Onca)

PV125 (c6rrego Isidoro)

PV130 (c6rrego Isidoro)

PV135 (corrego Isidoro)

PV140 (corrego Isidoro)

PV145 (corrego Isidoro)

N K |K (NN K K ||\

PV150 (corrego Isidoro)

PV155 (corrego Isidoro)

PV160 (corrego Isidoro)

PV185 (corrego Isidoro)

N K|k

PV200 (ribeirdo Arrudas)

PV205 (ribeirdo Arrudas)

PV220 (ribeirdo da Onca)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

= Evolucao global nula; & Evolugao global positiva; M Evolugédo global negativa.
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Recuando no periodo histérico, e de acordo com dados do IGAM (2015) ha registro
de, entre 2004 e 2011, terem ocorrido melhorias no indice IQA no rio das Velhas
(BV105, BV083, BV137 e BV153), devido a implementacéo das ETEs Onca e Arrudas
em Belo Horizonte. No entanto, apesar dessas melhorias, o IQA continua a ser

classificado como ruim em 2013.

A contaminacgdo por toxicos, representada pelo indice CT, tem-se mantido estavel em
59 das 77 estacdes de amostragem onde se pode observar, entre 2011 e 2013, a
variacdo do indice CT. Nas restantes estacoes onde se pode avaliar tendéncia nesse

periodo, ocorre pioria em 15 casos, verificando-se melhoria apenas em trés situagoes.

A situacdo global é preocupante, verificando-se que, em 2013, cerca de 31% das
estacBes de amostragem da sub-bacia associam uma contaminagéo por toxicos alta.
Verifica-se contaminagdo meédia em 16% dos casos e baixa em 30%. Existem quatro
estacles (4%) incluidas em classe especial (onde a contaminagdo por toxicos ndo é
monitorada). As restantes estacdes de amostragem com registros apresentaram em

2013 um nivel baixo de contaminacgéo por toxicos.

Na sec¢do mais a jusante (BV149), que antecede a confluéncia do rio Para no rio Sao
Francisco, a contaminagdo por toxicos apresenta-se alta, contribuindo para aumentar

a toxicidade neste rio.

Quadro 25 - Evolucéo recente do indice de Contaminac&o por Téxicos (Bacia do
rio das Velhas).

5 Ano Tendéncia
Estac&o de amostragem ;
o) observavel
rio
2011 2012 2013 de variagio
BV001 (rio das Velhas) =
BV010 (o Cipo) . -
BV013 (rio das Velhas) ‘ | N

BV035 (rio Taoimo)

BV037 (rio das Velhas)

BV041 (ribeirdo Cortesia)

h

BV062 (ribeirdo Agua Suja)

BV063 (rio das Velhas) =

BV067 (rio das Velhas) =

BV070 (cérrego do Galinha) A
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Ano Tendéncia

Estac&o de amostragem

(rio)

observavel
de variacéo

BV076 (ribeirdo Sabard)

BV080 (rio das Velhas)

BV081 (corrego Clemente)

BV083 (rio das Velhas)

BV085 (ribeiréo Isidoro)

BV105 (rio das Velhas)

BV130 (ribeirdo da Mata)

BV133 (rio Vermelho)

BV135 (rio Taquaragu)

BV136 (rio Jaboticatubas)

BV137 (rio das Velhas)

BV138 (rio das Velhas)

¢ K K

BV139 (rio das Velhas)

BV140 (ribeirdo Jequitiba)

BV141 (rio das Velhas)

BV142 (rio das Velhas)

BV143 (rio Paradna)

BV144 (ribeirdo da Onca)

")

BV145 (rio Pardo Pequeno)

BV146 (rio das Velhas)

BV147 (rio Bicudo)

BV148 (rio das Velhas)

BV149 (rio das Velhas)

BV150 (rio das Velhas)

BV151 (rio das Velhas)

BV152 (rio das Velhas)

BV153 (rio das Velhas)

") "4

BV154 (ribeirdo do Onga)

BV155 (ribeirdo Arrudas)

BV156 (rio das Velhas)

BV157 (corrego da Corrente)

BV158 (ribeirdo Cotovelo)

BV159 (ribeirdo da Corrente)

BV160 (ribeirdo das Neves)

BV161 (ribeirdo Santo Anténio)

BV162 (rio Cip6)
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: Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem i
o) observavel
rio
2011 2012 2013 de variago

AVO005 (rio das Velhas)

AVO007 (ribeirao Funil)

AVO010 (rio das Velhas)

AV020 (rio Maracuja)

AVO050 (ribeirdo Mata Porcos)

AVO060 (ribeirdo Carioca)

AVO070 (ribeirdo Mata Porcos)
AV080 (rio Taoimo)
AV120 (cérrego Moleque)

AV160 (lagoa dos Ingleses)

AV180 (represa da Codoma)

AV200 (rio do Peixe)

AV210 (rio das Velhas)

AV250 (ribeirdo dos Macacos)

AV300 (cérrego da Barragem)

AV320 (cérrego da Mina)

AV340 (ribeirdo da Prata)

SCO03 (corrego Caeté)

SC10 (ribeirdo do Onga)

SC12 (ribeirdo das Areias)

SC13 (ribeirdo das Areias)

SC14 (ribeirdo Poderoso)

SC16 (rio das Velhas)

SC17 (ribeirdo da Mata)

SC19 (ribeirdo das Neves)

SC21 (ribeirdo da Mata)

SC22 (ribeirdo da Mata)
SC23 (ribeirdo da Mata)
SC24 (ribeirdo Jequitiba)
SC25 (corrego do Diogo)
SC26 (ribeirdo do Matadouro)
SC27 (ribeirdo do Chiqueiro)
SC28 (ribeirdo do Chiqueiro)
SC30 (rio Paradna)
SC33 (rio Curumatai)

SC39 (c6rrego Matadouro)
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Associaglo Executiva de Apoio i Gestlio DO RIO SAO FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

. Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem )
) observavel
(rio) -
de variacéo
CAO004 (corrego Sujo) =

CAO005 (corrego Sujo)

CAO006S (corrego Sujo)

CAO007 (corrego Isidoro)

CAO009 (corrego Isidoro)

PVO0O05 (ribeirdo Arrudas)

PV055 (corrego Isidoro)

PV070 (corrego Isidoro)

PV075 (corrego Isidoro)

PV080 (corrego Isidoro)

PVO085 (ribeirdo Arrudas)

PV090 (ribeirdo Arrudas)

PV105 (ribeirdo da Onca)

PV110 (ribeiréo da Onga)

PV125 (corrego Isidoro)

PV130 (corrego Isidoro)

PV135 (corrego Isidoro)

PV140 (corrego Isidoro)

PV145 (corrego Isidoro)

PV150 (corrego Isidoro)

PV155 (corrego Isidoro)

PV160 (corrego Isidoro)

PV167 (corrego Isidoro)

PV180 (cérrego Isidoro)

PV185 (corrego Isidoro)

PV190 (ribeirdo da Onca)

PV200 (ribeir&o Arrudas)

PV205 (ribeirdo Arrudas)

PV210 (ribeirdo da Onga)

PV220 (ribeirdo da Onca)

PV230 (ribeirdo da Onca)

PV240 (ribeirdo da Onca)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: CT: | Classe especial Baixa Média _I

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; S Evolugao global negativa.
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Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Em relacdo a parametros de enriguecimento organico, refira-se que em 27 das 50
estacdes de amostragem com dados disponiveis deste indice em 2014 (1° trimestre)
ou 2013 (conforme disponivel), o IET ocorrente € ultraoligotréfico (mais favoravel). No

entanto, ha também 14 ocorréncias de IET hipereutréfico (o mais critico).

Quadro 26 — Evolucéo recente do indice de Estado Tréfico (Bacia do rio das

Velhas).
. Ano Tendéncia
Estagcdo de amostragem i
. 2014 observavel de
(rio) 2011 2012 _ .
(1°trimestre) variagao
BV0O0L1 (rio das Velhas)
BV010 (rio Cipd)
BV013 (rio das Velhas) 2
BV037 (rio das Velhas) 7

BV041 (ribeirdo Cortesia)

BV063 (rio das Velhas) =

BV067 (rio das Velhas) 2

BV070 (corrego do Galinha)

BV076 (ribeirdo Sabara)

BV081 (coérrego Clemente)

BV083 (rio das Velhas)

BV105 (rio das Velhas)

BV137 (rio das Velhas)

BV138 (rio das Velhas)

N (Y (NN

BV139 (rio das Velhas)

BV140 (ribeirdo Jequitiba)

©

BV141 (rio das Velhas)

BV142 (rio das Velhas)

BV143 (rio Paraina)

BV144 (ribeirdo da Onca)

BV145 (rio Pardo Pequeno)

©

BV146 (rio das Velhas)

BV147 (rio Bicudo)

BV148 (rio das Velhas)

BV149 (rio das Velhas)

BV150 (rio das Velhas)

BV151 (rio das Velhas)
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&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAD FRANCISCO

Estagdo de amostragem

(rio)

Ano

2011 ‘

BV152 (rio das Velhas)

BV153 (rio das Velhas)

BV154 (ribeirdo do Onga)

BV156 (rio das Velhas)

BV157 (co6rrego da Corrente)

2012

2014
(1°trimestre)

Tendéncia
observavel de
variacao

BV158 (ribeirdo Cotovelo)

BV160 (ribeirdo das Neves)

BV162 (rio Cip0)

AVO005 (rio das Velhas)

AV020 (rio Maracuja)

AVO050 (ribeirdo Mata Porcos)

AVO060 (ribeirdo Carioca)

AVO070 (ribeirdo Mata Porcos)

AV160 (lagoa dos Ingleses)

AV320 (coérrego da Mina)

AV340 (ribeirdo da Prata)

SCO03 (corrego Caeté)

SC12 (ribeirdo das Areias)

SC13 (ribeirdo das Areias)

SC16 (rio das Velhas)

SC21 (ribeirdo da Mata)

SC22 (ribeirdo da Mata)

SC23 (ribeirdo da Mata)

SC26 (ribeirdo do Matadouro)

SC27 (ribeirdo do Chiqueiro)

SC28 (ribeirdo do Chiqueiro)

SC30 (rio Parauna)

SC39 (corrego Matadouro)

CAQ04 (corrego Sujo)

CAOQO05 (corrego Sujo)

|3

CAOQO06S (corrego Sujo)

CAO007 (corrego Isidoro)

CAO009 (corrego Isidoro)

PVO0O05 (ribeirdo Arrudas)

AR

PV055 (corrego Isidoro)

nemus °
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associaglo Executiva de Apoio i Gestlio DO RIO SA0 FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(rio) 2011

2014 observavel de

(1°trimestre) variagao

PV070 (c6rrego Isidoro)

PV075 (corrego Isidoro)

PV080 (corrego Isidoro)

PV085 (ribeirdo Arrudas)

PV090 (ribeirdo Arrudas)

"""

PV105 (ribeirdo da Onga)

PV110 (ribeirdo da Onga)

PV125 (corrego Isidoro)

PV130 (corrego Isidoro)

PV135 (c6rrego Isidoro) *

PV140 (c6rrego Isidoro) *

N (¥ € |3 N

PV145 (corrego Isidoro) *

PV150 (c6rrego Isidoro)

PV155 (corrego Isidoro)

PV160 (c6rrego Isidoro)

PV167 (c6rrego Isidoro)

PV180 (corrego Isidoro)

PV185 (corrego Isidoro)

PV190 (ribeirdo da Onca)

PV200 (ribeiréo Arrudas)

PV205 (ribeiréo Arrudas)

PV210 (ribeirdo da Onca)

PV220 (ribeirdo da Onga)

PV230 (ribeirdo da Onca)

PV240 (ribeirdo da Onca)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.
Nota(s): (*) Registros de 2013.

Oligotrdfica - Eutréfica | Supereutrofica _

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.

Quanto a tendéncias de evolucdo, ndo existe um padrédo global na bacia. O mesmo
namero de estagBes (13) apresenta tendéncia positiva e negativa (neste caso
localizadas na cabeceira da bacia, no tecido urbano de Belo Horizonte/Contagem ou
no rio das Velhas).
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Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Confrontando os resultados analiticos do ano de 2013 (IGAM, 2015) com os limites
definidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n.° 01/2008, de acordo
com as classes de enquadramento vigente nos trechos associados as diferentes
estacbes de amostragem, verificam-se desconformidades em diversos parametros
indicativos de contaminacéo fecal, enriqguecimento organico e presenca de substancias

toxicas.

Verificam-se desconformidades em 74 das 87 estacdes de amostragem, sendo que

em 72 casos ocorrem desconformidades em mais de um parametro.

As situacBes mais criticas registram-se no rio das Velhas, onde seis estacdes
apresentam desconformidade em sete ou mais parédmetros. Além deste rio,
identificam-se mais oito corpos de &gua com estacdes onde se registram
desconformidades em seis ou mais parametros: corrego da Barragem, corrego da
Mina, corrego do Diogo, ribeirdo Agua Suja, ribeirdo Areias, ribeirdo da Mata, ribeirdo

Isidoro e rio Poderoso.

O parametro mais frequentemente desconforme (em todas as estacdes a excec¢édo de
uma) é a bactéria Escherichia coli, assinalando contaminagdo fecal proveniente
sobretudo de esgoto doméstico sem tratamento, sendo a atividade agropecuaria outra

causa, importante sobretudo no Médio e Baixo rio das Velhas.

De assinalar ainda que, em quase todos os casos, o teor da Escherichia coli excede

em mais de 100% o limite estabelecido para a classe de enquadramento.

A demanda bioquimica de oxigénio, fosforo total e nitrogénio amoniacal sdo outros
parametros relacionados com a contaminagéo por esgoto doméstico néo tratado (mas
que também resultam, em parte, de contaminagcdo difusa de origem agricola e
urbana), que apresentam, de forma muito generalizada, situagbes de
desconformidade. No caso do nitrogénio amoniacal, os valores elevados devem-se

também a efluentes industriais (associados a curtumes, frigorificos e téxteis).

A ocorréncia em simultaneo de valores acima do dobro do limite definido para a classe
de enquadramento para os quatro parametros referidos ocorre em sete corpos de
agua (cérrego Caeté, cérrego do Diogo, ribeirdo das Neves, ribeirdo Matadouro,

ribeirdo do Onga, rio Poderoso e rio das Velhas).
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A contaminacdo por arsénio constitui um problema grave, sobretudo na area mais a
montante da sub-bacia, estando presente em quantidades elevadas em quase todas
as estacdoes de amostragem no rio das Velhas e ainda no cérrego da Barragem,
cérrego de Mina, ribeirdo Agua Suja e ribeirdo Mata Porcos. A origem desta
contaminacéo estd associada a fontes naturais presentes no alto curso, na regiao de
nova Lima, bem como ao beneficiamento de minério de ouro que contribui para a sua
disponibilizacéo no corpo d"agua (IGAM, 2013).

Também muito frequente, é a contaminacdo por cianeto, com incidéncia no rio das
Velhas, mas também em outros cursos d’agua do sector médio e alto da bacia. A
presenca de cianeto esta associada a efluentes de origem industrial (industria
siderirgica, de produtos metalicos e maquinaria, entre outras). Entre outros
parametros que apresentam desconformidades, devido sobretudo a fontes de origem

industrial, os mais comuns sao os fendis totais e o chumbo total.

Referéncia também a influéncia do cultivo de hortalicas e legumes na area

metropolitana de Belo Horizonte na geracao de téxicos.
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA.
DO RIO SA0 FRANCISCO

| INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)
Bom

Médio

Ruim

; ESTAGCOES DE MONITORAMENTO
| Contaminagé&o por téxicos (2013)

| In

Classe especial
Baixa

Média

Alta

lice do Estado Troéfico (2014, 1°T; 2012)
Ultraoligotrofica

Oligotréfica (2012)
Mesotréfica (2012)

: @000

Eutréfica

Eutréfica (2012)
Supereutréfica
Supereutréfica (2012)
Hipereutrofica

Hipereutréfica (2012)

P00 e

Sem informagéo

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regido fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE

| [ Velhas

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

BV142 2 BVA43
O SC30
BV161 BV16.2
I ql
BV144 BV067 AV340,
" ) AV30 =
d ES sl BV062 @50V063
Figura 31 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Bacia do rio das Velhas).
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Quadro 27 — Parametros com desconformidade em 2013 (Bacia do rio das Velhas).

&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAD FRANCISCO

£ Cont. L L N
= Contaminagao orgéanica Substéancias toxicas
® o | fecal
§ g GCJ = = _8 _
) —= —= S = - [ —
» E o5 8 5 o 5| S e | = | 2| 2| 5| B| 2| s
Curso d’agua © 2 5 ke S o |E = © Z o 5 = = e = 5]
g T © = O o % | @ ® ) ] ° 9 S )
© o 2 3 m e e o O ° i=i 0 @ o o o = o
o o = =) o = o c o oS = c o = S 1S
13 ch g 5 Z = g ‘% S o 8 5 c S o o
‘O 4 —_ = = 1 \© — —
2 & I E < 8} 2 L 5 N o 2 O
f w ® O
cérrego Caeté SCO03 2 ° ) ) ) )
corrego da
AV300 2 ° ° ° ° ° )
Barragem
c. de Mina AV320 2 ® [ [ [ [ ) ) )
cérrego do Diogo SC25 2 ° ) ° ) ) ) )
c. do Galinha BVO070 2 ] )
c. Matadouro SC39 2 ° )
corrego Moleque AV120 2 o
ribeirdo Agua Suja | BV062 2 ° ° ) ° ° °
SC12 2 °
ribeirdo Areias
SC13 2 ° [ J [ [ [ [ )
ribeirdo Arrudas BV155 3 [ [
ribeirdo Carioca AV060 2 [
ribeirdo Cortesia BVv041 1 °
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S Cont. L . .
S Contaminagao orgéanica Substéancias toxicas
® o | fecal
g (g2 = 3 3 =
<) - — S = —= < —
5 E | o & 3 ! os| E| 2| 2| 2| 8| | | | ®
Curso d"agua S « 9 o c = 9 = s} = g = o = o
@ T o = O 2 | @ ® ) 2 g = =
o = 5 3} ) o S oo ©° e o " = o e i=) o
o Oz = a ) £ | o ® ¢ © S 2 = o = 5 £
< 5 2 i zZ |£5| ¢ S o = S £ 3 o S
g o 2 el < | 50| 8| &S| N| S| g|c
w w © @)
ribeirdo da
BV159 2 [
Corrente
BV130 2 ® [ )
SC17 2 °
ribeirdo da Mata SC21 2 ° ) )
SC22 2 ° °
SC23 2 ° ° ° °
rib. da Onga BV144 2 ° )
rib. da Prata AV340 1 ® ® [
BV160 2 °
ribeirdo das Neves
SC19 2 e
ribeirdo do SC27 1 )
Chiqueiro SC28 1 ®
ribeirdo Matadouro SC26 2 ° )
BV154 3 °
rib. do Onga
SC10 3 °
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= Cont. L . . _
S Contaminagao orgéanica Substéancias toxicas
® o | fecal
2 28 = B 3 =
) — — S o — © —
5 £ |o 5| 8 3 o2 B e S| 2| B | 5| 8| | w
Curso d’agua & g = 8 IS} o | = o = o = 2 = o - S
2 T = ) = 2 | @ ® ° ° 7 = o = o ° =
o o = ) o = S < o ° = = o g S =
S & 2 2| |85 ¢8| 8| |8 2| &|%| 2|8
3 2 i el <, o | 8 &85 N &| g0
it Ll © O
AV050 2 )
rib. Mata Porcos
AVO070 2 [ ] [ ) [ )
rib. Macacos AV250 1 [ [ ) )
Rib. do Funil AV007 1 °
Rib. Isidoro BV085 3 ° ) ) ) )
BV140 2 [ ] [ ] [ )
Rib. Jequitiba
SC24 2 ) ) °
R. Poderoso SC14 2 [ ) [ ® ® )
Rib. Sabara BV076 3 [ ) )
Rib. Santo Ant6nio BV161 2 [ [ ®
rio Bicudo Bv147 1 [ ®
rio Cipd BV162 1 °
rio Curumatai SC33 2 ®
AV010 1 )
rio das Velhas AV210 2 [ ®
BVvV013 2 [ ] [ ) [ ) [)
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S Cont. L . o
S Contaminagao orgéanica Substéancias toxicas
® o fecal
2 28 = B 3 =
<) —= —= S = —= —
5 E o5& S ! o5 © | ¢ 5| &2 g 5 B £ =
Curso d’agua & g = 8 IS} o | = o = o = 2 = o - 5]
g T = ) 2 @ ® ) 2 ° & = =
2 5 3 3] o S c o o 2 =) 9 » o o = = o
o O = = a o = I c ) £S] = c o c S5 =
il g 2 @ | 2|25 8| 5| 2| 2| 3| &| 3| 8¢
N p — - — = ~ ‘('U ER =
s = 2 g < | o | e & &5| M &§| g o
it w © O
BV037 2 ® ® ® [ )
BV063 2 ° ° ) °
BV067 2 ® [ )
BVv080 3 ° ° ° ° °
BVv083 3 ° ° ° ° ° °
BV105 3 ® [} ® [ ) [ )
BV137 3 ® [ [ °
BV138 3 ® [ ) [ [ )
BV139 2 ® ® ® [
BV141 2 ° ° ° ° ° °
BV142 2 ° ° ° ° ° ° °
BV146 2 ® [ J [ o ) [
BV148 2 ® [} [ [ [ [ [ ) [
BV149 2 ° ° ° ° ° °
BV150 2 ° ° ° ° ° ° ° °
BV151 2 [} [ ° ) [
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e vaca idogriices ree v 20 75 $h0 FRANCICO
S Cont. L . o
S Contaminagao orgéanica Substéancias toxicas
] o | fecal
=] c
3 s 2 = I 3 — =
» £ o 5 o Iz o o| & 2 > = g I = o g
Curso d’agua & g = 8 IS} o | = o = o = 2 = o - S
2 T = ) = 2 | @ ® ° ° 7 = o = o ° =
T = 9 @ 2 g oo o 2 2 B 2 = 3 2 o
o o = a o = o ® c 3] o — £ o = 5 IS
S & 2 2| |85 ¢8| 8| |8 2| &|%| 2|8
s S 2 < £ < 3} 2 i S B 3} g | O
it w © O
BV152 2 ® ® ® ® [ [
BV153 3 ® [ [ )
BV156 2 ® ® [ [ [ [ [ ) [
SC16 3 ° ° ° °
rio do Peixe AV200 2 ® [ o
AV080 2 ° °
rio Itabirito
BV035 2 ® [ )
rio Jaboticatubas BV136 1 ° )
rio Maracuja AV020 2 °
) BV143 1 °
rio Parauna
SC30 1 °
rio Pardo Pequeno BV145 1 ° )
rio Taquaracgu BV135 1 °
rio Vermelho BV133 1 °
Fonte: IGAM, 2013b.
Legenda: ® Pardmetros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a classe de enquadramento.
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ESTACOES DE MONITORAMENTO
Estado (2013)
8w Conforme

.-. Desconforme

Parametros
M, Contaminagéo fecal
.DD Contaminacé&o orgénica

DD. Substéncias toxicas

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiéo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Velhas

Figura 32 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2013 (Bacia do rio das Velhas).
Fonte: IGAM, 2015.

nemus *

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco:
Diagndstico da Dimensé&o Técnica e Institucional

111



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Para melhor compreensdo do estado da qualidade das aguas superficiais importa

também considerar a variabilidade sazonal.

Uma perspetiva recente desta variabilidade sazonal pode ser obtida por comparacao
do IQA e CT em periodos de estiagem e chuvosos consecutivos com dados
disponiveis (IGAM, 2015): terceiro trimestre de 2011 (estiagem), primeiro trimestre de
2012 (chuvoso), terceiro trimestre de 2012 (estiagem) e primeiro trimestre de 2013

(chuvoso).

Em relacdo ao Indice de CT ndo se observam variagdes sazonais significativas,
verificando-se que, no periodo mais chuvoso, a ocorréncia de vazdes mais elevadas

nao se traduz em reducao sensivel dos elevados niveis de contaminagao por toxicos.

Verifica-se uma tendéncia de pioria do IQA na estagcdo chuvosa, quando a vazao é
maior, em trechos do rio das Velhas, rio Bicudo e rio Taquaracu, 0 que indicia uma
certa importancia de poluicdo difusa. Situacdo oposta registra-se no ribeirdo Arrudas,
gue drena a area de Belo Horizonte, onde se observa que o IQA melhora no periodo
chuvoso, o que sugere um efeito de diluicdo da contaminagdo com origem nos esgotos
domeésticos, como resultado de vazdes mais elevadas. Existem outros trechos fluviais

onde as varia¢des sazonais do IQA apresentam tendéncia pouco definida.

SINTESE

Como sintese do diagnostico apresentado importa salientar que a situacao global da
qualidade das aguas na bacia do rio das Velhas permanece bastante critica, com

destaque para as zonas urbanas na cabeceira respectiva.

A contaminacgéo de origem fecal é ainda a mais generalizada e atinge maior expressao
pela forte pressdo humana exercida, sobretudo, pela area metropolitana de Belo
Horizonte (alto curso da bacia do rio das Velhas), com caréncias acentuadas no
tratamento de efluentes, face as cargas existentes e a capacidade de diluicdo nos
meios hidricos receptores. Além dos esgotos, had também a considerar contaminacao
organica difusa com origem em atividades agropecuarias, sobretudo na area do Médio
e Baixo rio das Velhas e com origem urbana (residuos nas vias publicas, vias sem

calcamento, ocupacao desordenada).

112 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco: nemus o)
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Diversos investimentos recentes em sistemas de saneamento, com destaque para a
regido metropolitana de Belo Horizonte, traduzem-se em melhorias recentes na
contaminacéo fecal e orgénica, mas que ainda sdo pouco expressivas em uma Visao

de conjunto.

Estas melhorias locais tém tido, ao nivel da bacia, contraponto num certo acréscimo
de contaminacao por téxicos, traduzido em uma tendéncia de variacdo negativa do

indice de CT nos ultimos anos.

A contaminacdo por toxicos tem, em grande parte, origem em fontes de poluicdo
industrial diversas, frequentemente carecendo de tratamento de efluentes ou com

tratamento inadequado.

No escopo da contaminacgéo industrial apresentam particular relevancia, sobretudo no
caso do arsénio, as atividades de mineracdo no Quadrilatero Ferrifero de Minas
Gerais, entre Belo Horizonte e Ouro Preto (alto curso da bacia do rio das Velhas).

Na poluicdo com origem em atividades de mineracdo (assim como a de origem
agricolas e agropecuaria), a introducdo dos contaminantes nos corpos de agua
resulta, em grande parte, da ocorréncia de processos erosivos que, com a agdo do
escoamento, transportam 0s contaminantes presentes nos solos para 0s meios

hidricos.

Para melhorar o panorama geral da qualidade da agua na bacia do rio das Velhas
havera que continuar a ampliar os servicos de coleta e tratamento de esgotos
domésticos, prioritariamente nas areas mais densificadas, como é o caso da éarea
metropolitana de Belo Horizonte. Paralelamente, € também necessario promover o
tratamento especifico de efluentes industriais previamente a sua descarga em corpos
de &gua. E ainda fundamental promover um manejo sustentavel do solo e da
vegetacdo, de modo a controlar a utilizacdo de fertilizantes e agrotoxicos, e a evitar
processos de erosdo e de carreamento de contaminantes susceptiveis de afetar a

gualidade das aguas.
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Quadro 28 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e
acdes necessérias (Bacia do rio das Velhas).

Principais Principais
~ Corpo(s) de
paréametros 5 ) fontes de L . .
agua mais _ Principais agcoes necessarias
desconformes o poluicdo
atingidos L
(2013) provaveis
Escherichia coli Esgoto
doméstico Promover ou dar sequéncia a acfes de
DBO (sobretudo da saneamento bésico, incluindo tratamento
A maior parte dos area de efluentes, com prioridade aos sistemas
Fosforo total principais corpos de metropolitana gue servem maior populacéo e que
agua, com de Belo rejeitam maiores cargas poluentes.
particular incidéncia Horizonte)
no rio das Velhas e Gerenciamento adequado na utilizagéo de
corpos de dgua da Expanséao fertilizantes, manejo adequado da &gua, do
Nitrogénio
9 area metropolitana urbana solo e residuos organicos, controle da
amoniacal ) N ~ .
de Belo Horizonte erosdo, preservacéo da vegetagdo
Atividades marginal
agropecuarias
Efluentes de
atividades
industriais (ex. . »
Cianeto Investimentos em tratamentos especificos
curtumes, ] o )
Rio das Velhas, o de efluentes industriais e monitoramento no
frigorificos,
Fenois Corrego de Mina, o local de descarga
) téxteis, ligas
cérrego do Diogo o
metalicas,
Chumbo . .
siderurgia)
Atividades de
Rio das Velhas e minerac&o _ ] B
o Manejo sustentavel do solo e da vegetacdo
corpos de 4gua do | (beneficiamento ) .
) o evitando erosé&o e carreamento de
) Alto S&o Francisco de minério de ) ]
Arsénio i sedimentos na envolvente de areas de
na area do ouro), ) .
mineragdo
Quadrilatero carreamento de
Ferrifero sedimentos
Fonte: IGAM, 2015.
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E. RIO SAO FRANCISCO E AFLUENTES ENTRE AS CONFLUENCIAS DO RIO
PARA E RIO JEQUITAI

A presente unidade de andlise inclui, além da calha do rio Sdo Francisco entre as
confluéncias referidas, todo o entorno da Represa das Trés Marias e afluentes de
ambas as margens (com excec¢do da bacia do rio Paraopeba e rio das Velhas).
Corresponde assim a juncdo das unidades hidrogréaficas de referéncia Entorno Trés
Marias e Rio de Janeiro e Formoso, utilizadas no PRH-SF 2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

A qualidade de &gua nessa bacia € monitorada por estacdes da rede de
monitoramento estadual (a cargo do IGAM) e da Rede Nacional de Monitoramento da
Qualidade de Aguas Superficiais (ANA, 2015b). Na maioria das 24 estacdes de
amostragem (em 11 das 19 com registros de IQA), verificou-se nos ultimos anos, uma
tendéncia global de manutencao do IQA, num nivel médio (incluindo a estacéo mais a
jusante no rio Sao Francisco), ocorrendo apenas um caso de manutencdo num nivel
ruim (ribeirdo Marmelada, SF007).

Em sete estacbes, o IQA apresenta um nivel bom, correspondendo sempre a uma
evolucao positiva no periodo 2011-2013. Uma das causas para esta evolugao pode ter
sido a tomada de acdes em termos de esgotamento sanitério, designadamente no
municipio de Trés Marias (MP, 2015), onde o atendimento no tratamento de esgoto é
de 100% (FEAM, 2013). Em apenas um caso se registrou uma evolu¢do negativa de

bom para médio, no rio Indaia (SF046).

Quadro 29 — Evolucao recente do indice de Qualidade da Agua (Rio S&o

Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio Para e rio Jequitai).

5 Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem ;

. observavel de

(rio) 2011 2012 2013 -
variacao

SF006 (rio S&do Francisco) r
SF054 (rio S&o Francisco) r
SFO015 (rio S&o Francisco) ?
SF016 (rio Sdo Francisco) =
Sf019 (rio S&o Francisco) =
SFO007 (ribeirdo Marmelada) =
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Estacdo de amostragem

(rio)

Ano

2011

2012

2013

Tendéncia
observavel de
variacéo

SF009 (rio Indaia)

SFO011 (rio Indaid)

7

SF013 (rio Borrachudo)

SF017 (rio Abaeté)

N

SF042 (ribeirdo da Extrema)

SF044 (ribeirdo do Boi)

SF046 (rio Indaia)

SF048 (rio Indaia)

SFO050 (rio Borrachudo)

SFO052 (rio Borrachudo)

SFO056 (rio Abaeté)

SF058 (rio Abaeté)

SF060 (rio Abaeté)

Fonte: IGAM, 2015.
Legenda: IQA:

Bom

Médio

= Evolugdo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.

Nos ultimos anos a contaminagdo por toxicos tem-se mantido, na maior parte dos

casos, estavel e em niveis baixos.

Em quatro estagbes foi possivel observar tendéncia de melhoria no periodo em

andlise, apresentando no ano de 2013 uma contaminagdo baixa. Em outras quatro

estagOes a tendéncia foi inversa, tendo havido um acréscimo de toxicidade, passando-

se de valor baixo em 2011, para valor médio e alto (SF011) em 2013.

Registra-se que, na secdo mais a jusante (SF019) que antecede a confluéncia do rio

das Velhas no rio Sao Francisco, a contaminacao por toxicos foi baixa, manifestando-

se até ai uma adequada capacidade de diluicao do curso de agua.

Quadro 30 — Evolucéo recente do indice de Contaminag&o por Toxicos (Rio S&o

Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio Para e rio Jequitai).

= Ano Tendéncia
Estacéo de amostragem i
i observavel de
(Rio) 2011 2012 2013 e
SF006 (rio S&o Francisco) =
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Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(Rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacéo

SF054 (rio Sao Francisco)

SF015 (rio S&o Francisco)

SF016 (rio S&o Francisco)

SF019 (rio Sdo Francisco)

SFO007 (ribeirdo Marmelada)

SF009 (rio Indaia)

SF011 (rio Indaia)

N (¥ (K

SF013 (rio Borrachudo)

SF017 (rio Abaeté)

SF042 (ribeirdo da Extrema)

©

SF044 (ribeirdo do Boi)

SF046 (rio Indaia)

SF048 (rio Indaia)

A

SFO050 (rio Borrachudo)

SFO052 (rio Borrachudo)

SF056 (rio Abaeté)

N (N

SF058 (rio Abaeté)

SF060 (rio Abaeté)

Fonte: IGAM, 2015.
Legenda: CT:

= Evolucao global nula; & Evolucgéao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.

Em relagdo a parametros de enriquecimento organico, verifica-se que em todas as
estacOes de amostragem com dados disponiveis deste indice em 2014 (1° trimestre),
a classe ocorrente é ultraoligotréfico (classe mais favoravel). Quando € observavel
uma tendéncia de evolugéo de classe nos ultimos anos, esta é geralmente favoravel

(sendo apenas estavel na estacdo SF016, entre 2011 e 2012).
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Quadro 31 - Evolucao recente do indice de Estado Trofico (Rio Sdo Francisco e

afluentes entre as confluéncia do rio Para e rio Jequitai).

Estagdo de amostragem

(rio)

Ano

Tendéncia

SFO006 (rio Sao Francisco)

SF054 (rio Sao Francisco)

SF015 (rio S&o Francisco)

SF016 (rio S&o Francisco)

SF019 (rio S&o Francisco)

SF013 (rio Borrachudo)

2014 observavel de
variacao

(1°trimestre)

SF042 (ribeirdo da Extrema)

SF044 (ribeirdo do Boi)

SF046 (rio Indaia)

SFO050 (rio Borrachudo)

SF056 (rio Abaeté)

SF058 (rio Abaeté)

Fonte: IGAM, 2015.

DNUIRSIGMEHERN  orgonerca | wesowsica | curstea

supereurorca | ECEMGEN

= Evolucao global nula; & Evolucgao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.
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INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)
Otimo

Bom

Médio

Ruim

Sem informacgéo

ESTACOES DE MONITORAMENTO
Contaminagéo por téxicos (2013)

%&&mgae

O 0SF01‘1 ® Baixa
SF017
i : q) Média
D Alta

Indice do Estado Tréfico (2014, 1°T: 2012)
O Ultraoligotréfica
CD Mesotrofica (2012)
O Sem informacéo

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiéo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ | Para-Jequitai

Figura 33 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Rio S&o Francisco
e afluentes entre as confluéncias do rio Para e rio Jequitai).
Fonte: IGAM, 2015.

Em 2013, apenas ndo ocorreram desconformidades face ao enquadramento vigente
em duas das 19 estacdes de amostragem (SF006, no rio S&o Francisco e SF017, no

rio Abaeté).

O parametro mais frequentemente desconforme (em 15 estacdes) é a Escherichia coli.
Salienta-se que esta bactéria, cuja presenca assinala contaminacdo fecal, esta
presente em cerca de 2/3 do total das estacbes de amostragem com um teor que
excede em mais de 100% o limite estabelecido para a classe de enquadramento. E o
caso da estacdo mais a jusante neste trecho do rio Sdo Francisco (SF019). Esta
situacdo é conflitante com o uso balnear na praia fluvial na cidade de Pirapora,
situacéo que também foi referenciada no PRH-SF 2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).
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Em cinco das 17 estacGes onde ocorrem desconformidades, dos parametros
indicativos em analise, apenas a Escherichia coli excede os padrées estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 e 430/2011 para a classe 2 (enquadramento
vigente). Em contraste, a situacdo mais critica ocorre no ribeirdo do Boi, onde houve

desconformidade em trés parametros (Escherichia coli, fésforo total e chumbo total).

Além da Escherichia coli, destaca-se o fésforo total como um parametro
frequentemente desconforme (em oito estacbes de amostragem). Elevados teores de
fésforo total indiciam contaminagé@o por esgoto, mas também ocorréncia de poluicdo
difusa de origem agricola devido a uso excessivo de fertilizantes.

A demanda bioquimica de oxigénio e os fendis totais (com referéncias de registros ja
em 2001) apresentam valores desconformes em trés estagcbes de amostragem,
verificando-se ainda, pontualmente, desconformidades ao nivel do cobre dissolvido e

do chumbo total.

No PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) é referido que, de acordo com
registros de 2003, ocorria contaminacdo por excesso de zinco solivel no rio Séao
Francisco, imediatamente a jusante da barragem das Trés Marias (local da estagcéo de
amostragem SF054). Este tipo de contaminacdo ndo foi registrado em 2013 neste

trecho da calha do rio Sao Francisco.

Quadro 32 — Parametros com desconformidade em 2013 (Rio S&o Francisco e

afluentes entre as confluéncias do rio Para e rio Jequitai).

o
‘g Contaminacéo Contaminacéo Substéancias
% fecal orgéanica téxicas
Estacéo de K = o S _
amostragem c = S © O 5 = I o
. it £ =8¢ 2 |g|lz8|2
(Rio) o G £ E @ o 2 5| 8
‘= = 2 o © =
o = o 5 5 ‘@ o © | §
7 o Qo Nl S o |
© n m L [) L O
O w O
SF054 (rio Sao Francisco) 2 ° )
SF015 (rio Sdo Francisco) 2 °
SF016 (rio Sdo Francisco) 2 °
SF019 (rio Sao Francisco) 2 ° )
SFO007 (ribeirdo Marmelada) 2 ° )
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o
% Contaminacéo Contaminacéo Substéancias
% fecal orgéanica toxicas
5
x = — o
Estacéo de @ 5 © - 3 o —
amostragem = o S g 0o S 2| 8| 8
L = Qo c = o =
(Rio) a s § E S O 2| 218
© e = .= o o -
=] y— O E
3 2 8 8‘ 6 \8 o c =}
7] (&) B o (] )
O t o
SF009 (ribeirdo Sucurit) 2 o )
SF011 (rio Indaid) 2 ) )
SF013 (rio Borrachudo) 2 ® )
SF042 (ribeirdo da Extrema
2 ® [
Grande)
SF044 (ribeirdo do Boi) 2 ® )
SF046 (rio Indaid) 2 ® )
BP048 (rio Indaid) 2 °
SF050 (rio Borrachudo) 2 )
SF052 (rio Borrachudo) 2 )
SF056 (rio Abaeté) 2 )
SF058 (rio Abaeté) 2 )
SFO060 (rio Abaeté) 2 °

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Parametros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.
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ESTACOES DE MONITORAMENTO
Estado (2013)

.-. Conforme

... Desconforme
Parédmetros

M, Contaminagio fecal

.DD Contaminagdo orgénica

@  Substancias toxicas
DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiédo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Para-Jequitai

Figura 34 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais

em 2013 (Rio Séo Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio Para e rio

Jequitai).
Fonte: IGAM, 2015.

Uma comparacao da distribuicdo dos indices IQA e

chuvosos consecutivos entre o terceiro trimestre de

CT em periodos de estiagem e

2011 e o primeiro trimestre de

2013 (IGAM, 2013b) permite identificar aspectos de variabilidade sazonal.

A comparacéo evidencia que o IQA é mais sensivel a

variacfes sazonais, verificando-

se em certos trechos de corpos de 4gua (com destaque para os rios Abaeté e Indaia e

para o trecho mais a jusante do rio S&o Francisco), tendéncia para uma degradagéo

da qualidade da agua no periodo chuvoso, quando a vaz&o é maior.
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Esta tendéncia denota a relevancia da contaminacao organica difusa, que atinge mais

facilmente os corpos de agua durante a estacao chuvosa.

SINTESE

Apesar da tendéncia de evolucdo satisfatoria em termos de qualidade da &agua,
persistem ainda situacbes de paradmetros com valores desconformes face ao

enquadramento vigente na maior parte das estagbes de amostragem.

A contaminacdo de origem fecal € a mais comum, tendo origem no langcamento de
esgotos sanitarios (sobretudo nos municipios de Abaeté, Pompeu, Sao Gotardo e
Pirapoca) e em atividades de agropecuéaria (contaminacdo difusa), responsaveis

também por enriquecimento orgéanico.

Por outro lado, manifestam-se situac6es pontuais preocupantes relativamente a
contaminacado por toxicos (cobre, fendis, chumbo). Esta contaminacdo associa-se a
atividades industriais, designadamente industrias de extracdo de minerais nado
metalicos, sendo os corpos de agua mais atingidos o rio Indaia e o ribeirdo do Boi, na
proximidade da Represa das Trés Marias, afetando também a qualidade da agua no

reservatorio.

Para melhoria da situacdo e eliminacdo das situacdes de desconformidade
identificadas, ha necessidade de investimentos em saneamento basico, melhoria na
eficiéncia do tratamento de efluentes industriais, manejo adequado do solo e

preservacdo da vegetacdo marginal.
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Quadro 33 - Principais parametros em desconformidade, fontes de polui¢céo e

acdes necessérias (Rio Sao Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio

Para e rio Jequitai).

Fésforo total

DBO

mais interferéncia
por ambos séo:

ribeirdo Marmelada,

ribeirdo da Extrema
Grande, rio Sao
Francisco e rio

Borrachudo

municipios de
Abaeté,
Pompeu, Séo
Gotardo e

Pirapora)

Agropecuaria

Fendis totais

Ribeirdo Sucurid,

rio Indaid, rio Sao

Principais Principais
~ Corpo(s) de
paréametros ) ) fontes de - . .
agua mais . Principais agdes necessarias
desconformes o poluicdo
atingidos .
(2013) provaveis
Principais corpos Promover ou dar sequéncia a acfes de
Escherichia coli o
de agua esgotamento sanitario, incluindo tratamento
Esgoto de efluentes, com prioridade aos sistemas
doméstico que utilizam como meio receptor 0s corpos
Os que sofrem i )
(Sobretudo de agua onde ocorrem desconformidades e

onde existem usos conflitantes

Gerenciamento adequado na utilizacéo de

fertilizantes

Melhoramento no gerenciamento de

atividades agropecuéarias

Francisco
Cobre Rio Indaia
Chumbo Ribeirao do Boi

Efluentes de
origem
industrial
principalmente
industrias
metallrgica e
de
mineragao

(minerais ndo

metalicos)

Manejo adequado da agua e do solo,
controle da eroséo, preservacédo da

vegetacao marginal

Investimentos em tratamento de efluentes
industriais e monitoramento no local de

descarga

Fonte: IGAM, 2015.

F. BACIA DO RIO JEQUITAI

A qualidade de agua superficial na bacia do rio Jequitai € monitorada por trés estacoes
pertencentes ao sistema de monitoramento do IGAM.
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Em 2013 registrou-se IQA bom e médio em duas estacdes de amostragem ho rio
Jequitai (SF021 e SF005, respectivamente) e IQA ruim no rio Guavanipa (SFC001).
Na estacdo mais a jusante no rio Jequitai, préximo da confluéncia com o rio Séo
Francisco (SF021), é possivel observar uma evolu¢do positiva do IQA em anos
recentes.

Quadro 34 - Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio

Jequitai).
. Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem )
. observavel de
(rio) 2011 2012 2013 L
variacao
SF021 (rio Jequitaf) v
SFCO001 (rio Guavanipa)
SFCO005 (rio Jequitai)

Fonte: IGAM, 2015.

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; 3 Evolucéo global negativa.

No ano de 2013, a contaminacgéo por toxicos foi, de acordo com o indice CT, baixa e
média em duas estacdes de amostragem no rio Jequitai (SF021 e SFO005,
respectivamente) e alta no rio Guavanipa (SFC001). Na estacdo mais a jusante no rio

Jequitai, observou-se uma evolugdo positiva do indice CT em anos recentes.

Quadro 35 - Evolucéo recente do indice de Contaminac&o por Téxicos (Bacia do

rio Jequitai).

5 Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(Rio) 2011 2012 2013 L
variacao

observavel de

SF021 (rio Jequitaf) _ 7

SFCO00L1 (rio Guavanipa)
SFCO005 (rio Jequitaf)

Fonte: IGAM, 2015.

= Evolucdo global nula; & Evolucao global positiva; W Evolucdo global negativa.
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Em relacdo a parametros de enriqguecimento organico, a informacédo disponivel
sintetizada (IET) esta disponivel apenas para a esta¢do no rio Guavanipa (SFC001),

em 2014 (1° trimestre), com classificacdo eutrdfica.

LY

0 20 40
e e K

SEC001

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)  Indice do Estado Trofico (2014, 1°T)  DIVISOES HIDROGRAFICAS
. D eutrstica (ANA, 2015)

Médio O e Bacia
Ruim Sem informagéo Regiso fisiografica
ESTACOES DE MONITORAMENTO Sub-bacia
Contaminagéo por toxicos (2013) UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
@ B [ ] Jequitai
CD Média
O Alta

Figura 35 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Bacia do rio
Jequitai).
Fonte: IGAM, 2015.

Em 2013, registraram-se parametros com desconformidade face a classe de

enquadramento vigente nas trés estacdes de amostragem da bacia do rio Jequitai.
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Destaca-se a estacdo de amostragem no rio Guavanipa (SFC001), com sete
parametros desconformes, indicando importante contaminacgéo fecal (Escherichia coli),
enriquecimento organico (fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO) e contaminacdo por
téxicos (fendis, cianeto, chumbo, cobre). No rio Jequitai apresentaram valores
elevados os parametros DBO (SF021) e Escherichia coli, fésforo e chumbo (SFC005).

Quadro 36 — Parametros com desconformidade em 2013 (Bacia do rio Jequitai).

g Contaminacéao Contaminacao . .
@ . Substéancias toxicas
< fecal organica
@
« 5 o
Estacdo de & = ” o T =
= ° T T S = =
amostragem =3 2 |z § o 51 2] 238
) L o d B + o (@]
(rio) 9 Escherichia coli S o5 B2 \g 3 £ o
(] (] =2 E c I =1 8
) Neo) Z © () e < o
0 LL LL @) O o
o O
)
SF021 (rio Jequitai) 2 °
SFCO001 (rio
2 ° ° ° ° ° ° °
Guavanipa)
SFCO005 (rio Jequitaf) 2 ® ) °

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Pardmetros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.

A contaminagéo fecal e o enriquecimento organico estdo associados a lancamentos de
esgotos sanitarios, sobretudo nos municipios de Bocailva e Jequitai, e a cargas
provenientes de atividades agropecudrias. A contaminacdo por substancias toxicas
associa-se, em larga medida, a extragcdo de areia e lancamento de efluentes
industriais dos ramos de fabricac@o de cachaca e metallrgico, presentes no municipio

de Bocaillva.

Uma comparagdo sazonal dos pardmetros IQA e do indice CT, efetuada com dados
entre 2011 e 2013 (IGAM, 2015) ndo demonstrou variacdes significativas na qualidade

da agua.
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ESTAGCOES DE MONITORAMENTO  DIVISOES HIDROGRAFICAS

Estado (2013) (ANA, 20195)
B Conforme e Bacia
.-. Desconforme Regido fisiografica
Parédmetros Sub-bacia
D;u Gonteminacanisedl UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
mn  Contaminac&o orgénica [ ] Jequitai

rl,:'. Substéncias toxicas

Figura 36 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Bacia do rio Jequitai).
Fonte: IGAM, 2015.

SINTESE

N&o se registram melhorias significativas na qualidade da dgua comparativamente a
situagdo diagnosticada no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), ndo
obstante o desenvolvimento de acdes ao nivel do esgotamento sanitario em alguns

municipios na bacia, como Engenheiro Navarro e Lagoa dos Patos (MP, 2015).

Os maiores problemas de afetacdo da qualidade da agua ocorrem no rio Guavanipa,
devido sobretudo a contaminagéo por esgotos domésticos e a industria de fabricagéo

de cachaca e metallrgica.
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Em relagcdo ao rio Jequitai, o seu curso médio recebe as cargas provenientes do rio
Guinara no municipio de Bocailva e descargas de efluentes domésticos ndo tratados
da cidade de Jequitai. Para jusante, o efeito de diluicdo determina a observacédo de
melhores indicadores da qualidade da agua na estacdo de amostragem préxima da

confluéncia no rio Sao Francisco (SF021).

Para melhoria da situacdo e eliminacdo das situagcbes de desconformidade
identificadas, ha necessidade de investimentos em saneamento basico, sobretudo nos

municipios de Bocailva e Jequitai, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes

industriais e manejo adequado do solo e preservacdo da vegetacdo marginal.

Quadro 37 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acOes necesséarias (Bacia do rio Jequitai).

Principais Principais
. Corpo(s) de
Parémetros ) ) fontes de o . .
agua mais _ Principais a¢cdes necessarias
desconformes L poluicéo
atingidos L
(2013) provaveis
Escherichia coli Promover ou dar sequéncia a a¢des de
) o saneamento basico, incluindo tratamento de
Rio Jequitai e rio o )
Fosforo total ) Esgoto efluentes, com prioridade aos sistemas que
Guavanipa o ) . N
domeéstico servem mais populacéo e utilizam como
DBO (Sobretudo meio receptor os corpos de agua onde
Nitrogénio municipios de ocorrem desconformidades
Amoniacal Bocailva e
Jequitai) Manejo adequado da agua e do solo,
Fendis totais controle da eroséo, preservacéo da
Rio Guavanipa Atividades vegetacao marginal
Cianeto livre agropecuarias
Melhoramento no gerenciamento de
Cobre dissolvido atividades agropecuarias
Atividades
industriais (ex. ] ) .
L Investimentos em melhoria da eficiéncia do
_ _ fabricacao de . .
Chumbo total Rio Jequitai tratamento de efluentes industriais
cachaca e
metalurgia)

Fonte: IGAM, 2015.
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3.4.2. Médio Sao Francisco
A. BACIA DO RIO PARACATU

A bacia do rio Paracatu é monitorada por 67 estacfes do sistema de monitoramento
do IGAM e da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais
(ANA, 2015b).

Considerando os valores do IQA, em 2013, a qualidade da agua apresentou um nivel
bom em cerca de 84% das 51 estacbes de amostragem com registros recentes de 1QA
(incluindo na estagdo de amostragem préxima da confluéncia com o rio S&o Francisco,

PT013), apresentando, nos restantes casos, nivel médio.

s

Nas estacdes onde é possivel verificar uma evolugdo do IQA nos ultimos anos, a
tendéncia é para manutengdo ou evolugéo positiva, contribuindo para o efeito, agbes
de saneamento em diversos municipios ribeirinhos. Destacam-se, neste caso, 0s
municipios de Joao Pinheiro e Unali, com indices de tratamento de esgoto em 2013 de
95% e 100%, respectivamente (FEAM, 2013).

Quadro 38 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio

Paracatu).
. Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem )
. observavel de
(rio) 2011 2012 2013

variacéo

SFH10 (rio Claro)

SFH11 (rio Paracatu)

SFH13 (rio Paracatu)

SFH24 (rio Preto)

PTO001 (rio da Prata) 7

PTOO03 (rio Paracatu)

PTOO5 (cdrrego Rico) =

PTOO07 (rio Preto)

AR

PTO09 (rio Paracatu)

PT010 (rio Caatinga)

PTO11 (rio do Sono) =

PTO013 (rio Paracatu) r

PTEO0O01 (rio da Prata)

PTEO0O03 (rio Santa Catarina)
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Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacéo

PTEO0O05 (rio Santa Catarina)

PTEOOQ7 (rio Paracatu)

PTEOO09 (rio Claro)

PTEO11 (ribeirdo Arrenegado)

PTEO13 (ribeirdo Escurinho)

PTEO15 (rio Escuro)

PTEO17 (rio da Prata)

PTEO19 (rio do Sono)

PTEO21 (rio Santo Ant6nio)

| |d

PTEO023 (cérrego Rico)

PTEOQ25 (ribeirdo Santo Anténio)

PTEO27 (rio Preto)

PTEO029 (ribeirdo Sdo Pedro)

PTEO031 (ribeirdo Entre Ribeiros)

PTEO33 (rio Paracatu)

PTEO35 (rio Verde)

PTEO37 (ribeirdo Santa Fé)

42450050 (ribeirdo Santa Rita)

42450130 (c6r. Retiro do Meio)

42450160 (corrego Olho-d'agua)

42450330 (rio Preto)

42450360 (rio Preto)

42450370 (corrego Barro Preto)

42450380 (ribeirdo Barro Preto)

42450390 (ribeirdo Estrema)

42450510 (ribeirdo Estrema)

42450600 (rio Preto)

42450710 (ribeirdo Jardim)

42450720 (corrego Estanislau)

42450730 (ribeirdo Jardim)

42450740 (ribeirdo Jardim)

42450760 (cérrego Cariru)

42450770 (c6rrego Lamaréao)

42450900 (ribeirdo Jardim)

42455000 (rib.*® S50 Bernardo)

60477350 (rio Bezerra)
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" Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(rio) 2011 2012 2013

observavel de

variacéo

60478520 (rio Bezerra)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: IQA:

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; 3 Evolugao global negativa.

Em relacdo a contaminacdo por téxicos, esta foi dominantemente baixa em 2013
(incluindo na estacdo de amostragem junto da confluéncia com o rio Sdo Francisco).
Constituem excecdo seis estacbfes de amostragem, entre as quais se registrou
contaminacdo média em trés casos, e elevada em outros trés: corrego Rico (PT005 e
PTEO023) e rio Preto, onde constitui divisa entre o Distrito Federal e Goias (SFH24).

Nas estacfes de amostragem onde é possivel apresentar tendéncia de evolu¢do nos

altimos anos, esta € dominantemente positiva.

Quadro 39 — Evolucéo recente do indice de Contaminac&o por Toxicos (Bacia do
rio Paracatu).

Ano Tendéncia
observavel de

Estacdo de amostragem
(rio) 2011 2012 2013

variacéo

SFH10 (rio Claro)

SFH11 (rio Paracatu)

SFH13 (rio Paracatu)

SFH24 (rio Preto)

PTO0O01 (rio da Prata)

PT0O03 (rio Paracatu)

N

PTOO5 (corrego Rico)

PTOO07 (rio Preto)

N

PTO009 (rio Paracatu)

PT010 (rio Caatinga)

PTO011 (rio do Sono)

N (€N

PT013 (rio Paracatu)

PTEOQO1 (rio da Prata)

PTEOO03 (rio Santa Catarina)
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Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacéo

PTEO0O05 (rio Santa Catarina)

PTEOOQ7 (rio Paracatu)

PTEOO09 (rio Claro)

PTEO11 (ribeirdo Arrenegado)

PTEO13 (ribeirdo Escurinho)

PTEO15 (rio Escuro)

PTEO17 (rio da Prata)

PTEO19 (rio do Sono)

PTEO21 (rio Santo Ant6nio)

PTEO023 (cérrego Rico)

PTEOQ25 (ribeirdo Santo Anténio)

PTEO27 (rio Preto)

PTEO029 (ribeirdo Sdo Pedro)

PTEO031 (ribeirdo Entre Ribeiros)

PTEO33 (rio Paracatu)

PTEO35 (rio Verde)

PTEO37 (ribeirdo Santa Fé)

42450050 (ribeirdo Santa Rita)

42450130 (cor. Retiro do Meio)

42450160 (corrego Olho-d'agua)

42450330 (rio Preto)

42450360 (rio Preto)

42450370 (cérrego Barro Preto)

42450380 (ribeirdo Barro Preto)

42450390 (ribeirdo Estrema)

42450510 (ribeirdo Estrema)

42450600 (Rio Preto)

42450710 (ribeirdo Jardim)

42450720 (corrego Estanislau)

42450730 (ribeirdo Jardim)

42450740 (ribeirdo Jardim)

42450760 (cérrego Cariru)

42450770 (c6rrego Lamaréao)

42450900 (ribeirdo Jardim)

42455000 (rib.*® S50 Bernardo)

60477350 (rio Bezerra)
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Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem
(rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacéo

60478520 (rio Bezerra) =

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.
Legenda: CT:

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.

Em relagcdo a parametros de enriqguecimento organico, 0s registros sintetizados
apontam para a predominancia da classificagdo mesotrofica (14 em 25 estagbes com
registros recentes), embora com registro de tendéncia de evolugdo negativa,
geograficamente concentrada no estado de Goias/Distrito Federal. O enriquecimento
organico dos meios hidricos resulta tipicamente da descarga de poluentes organicos
em contextos sem capacidade de depuracdo e/ou diluicdo adequada para a carga

afluente.

Quadro 40 — Evolugéo recente do indice de Estado Tréfico (Bacia do rio
Paracatu).

= Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(rio) 2011 2012 2014

observavel de

variacéo

SFH11 (rio Paracatu)

SFH13 (rio Paracatu)

PTOO03 (rio Paracatu) =

PTO009 (rio Paracatu)

PTO013 (rio Paracatu)

42450050 (ribeirdo Santa Rita)

42450130 (cor. Retiro do Meio)

42450160 (corrego Olho-d'agua)

| K|\ ¢\ N

42450330 (rio Preto)

42450360 (rio Preto)

42450370 (corrego Barro Preto)

42450380 (ribeirdo Barro Preto)

42450390 (ribeirdo Estrema)

42450510 (ribeirdo Estrema)

42450600 (rio Preto)

""" "4

42450710 (ribeirdo Jardim)
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Ano

Tendéncia

Estac&o de amostragem

(rio)

42450720 (cérrego Estanislau)

42450730 (ribeirdo Jardim)

42450740 (ribeirdo Jardim)

42450760 (corrego Cariru)

42450770 (corrego Lamaréao)

42450900 (ribeirdo Jardim)

2011

42455000 (rib.*® S3o Bernardo)

60477350 (rio Bezerra)

60478520 (rio Bezerra)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

2012

Nota(s): (*) Registros apenas do primeiro trimestre.

observavel de

2014 variacéo

N

K K K\t |

74

Eutréfica

supereurcrca | RSRMGIEN

= Evolucao global nula; & Evolucgao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.
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Figura 37 —

Em 2013,

Paracatu).
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA.
DO RIO SA0 FRANCISCO

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)
- Bom
Médio
ESTACOES DE MONITORAMENTO
Contaminagéo por téxicos (2013)

Baixa
Média
Alta

Sem informacéao

: 0000

Indice do Estado Tréfico (2014, 1°T: 2012)

Ultraoligotrofica
Ultraoligotrofica (2012)
Oligotréfica (2012)
Mesotrofica (2012)
Eutrofica (2012)

PO @

Sem informacéao

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiéo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Paracatu

Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Bacia do rio

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

BN

registraram-se parametros com desconformidade, face a classe de

enquadramento vigente, em 23 das 31 esta¢cOes de amostragem. Em 16 destes casos,

registra-se apenas desconformidade em um dos parametros indicativos.
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Quadro 41 — Parametros com desconformidade em 2013 (Bacia do rio Paracatu).

Contaminacdo | Contaminacéao . L.
Substéncias toxicas

fecal orgéanica

Estacédo de
amostragem

(rio)

Classe de

Enquadramento
Escherichia coli
Demanda
Bioquimica de
Oxiaénio
Foésforo total
Fenodis totais
Céadmio total
Arsénio total
Cianeto livre
Chumbo total
Cobre
dissolvido

PTOO03 (rio

Paracatu)

PTOO5 (cérrego
Rico)

PTOO07 (rio
Preto)

PTO09 (rio

Paracatu)

PTO010 (rio
Caatinga)

PTO011 (rio do

Sono)

PTO013 (rio

Paracatu)

PTEOO1 (rio da
Prata)

PTE003 (rio

Santa Catarina)

PTEO0OS5 (rio

Santa Catarina)

PTEO007 (rio

Paracatu)

PTEO11
(ribeirdo 1 °

Arrenegado)

PTEO019 (rio do
Sono)

PTEO21 (rio

Santo Ant6nio)

PTEO23

(corrego Rico)
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Estacéo de
amostragem

(rio)

Classe de

Contaminacéo
fecal

Contaminagéo
orgéanica

Substancias toxicas

Enquadramento

Escherichia coli

Demanda
Bioquimica de
Oxiaénio
Fosforo total

Fenois totais

Cadmio total
Arsénio total
Cianeto livre
Chumbo total

Cobre
dissolvido

PTEO25
(ribeirdo Séo
Pedro)

PTEO29
(ribeirdo Séo
Pedro)

PTEO31
(ribeirdo Entre

Ribeiros)

PTEO035 (rio
Verde)

PTEO37
(ribeirdo Santa

Fé)

SFH11 (rio

Paracatu)

SFH13 (rio

Paracatu)

SFH24 (rio
Preto)

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Pardmetros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a

classe de enquadramento.

A Escherichia coli é, no global, o parametro mais frequentemente desconforme (em 14

estacdes), traduzindo a presenca de contaminacao fecal.

Seguidamente,

desconforme em 2013 (em seis estagbes de amostragem).

destaca-se o fosforo

total

como parametro

frequentemente

Ocorrem ainda

desconformidades ao nivel da DBO e de substancias toxicas, como os fendis e, com

menor expresséo, o cadmio, o arsénio, o cianeto, o chumbo e o cobre.
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Comparativamente ao diagnosticado ho PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA,
2004), a situacdo geral da qualidade da agua reflete melhorias no cérrego da Prata,
designadamente em termos de contaminac¢édo fecal e organica (devido a melhorias no
tratamento de esgoto no municipio de Jodo Pinheiro e Paracatu), e também no rio

Preto (devido a melhorias no tratamento de esgoto ho municipio de Unai).

0 2\}‘ *’ﬂ‘\ﬁx_so/
e e kM
\\
\ .| ESTACOES DE MONITORAMENTO
L\ Estado (2013)
(= +| @& Conforme
\\\ ¥ ¢| B Desconforme
\
R ). ] a
ﬁ W Par-ametros
PT007 o Contaminacgéo fecal
lpTE031 ml Contaminagdo organica
BE pTE033 O g
n = m  Substéncias téxicas
oy PTEOSSMMET0 o ~ i
PTEO2Smm o DIVISOES HIDROGRAFICAS
PTE MY B - (ANA, 2015)
PT.OOS Sl o Bacia
WPT003 s e o
PTE013#- ..-...F,TEO17 Regido ﬁsmgraﬁca
B pPTE015 Sub-bacia
PTEO11 :
o l. PT-0.01 - UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
PTE009 e
f B .-.PTE007 - [ ] Paracatu

Figura 38 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Bacia do rio Paracatu).
Fonte: IGAM, 2015.

A comparacdo da distribuicdo dos indices IQA e CT em periodos de estiagem e
chuvosos consecutivos, entre os anos de 2011 e 2013 (IGAM, 2015), permite

identificar aspectos de variabilidade sazonal.

Verifica-se que o IQA é mais sensivel a variacbes sazonais, sendo evidente uma

tendéncia para ocorrer uma degradacdo da qualidade da agua no periodo chuvoso,
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gquando a vazao é maior, sobretudo no rio da Caatinga e no curso de jusante do rio

Paracatu.

Esta tendéncia denota a relevancia da contaminacédo difusa (que podera ter origem
agropecuaria e doméstica), que atinge mais facilmente os corpos de agua durante a

estacao chuvosa.

SINTESE

No geral, verifica-se uma evolugcdo positiva desde 2004, caminhando-se para uma
situacdo razoavel em termos de qualidade da agua na bacia hidrografica do rio
Paracatu. Ndo obstante, a evolugdo recente do estado tréfico monitorado € geralmente
negativa, em particular na cabeceira da bacia do rio Paracatu, por influéncia do
esgotamento de efluentes urbanos ou industriais com niveis organicos relevantes.
Ocorrem ainda parametros com valores desconformes face ao enquadramento vigente

na maior parte das estacfes de amostragem.

A contaminacdo de origem fecal € a mais comum, tendo origem no langamento de
esgotos sanitarios, sobretudo nos municipios de Brasilandia de Minas, Paracatu,

Vazante e Santa Fé de Minas.

A gualidade das aguas € também influenciada, no respeitante a contaminacao fecal e
organica, por atividades agrossilvopastoris e industriais (abatedouros, laticinios e
destilarias de alcool) e, no respeitante a contaminacdo por toxicos, sobretudo por
atividades minerérias (designadamente, extracdo de areia e ouro) e poluicdo difusa

urbana.

Para melhoria da situagdo e eliminacdo das situagcbes de desconformidade
identificadas, ha necessidade de investimentos em saneamento basico, melhoria na
eficiéncia do tratamento de efluentes industriais, manejo adequado do solo e

preservacdo da vegetacdo marginal.
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Quadro 42 - Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necessérias (Bacia do rio Paracatu).

Principais
L . Corpo(s) de
Principais parametros 5 ] fontes de S . .
agua mais o Principais acdes necessarias
desconformes (2013) L poluicéo
atingidos .
provaveis
Principais

Escherichia coli

corpos de agua
(exceto os rios
Preto,
Caatinga, Santo
Antdnio e
Ribeirdo Entre

Ribeiros)

Fésforo total

Rios Paracatu,
Caatinga, do
Sono, Santo

Antoénio,

coérrego Rico e

ribeirdo Santa
Fé

DBO

Rio Preto, rio
Santa Catarina
e ribeirdo entre

Ribeiros

Fendis totais

Rio do Sono, rio

Santa Catarina,

Esgoto doméstico
(Sobretudo
municipios de
Brasilandia de
Minas, Paracatu,
Vazante e Santa
Fé de Minas)

Atividades
industriais (ex.
abatedouros,

laticinios e
destilarias de

alcool)

Atividades

agrossilvopastoris

Promover ou dar sequéncia a
acOes de saneamento bésico,
incluindo tratamento de efluentes,
com prioridade aos sistemas que
utilizam como meio receptor os
corpos de agua onde ocorrem

desconformidades

Investimentos em tratamento de

efluentes industriais (laticinios)

Gerenciamento adequado na
utilizacao de fertilizantes, manejo
adequado da agua e do solo,
controle da eroséo, preservagao

da vegetagdo marginal

Melhoramento no gerenciamento

de atividades agrossilvopastoris

Chumbo total rio Paracatu, rio
Preto, ribeirao
Cianeto livre Santa Fé
o Rio Santa
Céadmio total )
Catarina

Arsénio total

Cérrego Rico

Cobre dissolvido

Ribeirdo Séao
Pedro

Atividades de
mineragao (areia

€ 0uro)

Poluicéo difusa

urbana

Manejo sustentavel do solo e da
vegetacao evitando eroséo e
carreamento de sedimentos na

envolvente de areas de mineragao

Disposicédo adequada de residuos

solidos

Fonte: IGAM, 2015, modificado.
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B. RIO SAO FRANCISCO E AFLUENTES ENTRE AS CONFLUENCIAS DO RIO
JEQUITAI E RIO URUCUIA

A presente unidade espacial de andlise inclui, além da calha do rio S&o Francisco
entre as confluéncias referidas, os afluentes de ambas as margens, com excecao da
bacia do rio Paracatu, correspondendo a unidade hidrografica de referéncia adotada
no PRH-SF 2004-2013 designada Pacui (rio afluente do rio Sao Francisco). O
monitoramento de qualidade de 4gua € assegurado por seis esta¢des do sistema de

monitoramento do IGAM.

Em 2013 registrou-se IQA bom na estacdo de amostragem mais a jusante no rio Sao
Francisco (SF025) e no rio Riachdo (SF035). Nas restantes quatro estacfes de
amostragem registrou-se IQA médio.

Considerando trés estacBes onde € possivel analisar a tendéncia de evolucéao de IQA
nos ultimos anos, esta tendéncia é positiva no caso da estacao de jusante no Rio Sdo
Francisco (SF025) e estacionaria nos restantes casos (SF023, no Rio Sdo Francisco,
a montante, e SF040, no Rio Pacui).

Quadro 43 - Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Rio S&o

Francisco e afluentes entre as confluéncias do Rio Jequitai e Rio Urucuia).

Ano Tendéncia

Estacdo de amostragem

. observavel de
(Rio) 2011 2012 2013

variacéo

SF023 (rio S&o Francisco) =

SF025 (rio S&o Francisco) 7

SF018 (riacho Canabrava)

SF040 (rio Pacui) =

SFCO035 (rio Riachao)

SF012 (riacho Sdo Gregorio)

Fonte: IGAM, 2015.

= Evolucéo global nula; & Evolucao global positiva; W Evolucéo global negativa.
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Em 2013 a contaminacdo por téxicos foi, de acordo com o indice CT, média na
estacdo de montante do rio Sdo Francisco (SF023), alta no rio Riachdo (SF035) e
baixa nas restantes estacfes de amostragem. Registra-se, nos ultimos anos, evolugéo
positiva do indice CT na estacdo de jusante do rio Sdo Francisco (SF025) e
estaciondria na estacdo de montante do mesmo rio (SF023), bem como no rio Pacui
(SF040).

Quadro 44 - Evolucéo recente do indice de Contaminag&o por Toxicos (Rio S&o

Francisco e afluentes entre as confluéncias do Rio Jequitai e Rio Urucuia).

. Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(Rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacao

SF023 (Rio S&o Francisco) =

SF025 (Rio Sao Francisco) |

SF018 (riacho Canabrava)

SF040 (rio Pacui) =

SFCO035 (rio Riachéo) _

SF012 (riacho Sao Gregorio) ‘ |

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: CT: | Classe especial Baixa Média _I

= Evolucdo global nula; & Evolucao global positiva; W Evolucdo global negativa.

Em relagdo a paradmetros de enriquecimento organico, observaram-se, em 2012, nas
estacbes de montante e jusante do rio S&o Francisco, IET com classificacido
hipereutréfica e mesotrofica, respectivamente. No primeiro caso, verificou-se uma
evolucdo negativa em comparacdo com o ano de 2011, e no segundo caso,
manutencdo. Em 2014 (1° trimestre), h& registro de ocorréncia de IET com

classificag&o ultraoligotréfica no rio Riachdo (SF035).
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Quadro 45 - Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Rio Sdo Francisco e

afluentes entre as confluéncias do rio Jequitai e rio Urucuia).

. Ano Tendéncia
Estagdo de amostragem

(Rio)

2014 observavel de
variacao

(1°trimestre)

SF023 (rio Sao Francisco)

SF025 (rio Sao Francisco)

SFCO035 (rio Riachao)

Fonte: IGAM, 2015.

Oligotrdfica ; Eutréfica | Supereutréfica :

= Evolucao global nula; & Evolucgao global positiva; ™ Evolugédo global negativa.
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Z

SEC035

SFO40@
SF018

SF023

iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)  Indice do Estado Trofico (2014, 1°T: 2012)  DIVISOES HIDROGRAFICAS

Eom D  uttracligotrsfica (ANA, 2015)
Médio CD o Bacia
% Mesotrofica (2012 o S—
ESTACOES DE MONITORAMENTO O ( ) Regiéo ﬁsmgraﬁca
Contaminagéo por toxicos (2013) Hipereutrofica (2012) Sub-bacia
@ Baixa O Sem informagao UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Jequitai-Urucuia
® Média
0 Alta

Figura 39 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Rio S&o Francisco
e afluentes entre as confluéncias do rio Jequitai e rio Urucuia).
Fonte: IGAM, 2015.

Y

Em 2013, registraram-se parametros com desconformidade face a classe de
enquadramento vigente nas seis estacoes de amostragem da unidade espacial de

analise.

O parametro indicativo mais frequentemente desconforme é a Escherichia coli
(contaminacgédo fecal), ocorrendo também desconformidades relativamente ao fésforo

(enriquecimento orgénico), chumbo e arsénio (substancias toxicas).
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Quadro 46 — Parametros com desconformidade em 2013 (Rio S&o Francisco e

afluentes entre as confluéncias do rio Jequitai e rio Urucuia).

. Contaminacédo | Contaminacao Substéncias
Estacéo de . .
Classe de fecal organica téxicas
amostragem o .
) Enquadramento | Escherichia ) Chumbo | Arsénio
(rio) i Fésforo total
coli total total
SF023 (rio Sdo
2 [ )
Francisco)
SF025 (rio Sdo
2 )
Francisco)
SF018 (riacho
2 ° °
Canabrava)
SF040 (rio Pacui) 2 o
SFC035 (rio
2 ° °
Riachao)
SF012 (riacho Séo
2 [ )
Grego6rio)

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Parametros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.

Os cursos d’agua em pior situacdo sdo o riacho Canabrava e o rio Riachdo, com
desconformidades pronunciadas, com dois parametros desconformes cada (indiciando

ocorréncia simultanea de elevada contaminacéo fecal e por substancias toxicas).

A contaminacao fecal e o0 enriquecimento orgéanico estdo associados a langamentos de
esgotos sanitarios, sobretudo nos municipios de lbaiai e Brasilia de Minas, e a cargas

provenientes de atividades agropecuarias.

A contaminagdo por substancias toxicas associa-se sobretudo a atividades extrativas
(areia). Nao se confirmam registros de contaminacdo pronunciada por cobre (por efeito
de agrotdxicos) e niquel na calha do rio Sdo Francisco, mencionados no PRH-SF
2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), admitindo-se melhoria nestes aspectos.
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Z
¢ o
[
o
s
1=

ESTACOES DE MONITORAMENTO  DIVISOES HIDROGRAFICAS

Estado (2013) (ANA, 2015)
B Conforme e Bacia
.'. Desconforme Regiéo fisiografica
Parémetros Sub-bacia
D'D'D GontrmnacaaEcl UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
mn Contaminag&o orgénica [ ] Jequitai-Urucuia

E‘,:'. Substéncias toxicas

Figura 40 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Rio Sao Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio Jequitai e
rio Urucuia).

Fonte: IGAM, 2015.

Uma comparacao sazonal do IQA e da CT entre 2011 e 2013 (IGAM, 2015) demonstra
tendéncia para diminui¢cdo do IQA no periodo chuvoso, quando a vazdo é maior, no
trecho mais a montante do rio S&o Francisco, indiciando a importdncia de cargas
organicas difusas. Este aspecto também €é mencionado no PRH-SF 2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).
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SINTESE

Os maiores problemas de afetacdo da qualidade da &gua ocorrem no riacho
Canabrava e no rio Riachao, que marginam os municipios de Ibiai e Brasilia de Minas,
cujos esgotos introduzem contaminacado fecal e organica. No rio Riachdo, destaca-se
também a ocorréncia de elevados teores de arsénio, 0 que se associa a atividade

mineraria.

7

A contaminagdo organica é, sobretudo, introduzida nos corpos de agua de forma
difusa por atividades agropecudrias, sendo mais sensiveis os efeitos deste problema

no trecho montante do rio Sao Francisco.

Para melhoria da situagcdo e eliminacdo das situagcbes de desconformidade
identificadas, ha necessidade de continuar os investimentos em saneamento,
sobretudo nos municipios de Ibiai e Brasilia de Minas, e o0 manejo adequado do solo e
da vegetacdo, evitando erosdo e carreamento de sedimentos, sobretudo na

envolvente de areas de extracao de inertes.
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Quadro 47 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necessérias (Rio Sao Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio

Jequitai e rio Urucuia).

Principais Principais
. Corpo(s) de
parédmetros ) ) fontes de - . .
agua mais s Principais acoes necessarias
desconformes o poluicéo
atingidos .
(2013) provaveis
Riacho Canabrava, Promover ou dar sequéncia a acdes de
o . Rio Pacui, Rio saneamento basico, incluindo tratamento de
Escherichia coli . . o )
Riachéo, riacho Esgoto efluentes, com prioridade aos sistemas que
S&o Gregorio domeéstico utilizam como meio receptor os corpos de

(Ibiai e Brasilia

agua onde ocorrem desconformidades

de Minas) Gerenciamento adequado na utilizagdo de
) _ fertilizantes, manejo adequado da &gua e do
) Rio S&o Francisco . . .
Fosforo total Atividades solo, controle da erosdo, preservagéo da

(SF025)

agropecuarias

vegetacdo marginal
Melhoramento no gerenciamento de

atividades pecuarias

Rio Riachao, Rio

Manejo sustentavel do solo e da vegetagéo

. . ) Industria
Arsénio total Sé&o Francisco ) evitando eros&o e carreamento de
extrativa
(SF023) ) sedimentos na envolvente de areas de
(areias)

Chumbo total

Riacho Canabrava

extracdo de inertes

Fonte: IGAM, 2015.

C. BACIA DO RIO URUCUIA

A qualidade de agua superficial € monitorada nesta bacia através de 12 esta¢fes do
sistema de monitoramento do IGAM. Em 2013 registrou-se IQA bom em 3/4 das 12
estacdes de amostragens (incluindo a estagdo mais a jusante do rio Urucuia, UR017,

proximo da confluéncia no rio Sao Francisco), sendo médio nas restantes.

Analisando um breve histérico de anos recentes, a tendéncia de evolugcédo do IQA foi
gquase sempre positiva (para o que contribuiram intervengdes ao nivel do esgotamento

sanitario), tendo o IQA permanecido médio em duas estacdes de amostragem.
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Quadro 48 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio

Urucuia).

= Ano Tendéncia
Estacédo de amostragem

(rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacéo

SFH17 (rio Urucuia) =

UROO01 (rio Urucuia)

UROOQ7 (rio Urucuia)

URO009 (ribeirdo das Almas)

N (N (NN

URO010 (ribeirdo Sé&o Vicente)

URO011 (ribeirdo Sdo Domingos)

URO012 (rio Piratinga)

URO013 (rio Urucuia)

URO014 (rio Sao Miguel)

URO15 (ribeirdo da Areia)

URO016 (ribeirdo Santo André)

N (NN (N NN

URO017 (rio Urucuia)

Fonte: IGAM, 2015.

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugdo global negativa.

Em 2013 a contaminacado por téxicos, foi quase sempre baixa, exceto no ribeirdo das
Almas (UR009) e na estacdo mais a jusante no rio Urucuia (UR017), onde foi média.
As tendéncias de evolucao do indice CT nos ultimos anos foram positivas em metade

dos casos, e estaveis na restante metade.

Quadro 49 — Evolucéo recente do indice de Contaminacéo por Toxicos (Bacia do

rio Urucuia).
Estacdo de amostragem Ano Tendéncia de
(rio) 2011 2012 2013 variagao

SFH17 (rio Urucuia) ]
UROO01 (rio Urucuia) =
UROOQ7 (rio Urucuia) 2

URO009 (ribeirdo das Almas) =

URO010 (ribeirdo Sé&o Vicente) =
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Estacdo de amostragem Ano Tendéncia de
(rio) 2011 2012 2013 variagéo

URO011 (ribeirdo Sdo Domingos) 7
URO012 (rio Piratinga) =
URO013 (rio Urucuia) ?
URO014 (rio S&o Miguel) =
URO15 (ribeirdo da Areia) =
URO016 (ribeirdo Santo André) 7
URO017 (rio Urucuia) ?

Fonte: IGAM, 2015.

Legenca: cv: [ IREREN | Bwa | vesn [N

= Evolucao global nula; & Evolucgao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.

Em relacdo a parametros de enriquecimento organico, a informagéo disponivel
sintetizada (IET) esta disponivel apenas para quatro estagfes no rio Urucuia. Em

todos os casos, em 2012, a classificacdo € Mesotrofica. Entre 2011 e 2012, a

tendéncia de evolugdo foi positiva em uma estagdo de amostragem (URO007), e

negativa nas restantes trés.

Quadro 50 — Evolugo recente do indice de Estado Trofico (Bacia do rio

Urucuia).
« . Ano Tendéncia de
Estacdo de amostragem (rio) L
2011 2012 variagao

URO001 (rio Urucuia) A
URO0O7 (rio Urucuia) 7
URO013 (rio Urucuia) 3

A

URO017 (rio Urucuia)

Fonte: IGAM, 2015.
Legenda: IET:

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.
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UR009
S S

iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)  DIVISOES HIDROGRAFICAS
Bom (ANA, 2015)
Médio e Bacia

Regido fisiografica

ESTACOES DE MONITORAMENTO
Contaminagéo por téxicos (2013)

@ Baixa UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE

[ ] Urucuia
CD Média
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Figura 41 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Bacia do rio

Urucuia).

Fonte: IGAM, 2015.

Em 2013, registraram-se parametros com desconformidade, face a classe de

enquadramento vigente, em metade das 12 esta¢des de amostragem, localizando-se

as seis estac6es com desconformidades nos rios Urucuia e S&o Miguel e no ribeirdo

das Almas. Apenas na estacdo mais a jusante no rio Urucuia (SF017) existe mais do

que um parametro desconforme (cianeto livre e fosforo total).

152 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco:
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional

nemus °



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA.
DO RIO SA0 FRANCISCO

Assoclacio Executiva de Apoio 4 Gestiio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

A Escherichia coli é o parametro mais frequentemente desconforme (em quatro
estacdes de amostragem), o que se verifica nos rios Urucuia e Sdo Miguel e no

ribeirdo das Almas.

Os parametros DBO, fosforo total, fendis totais, cianeto livre e cobre dissolvido,
apresentam desconformidade apenas em uma estacdo de amostragem cada, e

sempre no rio Urucuia.

Quadro 51 — Parametros com desconformidade em 2013 (Bacia do rio Urucuia).

Contaminacé&o Contaminacé&o Substancias
g fecal organica toxicas
= L o =
Estacao de T £ o D = %) o
(T o s o o = T = o
amostragem o = s - 8 2 S = Z |0 B
T © = c = £ o L 3
g s o © E «@ o o o =
(rio) o 2 2 e £ Do = o T | o 2
c () ) g_ < < *g c |O o
L f) o o o o) o ° 5
n o L L ©)
Ll
SFH17 (rio Urucuia) 1 L] ° ° o
URO0OL1 (rio Urucuia) 1 ®
UROO7 (rio Urucuia) 1 )
URO009 (ribeirdo das
2 o
Almas)
URO015 (rio S&o
2 [
Miguel)
URO17 (rio Urucuia) 1 ® )

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Pardmetros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.

Comparativamente a  situagdo  diagnosticada no PRH-SF  2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) registra-se melhoria da qualidade da agua no rio
Urucuia a jusante de Arinos (UR0Q7), o que se associa a intervencdes de saneamento
desenvolvidas neste municipio (MP, 2015), que em 2013 conta com um atendimento

ao nivel de tratamento de esgoto de 57% (FEAM, 2013).
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- Sub-bacia
Parametros )
D-D Contaminacéo fecal UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
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Figura 42 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Bacia do rio Urucuia).
Fonte: IGAM, 2015.

Uma comparacao da variacdo sazonal dos parametros IQA e do indice CT entre 2011
e 2013 (IGAM, 2015) ilustra de forma muito expressiva uma diminuicdo do IQA no

periodo mais chuvoso ao longo de toda a bacia hidrogréfica.

Esta tendéncia denota a relevancia da contaminacdo organica difusa que atinge mais
facilmente os corpos de agua durante a estacdo chuvosa, quando a vazéo é maior. Na
bacia do rio Urucuia esta contaminacdo difusa tem dominantemente origem

agropecuaria.
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SINTESE

Verifica-se uma evolugéo positiva e uma situacdo satisfatéria em termos de qualidade
da agua na bacia hidrografica do rio Urucuia, ocorrendo escassos parametros com
valores desconformes face a meta final do enquadramento vigente, em metade das

estacGes de amostragem.

A contaminacgéo de origem fecal tem origem no langamento de esgotos, sobretudo nos
municipios de Buritis, Bonfindpolis, Arino e Sdo Roméo. Neste Ultimo municipio, o
lancamento de esgotos sanitarios, assim com a atividade pecudria, podem também

contribuir para os teores elevados de fenois na estagdo UR017.

As atividades agropecudarias sao responsaveis por contaminacao difusa, de origem

fecal e enriqguecimento organico.

A contaminagdo por cianeto e cobre deverd associar-se a atividades de extragéo de
areia.

Para melhoria da situagcdo e eliminacdo das situagcbes de desconformidade
identificadas, ha necessidade de investimentos em saneamento basico, sobretudo nos
municipios supra citados, bem como em melhorias no manejo do solo e preservacao

da vegetacao marginal.

Quadro 52 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necessarias (Bacia do rio Urucuia).

Principais Principais
. Corpo(s) de
paréametros ) . fontes de o 5 .
agua mais s Principais agcdes necessarias
desconformes o poluicéo
atingidos L
(2013) provaveis
Fenois totais Rio Urucuia Efluentes de Promover ou dar sequéncia a a¢des de
(SF017) esgoto saneamento basico, incluindo tratamento de
Rio Urucuia (Sobretudo nos | efluentes, com prioridade aos sistemas que
o ) (URO001), ribeirdo municipios de utilizam como meio receptor os corpos de
Escherichia coli N ) ]
das Almas, rio Sao Buritis, agua onde ocorrem desconformidades
Miguel Bonfindpolis, e
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Principais Principais
~ Corpo(s) de
paréametros ) ) fontes de - 5 .
agua mais . Principais a¢c0es necessarias
desconformes o poluicéo
atingidos .
(2013) provaveis
Sao Romao) Gerenciamento adequado na utilizacéo de
fertilizantes, manejo adequado da agua e do
DBO Atividades solo, controle da eroséo, preservacéo da
Fosforo total agropecuarias vegetagdo marginal
_ _ Melhoramento no gerenciamento de
Rio Urucuia o .
atividades pecuarias
Cianeto total o Manejo sustentavel do solo e da vegetagao
Indlstria ) .
) evitando eroséo e carreamento de
. ) extrativa ) ]
Cobre dissolvido . sedimentos na envolvente de areas de
(areias) . )
extracao de inertes

Fonte: IGAM, 2015.

D. RIO SAO FRANCISCO E AFLUENTES ENTRE AS CONFLUENCIAS DO RIO
URUCUIA E RIO CARINHANHA

A presente unidade espacial de andlise inclui, além da calha do rio S&o Francisco
entre as confluéncias referidas, os afluentes de ambas as margens (exceto a bacia do
rio Verde Grande), correspondendo a unidade hidrografica de referéncia designada
Pandeiros, Pardo e Manga no PRH 2004-2013. O monitoramento de qualidade de
adgua nesta bacia é assegurado através de 14 postos de amostragem do sistema de
monitoramento do IGAM e da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de
Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

Em 2013 registrou-se IQA médio em duas de 14 estacdes de amostragem (rio Sao
Francisco, SF031 e corrego Serraria/rio Sdo Francisco, SFJ12), e bom em todas as

restantes estag(”)es.

A tendéncia observavel de variacao de IQA entre 2011 e 2013 é geralmente positiva
(sendo estacionéria no caso das estacbes SF031, no rio Sdo Francisco, e SFJ04 e 06,
no riacho Serraria). Para esta evolucdo contribuiram progressos no tratamento de
efluentes, designadamente nos municipios de Sdo Francisco, Januéria, Jaiba e

Manga.
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Quadro 53 - Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Rio S&o

Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio Urucuia e rio Carinhanha).

= Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(rio) 2011 2012 2013

observavel de

variacéo

SFJO01 (riacho Tapera) ?

SFJ04 (riacho Serraria)

N

SFJO5 (riacho Serraria)

SFJ06 (riacho Serraria)

SFJ14 (riacho Tapera)

SF027 (rio Sao Francisco)

N NN

SF029 (rio S&o Francisco)

SF031 (rio S&o Francisco)

SF033 (rio S&o Francisco)

SF026 (rio Pardo)

A (NN

SF028 (ribeirdo Pandeiros)

SF024 (rio Peruagu)

SFJ12 (co6rrego Serraria/rio S.

Francisco)

SF022 (rio Japoré)

Fonte: IGAM, 2015.

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugdo global negativa.

Recuando no periodo historico, refira-se que, de 2008 a 2010, nas estacdes de
amostragem no rio Sao Francisco, rio Pardo e ribeirdo Pandeiros, o IQA anual foi
médio, excetuando apenas uma média de bom no ribeirdo Pandeiros em 2008
(ECOPLAN/LUME/SKILL, 2014a).

De acordo com o indice CT, a contaminagdo por toxicos foi, em 2013, baixa na
generalidade dos casos, exceto no ribeirdo Pandeiros (SF028), onde foi média, e no
rio Japoré (SF022), onde foi alta.

Considerando 11 estacdes de amostragem para as quais se apresenta a evolugédo da
CT em anos recentes, verifica-se evolucdo positiva em quatro estacdes, no rio Sao
Francisco (SF027, SF029 e SF033) e no rio Pardo (SF026), e estacionaria nas
restantes estacoes.
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Quadro 54 — Evolucéo recente do indice de Contaminacg&o por Téxicos (rio S&o

Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio Urucuia e rio Carinhanha).

Estacdo de amostragem

(rio)

SFJO1 (riacho Tapera)

SFJ04 (riacho Serraria)

SFJO5 (riacho Serraria)

SFJ06 (riacho Serraria)

SFJ14 (riacho Tapera)

SF027 (rio Sao Francisco)

SF029 (rio S&o Francisco)

SF031 (rio S&o Francisco)

SF033 (rio S&o Francisco)

SF026 (rio Pardo)

Ano Tendéncia
observavel de
2011 2012 2013 variag&o
7
?
?
7

SF028 (ribeirdo Pandeiros)

SF024 (rio Peruagu)

SFJ12 (co6rrego Serraria/rio S.

Francisco)

SF022 (rio Japoré)

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: CT:

Classe especial

Baixa

Média

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugdo global negativa.

Em relacdo a parametros de enriquecimento organico, observou-se, em 2012, nas

quatro estacbes de amostragem do rio Sdo Francisco, IET com classificacdo

supereutrofica, correspondendo a uma degradacao gradual da qualidade da agua face

ao verificado no ano de 2011. As restantes estacgfes registraram também tendéncia

para a degradacao do estado tréfico.
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Quadro 55 — Evolucao recente do indice de Estado Trofico (Rio Sdo Francisco e
afluentes entre as confluéncias do Rio Urucuia e Carinhanha).

Estacdo de amostragem ol Tendéncia
_ observavel de
(rio) 2011 2012 2013 P
SFJO1 (riacho Tapera) =
SFJ04 (riacho Serraria) =
SFJO5 (riacho Serraria) N
SFJ06 (riacho Serraria) =
SFJ14 (riacho Tapera) 3
SF027 (rio Sdo Francisco) ]
SF029 (rio S&o Francisco) ]
SF031 (rio S&o Francisco) ]
SF033 (rio S&o Francisco) ]

Fonte: IGAM, 2015.
Legenda: IET:

BUEEIEBRIEN  ogowsice | wesowstca | cursica | supereuvorce | ESSRNGIEN

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugdo global negativa.

Para esta evolugéo contribuiu, sobretudo, a introdug&o crescente de cargas organicas
de origem agricola, provenientes, em parte, de exploracdes de agricultura intensiva

irrigada em expansao.
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Otimo Contaminagéo por toxicos (2013) (ANA, 2015)
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Figura 43 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais (Rio S&o Francisco
e afluentes entre as confluéncias do rio Urucuia e rio Carinhanha).
Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

N

Em 2013, registraram-se parametros com desconformidade face a classe de
enquadramento vigente em quatro estacbes de amostragem desta unidade espacial

de analise.
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Quadro 56 — Parametros com desconformidade em 2013 (Rio S&o Francisco e
afluentes entre as confluéncias do rio Urucuia e rio Carinhanha).

. Contaminacdo | Contaminacao Substéancias
Estacéo de . o
Classe de fecal organica toxicas
amostragem o i )
i Enquadramento Escherichia Fésforo total Cianeto | Cobre
(rio) i
coli total total
SF026 (rio Pardo) 2 o
SF028 (ribeirao
2 ° °
Pandeiros)
SFJ12 (corrego
Serraria/rio 2 )
S. Francisco)
SF022 (rio
2 )
Japoré)

Fonte: IGAM, 2015.

Legenda: ® Pardmetros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.

O parametro mais frequentemente desconforme é a Escherichia coli (contaminagdo
fecal). Contudo, no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) foram
reportados valores elevados deste pardmetro no rio Sao Francisco a jusante de

Itacarambi, situagdo que néo se registrou em 2013.

Registram-se também desconformidades relativamente ao fésforo (parametro
indicativo de enriguecimento orgéanico). Os resultados verificados estdo associados a
atividades agropecuarias, sobretudo nos municipios de Manga, Chapada Gaucha e

Jaiba (onde se destaca o Perimetro Irrigado de Jaiba).

Observam-se ainda elevados teores de cianeto e cobre, podendo, no caso do
segundo, estar associados a ocorréncia deste metal na bacia e sua liberagdo pelas
aguas superficiais devido a manejo inadequado do solo, bem como pela utilizacdo de
agrotoxicos contendo cobre (ECOPLAN/LUME/SKILL, 2014a).
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Estado (2013) M, Contaminag&o fecal (ANA, 20195)
B Conforme sl Contaminagio organica e Bacia
@a Desconforme {m Substancias toxicas Regido fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Urucuia-Carinhanha
Figura 44 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Rio S&o Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio Urucuia e
rio Carinhanha).
Fonte: IGAM, 2015.

Uma comparacao sazonal do IQA e da CT entre 2011 e 2013 (IGAM, 2015) demonstra
tendéncia para diminuicdo do IQA no periodo chuvoso, quando a vazdo é maior, em
boa parte do trecho em analise do rio S&o Francisco e também, no caso do periodo
chuvoso de 2012 (primeiro trimestre), nos rios Pardo e Pandeiros. Esta tendéncia
associa-se a contaminacdo organica difusa, derivada, sobretudo, de atividades

agropecuarias, confirmando a importancia do efeito destas atividades na regido.
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SINTESE

Na area em analise, o0 estado geral da qualidade das 4guas superficiais é globalmente

satisfatério, associando-se os maiores problemas a cargas organicas difusas, incluindo

contaminacédo fecal

e enriguecimento organico,

com origem em atividades

agrossilvopastoris, cuja gestao necessita de ser melhorada.

Quadro 57 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necesséarias (Rio Sao Francisco e afluentes entre as confluéncias do rio

Urucuia e rio Carinhanha).

Principais Principais
. Corpo(s) de
Parametros i ) fontes de - . .
agua mais o Principais agdes necesséarias
desconformes o poluicéo
atingidos o
(2013) provaveis
Rio Pardo, ribeirdo Atividades

Escherichia coli

Pandeiros

Fésforo total

Cérrego Serraria /

rio Sao Francisco

Cianeto total

Rio Japoré

Cobre total

Ribeirdo Pandeiros

agropecuarias,
sobretudo nos
municipios de
Manga,
Chapada

Gaulcha e Jaiba

Atividades
agricolas

(agrotéxicos)

Processos
erosivos e

assoreamento

Gerenciamento adequado na utilizagéo de
fertilizantes e agrotoxicos, manejo
adequado da agua e do solo, controle da

erosdo, preservacao da vegetagdo marginal

Melhoramento no gerenciamento de

atividades pecuarias

Manejo sustentavel do solo e da vegetacdo
evitando erosdo e carreamento de

sedimentos.

Fonte: IGAM, 2015.

E. BACIA DO RIO VERDE GRANDE

O monitoramento da qualidade de &gua superficial na bacia do rio Verde Grande é
assegurado por 34 postos de amostragem operados pelo IGAM, INEMA e ANA (Rede
Nacional de Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais; ANA, 2015b).
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Em 2013 registrou-se IQA médio em cerca de metade das estagfes de amostragem,

repartindo-se os resultados das restantes estacdes de forma aproximadamente

equitativa entre bom e ruim.

Nas sete estacdes na bacia do rio Verde Grande onde se dispde de dados anuais para

0 periodo 2011/2013, ndo se identifica uma tendéncia de evolugdo dominante de

melhoria ou de pioria da situacao.

Quadro 58 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio
Verde Grande).

Estacdo de amostragem
(Rio)

Ano

2011

2012

2013

Tendéncia
observavel de
variacao

SF014 (rio Juramento)

SF020 (rio Mosquito)

SFH21 (rio Verde Grande)

VGD-VGD-800 (rio Verde
Grande)

SFC145 (rio Gorutuba)

SFC200 (rio Serra Branca)

SFJ15 (rio Caititu)

SFJ16 (rio Verde Grande)

SFJ17 (ribeirdo do Ouro)

SFJ18 (rio Verde Grande)

SFJ20 (rio Verde Grande)

SFJ21 (rio Arapoim)

SFJ22 (rio Verde Grande)

SFJ23 (rio Verde Grande)

VG001 (rio Verde Grande)

VG003 (rio dos Vieiras)

VG004 (rio Verde Grande)

VG005 (rio Verde Grande)

VG009 (rio Gorutuba)

VG011 (rio Verde Grande)

VGD-VPQ-200 (rio Verde

Pequeno)

IU0O1 (rio Gurutuba)

IPO01 (rio Gurutuba)
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" Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

) observavel de
(Rio) 2011 2012 2013 .
variagao
IPO03 (rio Verde Grande) 2

Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015; ANA, 2015b.

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolucéo global negativa.

Recuando no periodo historico, importa referir o caso do rio Gorutuba (VG009), que
apresentou em 2005 IQA ruim, passando, a partir do ano seguinte, a ter IQA médio,
mas com flutuagbes derivadas provavelmente de variagbes na vazdo (ANA, 2012;
ANA, 2013b).

Em 2013, a contaminacdo por toxicos foi baixa em 15 estacdes, média em trés
estacoes, e alta em cinco (rios Verde Grande e Mosquito, rio dos Vieiras e ribeirdo do
Ouro). Também neste caso, ndo se identifica uma tendéncia de evolu¢cdo dominante
de melhoria ou de pioria da situagéo nas sete estacfes no rio Verde Grande onde se
dispde de dados anuais.

Quadro 59 — Evolucéo recente do indice de Contaminac&o por Téxicos (Bacia do
Rio Verde Grande).

5 Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(Rio) 2011 2012 2013

observavel de
variacao

SF014 (rio Juramento)

SF020 (rio Mosquito)

SFH21 (rio Verde Grande)

SFC145 (rio Gorutuba)

SFC200 (rio Serra Branca)

SFJ15 (rio Caititu)

SFJ16 (rio Verde Grande)
SFJ17 (ribeirdo do Ouro)

SFJ18 (rio Verde Grande)

SFJ20 (rio Verde Grande)

SFJ21 (rio Arapoim)

SFJ22 (rio Verde Grande)

SFJ23 (rio Verde Grande)
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" Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

) observavel de
(Rio) L
variacéo
VG001 (rio Verde Grande) rd
VG003 (rio dos Vieiras)
VG004 (rio Verde Grande) 3

VG005 (rio Verde Grande)

VG009 (rio Gorutuba)

VGO11 (rio Verde Grande)

1U001 (rio Gurutuba)

IPO01 (rio Gurutuba)

IPO03 (rio Verde Grande)

JEQ04 (rio Tabuleiro)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: CT: | Classe especial Baixa Média _I

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; 3 Evolugéo global negativa.

Em relacdo a pardmetros de enriquecimento organico, observam-se, em 2013 e 2014
(1@ trimestre), situacdes muito contrastantes, desde IET ultraoligotréfico nos rios Verde
Grande, Juramento, Serra Branca e ribeirdo do Ouro, até IET hipereutréfico nos rios

Mosquito, dos Vieiras e Gorutuba.

Em oito estagcdes de amostragem no rio Verde Grande é possivel verificar tendéncias

variadas de evolugdo em anos recentes.

Quadro 60 — Evolucao recente do indice de Estado Trofico (Bacia do rio Verde
Grande).

Ano

~ Tendéncia
Estacdo de amostragem 2014

(rio) 2011 2012 2013 (1°
trimestre)

observéavel
de variacéo

SF014 (rio Juramento)

SF020 (rio Mosquito)

SFH21 (rio Verde Grande)

VGD-VGD-800 (rio Verde
Grande)

SFC200 (rio Serra Branca)
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Estacdo de amostragem

(rio)

Ano

2011

2012

2013

2014
(1°
trimestre)

Tendéncia
observavel
de variacéo

SFJ15 (rio Caititu)

SFJ16 (rio Verde Grande)

SFJ17 (ribeirdo do Ouro)

SFJ18 (rio Verde Grande)

VG001 (rio Verde Grande)

VG003 (rio dos Vieiras)

VG004 (rio Verde Grande)

VG005 (rio Verde Grande)

VG009 (rio Gorutuba)

VG011 (rio Verde Grande)

1U001 (rio Gurutuba)

IPO0L1 (rio Gurutuba)

IPO03 (rio Verde Grande)

JEQ04 (rio Tabuleiro)

Fonte: IGAM, 2015; ANA
Legenda: IET:

, 2015b.

DNUIESIEOMEHERN  oroonerca | wesowsica | curstea

Supereutrofica

I NN (|| AN I

= Evolucao global nula; & Evolucgao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.
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J
/ VG009 IP001 (D
CD JE004
VG005
SFJ23 SFJ23
2. 44640000 (’
SFJ22 el 8
g SFJ20( P sFy22 SF020 @
0 1U001
SFJ21 ° sFJ21 SFC145 0]

S 44890000

SFJ15
VG063

G001 O

SF014

[
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INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)
Bom

Médio

Ruim

Sem informagéo

ESTACOES DE MONITORAMENTO
Contaminagéo por toxicos (2013)

® Baixa
CD Média
0 Alta

[ D) Sem informacgéo
Indice do Estado Trofico (2014, 1°T: 2013; 2012)

D

Ultraoligotrofica
Oligotréfica (2013)
Mesotrofica (2013)
Mesotrofica (2012)
Eutréfica

Eutrofica (2012)

D
D
)
)
)

O Hipereutrofica
() Sem informacéo

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiao fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ Verde Grande

Figura 45 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2014 (Bacia do
rio Verde Grande).
Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015; ANA, 2015b.
Em 2013, registraram-se parametros com desconformidade, face a classe de

enquadramento vigente, em quase todas as estacOes de amostragem da bacia,

geralmente com dois a sete parametros desconformes (IGAM, 2015).

A Escherichia coli, que indicia contaminacao fecal, € o parametro mais frequentemente

desconforme, o que sucede em todos os principais cursos d’agua da bacia,

associando-se a efluentes domésticos e atividades agropecuarias.

O enriquecimento organico € bem patente na maior parte das estagbes de

amostragem (mais critico nos rios Verde Grande, Mosquito e rio dos Vieiras),
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ocorrendo frequentes desconformidades em pardmetros indicativos como DBO,
fésforo, nitrogénio amoniacal e nitrato, o que se associa a efluentes domésticos,

cargas difusas de origem agropecuéria e de industria de lacticinios.

A contaminacdo por toxicos associa-se a diversas atividades industriais e inclui
frequentemente elevados teores em parametros indicativos como 0 cianeto, mas
também arsénio, cobre, cromo e chumbo. Os cursos d'agua que sofrem mais

interferéncias sdo o rio Mosquito, o rio Verde Grande e o ribeirdo do Ouro.

Quadro 61 — Parametros com desconformidade em 2013 (Bacia do rio Verde

Grande).
o . ~ . ~
= | Contaminacéo Contaminacao o .
) . Substancias toxicas
(S fecal organica
© @
~ © = = o
Estacdo de < o g _ I — o —-
= c 5 2 % lo s el 8| 5| 5| E
amostragem c © s g 8| 8 o S IS = S S
3 w T 25 o |C T T ° ) 3 = o
(rio) ) = @3 5|8 & = R 2| = 2| 2
S 5 $9 £l 2| | &| 5| 5| E
o < 2 o 8|5 o S z = s | 2
0 G 8 o I € S| <| 8| ©| ©
%] 0 I @ (]
& L & O
O [a)]
SFJ17 (ribeirdo
2 ° ° °
do Ouro)
VG003 (rio dos
2 ° ° ° ° °
Veiras)
SFJ21 (rio
2 [ ]
Arapoim)
SFJ21 (rio
2 ° ° °
Caititu)
SFC145 (rio
2 [ ]
Gorutuba)
VG007 (rio
2 ° °
Gorutuba)
VG009 (rio
2 °
Gorutuba)
SF014 (rio
2 °
Juramento)
SF020 (rio
2 ° ° ° ° ° ° °
Mosquito)
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e vaca idogeiice ree v pome sarRANGSEe
o . ~ . ~
= | Contaminagéo Contaminagéao . L.
[} . Substancias toxicas
(S fecal orgéanica
€ @
= e = © o
Estacdo de © o S _ T — e -
= o 5 9 8|0 B el 8| 5| w| S
ISR | 8 s g 8|le S o| 2| 8| 5| 8| 8
. L = 2 5T 5 e «q = = = ) = o
5} m g = |2 9 o =1 = & o o
(rio) o o T X 5|8 8 = = = = e
© O Y— = c «@D E
- (7} S 7 = C =2 S 7 ) o S
< c 9 o |z 89 o~ = = 5 <
» 3 T ° I = | <| 8| ©| 0O
%2} (2] 1= m o
< ul @ ©
(@) [a}
SFC200 (rio
2 °
Serra Branca)
SFJ16 (rio
2 ° ° ° ° ° ° °
Verde Grande)
SFJ18 (rio
2 °
Verde Grande)
SFJ20 (rio
2 ° °
Verde Grande)
SFJ22 (rio
2 ° °
Verde Grande)
VG001 (rio
1 ° °
Verde Grande)
VG004 (rio
2 ° ° ° ° ° °
Verde Grande)
VG005 (rio
2 °
Verde Grande)
VG011 (rio
2 [ ] [ ]
Verde Grande)
VGD-VPQ-200
(rio Verde 1 °
Pequeno)

Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015.

Legenda: ® Parametros que excedem em mais de 100% o limite estabelecido para a
classe de enquadramento.

Comparativamente a  situagdo  diagnosticada no PRH-SF  2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), verifica-se, de um modo geral, a manutengdo de
desconformidades nos mesmos parametros e a persisténcia das mesmas fontes

poluentes.

E, no entanto, de relevar, terem ja sido concretizados investimentos em tratamento de

esgoto nos municipios de Janauba, Jaiba, Montes Claros, Porteirinha. Espera-se que

170 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco: nem us O
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional




&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Assoclagio Executiva de Apoio 3 Gestio DO RIO SAD FRANCISCO

de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

a prossecucdo destes investimentos possa contribuir para a consolidacdo de

melhorias no futuro.

N

VGD-VPQ:200
ESTACOES DE MONITORAMENTO
Estado (2013)

... Conforme

... Desconforme

Parametros
M, Contaminacéo fecal

.DD Contaminagao orgénica

@  Substancias toxicas

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiédo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ | Verde Grande

Figura 46 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Bacia do rio Verde Grande).
Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015.

Na comparacéo sazonal dos parametros IQA e do indice CT entre 2011 e 2013 (IGAM,
2015), observa-se tendéncia para ocorrer uma melhoria do IQA em trechos de jusante

do rio Verde Grande, por efeito de uma maior diluigdo no periodo chuvosos.

Inversamente, verificou-se, em periodo chuvoso de 2013, uma degradacdo do IQA no

curso montante do rio Verde Grande, quando a vazéo foi maior, o que indicia, neste
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caso, a importancia de cargas de natureza difusa (sobretudo de origem agropecuaria),

que nos periodos chuvosos afluem com mais intensidade aos corpos d agua.

SINTESE

No geral, verifica-se uma situacao ainda insatisfatoria em termos de qualidade da agua
na bacia hidrogréfica do rio Verde Grande, ocorrendo diversos parametros com

valores desconformes, na maior parte das estacfes de amostragem.

A contaminacao de origem fecal e o0 enriquecimento organico tém, em parte, origem no
lancamento de esgotos sanitarios, sobretudo nos municipios de Espinosa, Jaiba,
Janalba, Montes Claros e Porteirinha e, por outro lado, devem-se também a
contaminacado organica difusa com origem em atividades agropecuérias e a industria
de laticinios e outras.

A contaminacdo por toxicos associa-se a diversas atividades industriais,

designadamente do setor téxtil, de bebidas, de ceramica, metallrgico e quimico.

Para melhoria da situagcdo e eliminacdo das situagcbes de desconformidade
identificadas, ha necessidade de dar continuidade aos investimentos em saneamento,
bem como as melhorias na eficiéncia do tratamento de efluentes industriais, manejo do

solo e preservacao da vegetacdo marginal.
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Quadro 62 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necessérias (Bacia do rio Verde Grande).

Cianeto total

Gorutuba, rio
Mosquito, rio Verde

Grande

Arsénio

Ribeirdo do Ouro

Cobre dissolvido

Cromo total

Chumbo total

Rio Mosquito,
ribeirdo do Ouro
(chumbo)

principalmente
do ramo téxtil,
de bebidas, de
ceramica,
metallrgica e
quimica,
calcado,

sabdes, papel

Principais Principais
~ Corpo(s) de
paréametros 5 ] fontes de - . .
agua mais _ Principais agcoes necessarias
desconformes o poluicéo
atingidos L
(2013) provaveis
o ) Principais cursos Promover ou dar sequéncia a a¢des de
Escherichia coli » ] Esgoto o )
d"agua da bacia . saneamento basico, incluindo tratamento de
doméstico q oridad )
; i ; efluentes, com prioridade aos sistemas que
Rio dos Vieiras, rio (Sobretudo . . s N .
< ; o sirvam mais populagéo e utilizam como meio
Fdsforo total Gorutuba, rio municipios de iy |
TR ) receptor os corpos de agua onde ocorrem
Mosquito, rio Verde Espinosa, _ .
DBO Grande. rio Caititu Jaib desconformidades e que servem maior
' aiba,
< i populacéo
(Fésforo) Janadba, . o
Gerenciamento adequado na utilizacéo de
Montes Claros - ) i
o fertilizantes, manejo adequado da 4gua e do
e Porteirinha) . .
solo, controle da erosao, preservacao da
Nitrogénio Atividad vegetacdo marginal
. . - . tividades
amoniacal Rio dos Vieiras, rio o Melhoramento no gerenciamento de
agropecuarias o »
Verde Grande atividades pecuérias
Nitrato . Melhorias no gerenciamento de efluentes de
Laticinio .
laticinios
Rio dos Vieiras, rio Atividades
Caititu, rio industriais,

Melhoria no tratamento de efluentes

industriais

Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015.

nemus °

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco:
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional

173




C%EEF

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associaglo Executiva de Apoio i Gestlio DO RIO SA0 FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

F. BACIA DO RIO CARINHANHA

A qualidade de &gua superficial nessa bacia é acompanhada em sete estacdes de
monitoramento das redes de monitoramento do IGAM, INEMA e ANA (2015b).

Em 2013 registrou-se IQA bom nas sete estacdes de amostragem da bacia, nos rios
Carinhanha e Itaguari, comprovando-se, em trés estacfes localizadas nestes dois
cursos d'agua, uma tendéncia de estabilizacdo deste nivel de qualidade nos anos
recentes.

Quadro 63 — Evolucgéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio
Carinhanha).

. Ano Tendéncia
Estagcdo de amostragem

(rio) 2011 2012 2013

observavel de

variacao

CRN-CRN-100 (rio Carinhanha)

CRN-CRN-200 (rio Carinhanha)

CRN-CRN-750 (rio Carinhanha)

SFH23 (rio Carinhanha)

SF034 (rio Carinhanha)

CRN-IGR-100 (rio ltaguari)

CRN-IGR-450 (rio ltaguari)

Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015; ANA, 2015b.

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.

No periodo entre 2011 e 2013 a contaminagdo por toxicos foi, de acordo com o indice
CT, baixa nas estagcfes de amostragem a jusante do rio Carinhanha (CRN-CRN-750 e
SF034), junto da confluéncia com o rio Sao Francisco.
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Quadro 64 — Evolucao recente do indice de Contaminacéo por Toxicos (Bacia do
rio Carinhanha).

= Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem

(rio) 2011 2012 2013

observavel de

variacéo

CRN-CRN-750 (rio Carinhanha)

SF034 (rio Carinhanha)

Fonte: IGAM, 2015; ANA, 2015b.

Legenda CT: vese [N

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.

Em relagcdo a parametros de enriqguecimento organico observa-se uma situacao
satisfatoria em 2014: IET com classificacdo oligotréfica ou mesotrofica no rio
Carinhanha (correspondendo a uma ligeira pioria em relacdo ao ano anterior) e IET
com classificagdo ultraoligotrofica no rio Itaguari, identificando-se em uma estacao

uma tendéncia de evolugéo positiva desde 2011.

Quadro 65 — Evolugao recente do indice de Estado Tréfico (Bacia do rio
Carinhanha).

Estacdo de amostragem Ano Tendéncia de
(rio) variacéo
CRN-CRN-100 (rio Carinhanha) A
CRN-CRN-200 (rio Carinhanha) A
CRN-CRN-750 (rio Carinhanha) =
CRN-IGR-100 (rio Itaguari) =
CRN-IGR-450 (rio Itaguari) ?

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.
Legenda: IET:

DUEBIEOMEEAN  orooverca | wesowsica | cursica | supereursica | EEREMNGIERN

= Evolucao global nula; & Evolugao global positiva; M Evolugédo global negativa.
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CRN-IGR-450 SFH 23\:,,-‘

CRN-CRN:750'SF034
\—

)"AW/J
C o oy \
& 0 CRN:CRN-200 / \

L
.

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013) Indice do Estado Tréfico (2014)  DIVISOES HIDROGRAFICAS

P

Otimo O Ultraoligotrofica (ANA, 2015).
Bom q) - Bacia
s Oligotréfica ia0 fisioqra
ESTACOES DE MONITORAMENTO D " _ REgioTSgrancs
Contaminagéo por toxicos (2013) Sem informagao - Sub-bacia
q) Haixa UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Carinhanha
O Sem informagéo

Figura 47 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2013 (Bacia do
rio Carinhanha).
Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015; ANA, 2015b.

Com base na interpretacdo de dados brutos, verificou-se que em 2014 ocorreram
apenas dois parametros com desconformidade face a classe de enquadramento
vigente (coliformes termotolerantes e pH), em quatro estacbes de amostragem da

bacia do rio Carinhanha.

A ocorréncia de elevado teor de coliformes termotolerantes no rio Carinhanha a
jusante da confluéncia do rio Itaguari (SFH23) e junto da confluéncia no rio Séo
Francisco (SFH034) indicia contaminacdo fecal, admitindo-se ter origem doméstica e

pecuaria.
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As desconformidades relativas a valores de pH, sendo isoladas, podem dever-se a

fatores naturais.

Quadro 66 — Parametros com desconformidade em 2014 (Bacia do rio
Carinhanha).

Bioldgicos Quimicos

Estacdo de amostragem Classe de
Coliformes

(rio) enquadramento pH
termotolerantes

CRN-CRN-100 (rio

Carinhanha) 2
SFH23 (rio Carinhanha) 2
SF034 (rio Carinhanha) 2

CRN-IGR-100 (rio Itaguari) 2

Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015.

SINTESE

Na bacia do rio Carinhanha os principais corpos de &agua apresentam, no geral,
elevada qualidade da agua, em particular o rio Itaguari.

Em 2014 observou-se desconformidade por coliformes termotolerantes no rio
Carinhanha, que se admite associar-se em grande parte a contaminagdo difusa,
podendo resultar de contaminagdo de origem pecuaria e também resultante de
excretas humanas por drenagem superficial, decorrente de insuficiéncias na coleta e

tratamento de esgoto.
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([}
CRN-IGR-450

CRN-CRN-200

CRN-CRN-100

ESTACOES DE MONITORAMENTO  Pardmetros DIVISOES HIDROGRAFICAS
Estado (2014) ET] Biologicos  (ANA, 2015)

By Conforme sl Fisicos e Bacia

... Desconforme E'Ij. Quimicos Regiéo fisiografica

Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Carinhanha

Figura 48 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2013 (Bacia do rio Carinhanha).
Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015.

Quadro 67 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necessarias (Bacia do rio Carinhanha).

Principais Principais
. Corpo(s) de
paréametros 5 . fontes de - . .
agua mais . Principais acoes necessarias
desconformes L poluicéo
atingidos o
(2014) provaveis
Promover ou dar sequéncia a a¢des de
Coliformes rio Carinhanha Efluentes coleta e tratamento de esgoto doméstico.
termotolerantes (SFH23, SFH034) domeésticos Manejo adequado do solo
Preservacéo da vegetagdo marginal.

Fonte: IGAM, 2015; INEMA, 2015.
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G. BACIA DO RIO CORRENTE

A presente unidade espacial de andlise inclui a bacia hidrografica do rio Corrente
propriamente dita e &reas adjacentes da restante margem esquerda do rio Séo
Francisco. Nesta bacia, a qualidade de agua superficial € monitorada por 26 estagdes
dos sistemas do INEMA e da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de
Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

A apresentacdo dos valores do IQA nos anos de 2012 a 2014 (discriminando, em
2014, os resultados para cada uma das duas campanhas realizadas) permite observar
a ocorréncia exclusiva de IQA bom e 6timo, o que representa um panorama geral

muito positivo.

Quadro 68 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio

Corrente).

Ano Tendéncia

. observavel
Estagdo de amostragem
2012 | 2013 | 1acampanha | 22Campanha de
(Jul/Ago) (Set/Out) variacao

CRA-ARJ-800 (rio Arrojado)

CRA-CRT-200 (rio Correntina)

CRA-CRT-400 (rio Correntina)

CRA-CRT-500 (rio Correntina)

CRA-CRT-550 (rio Correntina)

CRA-CRT-700 (rio Corrente)

CRA-CRT-800 (rio Corrente)

CRA-FOM-400 (rio Formoso)

CRA-FOM-500 (rio Formoso)

CRA-GUA-400 (rio Guara)

CRA-PRT-800 (rio Pratudao)

CRA-RSF-220 (rio S&o Francisco)

CRA-RSF-250 (rio Sao Francisco)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.
Legenda: IQA:

‘ Regular Péssimo

= Evolucao global nula; & Evolugao global positiva; M Evolugédo global negativa.
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Sempre que se observa, em 2014, variacdo do IQA entre as duas campanhas
realizadas, verifica-se uma descida de 6timo para bom de Julho/Agosto para
Setembro/Outubro, sendo que € no final do periodo de estiagem (Set/Out) que a

qualidade é inferior.

Em relacdo a pardmetros de enriquecimento organico observa-se uma situagéo global
satisfatoria em 2014 com IET geralmente com classificagdo ultraoligotrofica e
oligotrofica e, em uma estacdo no rio Sao Francisco (CRA-RSF-220), mesotrofica.
Quando é observavel uma evolucado do IET entre 2013 e 2014, esta € positiva no caso
do rio Correntina e negativa nos casos dos rios Corrente, Formoso e S&o Francisco.

Quadro 69 — Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Bacia do rio

Corrente).

Ano Tendéncia observavel

Estac&o de amostragem (rio) d L
e variacao

?
7

CRA-ARJ-800 (rio Arrojado)
CRA-CRT-200 (rio Correntina)
CRA-CRT-400 (rio Correntina)
CRA-CRT-500 (rio Correntina)
CRA-CRT-550 (rio Correntina)

CRA-CRT-700 (rio Corrente)

CRA-CRT-800 (rio Corrente)
CRA-FOM-400 (rio Formoso)
CRA-FOM-500 (rio Formoso)

CRA-GUA-400 (rio Guard)
CRA-PRT-800 (rio Pratudéo)
CRA-RSF-220 (rio S&o Francisco)
CRA-RSF-250 (rio S&o Francisco)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.
Legenda: IET:

DUEBIEOMEEAN  orooverca | wesowsica | cursica | supereursica | EEREMNGIERN

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.
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'
45760000 :
p— @
45710000 @) AR CRA-RSF-250
45726000 ~ CRA-CRT-800
45740001 45960001 O
45590000 ..CRA-CRT-SOO v~ CRA-RSF-220
3 45970001 CRA-CRT-700 §
45580000 CRA-CRT-400 CRA-CRT-550 1
CRA-ARJ-800 @y 45770000 o i
CRA-CRT-200 45880000 7
45810000 @ .OCRA-FOM-SOO /

458400008 | CRa FoM-A00
45760000 /{

iNDICE DE QUALIDADE DAAGUA (2014)  DIVISOES HIDROGRAFICAS
Otimo (ANA, 2015)
Bom e Bacia

ESTACOES DE MONITORAMENTO Regiohaiogmfica

indice de Estado Tréfico (2014) Sub-bacia
Ultraoligotréfica UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
Oligotréfica [ ] Corrente

Mesotrofica
Sem informacgao

o900

Figura 49 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2014 (Bacia do
rio Corrente).
Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

No ano de 2014 identificaram-se parametros com desconformidade face a classe de
enquadramento vigente em cinco estacbes de amostragem nos rios Arrojado,

Correntina e Formoso.
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Quadro 70 — Parametros com desconformidade em 2014 (Bacia do rio Corrente).

22 Campanha
12 Campanha (Julho) (Outubro)
utubro
Estacédo de Classe de L o .
Bioldgicos Quimicos Quimicos
amostragem enquadramento
Coliformes
pH pH
termotolerantes
CRA-ARJ-800 (rio 5
Arrojado)
CRA-CRT-200 (rio Setetatatetelelelels
2 wleteletetetetetety!
Correntina) A
CRA-CRT-400 (10 S
2 e B S I o
Correntina) e b
. AT
CRA-CRT-500 (rio ,‘:,:,‘:‘,:,:*:*:,:*:*:
Corentne ; BRBRRORS
CRA-FOM-500 (rio )
Formoso)

Fonte: INEMA, 2015.

A ocorréncia de elevado teor de coliformes termotolerantes no Rio Correntina (CRA-
CRT-400) indicia contaminagédo fecal, com origem na cidade de Correntina. Esta
continua a ser a principal fonte de poluicdo encontrada nesta bacia, tal como foi
diagnosticado no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

As desconformidades relativas a valores de pH, sendo isoladas, podem dever-se a

fatores naturais.
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[}
] BECRA-RSF-250
[} CRA-CRT-800
. CRA-GUA-400 -I-

] m A CRA-RSF-220
CRA-CRT-400  HN -.- SR T80

= - CRA-CRT-550
0o ] B
CRA-CRT-200 CRA-ARJ-800 o] ]

CRA-FOM-500

™S

ESTACOES DE MONITORAMENTO  Parédmetros DIVISOES HIDROGRAFICAS
Estado (2014) M, Biolégicos  (ANA, 2015)
8% Conforme sl Fisicos e Bacia
.'. Desconforme DD. Quimicos Regiéo fisiografica
Sub-bacia
UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Corrente

Figura 50 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2014 (Bacia do rio Corrente).
Fonte: INEMA, 2015.

SINTESE

Na bacia do rio Corrente os principais corpos de agua apresentam, no geral, elevada

gualidade da agua, em particular os rios Arrojado, Corrente e Pratudao.

Em 2014 apenas se observou desconformidade por coliformes termotolerantes em
uma estacdo de amostragem do rio Correntina (CRA-CRT-400), em uma campanha no
periodo seco (Julho), o que se associa sobretudo a despejo de efluentes domésticos

na cidade de Correntina.
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Quadro 71 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e
acdes necessérias (Bacia do rio Corrente).

Principais Principais
. Corpo(s) de
parametros ) ) fontes de - . .
agua mais L. Pr|nC|pa|s acoes necessarias
desconformes o poluicéo
atingidos L
(2014) provaveis
Promover ou dar sequéncia a acfes de
. . Esgoto o
Coliformes CRA-CRT-500 (rio . saneamento basico, incluindo tratamento de
) doméstico o )
termotolerantes Correntina) ) efluentes, com prioridade aos sistemas que
(Correntina) - ) ) )
utilizam como meio receptor o rio Correntina

Fonte: INEMA, 2015.

H. BACIA DO RIO GRANDE

A presente unidade espacial de analise inclui a bacia hidrogréfica do rio Grande
propriamente dita e area adjacente da restante margem esquerda do rio Sao
Francisco. A qualidade de agua superficial € monitorada por 36 esta¢gfes do sistema
estadual de monitoramento (do INEMA) e da Rede Nacional de Monitoramento da
Qualidade de Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

A apresentacdo dos valores do IQA nos anos de 2011 a 2014 (discriminando, em
2014, os resultados para cada uma das duas campanhas realizadas), permite
observar a ocorréncia exclusiva de IQA bom e 6timo, 0 que representa um panorama

geral muito positivo.

Quadro 72 - Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio

Grande).
. s Tendéncia
Estacdo de )
2014 observavel de
amostragem 2011 | 2012 | 2013 N
13Camp. | 23Camp. variagao
GBS-BOR-700 (rio Bora) =
GSB-CPD-500 (rio »
Cabeceira Pedras)
GSB-FEM-400 (rio das »
Fémeas)
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Estacdo de
amostragem

Ano

GSB-GRD-250 (rio
Grande)

GSB-GRD-300 (rio
Grande)

GSB-GRD-700 (rio
Grande)

GSB-GRD-800 (rio
Grande)

GSB-GRD-990 (rio
Grande)

2011 | 2012

GSB-OUR-800 (rio do
Ouro)

GSB-PRT-250 (rio Preto)

GSB-PRT-300 (rio Preto)

GSB-PRT-400 (rio Preto)

GSB-PRT-600 (rio Preto)

GSB-PRT-850 (rio Preto)

GSB-RBR-200 (rio Branco)

GSB-RBR-400 (rio Branco)

GSB-RCO-800 (rio

Riachéo)

GSB-RJIN-400 (rio de

Janeiro)

GSB-RON-100 (rio de
Ondas)

GSB-RON-600 (rio de
Ondas)

GSB-SAP-900 (rio Sapéo)

GRD-CPD-500 (rio das

Fémeas)

GRD-RSF-270 (rio S.

Francisco)

GRD-RSF-370 (rio S.

Francisco)

2013

2014

12Camp. | 22Camp.

Tendéncia
observavel de
variacao

N

N K¢

©
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3 Ano Tendéncia
Estacéo de B
¢ 2014 observavel de
amostragem 2011 | 2012 | 2013 -
12Camp. | 22Camp. variagao
GRD-SAP-900 (rio
Grande)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.
Legenda: IQA: Péssimo

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; 3 Evolugéo global negativa.

Analisando as diferengas entre os diversos anos de andlise, ndo sdo observaveis

tendéncias claras de variacdo sazonal.

Em relacdo a parametros de enriqguecimento organico observa-se uma situagéo global

satisfatoria em 2014 com IET com classificagdo ultraoligotréfica ou oligotrofica.

Quando é observavel, em anos recentes, uma evolucdo do IET, esta € mais

frequentemente positiva.

Quadro 73 — Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Bacia do rio Grande).

Estacdo de amostragem (rio)

Ano

2011

2013

2014

Tendéncia
observavel de
variacéo

GBS-BOR-700 (rio Bora)

GSB-CPD-500 (rio Cabeceira Pedras)

GSB-FEM-400 (rio das Fémeas)

GSB-GRD-250 (rio Grande)

GSB-GRD-300 (rio Grande)

GSB-GRD-700 (rio Grande)

GSB-GRD-800 (rio Grande)

N (N

GSB-GRD-990 (rio Grande)

GSB-OUR-800 (rio do Ouro)

GSB-PRT-250 (rio Preto)

GSB-PRT-300 (rio Preto)

GSB-PRT-400 (rio Preto)

GSB-PRT-600 (rio Preto)

GSB-PRT-850 (rio Preto)

¢ (N
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et g i pomosAOFRANGECD
Ano Tendéncia
Estacdo de amostragem (rio) observavel de
2011 2013 2014 variag&o

GSB-RBR-200 (rio Branco)
GSB-RBR-400 (rio Branco)
GSB-RCO0-800 (rio Riachao)
GSB-RJIN-400 (rio de Janeiro)
GSB-RON-100 (rio de Ondas)
GSB-RON-600 (rio de Ondas)
GSB-SAP-900 (rio Sapéao)
GRD-CPD-500 (rio das Fémeas)
GRD-RSF-270 (rio S. Francisco)
GRD-RSF-370 (rio S. Francisco)
GRD-SAP-900 (rio Grande)

?

¢ (N

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: IET:
Oligotrdfica _ Eutréfica | Supereutrofica _

= Evolucao global nula; & Evolucgéao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.
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00

A~

GSB-SAP-900 46770000 f
46780000 SSBZRES0D G5B-GRD-990

46830000

46790000 ) GSB-GRD-800 d 4
GSB-PRT-250 GSB-PRT-400 GSB-PRT600  ~op opT 850 (

GS717£0-800 e
f GRD-SAP-900
2
y
GSB-GRD-700 /'

GSB-OUR-800 . 45781000

f/'

GSB-RBR-200.46784°°°
I 46570000, @
¥ GSB-RIN-400 46590000
0 GSB-GRD-250
iss-cpo-soo_o GSB-RON-600

&

\‘ \

y 4

{ GRD-RSF-270

(5sB-RBR-400 @ LR\_

G3B.ORB300 L GRD-RSF-370
‘ \ P

46520000@--46543000 =" GSB-FEM-400
>

55B-BOR-700 Ve

GEB!RON-N)Og Go2S0000
GRD-CPD-500

> -
//J I
[
iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2014) DIVISOES HIDROGRAFICA
Otimo (ANA, 2015)
Bom e Bacia
Sem informagéo Regiéo fisiografica
ESTACOES DE MONITORAMENTO Stb-bacia
Indice de Estado Tréfico (2014) UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
@®  Ultraoligotréfica [ ] Grande
©  Oligotréfica
@® Mesotréfica (2013)
@  Mesotréfica (2011)
(O Eutréfica (2011)
@ Sem informagéo

Figura 51 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2014 (Bacia do
rio Grande).
Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

Em 2014 identificaram-se parédmetros com desconformidade face a classe de
enquadramento vigente em cinco estacfes de amostragem nos rios Bord, Grande,

Branco e rio de Ondas.
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Quadro 74 — Parametros com desconformidade em 2014 (Bacia do rio Grande).

Biologicos Quimicos
. Classe de
Estacao de amostragem Coliformes
enquadramento DBO pH OD
termotolerantes
GBS-BOR-700 (rio Bora) 2
GSB-GRD-250 (rio Grande) 2
GSB-GRD-300 (rio Grande) 2
GSB-RBR-200 (rio Branco) 2
GSB-RON-600 (rio de Ondas) 2 J

Fonte: INEMA, 2015.

Assinalam-se desconformidades ao nivel de coliformes termotolerantes, indiciando
contaminagéo fecal, e ao nivel de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio

dissolvido (OD), indiciando contaminac¢ao orgéanica.

Nas estagfes no rio Grande, o teor elevado de coliformes termotolerantes associa-se
ao lancamento de esgotos domésticos em Barreiras, situacao ja identificada no PRH-
SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

Ocorre ainda uma desconformidade no parametro pH que, sendo isolada, podera

dever-se a fatores naturais.
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GSB-SAP-QOO...ESB_pRT,goo
7 ] GSBVPRMO?;SB E-R.T 600 2o RO
5] GSB-RCO-800 -PRT-
GSB-PRT-250 s | = ot GSB-GRD:990
GSB-OUR-800 GSB-PRT-850,88
B-OUR:800 o]
W GSB-GRD-700

GSB-RBR-200

] ? GSB-RBR-400
GSB-RJN-400 GSB-RON- 600

@ ]
iSB-CPD»EuOO o .... e /¥/-’Z_‘

da GSB:GRD-250
=

]
GSB-BOR-700 =I
GSBR@N-100 HE

S]]
GSB-FEM-400

ESTACOES DE MONITORAMENTO  Parédmetros DIVISOES HIDROGRAFICAS
Estado (2014) M, Biolégicos  (ANA, 2015)
8% Conforme sl Fisicos e Bacia
.'. Desconforme DD. Quimicos Regiéo fisiografica
Sub-bacia
UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Grande

Figura 52 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2014 (Bacia do rio Verde Grande).
Fonte: INEMA, 2015.

SINTESE
Na bacia do rio Grande, os principais corpos de agua apresentam, no geral, uma 6tima

gualidade da agua, o que denota reduzida influéncia de fontes poluentes.

As desconformidades ocorrentes derivam, sobretudo, de contaminacdo por esgoto

doméstico e por atividades agropecudrias.
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Quadro 75 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e
acdes necessérias (Bacia do rio Grande).

Principais Principais
~ Corpo(s) de
paréametros § ) fontes de S . .
agua mais _ Principais agdes necessarias
desconformes o poluicéo
atingidos L
(2014) provaveis
Esgoto ]
. ) Promover a¢des de saneamento basico,
Coliformes Rio Grande doméstico o
) incluindo tratamento de efluentes,
termotolerantes (Barreiras)
Rio Bora . )
) Atividades Manejo adequado do solo
DBO Rio Branco ] ]
) agropecuarias Preservacéo da vegetagcdo marginal
oD Rio de Ondas

Fonte: INEMA, 2015.

|. BACIA DOS RIOS PARAMIRIM, SANTO ONOFRE E CARNAIBA DE DENTRO

A presente unidade espacial de analise inclui a bacia hidrogréafica dos rios Paramirim,
Santo Onofre e Carnaiba de Dentro e areas adjacentes da restante margem direita do
rio S&o Francisco. A qualidade de agua superficial nesta bacia é monitorada por 11
estagcOes da rede do INEMA e da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de
Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

A apresentacdo dos valores do IQA nos anos de 2011 a 2014 (discriminando, em
2014, os resultados para cada uma das duas campanhas realizadas) permite observar
a ocorréncia dominante de IQA bom, e ainda, mas com pouca frequéncia, regular e

o6timo.

A tendéncia global de evolucado observavel é estavel (IQA bom). Em uma estacao do
rio Sdo Francisco (PMI-RSF-350), o IQA apresenta-se mais favoravel na campanha
realizada durante o periodo de estiagem (agosto), do que na campanha realizada no

periodo chuvoso (Fevereiro), o que indicia a ocorréncia de contaminacao difusa.

nemus O Plano de recursos hidricos da bacia hidrogréfica do rio Séo Francisco: 191
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional




Associaglo Executiva de Apoio i Gestlio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

C%E§F

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Quadro 76 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia dos rios

Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro).

Estacédo de
amostragem

Ano

2011

2012 | 2013

GBS-RSF-420 (rio S&o

Francisco)

PMI-PMI-100 (rio

Paramirim)

PMI-PMI-200 (rio

Paramirim)

PMI-RSF-350 (rio Séo

Francisco)

PMI-RSF-450 (rio S&o

Francisco)

PMI-RSF-470 (ipueira do

Sao Francisco)

PMI-GRD-500 (riacho das

Telhas)

CND-CND-600 (rio

Carnaiba de Dentro)

CND-RSF-300 (rio Sao

Francisco)

CND-RSF-120 (rio Sao

Francisco)

CRA-RSF-200 (rio Séo

Francisco)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

| Reguir | |

Legenda: IQA:

2014

12Camp

PC

22Camp

Péssimo

Tendéncia
observavel de
variacao

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; 3 Evolugao global negativa.

PE: Periodo estiagem (maio a outubro); PC: Periodo chuvoso (novembro a abril).

Em relacdo a par@metros de enriquecimento organico observa-se uma situagéo global
mediana em 2014 com IET com classificagdo oligotrofica no rio Paramirim e
mesotroéfica no rio S&o Francisco. Neste rio é observavel, desde 2011, uma evolucao

positiva do IET.
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Quadro 77 — Evolucéo recente do indice de Estado Tréfico (Bacia dos rios
Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro).

Ano Tendéncia observavel
2011 | 2012 | 2013 | 2014 de variag&o

Estacdo de amostragem (rio)

PMI-PMI-200 (rio Paramirim)

PMI-RSF-350 (rio S&o Francisco) e
PMI-RSF-450 (rio S&o Francisco) ?
PMI-RSF-470 (ipueira do S&o Francisco) ?
PMI-GRD-500 (riacho das Telhas) =

r

CND-RSF-300 (rio S&o Francisco)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: IET:
Oligotréfica _I Eutréfica | Supereutréfica _

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.
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Figura 53 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2014 (Bacia dos
rios Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro).
Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

Identificaram-se pardmetros com desconformidade face a classe de enquadramento
vigente no ano de 2014 (em qualquer das campanhas realizadas) em cinco estacdes
de amostragem no rio S&o Francisco (incluindo a ipueira do S&o Francisco) e no rio

Paramirim.
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Quadro 78 — Parametros com desconformidade em 2014 (Bacia dos rios
Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro).

Biol6gicos Fisicos Quimicos

Estacéo de ; ;
Coliformes Clorofila ) Foésforo
Turbidez OD | DBO | pH

amostragem
termotolerantes a total

Classe de
enquadramento

GBS-RSF-420

(rio Sao 2

Francisco)

PMI-PMI-100 stetetetelelelelole!
. B 2 GRS
(rio Paramirim) L, )

PMI-PMI-200

(rio Paramirim)

PMI-RSF-350
(rio Sao 2

Francisco)

PMI-RSF-450

(rio Sdo 2

Francisco)

PMI-RSF-470

(ipueira do

Wttty
atatetete !
etatatatety

Séo

Francisco) S50

Fonte: INEMA, 2015.

A desconformidade mais frequente ocorre ao nivel dos coliformes termotolerantes (no
rio Paramirim e no rio S&o Francisco) indiciando a ocorréncia de contaminacgéo fecal,

geralmente associada a descargas de efluentes domésticos.

No diagnéstico apresentado no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004),
foram também reportados valores excessivos de coliformes fecais em diversos locais
da calha do rio S&o Francisco (dados de 2002). No entanto, admitem-se melhorias em
relacdo ao parametro oxigénio dissolvido, para o qual foram relatados valores criticos
no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), situacdo que nao se confirma

nos dados mais recentes.
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A ipueira do S&o Francisco, junto da cidade de Xique-Xique, constitui um braco
secundario deste rio que apresenta condicdes hidrologicas particulares, apresentando
desconformidades em termos de turbidez e pH (este Ultimo parametro surge também
desconforme na estacdo GBS-RSF-420, no rio Sao Francisco). No diagnostico
apresentado em PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) identificou-se, na
proximidade de Xique-Xique, elevado teor de fésforo (fosfato), situacdo que néo se

confirma em 2013.

No caso do rio Paramirim, além dos coliformes termotolerantes, ocorrem também
desconformidades em termos de clorofila a, fésforo total, demanda bioquimica de
oxigénio (PMI-PMI-200) e oxigénio dissolvido (PMI-PMI-100), o que indicia a possivel
contribuicdo de contaminacao difusa de origem agropecudria na bacia hidrogréafica.
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ESTACOES DE MONITORAMENTO
Estado (2014)

B Conforme
B4 Desconforme

GSB-RSF-420

Parametros
WR M, Biolégicos
= sl Fisicos

T MIRSF-
N_\’EM“\E:%O @ Quimicos

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

(aID-RSF-SOO e Bacia
Regiéo fisiografica
Sub-bacia
UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
e c [ | Paramim, S. Onofre e Carnaiba
CRA-RSF-200 PMI-PMI-200 de Dentro
F’M 1

]
oa
CND-CND-600

CND.RS_%QEL/\VMJ\\\ Y
o=
‘l

Figura 54 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais

%

em 2014 (Bacia dos rios Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro).
Fonte: INEMA, 2015.

SINTESE

Na bacia dos rios Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro (incluindo o trecho
adjacente da margem esquerda do rio S&o Francisco), os principais corpos de agua
apresentam, no geral, elevada qualidade da agua, o que se traduz na dominancia de
IQA bom.

nemus O Plano de recursos hidricos da bacia hidrogréfica do rio Séo Francisco: 197
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA.
DO RIO SA0 FRANCISCO

Assoclacio Executiva de Apoio 4 Gestiio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

Identificam-se, no entanto, algumas desconformidades nos rios S&o Francisco e
Paramirim, que indiciam possivel contaminacéo por efluentes domésticos e atividades

agropecuarias.

No caso do rio Sao Francisco, é possivel identificar melhorias face a situacédo descrita
no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

Quadro 79 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necesséarias (Bacia dos rios Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de

Dentro).
Principais Principais
. Corpo(s) de
parédmetros 5 . fontes de o 5 .
agua mais _ Principais acdes necessarias
desconformes . poluicéo
atingidos o
(2014) provaveis
. ) . Promover ou dar sequéncia a agdes de
Coliformes Rio S&o Francisco, Efluentes L
] - o saneamento basico, incluindo tratamento de
termotolerantes rio Paramirim domésticos
efluentes
Clorofila a
Fosforo total ) . Atividades Manejo adequado do solo
Rio Paramirim . )
oD agropecuarias Preservacao da vegetacdo marginal
DBO

Fonte: INEMA, 2015.

J. BACIA DOS RIOS VERDE E JACARE

A presente unidade espacial de analise inclui a bacia hidrogréfica dos rios Verde e
Jacaré, e quase toda a area adjacente da margem direita do rio Sdo Francisco, entre a
confluéncia do rio Verde e o rio Salitre. A qualidade de agua superficial € monitorada
pelo sistema do INEMA e pela Rede Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade

de Aguas Superficiais (ANA, 2015b) através de oito postos de amostragem.

A apresentacdo dos valores do IQA nos anos de 2011 a 2014 (discriminando, em
2014, os resultados para cada uma das duas campanhas realizadas), permite
observar a ocorréncia quase exclusiva de IQA bom, salientando-se IQA 6timo na 22
campanha de 2014, no rio Verde (VJR-MIR-003).
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Quadro 80 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia dos rios

Verde e Jacaré).

Estacéo de
amostragem

VJR-BCR-400 (cérrego

Baixa do Cafarnaum)

VJIR-JRE-100 (rio Jacaré)

VJIR-JRE-800 (rio Jacaré)

VJIR-MIR-003 (rio Verde)

VJIR-VRD-500 (rio Verde)

VJIR-VRD-650 (rio Verde)

VJIR-VRD-900 (rio Verde)

VJIR-VRD-950 (rio Verde)

Ano
Tendéncia
2014 p
observavel de
2011 2012 2013 1aCam p zaCam p Varia(;éo
(Maio) (Set/Out)
?
7

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: IQA:

| Regular

= Evolucao global nula; & Evolucgéao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.

Nota(s): (*) Campanha realizada no més de Fevereiro.

Péssimo

Em relagdo a parametros de enriquecimento orgénico observa-se, em 2014, uma

situacdo contrastada, com IET com classificag&o hipereutrofica no cérrego da Baixa do

Cafarnaum, mesotroéfica no rio Jacaré e variando entre mesotroéfica e oligotrofica no rio

Verde.

Quando observavel, a tendéncia de evolugcéo da classe do IET € inconsistente entre

estacoes.

Quadro 81 — Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Bacia dos rios Verde

e Jacaré).

Estacdo de amostragem (rio)

Ano

VJR-BCR-400 (corrego Baixa do

Cafarnaum)

VJIR-JRE-100 (rio Jacaré)

VJIR-JRE-800 (rio Jacaré)

2012 | 2013 | 2014

Tendéncia observavel
de variacéo
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Ano Tendéncia observavel
2011 | 2012 | 2013 | 2014 de variacao

Estac&do de amostragem (rio)

VJIR-MIR-003 (rio Verde) =
VJR-VRD-500 (rio Verde) 2
VJIR-VRD-650 (rio Verde)
VJIR-VRD-900 (rio Verde)
VJIR-VRD-950 (rio Verde)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

WGESIGSHEN  oigoerca | wesowora | eurotica | supereuvsrea | RSSO

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.

7
)

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2014)
——— Otimo

~——— Bom

——— Ruim

Sem informacgao

R R0 ESTAGOES DE MONITORAMENTO
Indice de Estado Tréfico (2014)
Oligotréfica
O @  Mesotréfica
VJR-JRE-800 & @ Hipereutréfica
‘“R'Dw’ \ DIVISOES HIDROGRAFICAS

(ANA, 2015)

e Bacia

Regiao fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Verde e Jacaré

JR-VRD-500

Figura 55 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2014 (Bacia dos
rios Verde e Jacaré).
Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.
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No ano de 2014 identificaram-se parametros com desconformidade face a classe de

engquadramento vigente em cinco estacdes de amostragem.

Quadro 82 — Parametros com desconformidade em 2014 (Bacia dos rios Verde e

Jacaré).

S _ 23 Campanha
c 12 Campanha (Maio) (**)
g (Set/Out)
_‘g Biolégicos | Fisicos Quimicos Fisicos | Quimicos
IS

Estacgéo de 2 ®
c © =

amostragem ) « e &
) = = E @) @) ) TF @) a)
o | 2 122 & 8 © | = b o
0 o S ©
g o SE
@) &

VIR-BCR-400

(cérrego Baixa 5

do

Cafarnaum)

VJIR-JRE-100 )

(rio Jacaré)

VJIR-VRD-500 )

(rio Verde)

VJIR-VRD-650 )

(rio Verde)

VJIR-VRD-950 )

(rio Verde)

Fonte: INEMA, 2015.
Nota(s): (**) No més de Fevereiro, no caso da estagdo de amostragem VJR-VRD-500.

As desconformidades mais frequentes ocorrem ao nivel de STD (Sdlidos totais
dissolvidos) e OD (oxigénio dissolvido), verificando-se também ao nivel dos teores de
clorofila a, coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio e pH. As
desconformidades identificadas refletem, sobretudo, contaminacdo de origem

doméstica e agricola.

Relativamente aos coliformes termotolerantes (que indiciam contaminacdo fecal),
observam-se melhorias face a situacdo diagnosticada no PRH-SF 2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), dado que em 2014 apenas se registrou situacao

critica em uma estacdo de amostragem (VJR-BCR-400), quando anteriormente tal
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Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional




Assoclagio Executiva de Apoio 3 Gestio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

ocorreu em seis locais (nos rios Verde e Jacaré). As melhorias verificaram-se nos

municipios de Cafarnaum, Bairro Alto e no municipio de América Dourada, onde
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decorreram investimentos em melhoramentos sanitarios em anos recentes.

100

) |
é
wm%émﬁ
// HEVJR-VRD-900
iy

B VIR-VRD.650

B VJR'BCR-400
w R

VJR-JRE-100

Figura 56 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais

ESTACOES DE MONITORAMENTO
Estado (2014)

B Conforme

By  Desconforme
Parémetros

D.D Bioldgicos

.DD Fisicos

E‘,:'. Quimicos
DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia
Regiéo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Verde e Jacaré

em 2014 (Bacia dos rios Verde e Jacaré).

Fonte: INEMA, 2015.

A ocorréncia mais frequente de desconformidades na primeira campanha, realizada
em periodo mais chuvoso, denota um efeito de cargas difusa, que séo, sobretudo, de

origem agricola (encontrando-se as principais &reas de destinadas a esta atividade na

regido de Mirorés, nas margens do rio Verde).
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SINTESE

Na bacia dos rios Verde e Jacaré os principais corpos de agua apresentam, no geral,
elevada qualidade da agua, o que se traduz na dominancia de IQA bom. Destaca-se,

pela negativa, o cérrego Baixa do Cafarnaum, no respeitante ao estado troéfico.

Admite-se que, no respeitante a contaminacgéo fecal, tenham ocorrido melhorias nos
altimos anos. No entanto, identificaram-se, em 2014, algumas desconformidades, que

indiciam possivel contaminag&o por esgoto doméstico e atividades agricolas.

Quadro 83 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acOes necesséarias (Bacia dos rios Verde e Jacaré).

Principais Principais
. Corpo(s) de
parédmetros 5 . fontes de - . .
agua mais L Principais acdes necessarias
desconformes . poluicéo
atingidos o
(2014) provaveis
Coliformes i )
Corrego Baixa do Promover ou dar sequéncia a agbes de
termotolerantes
Cafarnaum Esgoto saneamento basico, incluindo tratamento de
Clorofila a doméstico efluentes
(Cafarnaum)
DBO . :
) Manejo adequado do solo, melhorias nas
oD Rio Verde . " ;
Atividades praticas agricolas
H
P agricolas
STD Preservacao da vegetacdo marginal

Rio Jacaré

Fonte: INEMA, 2015.

K. MARGEM ESQUERDA DE SOBRADINHO

A presente unidade espacial de andlise inclui o reservatério da Barragem de
Sobradinho, no rio Sao Francisco, e a area adjacente na margem esquerda, sendo a
gualidade de agua superficial monitorada por quatro estacdes do sistema do INEMA e

da ANA (2015b).
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Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional

nemus °




C%EEF

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associaglo Executiva de Apoio i Gestlio DO RIO SA0 FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

A apresentacdo dos valores do IQA nos anos de 2011 a 2014 (discriminando, em
2014, os resultados para a primeira e a segunda campanhas realizadas) permite

observar a ocorréncia quase exclusiva de IQA bom.

Quadro 84 — Evolucao recente do indice de Qualidade da Agua (Margem
Esquerda de Sobradinho).

Ano
. Tendéncia
Estacdo de 2014 )
. observavel de
amostragem 2011 | 2012 | 2013 12Cam p 22Cam p variagéo
(Marco) (Setembro)

SOB-RSF-650 (rio S&o 3
Francisco)

SOB-RSF-300 (rio Sao _

Francisco) -

SOB-RSF-500 (rio S&o 3

Francisco) (***)

SOB-RSF-640 (rio Sao

Francisco)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: IQA: ‘ Péssimo

= Evolucao global nula; & Evolucgéao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.

Nota(s): (***) Campanha realizada no més de Maio.

Em relagdo a parametros de enriquecimento orgénico observa-se, em 2014, uma
situacdo razoavel, com IET com classificagdo mesotréfica ou oligotrofica. Destaca-se,
em pleno reservatorio do Sobradinho, uma evolu¢cdo muito positiva na estacdo SOB-
RSF-300, desde a classificacdo hipereutréfica em 2011 até mesotréfica em 2014.

204 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: n e m u s @]
Diagndstico da Dimens&o Técnica e Institucional




&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Quadro 85 — Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Margem Esquerda de
Sobradinho).

Ano Tendéncia observavel
2011 | 2012 | 2013 | 2014 de variagao

Estacdo de amostragem (rio)

SOB-RSF-650 (rio Sdo Francisco) | =
SOB-RSF-300 (rio Sado Francisco) - 7
SOB-RSF-500 (rio S&o Francisco) 7
SOB-RSF-640 (rio S&o Francisco)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

_ Oligotrofica Mesotrofica Eutréfica | Supereutréfica _

= Evolugdo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.
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SOB-RSF-640
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SOB-SOB-500 oé?sgfsso

Y

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)  DIVISOES HIDROGRAFICAS
Bom (ANA, 2015)

ESTACOES DE MONITORAMENTO .
Indice de Estado Tréfico (2012) Regido fisiografica
@©  Oligotréfica Sub-bacia
@  Mesotréfica UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Margem esquerda do Sobradinho

Figura 57 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2014 (Margem
esquerda de Sobradinho).
Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.
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BN

Em 2014 identificaram-se parametros com desconformidade face a classe de
enquadramento vigente nas trés estacfes de amostragem analisadas (no rio Séo

Francisco).

Em duas das trés estacdes de amostragem, o Unico parametro desconforme € o pH. O
valor de pH fora do padrdo estabelecido para a classe 2 (Resolucdo CONAMA n.°

357/05) pode dever-se a condi¢cdes naturais.

Quadro 86 — Parametros com desconformidade em 2014 (Margem Esquerda de
Sobradinho).

22 Campanha
13 Campanha (Mar¢o) (**)
~ (Setembro)
Estacéo de Classe de
amostragem enquadramento Fisicos Quimicos Quimicos
Turbidez DBO H
i'b’é'i"b'i"@'ﬂr"@
S#o Francisco) 2 ietelelelelelelelels!
ao Francisco f
e P L R
SOB-RSF-300 (rio MR HHARHIXIN,
SR
N . 2 S IGHKAEH I M
Séo Francisco) :_:_:_:‘:_:_:_:_:i:ir
SOB-RSF-500 (rio }:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢‘
2 Fatatatatatatatalaledy

S&o Francisco) e L L L,

Fonte: INEMA, 2015.
Nota(s): (**) No Més de Maio, no caso da estacao de amostragem VJR-VRD-500.

Além do pH, apenas se detectam outros parametros desconformes na estagdo de
amostragem SOB-RSF-300. As desconformidades ocorrem ao nivel da turbidez e da
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), na 12 campanha, decorrente em Margo, no
periodo chuvoso, o que indicia contaminacdo difusa de origem agricola ou

agropecuaria, e a afluéncia de caudais solidos resultado de processos erosivos.
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ESTACOES DE MONITORAMENTO  DIVISOES HIDROGRAFICAS

Estado (2014) (ANA, 20195)
... Conforme o Bacia
... Desconforme Regiéo fisiografica
2 Sub-bacia
Parémetros )
M, Bioldgicos UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
sl Fisicos [ | Margem esquerda do Sobradinho
]

m Quimicos

0

Figura 58 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2014 (Margem esquerda de Sobradinho).
Fonte: INEMA, 2015.

SINTESE

No rio Sdo Francisco, no trecho correspondente ao lago da Barragem do Sobradinho,
a qualidade da agua é, no geral, boa, registrando-se apenas algumas
desconformidades pontuais relativamente a parametros como a turbidez e a demanda

bioguimica de oxigénio.

Pela natureza dos parametros em causa (turbidez e DBO), bem como pela ocorréncia

dos teores mais elevados no periodo chuvoso, admite-se relacdo com atividades
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agricolas/agropecuarias, responsaveis por introducdo de contaminacao difusa, erosao

e transporte de caudais sélidos nos corpos d"agua.

Quadro 87 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluigéo e
acdes necessarias (Margem Esquerda de Sobradinho).

Principais Principais
. Corpo(s) de
parametros i . fontes de L . L.
agua mais L Principais agdes necessarias
desconformes o poluicéo
atingidos o
(2014) provaveis
Turbidez Atividades )
) ) Manejo adequado do solo
DBO Rio S&o Francisco agricolas / )
- Preservacéo da vegetagdo marginal
pH agropecuarias

Fonte: INEMA, 2015.

3.4.3. Submédio Sao Francisco
A. BACIA DO RIO SALITRE

O monitoramento da qualidade de agua superficial nesta bacia é assegurado por cinco
estacfes do sistema estadual do INEMA e da Rede Nacional de Monitoramento da
Qualidade de Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

Como sucede em outros rios, sobretudo do Submédio e Baixo Sdo Francisco, o rio
Salitre apresenta um regime intermitente em alguns trechos, condicdo que propicia a
acumulacdo de poluentes durante o periodo de estiagem, e 0 seu transporte pela

calha do rio nos periodos chuvosos, quando o deflivio é continuo.

A apresentacao dos valores do IQA nos anos de 2011 a 2014 em quatro das estagdes
de amostragem do rio Salitre (discriminando, em 2014, os resultados para cada uma
das duas campanhas realizadas) permite observar a ocorréncia quase exclusiva de
IQA bom, salientando-se IQA regular, na média anual de 2011, na estacdo de
amostragem mais a montante no rio Salitre (SAL-SAL-200), a Unica associada a um

ambiente |éntico.
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Quadro 88 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio

Salitre).
3 AND Tendéncia
Estacéo (de montante para )
) 2014 observavel de
jusante) 2011 | 2012 | 2013 L
Maio | Set/Out variagao
SAL-SAL-200 (rio Salitre) 7

SAL-SAL-450 (rio Salitre)
SAL-SAL-500 (rio Salitre)
SAL-SAL-600 (rio Salitre)

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: IQA: Péssimo

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugéo global negativa.

Em associacdo com o regime irregular deste rio, o IET é muito variavel espacial e
temporalmente. Considerando os valores médios anuais disponiveis mais recentes
(ano de 2014), a situagdo € desfavoravel, ocorrendo classificagdo hipereutréfica em
duas das trés estacdes de amostragem consideradas.

Quadro 89 — Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Bacia do rio Salitre).

. , Ano Tendéncia observavel
Estacdo de amostragem (rio) o
2011 | 2012 | 2013 | 2014 de variagao
SAL-SAL-200 (rio Salitre) A
SAL-SAL-450 (rio Salitre) =
SAL-SAL-500 (rio Salitre) =
SAL-SAL-600 (rio Salitre) A

Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.
Legenda: IET:

DGR  orovorca | wesovstea | eurerca | supereurorce | NEMNGINN

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.
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Bom

ESTACOES DE MONITORAMENTO
Indice de Estado Tréfico (2014)

Oligotréfica
Mesotréfica
Supereutréfica
Sem informagéo

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

eamssme Bacia

Regiéo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] salitre

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2013)

Figura 59 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2014 (Bacia do

rio Salitre).
Fonte: INEMA, 2015; ANA, 2015b.

BN

Em 2014 identificaram-se parédmetros com desconformidade face a classe de

enquadramento vigente nas trés estacdes de amostragem analisadas.

Quadro 90 — Pardmetros com desconformidade em 2014 (Bacia do rio Salitre).

Estagéo de 12 Campanha (Maio) 22 Campanha (Set/Out)
Classe de . o . P
amostragem Biolégicos | Fisicos | Quimicos | Biologicos | Fisicos | Quimicos
) i enquadramento

(rio Salitre) Clorofilaa | STD oD Clorofilaa | STD | OD | pH
SAL-SAL- 200 2 008050505 403050905
SAL-SAL- 500 2
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Estacdo de 12 Campanha (Maio) 22 Campanha (Set/Out)
Classe de . . . .
amostragem Biologicos | Fisicos | Quimicos | Biolégicos | Fisicos | Quimicos
) . enquadramento
(rio Salitre) Clorofila a STD oD Clorofila a STD OD | pH
SAL-SAL- 600 2

Fonte: INEMA, 2015.

Os elevados teores de clorofila a registrados em ambas as campanhas, na estagéo de
amostragem mais a montante (SAL-SAL-200), indiciam o crescimento excessivo de
fitoplanton devido a enriquecimento por nutrientes, provavelmente devido a

contaminacado de origem agricola na bacia de drenagem.

Os reduzidos valores de oxigénio dissolvido (OD) em ambas as campanhas na
estacdo de amostragem mais a jusante (SAL-SAL-600) devem-se a decomposicao da
matéria organica por bactérias aerdbias, o que, em meio dominantemente rural, indicia
contaminacdo organica ndo sO0 de origem doméstica, como também de origem
agropecuaria. A biodegradagdo da matéria organica leva a formacédo de acidos
hamicos e falvicos que podem explicar os niveis acidos de pH, fora da faixa de

referéncia, registrados nesta estacado de amostragem na 22 campanha (UFBA, 2004).

O parametro STD, relativo a concentragdo de ions dissolvidos, indicia a ocorréncia de
processos erosivos e é também um bom indicador da salinidade da agua. Elevados
valores de STD séao frequentes em diversos trechos do rio Salitre, o que se atribui a

condi¢cBes geoldgicas e climaticas regionais.

Em relacio ao  diagnostico  apresentado  no PRH-SF  2004-2013
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), a situacdo geral da qualidade da agua apresenta
melhorias, sobretudo em relacdo ao teor de coliformes termotolerantes (indicativos de
contaminacdo fecal), anteriormente com teores elevados, mas conformes com a

classe 2 em 2014.

Nao se verificaram, em 2014, diferencas sazonais relevantes nos parametros de

gualidade da agua analisados.
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SAL-SAL:600

»
N P
ESTACOES DE MONITORAMENTO
Estado (2014)

B Conforme

By Desconforme

SALLSAL-500

®

S

Parédmetros
D'D Bioldgicos
.DD Fisicos

E‘,:'. Quimicos
DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiéo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Salitre

[ |
B[]
SAL-SAL-200

Figura 60 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2014 (Bacia do rio Salitre).
Fonte: INEMA, 2015.

SINTESE

Apesar de, comparativamente a 2004, ndo se observar uma degradacéo da qualidade
da 4gua no rio Salitre, mantendo-se o IQA num nivel bom, verifica-se tendéncia para
persisténcia de alguns problemas associados a contaminacao de origem doméstica e,
sobretudo, agropecuaria e agricola, provocando @ situacfes  ocasionais
desconformidade em alguns parametros e manifestando-se num estado trofico

variavel, muito desfavoravel em 2014.
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De acordo com OLIVEIRA et. al. (2010), as areas de jazidas de calcario nos trechos
do rio Salitre junto dos municipios de Ourolandia e Jacobina representam fontes
tipicas de poluicdo na regido e, principalmente, sua explotacdo contribui para o
aumento da concentracdo de sais e da turbidez da agua nos mananciais. Além destas,
foram também consideradas como fontes principais de poluicdo da bacia: esgotos
domésticos, lixo urbano, atividade agricola (uso de agrotéxico/fertilizante) e atividade

pecudria.

Quadro 91 — Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e

acdes necessarias (Bacia do rio Salitre).

R Principais
Parametros Corpo(s) de
] ) fontes de Lo - -
desconformes agua mais _ Principais agdes necessarias
. poluicéo
(2014) atingidos L.
provaveis
Clorofi Rio Salitre (SAL- Agricultura e Melhoria no gerenciamento de explora¢gfes
orofila a
SAL-200) Agropecuaria | agricolas e agropecudrias de modo a reduzir
(poluicéo a introducéo de cargas de nutrientes nos
difusa) corpos de agua
Oxigénio Rio Salitre (SAL- . -
) ] Promover ou dar sequéncia a a¢bes de
Dissolvido SAL-600) Efluentes S
o saneamento basico, incluindo tratamento de
domeésticos
efluentes
o Rio Salitre (SAL- Causas
pH (muito acido) )
SAL-600) naturais,
. Controle da eroséo do solo, protecédo da
Rio Salitre (todas eroséo do solo; . ) ] L )
o vegetagdo marginal; fiscalizacdo ambiental
STD as estacgoes atividades
analisadas) extrativas

Fonte: INEMA, 2015.

B. BACIAS DOS RIOS CURACA, MACURURE E RIACHO TARA

A presente unidade espacial de andlise inclui as bacias hidrograficas dos rios Curaga,
Macururé e riacho Tara (ou Curituba), na propria calha do Submédio rio S&o
Francisco, onde, na realidade, se encontra a maior parte das estagcbes de

amostragem. Estas estac¢des séo geridas a nivel estadual pelo INEMA.
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A apresentacdo dos valores do IQA nos anos de 2011 a 2014 (discriminando, em
2014, os resultados para trés campanhas realizadas) permite observar uma clara

dominéncia de IQA bom.

Do conjunto das 13 estacdes de amostragem destaca-se, pela positiva, uma estacao
no rio Sao Francisco (MRR-RSF-950), por ter apresentado IQA globalmente 6timo em
2012 e, de novo em 2014 (6timo nas duas primeiras campanhas realizadas).
Inversamente, a estacao no riacho Minuim (afluente do riacho Tard), € a Gnica que tem

ocorréncias de IQA regular (no conjunto de 2011 e na 22 e 32 campanhas de 2014).

Quadro 92 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacia dos rios

Curaga, Macururé e riacho Tara).

Ano Tendéncia
. 2014 observavel
Estacdo de amostragem
2011 | 2012 | 2013 | 1aCamp | 22Camp | 32Camp de
(Margo) | (Jul/Ago) | (Dez) | Variagao

MRR-CRC-500 (rio Curaga)

MRR-CRC-800 (rio Curaca)

TAR-BMI-001 (riacho do Minuim)

MRR-RSF-700 (rio Sao Francisco)

MRR-RSF-730 (rio Séo Francisco)

MRR-RSF-750 (rio Séo Francisco)

MRR-RSF-780 (rio Sao Francisco)

MRR-RSF-850 (rio Sao Francisco)

MRR-RSF-870 (rio S&o Francisco)

MRR-RSF-900 (rio S&o Francisco)

MRR-RSF-950 (rio S&o Francisco)

MRR-RSF-980 (rio Sao Francisco)

MRR-RSF-990 (rio Sao Francisco)

Fonte: INEMA, 2015.
Legenda: IQA:

‘ -Regular Péssimo

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; 3 Evolugao global negativa.

Em relacdo a pardmetros de enriqguecimento organico observa-se, em 2014, uma

situacdo contrastada, nos diferentes corpos d"agua onde existe informacao: IET com
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classificagdo eutréfica a hipereutréfica no rio Curaca e riacho do Minuim; IET com
classificagdo mesotroéfica e oligotrofica no rio S&o Francisco. Neste rio identificam-se

situacdes de evolucao positiva do IET no periodo 2011-2014.

Quadro 93 — Evolucéo recente do indice de Estado Trofico (Bacia dos rios
Curaca, Macururé e riacho Tara).

Ano Tendéncia observavel
2011 | 2012 | 2013 | 2014 de variagéo
MRR-CRC-500 (rio Curaca) =
MRR-CRC-800 (rio Curaca) =
TAR-BMI-001 (riacho do Minuim)
MRR-RSF-700 (rio Sdo Francisco)
MRR-RSF-730 (rio Sdo Francisco)
MRR-RSF-750 (rio Sao Francisco)
MRR-RSF-780 (rio Sao Francisco)
MRR-RSF-850 (rio S&o Francisco)
MRR-RSF-870 (rio Sdo Francisco)
MRR-RSF-900 (rio Sdo Francisco) =
MRR-RSF-950 (rio Sao Francisco)
MRR-RSF-980 (rio S&o Francisco) 7
MRR-RSF-990 (rio Sdo Francisco)

Estacdo de amostragem (rio)

N (N (NN

Fonte: INEMA, 2015.
Legenda: IET:

INUIGRBIGREHEAN  oroonerca | wesawsica | curstea | supereurstca | RRREMNGIEAN

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.

n em u s [ ] Plano de recursos hidricos da bacia hidrogréfica do rio Séo Francisco: 215
Diagndstico da Dimens&o Técnica e Institucional



Assoclacio Executiva de Apoio 4 Gestiio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAD FRANCISCO

MRR/RSE-850

e
e

£ ;
) MRR/RSF-780 o oo o

4

MRR;RSF-750

Xﬂd b
[ SSer T MRR RSF-730
MR 70,

R-RSF-700

MRR-GRC-500

\/

~

PLEN VWL
0 20 = 40
P
Z=
= MRR-RSE287
| el MRR-RSF-900 e Mg
(4\»/ /_\\/‘
\ /

MRR-RSF-QEO\\'L
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TAR-BMISD01

iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2014)
Bom
Regular

ESTACOES DE MONITORAMENTO
indice de Estado Tréfico (2014)

@  Oligotréfica

@  Mesotréfica

(O Eutrdfica

©  Supereutréfica

@  Hipereutrofica

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regido fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Curagau, Macururé e riacho Tara

Figura 61 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2014 (Bacia dos

rios Curaca, Macururé e riacho Tara).
Fonte: INEMA, 2015.

\

Em 2014, identificaram-se parédmetros com desconformidade face a classe de

enquadramento vigente em sete das 13 estacdes de amostragem analisadas.

A comparacao entre as trés campanhas ndo permite identificar uma tendéncia global

de variacdo sazonal clara.
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Quadro 94 — Parametros com desconformidade em 2014 (Bacia dos rios Curaga, Macururé e riacho Tard).

12 Campanha (Margo) 22 Campanha (Julho/Agosto) 32 Campanha (Dezembro)
g
GE> Bio. Fis. Quimicos Bio. Fis. Quimicos Bio. Fis. Quimicos
S
©
Estacéo de S »
X s | 8 g ¢ : E
mostragem | & | § 5 3 o | B T o | B 5| 3 E
= K3 ) Q ? © ° ) ] © kS ) S ? i
) ) ° %) = [e) ke (@) = o ° 2 (@) c
12} ) = 6 © Q o o = B a) e o = B &) e
& £ S = o o £ S = o £ S w“ < @
O o = 3 £ o o = 3 o 3 F 3| & o
= L o - = = w f-:’ z
o < o o
O 5 O o o
MRR-CRC-500
2
(rio Curaga)
MRR-CRC-800
2
(rio Curacga)
TAR-BMI-001
109
(riacho Minuim)
MRR-RSF-700
2
(rio Sao Franci.)
MRR-RSF-730
2
(rio S&o Franci.)
MRR-RSF-750
2
(rio Séo Franci.)
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12 Campanha (Margo) 22 Campanha (Julho/Agosto) 32 Campanha (Dezembro)
g
GEJ Bio. Fis. Quimicos Bio. Fis. Quimicos Bio. Fis. Quimicos
E
©
Estacado de 3
(%]
¥ 5| 8 g ! : g
() — = — — = =
amostragem | o | § 5| 2 « | § : o | 5| 2 :
= o ) e @ © o ) ] © kS ) <] ? s
3 g = o D T = g = o o = = S o 2 o 5
al ¢| €| 5| 8| =| ¢ e| €| 5| 8| g| ¢ = 5 o | 8| E
c| E| 2| 5| 8 s | E| 5| G s | E > | = <
1l e | " 2| & S8 T c | @ = o G x
— v (=] — - - - E—: z
o = o O
O 5 O o o
MRR-RSF-780
2
(rio Sao Franci.)
MRR-RSF-850
2
(rio S&o Franci.)
MRR-RSF-870
2
(rio Sao Franci.)
MRR-RSF-900
2
(rio Sao Franci.)
MRR-RSF-980
2
(rio S&o Franci.)
MRR-RSF-990
2
(rio Sao Franci.)

Fonte: INEMA, 2015.

Nota(s): (*) Classe 1 salobra, continental.

218 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco: nem us o
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional




&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Os coliformes termotolerantes, indicativos de contaminacdo fecal, correspondem ao
parametro mais frequentemente desconforme, com valores acima do padrédo definido
para a classe de enquadramento (classe 2) em sete estacdes de amostragem no rio

Sao Francisco.

A origem mais importante da contaminacéao fecal é a descarga de esgotos domésticos
provenientes de centros urbanos localizados na margem do rio Sdo Francisco, uma
vez que, na maior parte dos casos, ndo ha tratamento de esgoto. Em 2014,
observaram-se variagcbes sazonais neste parametro, mas sem uma tendéncia clara
definida (INEMA, 2015).

No diagnostico apresentado no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004),
também é descrita, neste trecho da calha do rio S&o Francisco, a ocorréncia de
desconformidades por valores elevados de coliformes fecais. Nesse diagndstico,
relatam-se ainda desconformidades frequentes relativamente a demanda bioquimica

de oxigénio, verificando-se que este parametro teve melhor desempenho em 2014.

Ha que considerar, ao longo da calha do Submédio Sao Francisco, a existéncia de
acoes de saneamento em curso e ja concretizadas, envolvendo a construgdo de
estacbes de tratamento de esgoto (ETE), em importantes centros urbanos do
Submédio S&o Francisco (como Petrolina e Paulo Afonso), sendo de esperar que
estas a¢bes tenham, num futuro préximo, efeitos benéficos na qualidade da &gua do

rio.

Fora deste contexto, h4 a salientar o caso do rio Curacd (MRR-CRC-800), onde se
verificam desconformidades nos parametros turbidez, fésforo total, clorofila a, oxigénio
dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO). A combinacdo de
desconformidades nestes parametros indicia um quadro de contaminagdo com origem

em atividades agricolas.
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o)
’ MRR-RSF-780 oo o odf
RR-RSF-750
‘\ MRR-RSF-730
MRRIRSF-700 B MRR-CRC-500
)
M/ X
ESTACOES DE MONITORAMENTO  Pardmetros DIVISOES HIDROGRAFICAS
Estado (2014) B Biologicos  (ANA, 2015)
g Conforme al Fisicos e Bacia
Bk Desconforme & Quimicos Regiao fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE

[ ] curagau, Macururé e
riacho Tara

Figura 62 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2014 (Bacia dos rios Curacda, Macururé e riacho Tard).
Fonte: INEMA, 2015.

SINTESE

N&o obstante um panorama geral de boa qualidade da &agua, identificam-se
desconformidades em algumas estacbes de amostragem, representando duas
realidades distintas: dominancia de contaminacdo fecal com origem em esgoto
domeéstico no rio S&o Francisco e dominancia de enriqguecimento organico e afluxo de
caudais sélidos em corpos d"agua afluentes com regime intermitente, como € o caso

do rio Curaca e do riacho Minuim, sobretudo resultado de atividades agricolas.
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Quadro 95 - Principais parametros em desconformidade, fontes de poluicéo e
acdes necessérias (Bacia dos rios Curaca, Macururé e riacho Tara).

Principais Principais
~ Corpo(s) de
parametros § ) fontes de S . .
agua mais . Principais acdes necessarias
desconformes o poluicdo
atingidos .
(2014) provaveis
Promover ou dar sequéncia a acdes de
) saneamento basico, incluindo tratamento de
Coliformes o ) Esgoto o )
Rio S&o Francisco o efluentes, com prioridade aos sistemas que
termotolerantes doméstico ] . o
servem maior populacéo e que rejeitam
maiores cargas poluentes.
Nitrogénio ) o
. Riacho Minuim . -
amoniacal Gerenciamento adequado na utilizagdo de
Clorofila a Atividades fertilizantes, manejo adequado da agua, do
Fésforo total ) agricolas solo e residuos orgéanicos, controle da
Rio Curaga . . . .
DBO erosdo, preservacao da vegetacdo marginal
Turbidez

Fonte: INEMA, 2015.

C. BACIAS DA MARGEM ESQUERDA DO SUBMEDIO SAO FRANCISCO

No Submédio Sao Francisco, em territério de Pernambuco (margem esquerda), estédo
disponiveis resultados de monitoramento da qualidade de aguas superficiais em uma
estagdo de amostragem no rio Sao Francisco, proxima da cidade de Ib6é (SF-20), e em
uma rede de locais de amostragem em reservatorios localizados em bacias de cursos
d"4gua afluentes: Pontal, Garcas, Brigida, Terra Nova, Pajeu e Moxot0. Estes registros
sdo coligidos pelo CPRH Pernambuco (CPRH, 2015) e pela Rede Nacional de
Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais (ANA, 2015b).

Saliente-se, porém, que estes locais de amostragem podem ndo ser representativos
do curso d"agua onde se inserem porque, além de se encontrem em ambiente Iéntico,

situam-se nos trechos médios ou de montante.

O regime dos cursos d agua da regido, exceto o rio S&o Francisco, é intermitente, ndo

havendo condi¢cbes adequadas para a diluicdo de poluentes.
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No Portal da CPRH Pernambuco (CPRH, 2015) apresentam-se dados relativos ao
indice de qualidade da agua (IQA) em reservatérios de afluentes do rio Sdo Francisco,
nos anos de 2006 e 2008. Reproduzem-se os dados referentes aos reservatoérios
localizados nos cursos d'agua com maior expressdo. A partir de dados brutos
disponiveis no mesmo portal, determinou-se também o IQA no rio Sdo Francisco
(estacdo SF-20), para os anos de 2007, 2008, 2009, 2010 e 2012. Os registros para as
estacbes PJ-28 e MO-22 pertencem a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade
de Aguas Superficiais.

Quadro 96 — Evolucéo recente do indice de Qualidade da Agua (Bacias da

Margem Esquerda do Submédio Sao Francisco).

Sub
bacia

Locais de
amostragem

(rio)

Ano

2006 | 2007 | 2008 | 2009

Pontal

PO-20 (rio Pontal)

2010

2011

2012

Tendéncia
observavel
de variacdo

PO-30 (rio Pontal)

Gargas

GA-10 (riacho das
Gargas)

Brigida

BR-10 (riacho da
Brigida)

BR-45 (riacho Sé&o
Pedro)

BR-53 (riacho Séo
Pedro)

BR-60 (riacho Sdo
Pedro)

Terra

Nova

TN-48 (riacho

Terra Nova)

TN-32 (riacho

Salgueiro)

Paeju

PJ-25 (rio Pajel)

PJ-28 (rio Pajel)

PJ-53 (rio Pajel)

PJ-73 (rio Pajel)

PJ-67 (Riacho Sao

Cristévao)

PJ-70 (Riacho dos
Picos)
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Ano

Locais de
Sub
. amostragem
bacia i
(rio)
PJ-79 (Riacho do
Navio)
MO-05 (rio Moxoto)
MO-13 (rio Moxot0)
Moxot6

MO-22 (rio Moxot0)

MO-31 (rio Moxoto)

SF-20 (rio S&o Francisco)

2006 | 2007

Tendéncia
observavel
de variacéo

Fonte: CPRH, 2015; ANA, 2012 (*); ANA, 2015b.

Legenda: IQA:

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.

Nos locais de amostragem indicados, a qualidade da agua foi quase sempre de nivel

bom, havendo mesmo casos de reservatorios em que o IQA mais frequente foi 6timo,

no ano de 2008, representando uma melhoria face a 2006.

Em relacdo ao enriquecimento organico, sintetizado pelo indice de estado trofico

(IET), apresentam-se dados de 2006 e 2008 para os reservatorios, e relativos a

estagcdo de amostragem no rio Sao Francisco, (SF-20). Neste caso, os dados

sintetizados mais recentes disponiveis sdo dos anos de 2007, 2008, 2009, 2010 e

2012 (CPRH, 2015; ANA, 2012 e 2015b).

Quadro 97 — Evolugéo Recente do indice de Estado Trofico (Bacias da Margem

Esquerda do Submédio S&o Francisco).

Tendéncia
Sub Estacdo de Ano i
baci N e observavel
acia | amostragem (rio
g 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 de variacio
PO-20 (rio Pontal) A
Pontal
PO-30 (rio Pontal) 7
GA-10 (riacho das
Gargas =
Garcas)
BR-10 (riacho da 3
Brigida)
Brigida
BR-45 (riacho Sdo _
Pedro) B
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Tendéncia
Sub Estacdo de Ano

bacia | amostragem (rio) | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

observavel
de variacéo

BR-53 (riacho Sé&o
Pedro)
BR-60 (riacho Séo
Pedro)
TN-48 (riacho Terra

Terra Nova)
Nova TN-32 (riacho

Salgueiro)
PJ-25 (rio Pajel)
PJ-28 (rio Pajel)
PJ-53 (rio Pajel)
PJ-73 (rio Pajel)

PJ-67 (Riacho Sao

Cristévao)

N (€ (NN

N

Paeju

PJ-70 (Riacho dos
Picos)

PJ-79 (Riacho do
Navio)
MO-05 (rio Moxot6)
MO-13 (rio Moxot0)
MO-22 (rio Moxot0)
MO-31 (rio Moxoto)

SF-20 (rio S&o Francisco)

Moxotd

N (N |

Fonte: CPRH, 2015; ANA, 2012 (*); ANA, 2015b.
Legenda: IET:

DNGHESIERMEEAN  orovorca | wesovstea | euverca | supereurorce | SEMNGIRNN

= Evolucéo global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.

Os dados apresentados apontam para a dominancia de classificacdes intermédias
eutréfica e mesotrofica. A situacdo mais critica identificada, correspondente a
classificacdo hipereutréfica, ocorreu em 2006, num reservatério no riacho Séao
Cristévao (PJ-67). Em 2008, reservatorios neste riacho e no rio Moxotd, apresentaram

classificacdo supereutrofica.

No rio Sao Francisco, tem dominado a classificacdo mesotréfica. Contudo, no periodo

7

de estiagem, é frequente atingir-se qualidade mais desfavoravel, indiciando a
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presenca de poluicdo de origem difusa (derivada sobretudo do cultivo de cana-de-

acucar).

’“~4\ao’20000
A\

)
B0 VO

iNDICE DE QUALIDADE DAAGUA  DIVISOES HIDROGRAFICAS
Otimo (ANA, 2015)
Bom e Bacia

ESTACOES DE MONITORAMENTO Regido fisiografica

Indice de Estado Tréfico Sub-bacia
@) Mesotrofica UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
() Eutréfica [ ] Margem esquerda do Submédio S&o Francisco

©  Supereutréfica
® Sem informacéao

Figura 63 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2008
(reservatérios) e 2012 (estacdo SF-20).
Fonte: CPRH, 2015; ANA, 2012; ANA, 2015b.

Atendendo as condigfes climatéricas vigentes, caraterizadas por largos periodos de
escassez de precipitacdo e evaporacao intensa, tende a ocorrer uma concentracao
excessiva de sais nos corpos de 4gua, proveniente dos solos na bacia hidrogréfica.
Esta situacdo é particularmente critica quando atinge reservatérios de agua superficial,
gque constituem as reservas de agua para abastecimento e irrigacdo nos periodos de

estiagem, limitando o uso da agua.
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De acordo com os dados disponiveis de 2006 e 2008 (CPRH, 2015), a concentracéo
de sais nos reservatorios analisados foi quase sempre reduzida, representando a agua
baixo risco de salinizacdo do solo se usada para irrigacdo. As excecbes foram, em
2006, os reservatdrios correspondentes aos pontos de amostragem TN-48 (riacho
Terra Nova) e PJ-67 (riacho Sao Cristovao), cuja agua apresentou médio risco de

salinizacao.

\

Dados de 2012 relativos a Unica campanha de amostragem realizada no rio S&o
Francisco nesse ano (estacdo SF-20, no més de marc¢o), incluindo andlises a 25
parametros (biologicos, fisicos e quimicos), nao revelaram qualquer desconformidade
face ao padrédo estabelecido pela resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces de
classe 2 (enquadramento vigente).

Recuando no tempo, salienta-se a situacao verificada no rio Sdo Francisco (estacao
SF-20) no ano de 2008. Nesse ano, nas duas campanhas realizadas, verificaram-se
teores de coliformes termotolerantes muito acima do padrdo de referéncia,
particularmente na campanha de Setembro (periodo de estiagem), quando se excedeu
160 vezes o limiar padrédo de 1000 UFC/100 ml. O dltimo registro disponivel de
desconformidade nesta estacdo reporta a Mar¢co de 2009, referindo-se também a

elevados teores de coliformes termotolerantes.

Admite-se que a explicagcdo de anteriores desconformidades por excesso de
coliformes termotolerantes residiu, sobretudo, em descargas de efluentes domésticos.
E possivel que o desenvolvimento de acdes de saneamento em municipios ribeirinhos
esteja a contribuir para uma reducédo das cargas poluentes e para a tendéncia recente

de auséncia de desconformidades.

SINTESE

A contaminacdo orgéanica de origem agricola é a fonte de poluicdo mais comum

afetando os corpos d"agua da regiédo, incluindo o rio Sdo Francisco.

Os principais problemas identificados na qualidade de agua ocorrem no riacho Séo

Cristdvao e no rio Moxot0, onde se reportaram elevados nivel de trofia (2006, 2008).
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Salienta-se também a identificacdo de riscos de salinizacdo, associado a utilizacédo

agricola das aguas do riacho Sao Cristovao e do riacho Terra Nova.

Face a situacdo diagnosticada em 2004, registra-se uma tendéncia de melhoria da
gqualidade da agua em uma estacdo de amostragem no rio Sao Francisco, no que diz
respeito ao teor de coliformes termotolerantes, indiciando um efeito positivo de acbes

de saneamento decorrentes em municipios ribeirinhos.

3.4.4, Baixo Sao Francisco
A. BACIA DO RIO IPANEMA

Esta unidade espacial de analise refere-se ao territdrio da margem esquerda do Baixo
Sdo Francisco, dominado pela sub-bacia hidrografica do rio lpanema, principal
tributario da secéo terminal do rio S&o Francisco. Outras sub-bacias sdo as dos rios
Capia, Traipu e Piaui. Nesta unidade espacial de andlise, os registros de qualidade de
agua superficial referidos resultam do portal do CPRH Pernambuco (CPRH, 2015), da
Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais (ANA, 2015b) e
do estudo FADURPE (2015).

Na sub-bacia do rio Ipanema estao disponiveis resultados do indice de qualidade de
aguas (IQA) para os anos de 2006 e 2008 em pontos de amostragem localizados em
reservatorios de Pernambuco (CPRH, 2015). Apresentam-se os dados relativos aos

reservatorios localizados no curso do proprio rio Ipanema.
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Quadro 98 —indice de Qualidade da Agua (Bacia do rio Ipanema).

Ano Tendéncia
Locais de amostragem (rio) observavel de
2006 2007 2008 variag&o

IN-12 (rio Ipanema) N

IN-30 (riacho Moror6)

IN-66 (rio Ipanema)

Fonte: CPRH, 2015; ANA, 2015b.

Legenda: IQA: ‘ Péssimo

= Evolucao global nula; & Evolucgao global positiva; ™ Evolucédo global negativa.

Para os mesmos pontos de amostragem, e para 0S mesmos anos, estdo também

disponiveis dados relativos ao indice de estado tréfico (IET).

Quadro 99 - indice de Estado Tréfico (bacia do rio Ipanema).

Ano Tendéncia
Locais de amostragem (rio) observavel de
2006 2007 2008 L.
variacao
IN-12 (rio Ipanema) =
IN-30 (riacho Morord) ?
IN-66 (rio Ipanema) 3

Fonte: CPRH, 2015; ANA, 2015b.
Legenda: IET:

DGIESIEMEHEAN  oroovorca | wesorstea | eurerca | supereurorce | NSRMMGIEN

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.
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INDICE DE QUALIDADE DA AGUA DIVISOES HIDROGRAFICAS

Bom (2008) (ANA, 2015)
Bom (2013) - BaCid
ESTACOES DE MONITORAMENTO Regido fisiografica
Indice de Estado Tréfico (2008) Sub-bacia
©  Mesotréfica UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
) Eutréfica [ ] Ipanema

] Sem informacéao

Figura 64 — Indicadores da Qualidade das Aguas Superficiais em 2008 (Bacia do
rio Ipanema).
Fonte: CPRH, 2015; ANA, 2015b.

Os dados apresentados revelam, nos locais de amostragem, uma razoavel qualidade

da &gua, com IQA 6timo e bom e IET com classificacdo mesotrofica e eutrofica.

Estes resultados contrastam com o panorama geral identificado em 1998, no escopo
do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Ipanema
(ALAGOAS/PERNAMBUCO, 1998a apud ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), que
reportou a ocorréncia, neste rio, de elevados teores de fosforo total, sélidos dissolvidos

e coliformes fecais.

Os reservatorios localizam-se a montante de Santana do Ipanema, onde, por efeito de

caréncias de saneamento e deposicao indiscriminada de lixos nas margens do rio,
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ocorre, desde ha varios anos, a maior contribuicdo para a degradacao da qualidade da

agua. Este problema é atual e continua a carecer de solucao.

Verifica-se risco de salinizacdo médio no reservatoério IN-66 em 2006, sendo este risco
baixo no reservatorio IN-12 em 2006, e em ambos 0s reservatérios no ano de 2008
(CPRH, 2014). Os Planos Diretores de Recursos Hidricos das bacias hidrograficas dos
rios Capia (ALAGOAS, 1998 apud ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) e Piaui
(ALAGOAS/PERNAMBUCO, 1998b apud ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) referiram

também riscos de salinizacao.

Em outras sub-bacias da margem esquerda do Baixo S&o Francisco, e no préprio rio
principal, ndo existem estacdes estaduais de amostragem da qualidade da agua e,
entre os dados disponiveis da rede da Agéncia Nacional da Aguas (ANA), ndo est&o
disponiveis registros recentes para um conjunto significativo de parametros. Nao se
pode assim concluir sobre a eventual ocorréncia de desconformidades face ao

enquadramento vigente.

Atendendo a caréncias nos sistemas de saneamento e tratamento de esgoto, €
frequente a contaminagéo orgéanica e fecal por esgoto doméstico. Ha4 que considerar,
como exemplo, que num levantamento efetuado no Estado de Alagoas e referenciado
no Plano Estadual de Recursos Hidricos (IBIENGESOFT, 2010), se identificaram
aguas poluidas por esgoto doméstico em pequenos reservatérios da sub-bacia do rio

Traipu, nos municipios de Major Isidoro e Craibas.

No escopo de um estudo realizado em Janeiro de 2015 (FADURPE, 2015) foram
realizadas andlises a amostras de 4gua do rio S&o Francisco em diversos pontos de
amostragem, incluindo uma campanha em quatro locais na margem esquerda do
Baixo S&o Francisco. No ponto mais a jusante (BSF 16), localizado em Piagabucgu, as

aguas sao ja salobras por influéncia da entrada de aguas marinhas.

Entre diversos parametros analisados (parametros fisicos e quimicos) foi possivel
detectar, em todas as estacdes de amostragem, a ocorréncia de situacbes de
desconformidade, face ao enquadramento vigente, relativamente aos teores de
fésforo. Nado foram avaliados os teores de parametros indicativos de contaminacao

fecal.
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Quadro 100 — Parametros com desconformidade em Janeiro 2015 (rio S&o

Francisco).
Local de amostragem Classe de Quimicos
N. Descricéo enquadramento Fosforo total
BSF 02 Entremontes (Alagoas) 2 (doce)
BSF 06 Belo Monte (Alagoas) 2 (doce)
BSF 11 Porto Real do Colégio (Alagoas) 2 (doce) M M
BSF 16 Piagaburu (Alagoas) 1 (salobra) m

Fonte: FADURPE, 2015.

ESTACOES DE MONITORIZACAO

Estado (2015)

B Conforme

g Desconforme

... Sem informacéo

Parédmetros

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

e Bacia

Regiéo fisiografica
Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
[ ] Ipanema

Figura 65 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais

em 2015 (Bacia do rio Ipanema).
Fonte: FADURPE, 2015.
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SINTESE

O rio Ipanema apresenta importantes sinais de degradacao na cidade de Santana de
Ipanema, em oposicdo ao que sucede mais a montante, onde a qualidade da agua é
superior. O despejo de lixos e de efluentes domésticos sdo as principais fontes de
contaminacdo da agua deste rio, situacdo que ja tinha sido referenciada em 1998 no
Plano Diretor de Recursos Hidricos (ALAGOAS, 1998 apud ANA/GEF/PNUMA/OEA,
2004).

Em outros cursos d"agua afluentes da margem esquerda do Baixo S&o Francisco, a
contaminacao por esgoto doméstico é também observada.

Atendendo as condi¢des climaticas dominantes, existe potencial risco de salinizacdo
em corpos d"agua da regiao.

Uma campanha realizada em Janeiro de 2015, no rio S&o Francisco, permitiu

identificar a existéncia de desconformidades no parametro fésforo.

Quadro 101 - Principais parametros que apresentam teores elevados, fontes de

poluicdo e a¢cdes necessérias (Bacia do rio Ipanema).

Parametros
com suspeita Principais
ou confirmacao | Corpos de 4gua fontes de L . .
L . L _ Principais agc0es necessarias
de ocorréncia mais atingidos poluicdo
em valores provaveis
elevados
Coliformes Rio Ipanema e Esgoto
termotolerantes, outros afluentes do domeéstico, o .
n ) ) o ) . Promover ou dar sequéncia a a¢fes de
sélidos dissolvidos rio Sdo Francisco acumulacao . )
] saneamento basico, incluindo tratamento de
de lixos (ex. o
efluentes e encerramento de lixdes
Santana do
Ipanema)
Fosforo Rio S&o Francisco Gerenciamento adequado na utilizagédo de
Atividades fertilizantes, manejo adequado da agua, do
agricolas solo e residuos organicos, controle da
erosdo, preservacao da vegetacdo marginal

Fonte: SEMARH-AL, 2009; FADURPE, 2015.

232 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco:
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional

nemus °




&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

B. BACIAS DA MARGEM DIREITA DO BAIXO SAO FRANCISCO

Esta unidade espacial de analise localiza-se integralmente em territério do estado de
Sergipe, que ndo possui qualquer estacdo estadual de amostragem da qualidade da

agua.

Por outro lado, dados disponiveis da rede da Agéncia Nacional da Aguas (ANA),
referentes a uma estacéo no Rio Sdo Francisco, reportam-se apenas a um conjunto
muito restrito de parametros, na maioria fisicos, insuficientes para a compreensao da

gualidade da agua.

Neste contexto, tém interesse os resultados do estudo “Aspectos Qualitativos das
Aguas em Sergipe”, elaborado em 2011 pelo Instituto Tecnoldgico e de Pesquisas do
Estado de Sergipe (ITPS, 2011). Este estudo, apoiado em oito campanhas de
amostragem, em dois anos consecutivos (2009 e 2010), contemplou cinco locais de
amostragem na regido, abrangendo o rio Sao Francisco e trés afluentes: o rio Jacaré,
o riacho Cachorro e o riacho Pildes, sendo os dois primeiros corpos d"agua salobra,

continental.

Refira-se, a propdsito, que a salinidade € uma condicdo comum a maior parte dos
afluentes da margem direita do rio S&o Francisco, 0 que se deve a condi¢Oes
climatéricas, e de balanco hidrico deficitario, vigentes na regido, podendo a utilizacao

agricola destas 4guas apresentar risco de salinizagao.

O estudo referido apresenta resultados para o indice de qualidade da agua e indice de
estado trofico para 2009 e 2010, permitindo agrupar os dados relativos ao periodo

chuvoso (margo a setembro) e de estiagem (outubro a fevereiro).

Quadro 102 - indice de Qualidade da Agua (Margem direita do Baixo S&o

Francisco).
Ano Tendéncia
) ) 2009 2010 observavel
Locais de amostragem (rio)
Periodo | Periodo | Periodo | Periodo de
chuvoso | estiagem | chuvoso | estiagem variacao

SF-01 (rio S&o Francisco) - =
SF-05 (rio S&o Francisco) =
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Ano Tendéncia

2009 2010 observavel
de
variacao

Locais de amostragem (rio)

Periodo Periodo Periodo

chuvoso | estiagem | chuvoso | estiagem

SF-02 (rio Jacaré)

SF-03 (riacho Cachorro)

SF-04 (riacho Pil6es)

Fonte: ITPS, 2011.

Legenda: IQA: ‘ Regular Péssimo

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; W Evolugao global negativa.

Os registros efectuados apontam para a estabilidade do IQA. No entanto, assinala-se
a importancia das variacbes sazonais, registrando-se uma tendéncia para degradacao
da qualidade no periodo de estiagem, quando a vazdo é menor. Esta tendéncia (nédo
sentida no caso da secdo terminal do rio Sdo Francisco) pode relacionar-se com a
ocorréncia, no periodo de estiagem, de vazédo insuficiente para diluicdo das cargas
poluentes.

Em relac@o ao enriquecimento organico, salienta-se, pela andlise de dados do indice
de estado trofico, a ocorréncia de condi¢Bes criticas no rio Jacaré e no riacho
Cachorro.

Quadro 103 - indice de Estado Trofico (Margem direita do Baixo S&o Francisco).

Ano
Tendéncia
2009 2010 ,
i ) observavel
Locais de amostragem (ri0) | perjodo | Perfodo | Perfodo | Perfodo de

chuvoso | estiagem | chuvoso | estiagem variag&o
(nov)

(mar/jun) | (nov/jan) | (mai/ago)

SF-01 (rio S&o Francisco) 2
SF-05 (rio S&o Francisco) 2
SF-02 (rio Jacaré) =
SF-03 (riacho Cachorro) N
SF-04 (riacho Pilbes) 2

Fonte: ITPS, 2011.

Oligotrdfica _I Eutrofica | Supereutréfica _

= Evolucao global nula; & Evolucéo global positiva; S Evolugao global negativa.
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PR

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (2010)  DIVISOES HIDROGRAFICAS

Otimo (ANA, 2015)
Bom o Bacia
Regular Regiédo fisiografica
ESTACOES DE MONITORAMENTO PRIl
indice de estado tréfico (2010) UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
@  Ultraoligotréfica [ ] Margem direita do Baixo
@  Mesotrofica S&o Francisco

@  Hipereutrdfica

Figura 66 — indice de Estado Tréfico 2009/2010 (Margem direita do Baixo S&o
Francisco).
Fonte: ITPS, 2011.

O panorama revelado pela andlise do IQA e IET em 2009 e 2010 revela a persisténcia

do efeito de fontes poluentes afetando, sobretudo, o rio Jacaré e o riacho Cachorro.

No diagnostico apresentado no PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004) é
referido que, entre diversos rios afluentes do rio Sdo Francisco no estado do Sergipe,
somente no riacho Pildes ocorriam elevadas concentrages de nutrientes e coliformes,
resultando de contaminacdo por esgoto domeéstico. Esta situacdo podera néo ter-se
agravado no riacho Pil6es nos ultimos anos, mas os dados sinalizam uma qualidade
da agua degradada, no rio Jacaré (IQA e IET 2009 e 2010) e no riacho Cachorro (IET
2010).
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Esta degradacdo deve-se ao fato do rio Jacaré inserir-se em uma regidao dominada por
atividades agropecuérias, com ocupac¢do inadequada e contaminacao por residuos e
despejos sanitarios (CBHSF, 2015). Releva-se ainda a atividade agricola associada ao
Perimetro Publico Irrigado Jacaré — Curituba, que se encontra em fase de expanséao

na area da bacia do rio Jacaré.

Como forma de reverter a degradacdo da qualidade da agua no rio Jacaré, o Comité
da Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Francisco — CBHSF esta a investir na recuperagéo
hidroambiental deste rio, a fim de melhorar a qualidade de agua deste curso d"agua.

\

Outro estudo relativo a qualidade da agua, realizado em 2012, permite obter
informacg&o suplementar relativamente ao riacho Jacaré. Este riacho conflui no rio Sao

Francisco na cidade de Propria, sendo um corpo d"agua doce.

O estudo referido envolveu a andlise a diversos parametros fisicos e quimicos de
amostras de agua recolhidas em seis locais ao longo do curso deste riacho, em quatro
campanhas de amostragem (LUCAS et al., 2014). Nao foram avaliados os teores de

parametros indicativos de contaminagéo fecal.

Identificaram-se desconformidades face ao enquadramento vigente (classe 2), de
acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005, para os parametros solidos totais,
nitrato e cloreto. O estudo concluiu que a qualidade da agua do riacho Jacaré nao
comprometia 0 ecossistema aquatico e que o0 uso agricola da agua nao representava

ainda risco de salinizacdo do solo (LUCAS et al., 2014).
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INO-B1

ESTAGOES DE MONITORAMENTO  Pardmetros DIVISOES HIDROGRAFICAS
Estado (2011) B Biolégicos  (ANA, 2015)

... Conforme -E\‘:‘ Fisicos e Bacia

Bk Desconforme & Quimicos Regiao fisiografica

Sub-bacia

UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE

[ ] Margem direita do Baixo
Sé&o Francisco

8k Seminformagdo

Figura 67 — Conformidade de parametros de Qualidade das Aguas Superficiais
em 2011 (Riacho Jacaré).

Fonte: Lucas, et al., 2014.
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Quadro 104 — Parametros com desconformidade em 2011 (riacho Jacaré).

Local de amostragem Fisicos Quimicos
Classe de
L Sélidos )
N.o Descricéo enquadramento _ Nitrato | Cloreto
totais
INO-P1 Captacéo de agua para 2
abastecimento

INO-P2 Nascente 2
INO-P3 Propriedade rural 2
INO-P4 Povoado Fazendas 2
INO-P5 | Municipio Cedro de Sao Joao 2

SRR R K

INO-P6 Confluéncia no rio Sdo 2 ME00000000000050505000

ottt e e e e e e et

; A

Francisco e

Fonte: Lucas, et al., 2014.

Admite-se que as desconformidades observadas se devam, no caso dos nitratos, a

excessos na utilizagdo de fertilizantes em areas agricolas. Os elevados valores de

sélidos totais no local INO-P5 (Cedro de S&o Jodo) podem também relacionar-se com

descargas de esgotos domésticos. Os elevados teores de cloreto podem ser atribuidos

a condi¢bes naturais.

SINTESE

Salienta-se o comprometimento da qualidade da agua no rio Jacaré e no riacho

Cachorro. Admite-se que a contaminagdo associada a praticas agricolas intensivas

seja a principal causa. Estas situagBes representam uma evolu¢do negativa face a

situacdo diagnosticada em 2004. A contaminagcdo organica é evidente, e ambos 0s

cursos d'agua

hipereutrdéfica).

revelaram,

em 2010,

elevados nivel de trofia (classificagdo

De acordo com a informagé&o compilada, identificaram-se em 2011 teores elevados de

nitratos e solidos totais no riacho Jacaré, o que se admite dever-se, sobretudo, a

fontes de origem agropecuaria, mas também, no caso dos sdlidos totais, a esgotos de

origem doméstica.
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Quadro 105 - Principais parametros que apresentam teores elevados, fontes de
poluicdo e acdes necessérias (margem direita do Baixo S&o Francisco).

Parametros que ) Principais
Corpos de agua
apresentam ) o fontes de - . .
mais atingidos L Principais acdes necessarias
teores elevados / L poluicdo
i por poluicao o
desconformidade provaveis
Promover ou dar sequéncia a acfes de
Efluentes e saneamento, incluindo tratamento de
lixos efluentes, com prioridade aos sistemas

Solidos totais o . .
) . domésticos gue servem maior populacéo e que
Rio Jacaré, riacho o )
rejeitam maiores cargas poluentes.

Cachorro, riacho ] o
Gerenciamento adequado na utilizacéo de

Jacaré
Atividades fertilizantes, manejo adequado da agua,
. agricolas e do solo e residuos organicos, controle da
Nitrato pecuérias erosao, preservacao da vegetacao
marginal

Fonte: ITPS, 2011; Lucas, et al., 2014.

3.4.5. Rede de monitoramento

A Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais (RNQA) na
Bacia do Rio Sao Francisco é um dos componentes do Programa Nacional de
Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA), lancado pela ANA em 2010 com o
objetivo principal de ampliar e padronizar o monitoramento da qualidade das aguas

superficiais no Brasil.

A RNQA foi construida com base no aproveitamento, sempre que possivel, dos pontos
de redes de monitoramento ja existentes operadas pelos érgaos gestores de recursos

hidricos dos Estados.

O PNQA estabelece ainda metas regionalizadas a serem atingidas pela RNQA no que
se refere a densidade minima de pontos de monitoramento, a frequéncia minima de
amostragem e aos parametros minimos a serem analisados em cada ponto. Além
disso, em cada ponto devera ser realizada a medi¢do de vazao de forma simultanea a
coleta da agua. No quadro seguinte apresenta-se a lista de parametros minimos que

serdo analisados em cada ponto.
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Quadro 106 — Parametros minimos a serem analisados em todos os pontos da
Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais.

Categoria Parametro

Alcalinidade Total

Carbono Organico Total (aguas salobras e salinas)

Cloreto Total (aguas salobras e salinas)

Condutividade Elétrica

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Demanda Quimica de Oxigénio

Fisicos e Quimicos Oxigénio Dissolvido
pH

Soélidos em Suspenséao

Sélidos Totais Dissolvidos

Temperatura da Agua e do Ar

Turbidez

Transparéncia da Agua (somente em ambiente |éntico)

Microbioldgico Coliformes Termotolerantes

Clorofila A (somente em ambiente Iéntico)

Biologico Fitoplancton Qualitativo (somente em ambiente Iéntico)

Fitoplancton Quantitativo (somente em ambiente Iéntico)

Fosforo Sollvel Reativo

Fésforo Total

Nutrientes Nitrato

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Total

Fonte: ANA, 2015b.

Na bacia do Sdo Francisco a RNQA prevé a operacdo de um total de 640 pontos de
monitoramento, conforme descrito no quadro seguinte. A amostragem devera ser
realizada quatro vezes ao ano, com analise dos parametros minimos e medicdo de
vazao. Desse total, 323 pontos sdo coincidentes com as redes estaduais ja existentes,
gue no entanto devem passar a operar de modo a atender aos critérios minimos do
PNQA.

A operacdo da RNQA foi definida com todos os Estados da bacia do S&o Francisco e
alguns pontos entraram em operagdo em 2012, especialmente na Bahia. A meta do
PNQA prevé a implementacéo do total de pontos da RNQA até 2020.
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Quadro 107 — Pontos do projeto da RNQA previstos para a bacia do rio S&o
Francisco (situacdo em 2013).

Unidade da Federacéo Numero de pontos Pontos coincidentes com rede
estadual
BA 287 144
MG 238 135
DF 3 3
GO 3 0
SE 9 3
AL 21 5
PE 79 33 (operagéo eventual)
TOTAL 640 323

Fonte: ANA, 2015b.

A Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade das Aguas foi formalizada através
da Resolucdo n° 903/2013. Em 2014 foi iniciado o processo de implementacdo da

RNQA nos 16 estados que ja operavam redes de monitoramento.

O conjunto de estacdes de monitoramento considerado para a caracterizacdo da
gualidade das aguas superficiais considerou as estacdes elencadas pela RNQA (ANA,
2015b), pelo IGAM (2014 e 2015), pelo INEMA (2015) e pelo CPRH (2015), de acordo
com as jurisdigbes respectivas, assim como estagfes de monitoramento associadas

ao estudo “Aspectos Qualitativos das Aguas em Sergipe” (ITPS, 2011).

Tanto do ponto de vista normativo e regulamentar dos resultados, como da atribuicdo
de cada estacdo a Unidade Espacial de Andlise respectiva, foram consideradas as
correspondéncias apresentadas nos diversos relatrios de origem, tal como descritas

individualmente nas secoes 3.4.1 a 3.4.4.

O Mapa 45 do Volume 9 e a Figura 68 representa a totalidade dos pontos de
monitoramento utilizados para a caracterizacédo da qualidade das aguas superficiais no

presente documento.
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Figura 68 — Pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais (Mapa
45 do Volume 9, reduzido).

Foram considerados dados dos anos 2008 a 2014 de 513 estacdes, distribuidas da
seguinte forma pelas regides fisiograficas e pelas 34 sub-bacias:

242 Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sao Francisco: n e m u s @]
Diagndstico da Dimens&o Técnica e Institucional



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associaglo Executiva de Apoio i Gestlio DO RIO SA0 FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peine Vivo

Quadro 108 — Numero de pontos de monitoramento por sub-bacia
(independentemente de disponibilidade de registros).

Regido . ~
Fisiografica Sub-bacia N.° de estacBes Sub-total
Jequitai 3
Para 30
Paraopeba 41
Alto SF Afluentes Mineiros do Alto SF 13 225
Entorno da Represa Trés Marias 22
Rio de Janeiro/Formoso 2
Rio das Velhas 114
Carinhanha (MG/BA) 7
Corrente 26
Alto Grande 17
Médio/Baixo Grande 19
Pacui 6
Alto Preto 23
Médio SF Paracatu 44 225
Pandeiros/Pardo/Manga 14
Paramirim/Santo Onofre/Carnaiba de Dentro 11
Margem Esquerda do Lago de Sobradinho 4
Verde/Jacaré
Urucuia 12
Rio Verde Grande 34
Brigida 4
Curacé 7
Curituba 3
Garcas/Gl6/GI7 1
Macururé 3
Submédio SF Moxoto 4 41
Pajel/GI3 8
Rio do Pontal 3
Talhada/Seco 0
Salitre 5
Terra Nova/Gl4/GI5 3
Alto Ipanema 7
Baixo SF Baixo Ipanema/Baixo S&o Francisco (AL) 3 22
Baixo S&o Francisco (SE) 12
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Regido . .
o . Sub-bacia N.° de estacBes Sub-total
Fisiografica

Total 513

Considerando o0s pontos de monitoramento que tinham dados no ano 2013
relativamente aos indices IQA, CT e IET, apresenta-se no quadro seguinte o nimero
total de pontos por unidade de &rea (total/lkm?) e de extens&o da rede de drenagem
(total’lkm). Os dados séo apresentados por sub-bacia e para a calha principal do rio

Sao Francisco.

~

As densidades de pontos de monitoramento aumentam a medida que se passa do
Baixo S&o Francisco para o Submédio, Médio e Alto Sao Francisco. A calha principal
do rio Sdo Francisco apresenta maior densidade de estacdes por km que a
generalidade das sub-bacias, sendo as sub-bacias dos rios Alto Preto, Paraopeba e

das Velhas as que apresentam valores mais elevados.

Quadro 109 — Pontos de monitoramento com dados para 2013.

Regido ) N.° de estacdes
. L. Sub-bacia )
fisiografica Total Total/km Total/km
Jequitai 3 0,0003471 0,001305
Para 29 0,0023718 0,010923
Paraopeba 41 0,0034007 0,015152
Afluentes Mineiros do Alto SF 7 0,0004943 0,001983
Alto SF

Entorno da Represa Trés
Marias 17 0,0009112 0,004265
Rio de Janeiro/Formoso 2 0,0003321 0,001447
Rio das Velhas 114 0,0040706 0,014359
Carinhanha (MG/BA) 7 0,0004168 0,002648
Corrente 13 0,0002761 0,001921
Alto Grande 11 0,0003301 0,002623
Médio/Baixo Grande 14 0,0002805 0,001908
Pacui 6 0,0005779 0,003146

Médio SF
Alto Preto 21 0,0065146 0,037367
Paracatu 30 0,0007200 0,003545
Pandeiros/Pardo/Manga 14 0,0005739 0,003372
Paramirim/Santo
Onofre/Carnaiba de Dentro 9 0,0001876 0,001013
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Regido i N.° de estacbes
- . Sub-bacia
fisiogréfica Total Total/km? Total/km
Margem Esquerda do Lago de
Sobradinho 4 0,0001203 0,000617
Verde/Jacaré 5 0,0001390 0,000988
Urucuia 12 0,0004623 0,002524
Rio Verde Grande 24 0,0007717 0,004076
Brigida 0 - -
Curaca 7 0,0005588 0,003177
Curituba 3 0,0009393 0,006122
Garc¢as/GI6/GI7 0 - -
Macururé 3 0,0002190 0,001337
Submédio
SF Moxoto 1 0,0001023 0,000433
Pajel/GI3 1 0,0000515 0,000212
Rio do Pontal 0 - -
Talhada/Seco 0 - -
Salitre 4 0,0002661 0,001599
Terra Nova/Gl4/GI5 0 - -
Alto Ipanema 1 0,0001467 0,000616
Baixo SF Baixo Ipanema/Baixo Sao
Francisco (AL) 0 - -
Baixo Sao Francisco (SE) 0 - -
Calha
principal - 37 - 0,022825

O elenco de estagBes de monitoramento considerado apresenta uma distribuicdo
coerente com as definigbes de ambito nacional. De acordo com o relatério “Conjuntura
dos Recursos Hidricos no Brasil: Regides Hidrograficas Brasileiras — Edigdo Especial’
(ANA, 2015a) a distribuicdo dos pontos de monitoramento na regido hidrogréafica é

apresentada na figura seguinte.
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Figura 69 — Pontos de monitoramento e frequéncia das coletas em 2012.

Fonte: ANA, 2015a.
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Ao nivel estadual, a rede do IGAM, no estado de Minas Gerais é a mais abrangente

em termos de pontos de monitoramento e frequéncia de coletas.
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Em virtude do regime de intermiténcia dos rios no semiarido, as coletas de dados de
qualidade de agua, em boa parte dos rios da regido hidrografica, s6 podem ser
realizadas nos periodos chuvosos. Nos pontos de monitoramento destes corpos
hidricos, a frequéncia de monitoramento em 2012 geralmente n&do passou de uma

coleta por ano.

No mesmo relatério € recomendada uma maior frequéncia de coletas, durante o
periodo chuvoso e, quando possivel, para o periodo seco, nestes pontos de
monitoramento de modo a aumentar a representatividade dos dados coletados.

3.4.6. Sintese

Apresentam-se em seguida quadros sintese do panorama da qualidade da agua no
Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco, com a seguinte informagéo:

« Unidade espacial de andlise;

e Apreciagdo geral do estado da qualidade da agua;

e Principais parametros com desconformidade identificada;

e Principais fontes poluentes (doméstica, industria extrativa, outras
industrias, agricultura/pecuéaria);

« Corpos d agua gue sofrem mais interferéncias;

« Comparacao geral face a situagdo diagnosticada em 2004.
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Quadro 110 — Sintese do panorama da qualidade das 4guas superficiais no Alto Sao Francisco.
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Unidad Apreciacéo Principais Principais fontes poluentes Corpos Comparagéao geral
nidade . ~
: geral do estado parametros com d’agua com face a situacao
espacial de . : _ IndGstria | Outras Agricultura . . .
" da qualidade da | desconformidade | poméstica mais diagnosticada em
analise , . - xtrativ Industri ari . a
agua identificados extrativa CEliEs | [pEelEll interferéncias 2004
ATETR TR
Bom a médio, sem e tatat bty
Bacia do rio ettt Rio Sao

Sao Francisco

da Cabeceira

problemas

assinalaveis de

E. coli

ey
o
M M )
P L L )
M )
ey
o

Francisco, rio

Sao Miguel, rio

Evolucéo global

estado trofico e Fosforo, DBO Ry positiva
a confluéncia L b L Preto, rio
_ i contaminagao por 00000000
do rio Para o Ry Santana
toxicos ottt ettty
L L
Médio, variando I Rio Para, rio
localmente de E. coli b:‘:‘:‘:‘:‘:‘: :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘: Sédo Jodo
' Satata it bttt ’
; ” LM L B W M M W hairs
) ) bom a ruim. Fésforo, DBO. P L L L L M ribeirdo .
Bacia do rio ) . ) D L, M DL . Evolucgéo global
i Alguns problemas nitrogénio amoniacal L Paciéncia, .
Para - B tetelelelabataitt bttt I positiva
de estado trofico e | Fendis, cromo, cobre, '.0‘#'1-‘0‘#'#‘0 b‘-t‘t‘#‘#‘t‘#‘#‘q ribeirdo Fartura,
L _ KNI MM I, )
contaminacgao por cianeto ‘:‘z*:‘:‘z‘:‘: :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘: Cérrego do
toXicos Setetetetitat ottt bttt ety Pinto
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAD FRANCISCO

Unidade Apreciacao Principais Principais fontes poluentes Corpos Comparacéao geral
) geral do estado parametros com d’dgua com face a situacao
espacial de . : e Indastria | Outras | Agricultura . . .
" da qualidade da | desconformidade | poméstica mais diagnosticada em
analise . . - extrativa | Inddstrias | /pecuaria | . Symf
agua identificados interferéncias 2004
. . P P ML L M M T M R M
Ruim, variando de S S SIS
s
muito ruim a bom e
*:‘:*:*:‘:*:*:‘ L Y L )
em alguns corpos E. coli o
S b Ribeirdo Betim, Auséncia de
d agua. Fosforo, DBO.  (HXHHHHHN
_ ] ) _ i b L ribeirdo das progressos positivos
Bacia do rio Problemas nitrogénio amoniacal ettt
_ _ _ P M M Areias, corrego | relevantes no estado
Paraopeba localizados mas | Fendis, arsénio, cobre, Mbebdtedteteted
S b Pintado, rio eral da qualidade da
relevantes de cianeto, chumbo, :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘: ’ 9 f
b L Maranh&o agua
estado trofico e de zinco bt At
contaminagao por *:‘:*:*:‘:*:*:‘
or R
toxicos A
LM M M H L K A A A K AN futute bbbttt
im. na oK M e Mo b
Ruim, n&o Telaleletataletel Tendéncia geral
obstante ser i : r:#:#:#:d-:#:ﬁ-:*:ﬁ o d h indefinid
I R
5 M M SHE M M, SR KR M M K ‘4 i ;
Fosforo, DBO, G, YIS N W SN, M, O K K W) € corpos d’agua | a qualidade de agua,
emalguns corpos _ ettt b bttt bttt bbbttt tatetetelely ,
» NItrogenio amoniaCal, Ky 3 s 3 3 3 MM, I MM, 3 I I I3 MO I MM I N, da area como para
o daga . ettt A, .
Bacadonio | o b lemas T RN ANARAAHNAAANKANNNNNNANAN eI OPOTANa | pardmeros 1o
das Velhas Fenois, arsénio, S S o S S S S S P S S S e de Belo contaminacéo fecal,
PESEID NS : atetatelatetatitetaletatetatettetatatetalelatetoteteteted TS o
cianeto, chumbo, G SIS S SIS SIS S IS SIS M e e e e e Horizonte e do enriquecimento
em termos de IO K M
bre, zinco, cadmio, PSS at b AMMAAAAAMN NN AN MMM Oyadrilatero organico e
contaminagdo por | ' B L L ey,
mercario, cromo s s e S S S Ferrifero contaminag&o por
toxicos e ao nivel ' ettt ettt ettt et
e e ettty toxicos
5fi M M SHE M M, SR KR M M K
do estado tréfico. L
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAQ FRANCISCO

Unidade Apreciacéao Principais Principais fontes poluentes Corpos Comparacéao geral
) geral do estado parédmetros com d’agua com face a situacao
espacial de . : _ Inddstria | Outras Agricultura . . .
" da qualidade da | desconformidade | poméstica mais diagnosticada em
anélise : . i dstri ari : a
agua identificados SanEvE | USEs | e interferéncias 2004
Médio sendo em +¢¢‘+‘+¢¢‘+‘+¢¢ 1-‘0‘#‘1-‘0‘#‘ i’#’t‘i’#’ﬁ*ﬁ’
) L L L L L L L )
Rio Sao a|guns casos bom ::::::::::::::: ‘:‘:‘:‘:‘:‘: :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘
Francisco e e pontualmente :::::::::::::::
L WL W )
afluentes | ruim. Problemas E. col Teseteietatetetotetetetetotetetetetetetele: Rio S&o
ﬁ*ﬁ‘#‘ﬁ*ﬁ‘ﬁ‘t‘# ﬁ‘ﬁ*ﬁ,‘#‘ﬁ*ﬁ‘ ‘ﬁ*ﬁ,‘t‘ﬁ*ﬁ‘ﬁ‘# Evolugéo global
entre as localizados de Fosforo, DBO, :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘: :*:‘:*:*:‘:* P:‘:*:*:‘:*:": Francisco, rio -
. o - shelalalatetotelelelelelelelitelelatalalaly ) positiva
confluéncias contaminagdo por | Fendis, cobre, chumbo (02000 ICAC I AL S S M A M I ) Indaia
do rio Pard e | toxicos e auséncia :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘: Telaleleleleletatalotelelel
Jequitai de problemas de ::z:::::z:::::z
M M R R W )
: L L W )
estado trofico R
o SRR SSIsiniss
oteteletelately et tete et t ettt bttty
o o Fosforo, DBO,  ¢S¢heSeSeheted KOO0 0000000000000 o Néo se registram
Bacia do rio Médio, variando o _ '.:..:4:..:;.:4:*:;.:4 :.p:q:q.:.p:q:q.:.p p:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢i Rio Jequital, rio _
o ) Nitrogénio amoniacal F‘q.‘q.‘q.‘q.‘q.‘-p‘ﬁ ..q.‘q.‘q.‘-p‘q.‘q.‘q. p‘q.‘q.‘q.‘q.‘-p‘q.‘-pﬂ o melhorias
Jequitai entre bom e ruim . R R R B, M R B, R R R L Guavanipa o
Fendis, cianeto, cobre, '.:..:4:..:;.:4:*:;.:4 :.p:q:q.:.p:q:q.:.p p:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢i significativas
L ) MM M N N N NN N N
humb o L W L W LM L M W W W M W W
chumbo L L R ) A
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Quadro 111 - Sintese do panorama da qualidade das 4guas superficiais no Médio Séo Francisco.

&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA.
DO RIO SA0 FRANCISCO

Principais fontes poluentes

Comparacéo

. Apreciacéo geral Principais Corpos .
Unidade ~ » geral face a
) do estado da pardmetros com d’agua com i .
espacial . . Contaminacdo | Inddstria | Outras Agricultura : situagao
. gualidade da desconformidade mais ) )
de andlise , . o doméstica | extrativa | Inddstrias | /pecuéaria | . . diagnosticada
agua identificados interferéncias
em 2004
Sem tendéncia de
Bom; embora com evolugéo clara
) Rio Paracatu, i
alguns casos de E. coli ) ) observavel, com
o ) corrego Rico, . "
) . meédio. Problemas Fosforo, DBO o evolugéo positiva
Bacia do rio . ) ribeirdo Santa
pontuais de Fenois, chumbo, o para a
Paracatu . ) o Fe, rio Santa )
contaminacao por cianeto, cadmio, ) ) contaminacao por
o - Catarina, rio do .
téxicos e de estado arsénio, cobre ) toxicos mas
» Sono, rio Preto ]
tréfico negativa para o
estado trofico
e R MM )
Rio Séo X050500050525000%
Francisco e Médio, com Tefelelelelelolele!
B M W
afluentes situag6es pontuais ) *-t:t:#:-t:t:#:i:t:#" Rio Séo )
. E. coli D DM LM I, . . Sem tendéncia de
entre as criticas de i M DI M M Francisco, riacho
o L Fosforo ML MMM . evolucdo clara
confluéncias contaminagao por o D DM LM I, Canabrava, rio )
Arsénio, Chumbo MM MM MMM MM ) observavel
do rio toxicos e de estado *-t:t:#:-t:t:#:i:t:#" riachdo
Lo - MMM,
Jequitai e rio tréfico M DI M M
. *i-,i*i*i-,i’i‘;l-,i‘!
Urucuia MM M M W
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAQ FRANCISCO

. N Principais fontes poluentes Comparagéao
. Apreciacéo geral Principais Corpos .
Unidade ~ » geral face a
) do estado da parédmetros com d’agua com i .
espacial . . Contaminagdo | Inddstria | Outras Agricultura . situagao
. qualidade da desconformidade mais ) )
de analise ) o doméstica | extrativa | IndUstrias | /pecuéaria | . A diagnosticada
agua identificados interferéncias A5
em
RS
2L 202004
situages pontuais R e
E. coli ettt RN,
de contaminagéo 2L 202004
Bacia do rio Faésforo R L Evolug&o global
- ST P AP IH MM I M ) . caog
) por toxicos e sem . RS HIICH DI I I Rio Urucuia "
Urucuia Fenais, Cianeto, RS IIC I I I I I positiva
problemas SN M I I K )
e cobre et ettt ettt ettt et
KA AR RN
i SN SN M)
estado trofico o S S
. LW
Rio Sao Bom; embora com =:=:::::=::::
Francisco e ' :q.:q:q.:.p:q:.p:.p Registam-se
alguns casos de LM .
afluentes - _ Koo algumas melhorias,
médio. Com alguns E. coli MMM - _
entre as ] B M M Ribeirdo designadamente ao
- problemas de Fosforo b:¢:¢:¢:¢:¢:¢ pande el d
confluéncias : ) PO andeiros nivel de
_ estado trofico e Cianeto, cobre B M M o _
dorio L }:xt:ﬁ:t:#:#:t contaminag&o no rio
_ contaminag&o por bt ~ .
Urucuia e KL M S&0 Francisco
A B )
_ toxicos ()
Carinhanha p‘#‘#‘#‘#‘#‘#
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAD FRANCISCO

. N Principais fontes poluentes Comparagéao
. Apreciacéo geral Principais Corpos .
Unidade ~ » geral face a
) do estado da parédmetros com d’agua com i .
espacial . . Contaminagdo | Inddstria | Outras Agricultura . situagao
qualidade da desconformidade & mais
de analise agua identificados doméstica | extrativa | Industrias | /pecudria | | . cooan oo diagnosticada
em 2004
Nt M ML M L G )
eheeleteleledolely shelelelelels Apesar de
gt M ML M L ) . .
A L W ) investimentos
. ~ Nt M ML M L G )
Ruim naoobstante A LWL
’ OOKRNKAX e atatets recentes no
ser médio e até bom wletetetetetetitedy wetetetetely .
. ) *:¢:¢:¢:¢:¢:¢.:¢:¢:¢ ¢:¢:¢:¢:¢.:¢:¢ Rio Verde tratamento de
em diversos corpos E. coli A M M) .
o 4aua. Ocorrénci Eésforo. DBO etetetatatatetetely sietetetately Grande, rio esgoto, no
agua. Ocorréncia Gsforo, Lo
Bacia do rio gd I o ::::::::::::::::::: ::::::::::::: Gorutuba, rio panorama global,
e alguns nitrogénio :
Verde ° g :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘: :*:*:‘:*:*:‘: dos Vieiras, rio | n&o se observa uma
roblemas amoniacal, nitrato MMt LM
p ) gt M ML M L ) . . . P
Grande PR L L2 Caititu, rio melhoria sensivel
P . A ﬂ"ﬁ‘#‘#‘#‘#‘#‘ﬁ‘#‘ﬁ 'F‘#‘#‘t‘#‘#‘# ) )
relevantes ao nivel Cianeto, Arsénio,
M P M R ) LM ML, ) . .
q do o ) ...:;.:4.:...:*:4:*:‘:4:* 4.:...:..:4.:...:..:4. Mosquito, rio do mantendo-se a
o0 estado tréfico e cobre ’
KRHHHIAHAK KHRHHHK Ouro ocorréncia de
. ~ :l;‘#._#‘#‘#‘#‘#‘#‘#‘# #,.,#‘0‘#‘#‘0‘#
contaminacao por gt M ML M L ) .
- etetetatatatetetely sietetetately desconformidades e
0XICoS e LM ML, ) . .
R W R W W W ) L WL W ) ersisténcia de
ey 058 °
otedeteleleteletely sleletelelets! fontes poluentes
WieTealeTeeleiely
i L W )
Bom, com registro :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:
i i i R W R W W W )
Bacia do rio de problemas Coliformes N ) ) Sem dados
P L L AL Rio Carinhanha
Carinhanha pontuais de termotolerantes }:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢ suficientes
. ~ ﬂ"ﬁ*ﬁ‘#‘ﬁ*f‘#‘ﬁ*ﬁ‘ﬁ
contaminacéo fecal R
o _ efetalalatetetetely Sem tendéncia de
Bacia do rio Coliformes SO S L SNNIN ) .
Bom a excelente OSSN0 00000 Rio Correntina evolugéo clara
Corrente termotolerantes M MHIRA MM K K )
R L ) observavel
ano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio S&o Francisco:
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAQ FRANCISCO

. N Principais fontes poluentes Comparagéao
. Apreciacéo geral Principais Corpos .
Unidade ~ » geral face a
) do estado da parédmetros com d’agua com i .
espacial . . Contaminagdo | Inddstria | Outras Agricultura . situagao
. qualidade da desconformidade mais ) )
de analise ) o doméstica | extrativa | IndUstrias | /pecuéaria | . A diagnosticada
agua identificados interferéncias
em 2004
. L W W W, )
Coliformes R L )
_ ] Bom, com alguma :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘: Sem tendéncia de
Bacia do rio termotolerantes Mttt oty
. ~ Nt M ML M . ~
contaminag&o fecal R M L L Rio Grande evolugdo clara
Grande DBO, oxigénio MMM MM KK MK)
€ organica 149 :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘: observavel
dissolvido R M L
. b S
Bacia dos Coliformes oRR0RRI0K
i R W R W W W )
rios MM
- termotolerantes }:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢:¢ o .
Paramirim, Bom, com alguma ] ) [ ‘4‘%1.‘4‘%1.‘4‘% Rio Sao Sem tendéncia de
L Clorofila, fésforo, AP ) ) .
Santo contaminacgéao fecal DBO. oxigéni APPSR Francisco, rio evolugéo clara
: , OXIGENIO P iy ,
Onofre e e organica e Paramirim observavel
dissolvido h-:-p:q-:-r:#:#:d-:#:ﬁ:*
Carnaiba de . M
Coliformes atedeteleteteatetely
etetetatatatetetely
_ termotolerantes Y . .
Bacia dos Bom, com alguma i 1 M S ) Cérrego Baixa
_ _ Clorofila, fosforo,  MeSeSeteseadiesesds Evolug&o global
rios Verde e | contaminacao fecal o M ) do Cafarnaum,
) W DBO, oxigénio ip:-p:q:q-:qr:q:qr:qr:q:q- _ positiva
Jacaré e organica . _ B ey rio Verde
dissolvido e ey
S6lidos dissolvidos  %e050005082058%
Margem
DBO, Rio Séo Sem dados
esquerda de Bom ) . .
) Turbidez Francisco suficientes
Sobradinho
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Quadro 112 - Sintese do panorama da qualidade das 4guas superficiais no Submédio Sao Francisco.

Unidade Apreciacéo Principais Principais fontes poluentes Corpos Comparacgéo geral
espacial | geral do estado parametros com _ _ _ d"agua com face a situacao
de da qualidade da | desconformidade ConEminee:D | Indbsire Outras AgteUlis mais diagnosticada em
" , : - mésti xtrativ Indastri ari . N
anélise agua identificados EEEER extrativa BSITTES | PEEIEE interferéncias 2004
Bom, com alguns ] o Evolucéo positiva em
_ Clorofila a, oxigénio e
Bacia do problemas de ) ) ] ) relacdo a indicativos
) ) ) dissolvido Rio Salitre _
rio Salitre contaminacao Sélidos dissolvid de contaminagé&o
6lidos dissolvidos
organica fecal
_ Coliformes Tefelelelelelelele! Tendéncia de
Bacias Bom, com alguns MMM M 5 -
termotolerantes, Py M M M M M evolugao positiva no
dos rios problemas de . ; ‘."‘."‘.“."."‘.‘.“.‘."‘.“‘. . . :
Clorofila a, fosforo, L L ) Rio Sao rio Sdo Francisco.
Curaga contaminag&o Tetateleletatalatel
' oxigénio dissolvido, Telatelatelatelelel Francisco, rio Expetativa de
Macururé fecal e Telelelalatatotote!
DBO, nitrogénio S O Curaga melhoria com o
. . . ' ¢‘#‘¢‘¢‘¢‘4‘¢‘¢‘0‘¢
e riacho enriguecimento ) ‘.‘.‘.“.*‘.‘.“.‘.*‘.‘*‘**‘. .
3 . amoniacal o S S funcionamento de
Tara organico ¢"'¢."'¢“¢"‘¢."'¢"‘¢"‘.‘"¢‘¢
bid L MM M M )
Turbidez N M M M ) novas ETE
Bacias da
margem Bom, com alguns ) . Tendéncia de
Riacho Sao . »
esquerda problemas de Cristévéio ri evolucéo positiva no
ristévao, rio
do estado tréfico e Sem dados M o riach rio Séo Francisco
oxotd, riacho
Submédio | alguns riscos de - N relativamente a
erra Nova
Séo salinizacéo contaminacéo fecal
Francisco
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Quadro 113 — Sintese do panorama da qualidade das dguas superficiais no Baixo S&o Francisco.

. Apreciagao Principais fontes poluentes Comparacéao
Unidade . Corpos .
) geral do Parédmetros com - geral face a
espacial . d“agua com . 5
de estado da desconformidade | Contaminacdo | Industria | Outras | Agricultura mais situacéo
. qualidade da identificados doméstica extrativa | Inddstrias | /pecuéria | . . diagnosticada
analise i interferéncias
agua em 2004
Médio, atendendo Rio Sédo Sem tendéncia de
Bacia do ao conhecimento Fosforo (rio S Francisco, rio evolugéo clara
6sforo (rio Sao
rio de problemas de Ipanema observavel
Francisco)
Ipanema contaminagéo (exceto alto
fecal e organica Ipanema)
L W W W ) L Mo e R W W W) . .
. wiatetelalatitelels PSeSaoese5¢8dy  Riacho Jacare
Bacias da L Y
o i*i-’#’i,‘i-.ﬁ’i*i’ﬁ’i -l-’ib-l-*-l-’ﬁ’i*i’# . .
Médio, atendendo S S e (nitrato), rio
margem L ML ) L L )
L ) A P
a problemas de e LIS Jacaré e riacho
- . . o (G ) A
direita do Nitrato (Riacho Jacaré) MMAadbetdhess o
. ~ L W W W ) L Mo e R W W W)
contaminagéo e e Cachorro
. ~ L ) A
Baixo Sao L ) L
At L L ) A . =
organica S e LASAAMNAMA  (contaminacdo
. L W W W ) L Mo e R W W W)
Francisco wiatetelalatitelels whalatetalaleds .
wiatetetata it el SN2 organica)
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Apresenta-se na figura seguinte uma sistematizacdo das pressfes sobre a qualidade
das aguas de acordo com o “Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais do Brasil
2012” (ANA, 2012).

As pressdes com origem em esgotos domésticos, pela carga organica associada, sao
mais significativas no Alto S&o Francisco, particularmente, ha Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (sub-bacias do Rio das Velhas e Paraopeba), incluindo as cidades de
Belo Horizonte, Contagem, Betim, Ribeirdo das Neves, Santa Luzia e Sete Lagoas,
ainda que Minas Gerais seja 0 estado que apresenta os melhores indices de
atendimento quanto a coleta e tratamento de esgoto.

Outros centros urbanos com cargas remanescentes de esgotos importantes s&o
Montes Claros (MG), Petrolina (BA), Barreiras (BA), Juazeiro (BA) e Arapiraca (AL).

A disposicao inadequada de residuos sélidos e os efluentes industriais, cuja producéo
€ maior nas sub-bacias do rio das Velhas, Paraopeba e Para, devido a concentracdo
de industrias, constituem um problema adicional. Estes efluentes condicionam também
a qualidade da agua na sub-bacia do Verde Grande, uma vez que 0s municipios de
Montes Claros e Janauba concentram indUstrias alimenticias, téxteis e metallrgicas.

Na Bahia, a sub-bacia do rio Grande é influenciada pelos efluentes de matadouros.

A mineragdo surge também como uma atividade geradora de impactos, principalmente
no Alto Sdo Francisco: contaminacdo da &gua com metais pesados, lixiviagdo e

disposicéo inadequada de rejeitos, degradacao do solo.

Os impactos da atividade agropecuaria fazem sentir-se pelo uso intensivo de
agrotoxicos e pelos efeitos do desmatamento na aceleracdo da erosédo. A atividade
suinicola gera carga organica elevada na cabeceira da bacia do rio Para e Afluentes
Mineiros do Alto SF.
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Figura 70 — Press8es sobre a qualidade das aguas.
Fonte: ANA, 2012.

258

Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco: nem us ®

Diagndstico da Dimens&o Técnica e Institucional

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Anolo i Gestlio DO RIO SA0 FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

A qualidade das &guas no Alto S&do Francisco tem sido impactada pelas elevadas
cargas de sedimentos provenientes das atividades mineradoras, industriais e agricolas

e pela poluigéo difusa urbana.

Na Figura seguinte comprovam-se as altas concentracdes de solidos totais, indicador

relacionado ao processo de assoreamento (ANA, 2015a).

45°W
a ©
15°5 < g 15°S
515
S8
2 e
i3
!
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b s, 5 & °, BetimbRes | .
20°S &?loAnwnm ':/ E ‘E. "% 3\;.‘%“ + 0-50 mg/L 20°S
Lo g 2 g, 40 s .
.‘vfu —~r g ﬂ;-fg. : Adf .;%4 };.‘. N 50 100 mg/l‘
SP HERA W « 100-200 mg/L
« Acima de 200 mg/L
= ——
Figura 71 — Sdlidos totais na bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco.
Fonte: ANA, 2015a.
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3.5. Compatibilidade do estado atual da qualidade da agua com o
enquadramento vigente e a proposta de 2004

3.5.1. Introducéo

Com o objetivo de apresentar uma andlise critica relativamente a conformidade do
estado atual da qualidade da agua face a instrumentos normativos de referéncia e de
subsidiar futuras propostas de enquadramento de corpos d’agua, efetua-se, no
presente capitulo, um exercicio de confrontagdo da compatibilidade do estado atual da
gualidade da 4gua com a distribuicdo geogréfica das classes de usos preponderantes
correspondentes ao enquadramento vigente e a proposta de enquadramento

apresentada em 2004.

Considera-se, no conceito de normativo de referéncia:

e O conjunto dos dispositivos que determinam a classificacdo dos cursos
d"agua por usos preponderantes que se encontram legalmente em vigor na
atualidade (enquadramento vigente);

« A proposta de enquadramento (ainda ndo aprovada pelos concelhos de
recursos hidricos), apresentada em 2004, no escopo do PRH-SF 2004-
2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

A classificagdo dos corpos d'agua por usos preponderantes considerada na
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 (Capitulo 1) inclui cinco classes de uso para as
aguas doces e quatro classes de uso para as aguas salobras. Esta classificacao foi
definida no escopo dos trabalhos da revisdo da Resolucdo CONAMA n.° 20/86, tendo
assim sido adotada na proposta de enquadramento apresentada no Plano Decenal
(2004), mesmo antes da publicacdo da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005.
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Quadro 114 - Classificacao dos corpos d"agua (doces e salobras) segundo a
Resolugcdo CONAMA n.° 357/2005.

Classes (*)

Usos possiveis

Especial

Abastecimento para consumo humano, com desinfecao;
Preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
Preservacédo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacao de protecao integral.

Abastecimento para consumo humano, apdés tratamento
simplificado;

Prote¢do das comunidades aquaticas;

Recreacao de contato primario, tais como natacéo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA 274 de 2000;

Irrigacdo de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que
se desenvolvam rente ao solo e que sejam ingeridas cruas sem
remocao de pelicula;

Protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Aguas doces
(salinidade igual ou

inferior a 0,5 %o)

Abastecimento para consumo humano, apoés tratamento
convencional;

Prote¢do das comunidades aquaticas;

Recreacao de contato primario, tais como natacéo, esqui aquatico,
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA 274 de 2000;

Irrigacdo de hortali¢as, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o0 publico possa vir a ter
contato direto;

Aquicultura e atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apdés tratamento
convencional ou avancgado;

Irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
Pesca amadora;

Recreacao de contato secundario;

Dessentacdo de animais.

Navegacéao;
Harmonia paisagistica.
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Classes (*) Usos possiveis

¢ Preservacéo dos ambientes aquéaticos em unidades de
Especial conservacao de protecéo integral;
¢ Preservagéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

¢ Recreacdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA
274, de 2000;

¢ Protecdo das comunidades aquaticas;

¢ Aquicultura e atividade de pesca;

¢ Abastecimento para consumo humano apds tratamento

(salinidade superior 1 convencional ou avangado;

a 0,5 %o e inferior a ¢ Irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que

se desenvolvam rente ao solo e que sejam ingeridas cruas sem

remocao de pelicula, e irrigagdo de parques, jardins, campos de

esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato

direto;

Aguas salobras

30 %o)

e Pesca amadora;
e Recreacao de contato secundario

o Navegacgéo
e Harmonia paisagistica

Fonte: Resolucdo CONAMA n.° 357/2005.

Nota(s): (*) A Resolucdo CONAMA 357/2005 também classifica as 4guas salgadas, mas
estas ndo estdo presentes entre os corpos d’agua da bacia hidrografica do rio Sao
Francisco. Neste relatério, sempre que ndo especificado, as classes referem-se a corpos
de 4gua doce, que sao largamente dominantes na bacia. Na bacia hidrografica do rio Sao
Francisco sdo total ou parcialmente salobros, o rio Salitre, alguns rios de Sergipe e 0
trecho do rio S&o Francisco a jusante de Penedo.

A verificagdo da compatibilidade entre a classe atual da qualidade dos cursos de agua
e a classe de enquadramento correspondente (considerando o enquadramento vigente
e a proposta de 2004) foi efetuada com base nos limites dos parametros mais
restritivos estabelecidos na Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 (ver Capitulo II). A
verificacdo incidiu nos principais corpos d’agua da bacia hidrografica do rio Séo
Francisco, considerando-se, para o efeito, aqueles que foram incluidos na proposta de

enquadramento apresentada em 2004.

A anadlise efetua-se ao nivel das estacbes de monitoramento analisadas que se
localizam no curso dos rios considerados, com base na informacéo tratada mais
recente disponivel. A informacado considerada corresponde aos anos 2014 ou 2013 e,
pontualmente, a 2015, 2012 e 2011.

Apresenta-se, nas secdes 3.5.4 a 3.5.7, quadros sintese relativos ao Alto, Médio,
Submédio e Baixo S&o Francisco com informacdo sobre a compatibilidade do estado

atual da qualidade da agua face as classes de enquadramento.
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3.5.2. Enquadramento vigente

Na bacia hidrografica do rio S&o Francisco, parte dos corpos de agua principais foi
enquadrada pela Portaria do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente — IBAMA n.° 715, de
20 de setembro de 1989, tendo os estudos de base realizados considerado a
Resolugcdo CONAMA n.° 20, de 18 de Junho de 1986. A referida Portaria apresenta o
enquadramento dos cursos d"agua federais da bacia hidrografica (rio Sdo Francisco,
rio Paracatu, rio Urucuia, rio Verde Grande, rio Verde Pequeno, rio Carinhanha, rio
Moxoto, rio Ipanema e rio Traipu) e recomenda ainda aos estados, propostas de
enquadramento do rio Paraopeba e rio das Velhas (Minas Gerais), e do rio Corrente e
rio Grande (Bahia).

U
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Figura 72 — Enquadramento da Bacia do rio Sdo Francisco realizado pela
Portaria IBAMA n.° 715 de 20 de Setembro de 1989.
Fonte: PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004)
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Posteriormente, foram elaborados e aprovados os enquadramentos de corpos de agua
das sub-bacias hidrogréficas de trés afluentes do rio S&o Francisco em Minas Gerais:
rio Para (DN COPAM 28/1998), rio Paraopeba (DN COPAM 14/1995) e rio das Velhas
(DN COPAM 20/1997).

Os principais cursos d"agua da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco no estado de
Pernambuco foram anteriormente enquadrados com base na Portaria Interministerial
n.° 13 de 1976 por meio de decretos. Contudo, com a mudanca da legislacdo
ambiental, esses decretos perderam validade (ANA, 2007).

Também com base na Portaria Interministerial n.° 13 de 1976 procedeu-se, pelo
Decreto n.° 3.766/1978, ao enquadramento dos principais corpos de agua do estado
de Alagoas (incluindo, em territorio da bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco, o caso
do rio Piaui). Recentemente, o CERH de Alagoas aprovou a Resolug¢ao n.° 20, de 20
de junho de 2008, com proposta de decreto substitutivo, com o entendimento da
Resolugdo CONAMA n.° 357/2005.

Sistematizando, o enquadramento de corpos de agua atualmente em vigor no territorio

da bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco (enquadramento vigente) inclui:

« Rio S&o Francisco, rio Paracatu, rio Preto, rio Urucuia, rio Verde Grande,
rio Verde Pequeno, rio Carinhanha, rio Moxot6, rio Ipanema e rio Traipu:
Portaria IBAMA 715/1989;

o Principais corpos de agua da sub-bacia do rio Para (Minas Gerais): DN
COPAM 28/1998;

« Principais corpos de agua da sub-bacia do rio Paraopeba (Minas Gerais):
DN COPAM 14/1995 (Minas Gerais);

« Principais corpos de agua da sub-bacia do rio das Velhas (Minas Gerais):
DN COPAM 20/1997;

e Rio Piaui (Alagoas): Decreto 3.766/1978

» Para os restantes corpos de agua, considera-se o disposto no artigo 42° da
Resolugdo CONAMA n.° 357/2005: "Enquanto ndo aprovados O0s
respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas classe 2,
as salinas e salobras, classe 1, exceto se as condi¢cbes de qualidade atuais
forem melhores, 0 que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa
correspondente”.
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A identificacdo de desconformidades face ao enquadramento vigente para anos
recentes, tendo em conta os parametros monitorados, foi apresentada no capitulo 3.4,
para cada uma das unidades espaciais de analise consideradas, com a indica¢cdo das

fontes de poluicdo provaveis na origem das desconformidades identificadas.

3.5.3. Proposta de enquadramento apresentada em 2004

Em 2004, no escopo do PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004), foi
apresentada uma proposta de enquadramento dos principais corpos de agua da bacia
hidrogréfica do rio S&o Francisco. Esta proposta, apesar de ainda ndo aprovada,

constitui uma referéncia relevante a considerar no escopo da atualizagdo do plano.

Os cursos d'agua enquadrados por esta proposta de enquadramento foram os
seguintes (Nota: S6 se dispde de dados de monitoramento recentes - posteriores a

2011 - nos corpos d"agua, cujo nome se encontra a negrito):

e Sao Francisco;

e Rio Parg;

« Rio Paraopeba;

e Rio das Velhas;

« Rio Jequital;

e Rio Paracatu;

« Rio Preto (afluente do rio Paracatu);
e« Rio Peruacgu;

¢ Rio Urucuia;

« Rio Verde Grande;

« Rio Verde Pequeno;

e Rio Gorutuba;

¢ Rio Carinhanha;

e Rio Coxa;

« Rio ltaguari;

« Rio Preto (afluente do rio Carinhanha);
e Rio Corrente;

« Rio Cauas;

¢ Rio Formoso;
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Rio Pratudao;
Rio Pratudinho;
Rio Correntina;
Rio Arrojado;

Rio do Meio;

Rio Guaré;

Rio Santo Antonio;
Rio Grande;

Rio S&o Desidério;
Vereda do Buriti;
Rio Sapéo;

Rio Riachéo;

Rio Ouro;

Rio Preto (afluente do rio Grande)

Rio Branco;

Rio das Ondas;

Rio Cabeceira de Pedras;
Rio de Janeiro;

Rio da Fémeas;

Rio Salitre;

Rio Moxoto;

Rio Capia;

Rio Ipanema;

Rio Traipu;

Rio Curituba (riacho Tara);
Riacho da Onca,;

Riacho do Bras;

Rio Jacaré;

Riacho das Antas;

Riacho Mocambo;

Rio Campos Novos;

Rio do Cachorro da nascente;
Acude Algodoeiro;

Rio Capivara;

Rio Gararu;

Rio Sem Nome;
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« Rio Salgado;

e Riacho Jacaré;

« Riacho dos PilGes;

« Rio Betume;

e Rio Piaui
Nao foram considerados nesta proposta de 2004, corpos d'agua intermitentes do
Médio e Submédio S&o Francisco (como os rios Paramirim, Santo Onofre, Verde,
Jacaré, Curaca e Macururé), por ter sido considerado que, atendendo a esta condi¢éo
especifica, a informacgdo disponivel era manifestamente insuficiente para subsidiar

uma proposta de enquadramento.

Por outro lado, verificou-se n&o estar disponivel informagéo recente sobre qualidade
da 4gua em alguns dos cursos d"agua listados, o que inviabilizou, nesses casos, a
identificacdo da ocorréncia ou ndo de desconformidades do estado atual da qualidade
da agua face a classe de enquadramento. No entanto, apesar da limitacao referida,
por comparacao com corpos d"agua proximos sujeitos as mesmas fontes poluentes, é

possivel avancar com uma estimativa da ocorréncia de situagces de desconformidade.
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Figura 73 — Proposta de Enquadramento dos Corpos d"4gua da Bacia do rio Sao Francisco (2004).
Fonte: PRH-SF 2004-2013 (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).
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3.5.4. Panorama da conformidade do estado atual da qualidade da &gua no
Alto Sao Francisco

Para uma viséo geral da conformidade do estado atual da qualidade da 4gua na regiéo
fisiografica do Alto Sdo Francisco apresenta-se um quadro sintese baseado nos
registros anuais de 2013 em 54 estacfes de amostragem localizadas nos cinco corpos
d’agua enquadrados pela proposta apresentada em 2004: rio Sdo Francisco e rios

Par4, Paraopeba, das Velhas e Jequitai.
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Quadro 115 - Conformidade da qualidade atual da qualidade da 4gua face ao enquadramento vigente e a proposta de

enquadramento de 2004 (Alto S&o Francisco).

o @ 2 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
T 3= 5 —~ o —~ o
'n% ’§, % % ? © é E 5 9 g g A
g £ 3 e @ -S) £ Parédmetros desconformes § -S) £ Parédmetros desconformes
L g = o S g identificados oS .FE’ identificados
< =) o =y o
B @) S @)
SF001 2013 Especial Especial
SF003 2013 2 2
§ SF010 2013 2 Fosforo total 2 Fosforo total
£ | SFo0s 2013 2 2
'é SF006 2013 2 2
§ SF054 2013 2 E. Coli, fendis totais 2 E. Coli, fendis totais
o SF015 2013 2 E. Coli 2 E. Coli
SF016 2013 2 E. Coli 2 E. Coli
SF019 2013 2 E. Coli, fésforo total 2 E. Coli, fésforo total
PAOO1 2013 1 E. Coli, fenodis 1 E. Coli, fenois
PA003 2013 1 E. Coli 1 E. Coli
g PA028 2013 1 E. Coli 1 E. Coli
o | PA005 2013 1 E. Coli 1 E. Coli
PA013 2013 2 E. Coli, cianeto, cobre 2 E. Coli, cianeto, cobre
PA019 2013 2 - 2 -I
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© 2 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
0 = =
(] —
E o - (7] —_ ) ~ [}
[} = [%) (%)
2|3 g % ? ) S E () S §
(E §“ g 2 e o S = Parametros desconformes 7 S = Parametros desconformes
17 = < = . e © = . .
w e o S 3 o identificados o 8 =) identificados
E c 35 [= > c
< (@) o (=Y (]
) O R O
BP022 2013 Especial E. Coli Especial E. Coli
BPO79 2013 1 E. Coli 1 E. Coli
BP027 2013 2 Coli, fésforo 2 Coli, fésforo
BP029 2013 2 Coli, fésforo 2 Coli, fésforo
- BP036 2013 2 E. Coli 2 E. Coli
Qo
%’_ BP068 2013 2 E. Coli, fésforo 2 E. Coli, fésforo
g BPO70 2013 2 E. Coli, fésforo 2 E. Coli, fésforo
a
BP072 2013 2 E. Coli, fésforo, arsénio, chumbo 2 E. Coli, fésforo, arsénio, chumbo
BP082 2013 2 E. Coli, fésforo 2 E. Coli, fésforo
BP083 2013 2 2
BP078 2013 2 Fosforo, arsénio, chumbo 2 Fésforo, arsénio, chumbo
BP099 2013 2 E. Coli 2 E. Coli
BV001 2013 Especial Especial.
1] . .
g AV005 2013 Especial Especial
g AV010 2013 1 E. Coli 1 E. Coli
1]
8 BVvV013 2013 2 E. Coli, arsénio, zinco, chumbo 2 E. Coli, arsénio, zinco, chumbo
2
14 E. Coli, DBO, fésforo, cianeto, arsénio, E. Coli, DBO, fésforo, cianeto, arsénio,
BVv037 2013 2 2
chumbo chumbo
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o @ 2 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
@ fr
E o - (7] —_ ) ~ [}
a’ - —
ol g2 E B - 2 S
= | ® €t g = o © S o 9 S
o & c8 ) » O S Para d f g o ke Para . -
< = 3 3 2 o c arametros desconformes 2 g = arametros desconformes
7 = < = . e © = . e
w g e S 3 o identificados o 8 =) identificados
=) c 3 c
< (@) o (=Y (]
) O R O
AV210 2013 2 E. Coli, fésforo 2 E. Coli, fésforo
BV139 2013 2 E. Coli, fésforo, arsénio, chumbo 2 E. Coli, fésforo, arsénio, chumbo
BV063 2013 2 E. Coli, fésforo, arsénio, chumbo, cianeto 2 ‘ E. Coli, fésforo, arsénio, chumbo, cianeto
BV067 2013 2 E. Coli, fésforo, arsénio 2 - E. Coli, fésforo, arsénio
BV080 2013 3 E. Coli, fésforo, chumbo, cadmio, arsénio 2 ‘ E. Coli, fésforo, chumbo, cadmio, arsénio
E. Coli, fé6sforo, N amoniacal, DBO, E. Coli, fésforo, N amoniacal, DBO,
BV083 2013 3 ) ) 2 ) )
Arsénio, Cianeto Arsénio, Cianeto, chumbo
E. Coli, fésforo, DBO, cobre, cianeto, E. Coli, fésforo, DBO, cobre, cianeto,
BV105 2013 3 ) 2 . .
arsénio arsénio, chumbo, N amoniacal
o o E. Coli, fésforo, DBO, arsénio, chumbo,
BV153 2013 3 E. Coli, fésforo, DBO, arsénio 2 ) )
Cianeto, N amoniacal
o . E. Coli, fésforo, DBO, arsénio, chumbo,
SC16 2013 3 E. Coli, fésforo, DBO, arsénio 2 ) ) )
cianeto, fenéis, N amoniacal
) ] ) E. Coli, fésforo, N amoniacal, DBO,
BV137 2013 3 E. Coli, fésforo, N amoniacal, DBO, arsénio 2 ) )
arsénio, chumbo, cianeto
) ] ] E. Coli, fésforo, N amoniacal, DBO,
BV138 2013 3 E. Coli, fésforo, N amoniacal, DBO, arsénio 2 . . B
arsénio, chumbo, cianeto, fendis
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Proposta de enquadramento de 2004

Parametros desconformes
identificados

E. Coli, fésforo, N amoniacal, zinco, DBO,

cromo, cianeto, chumbo, arsénio

E. Coli, fésforo, N amoniacal, DBO, cianeto,

arsénio, chumbo

E. Coli, fé6sforo, N amoniacal, DBO, cianeto,

arsénio, chumbo

E. Coli, fésforo, N amoniacal, fenéis, DBO,

arsénio, cianeto, chumbo

E. Coli, fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO,

arsénio, cianeto

E. Coli, fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO,

arsénio, cianeto

Fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO,

arsénio, cianeto

© 2 Enquadramento vigente
v 3 =
E ag 0 i~ o w
O + (@] e
h% ’% c 8 o ) S 5 ) 3
IS g o o S = Parametros desconformes @ 3
7 = < = . . <
w 9 o o kS identificados o ®
1S c S = S
< =) o =)
RS O T
E. Coli, fésforo, N amoniacal, zinco, DBO,
BV156 2013 2 _ o
cromo, cianeto, chumbo, arsénio
BV141 2013 5 E. Coli, fésforo, N amoniacal, DBO, cianeto,
arsénio, chumbo
BV142 013 5 E. Coli, fésforo, N amoniacal, DBO, cianeto,
arsénio, chumbo
BV150 2013 5 E. Coli, fésforo, N amoniacal, fendéis, DBO,
arsénio, cianeto, chumbo
BV152 013 5 E. Coli, fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO,
arsénio, cianeto
BV146 013 5 E. Coli, fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO,
arsénio, cianeto
BV151 013 5 Fosforo, nitrogénio amoniacal, DBO,
arsénio, cianeto
BV148 013 5 E. Coli, fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO,
fendis, arsénio, cianeto, chumbo

E. Coli, fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO,

Conformidade

fendis, arsénio, cianeto, chumbo
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Associaglo Executiva de Apoio i Gestlio
de Bacias Hidrograficas Peixe Vive

© 2 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
o = =
(] —
T a5 % —~ o —~ o
[©] = (7)) 0
o8 2¢e| ® S| B o 8
| o5 3 = ¢ 5 = A Q@ 5 =) &
ko] £ 2 e 7 = £ Parémetros desconformes v 5 £ Parémetros desconformes
n = < = . e o = . e
w g e S 3 o identificados O 8 =) identificados
< > = > s
o o
& O < =
E. Coli, fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO, E. Coli, fésforo, nitrogénio amoniacal, DBO,
BV149 2013 2 . o 2 - o
fendis, arsénio, cianeto, chumbo fendis, arsénio, cianeto, chumbo
}E SF021 2013 2 DBO 2 DBO
=
()
2
§e)
@ SFCO005 2013 2 E. Coli, fésforo, chumbo 2 E. Coli, fésforo, chumbo
Legenda: NUmero de parametros desconformes:
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Apenas no caso do rio das Velhas, existem estacdes de amostragem onde a classe de
enguadramento, de acordo com a proposta de 2004, difere do enquadramento vigente.
Nos restantes casos, a classe de enquadramento € comum, sendo quase sempre

classe 2 (aguas doces).

Considerando o enquadramento vigente observa-se, no conjunto das estacdes de
amostragem analisadas do Alto S&o Francisco, plena conformidade em 15% dos
casos, sendo esta proporcdo idéntica em relacdo a proposta de enquadramento de
2004.

E na calha do rio S&o Francisco que a compatibilidade com o enquadramento é maior,
ocorrendo em quatro das nove estacdes de amostragem (a montante do reservatorio
da barragem das Trés Marias). Neste rio, as desconformidades ocorrem, no maximo,

em dois parametros.

Entre os rios Para, Paraopeba e Jequitai domina a situacdo de um ou dois parametros
desconformes e apenas em uma estacdo no rio Paraopeba se identifica um maximo

de quatro parametros desconformes.

7

O rio das Velhas é o corpo d’dgua onde uma maior propor¢cdo das estagbes de
amostragem apresenta situagfes de desconformidades mais generalizadas, variando

o cenario em funcao do referencial de enquadramento considerado:

« Em relacdo ao enquadramento vigente: ocorrem desconformidades em
mais de cinco parametros, em 48% das estacbes de amostragem,
verificando-se desconformidade em mais de sete parametros, em 16% dos
casos;

« Em relacdo a proposta de enquadramento de 2004: as desconformidades
em mais de cinco parametros sobem para 64% dos casos, dos quais 28%
em mais de sete parametros.

O agravamento das desconformidades no caso da proposta de enquadramento de
2004 deve-se ao fato de no curso médio/alto do rio das Velhas o DN COPAM 14/1995
(enquadramento vigente no rio das Velhas) prever classificagdo em classe 3, quando a
proposta de enquadramento de 2004 prevé, para esse trecho (que abrange a area

metropolitana de Belo Horizonte), classe 2, conforme solicitacdo formulada pelo IGAM.
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Apresenta-se, nas figuras seguintes, representacdes cartograficas da conformidade do
estado atual da qualidade da agua face ao enquadramento vigente e face a proposta
apresentada em 2004, no Alto S&o Francisco, considerando-se, de forma simplificada,
que a situacao verificada em cada estacdo representa o trecho adjacente do curso
d’dgua a montante. Para a estacdo mais a jusante de um curso d'agua, a

representatividade dessa estacdo estende-se para jusante, até a confluéncia num

curso d"agua de hierarquia superior.

0 50 100
P el K

&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAD FRANCISCO

ESTACOES DE MONITORAMENTO

DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)
]
DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)
s Bacia
Regido fisiografica
NUMERO DE DESCONFOMIDADES
Enquadramento vigente
0
1
2a3
4a5
— Ga7
8a9

REGIAO FISIOGRAFICA
Alto Sao Francisco

Figura 74 — Conformidade do estado atual da qualidade da 4gua face ao

enquadramento vigente (Alto S&o Francisco).
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0 50 100
P el km

ESTACOES DE MONITORAMENTO

°

DIVISAO ESTADUAL
(IBGE, 2010)

1]

DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)
e Bacia

Regiéo fisiografica

NUMERO DE DESCONFOMIDADES
Proposta de enquadramento de 2004
0
1
2a3
4a5b
— Ga7
8a9

REGIAO FISIOGRAFICA
Alto S&o Francisco

Figura 75 — Conformidade do estado atual da qualidade da dgua face a proposta

de enquadramento apresentada em 2004 (Alto Sao Francisco).

As melhores situacdes de compatibilidade face aos referenciais de enquadramento
verificam-se na calha do Sédo Francisco a montante da confluéncia com o rio Para e
num trecho do curso médio do rio Paraopeba. As maiores incompatibilidades surgem

no rio das Velhas.

No quadro seguinte apresentam-se estimativas da porcentagem da extensdo de cada
curso de &agua que apresenta diferentes niveis de conformidade face ao

enquadramento vigente e face a proposta de enquadramento de 2004.

No geral, observa-se uma dominéncia de extensfes de corpos d 4gua com menos de
quatro parédmetros desconformes em relacdo ao enquadramento vigente, e entre

quatro a cinco parametros desconformes em relagéo a proposta de 2004.
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Quadro 116 — Panorama da conformidade ao enquadramento nos principais
corpos d"agua do Alto S&o Francisco.

Referencial de

: Proposta de enquadramento de
Enquadramento vigente

enguadramento 2004

N° de parametros
desconformes

identificados

Rio Séao
Francisco
Rio

Para

Rio

Paraopeba

Rio das
Velhas
Rio

corpos d"agua (%)

Jequitai
Alto Séo

Porcentagem relativamente a extenséo total dos

Francisco

Legenda: Faixa de porcentagem:
0%-24%

O rio das Velhas destaca-se deste padrdo, apresentando mais de metade da sua
extensdo com mais de cinco parametros desconformes face ao enquadramento

vigente e face a proposta de 2004.

3.5.5. Panorama da conformidade do estado atual da qualidade da agua no
Médio Séo Francisco

Para uma viséo geral da conformidade do estado atual da qualidade da agua na regiao
fisiogréfica do Médio S&o Francisco apresenta-se um quadro sintese baseado em
registros anuais de 2013 e 2014 em 84 esta¢gBes de amostragem localizadas em 26
dos 33 corpos d"agua contemplados na proposta de enquadramento apresentada em
2004.
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Quadro 117 — Conformidade da qualidade atual da qualidade da 4gua face ao enquadramento vigente e a proposta de
enquadramento de 2004 (Médio S&o Francisco).

()
S o Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
S~ o
5 2 7
c i) —~ () —~ ()
E o [ n
= o 3 g) ) S E ) S E
o % < L o S = Parametros desconformes 0 = = Parametros desconformes
5 c = . o < = . .
FERC =) S 3 i) identificados O 8 9 identificados
g < < =l c =] c
+— < (o)) o =3 o
Wi g o < o
SF023 2013 2 Arsénio 2 Arsénio
SF025 2013 2 Fésforo 2 Fésforo
SF027 2013 2 \ 2
SF029 2013 2 ‘ 2
2 SF031 2013 2 \ 2
g SF033 2013 2 | 2
L -RSF-
= CND-RSF-120 2014 2 2
0 CRA-RSF-200 2014 2 ‘ 2
o
o CRA-RSF-220 2014 2 ‘ 2
CRA-RSF-250 2014 2 ‘ 2
CND-RSF-300 2014 2 ‘ 2
PMI-RSF-350 2014 2 - Coliformes termotolerantes 2 Coliformes termotolerantes
GSB-RSF-420 2014 2 ‘ 2
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()
S o Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
=~ o
5 2 z
c 0 —~ () ~ ()
E © %] (%]
2 v g §, © S E © 3 E
25 % s o 0 S = Parametros desconformes 0 S = Parametros desconformes
= © = . e © = . e
o = O @ o identificados O < o identificados
© < =) [ 3 =
- =] o (=2 o
Wi g o < o
PMI-RSF-450 2014 2 Coliformes termotolerantes 2 Coliformes termotolerantes
SOB-RSF-300 2014 2 Turbidez, DBO 2 Turbidez, DBO
SOB-RSF-500 2014 2 2
SOB-RSF-650 2014 2 ‘ 2
PTEOOQ7 2013 1 E. Coli 1 E. Coli
PT003 2013 2 Fosforo 2 Fosforo
= SFH11 2013 2 Fendis 2 Fendis
Q
G
h% PT009 2013 2 E. Coli 2 E. Coli
SFH13 2013 2 E. Coli 2 E. Coli
PTO13 2013 2 E. Coli 2 E. Coli
% SFH24 2013 2 Cianeto, fendis 2 Cianeto, fendis
% PTO07 2013 2 DBO 2 DBO
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(o)
S 9 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
c 12 —~ () ~~ [}
E © 0 0
° o O g @ 3 ® 3
4 °© = = Q5 o & o 5 ° A
\c-; < o - = Parametros desconformes - = Parametros desconformes
= S = . ien © = . e
W = O 3 i) identificados O 8 i) identificados
@© = c =) c
— < (@] o (= (@]
Wi g o < o
URO001 2013 1 E. Coli 2
©
g URO013 2013 1 2
=}
) URO0O07 2013 1 Cobre 2 Cobre
(o]
o SFH17 2013 1 E. Coli, DBO, Fésforo, cianeto 2 Fésforo, cianeto
URO017 2013 1 DBO, Fendis 2 Fenodis
>
On
o ®©
x g SF024 2013 2 1
o
VG001 2013 1 E. Coli, DBO 1 E. Coli, DBO
2 E. Coli, fésforo, nitrato, nitrogénio 2 E. Coli, fésforo, nitrato, nitrogénio
3 SFJ16 2013 ) ) ) )
S amoniacal, DBO, cianeto, chumbo amoniacal, DBO, cianeto, chumbo
o 2 E. Coli, fésforo, DBO, cianeto, 2 E. Coli, fésforo, DBO, cianeto, cobre,
3 VG004 2013
E cobre, chumbo chumbo
.n% SFJ18 2013 2 Fésforo 2 Fésforo
SFJ20 2013 2 E. Coli, fésforo 2 E. Coli, fésforo
SFJ22 2013 2 Fésforo, cianeto 2 Fésforo, cianeto
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()
S 9 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
c 9 —~ () ~ ()
E © %] (%]
o o O g @ 3 © 3
14 o 2 = O 5 o & v 5 o A
\c-; < o - £ Parametros desconformes o= £ Parametros desconformes
= © = . e © = . e
o = O 3 i) identificados O 8 i) identificados
© = c =) c
— < (@] o (= (@]
Wi g o < o
srzs | 2013 | 2 [ > [
VG005 2013 2 E. Coli, cianeto 2 E. Coli, cianeto
VG011 2013 2 DBO 2 DBO
SFH21 2013 2 2
VGD-VGD-800 2014 2 2
8 SFC145 2013 2 Cianeto 2 Cianeto
>
h% 5 VG007 2013 2 E. Coli, fésforo 2 E. Coli, fésforo
o
© VG009 2013 2 DBO 2 DBO
g £
£ 3| VGD-VPQ-200 2011 1 Coliformes termotolerantes 1 Coliformes termotolerantes
¥ Qo
g CRN-CRN-100 2014 1 1
IS
g CRN-CRN-200 2014 1 ‘ 1
8 SFH23 2013 2 Coliformes termotolerantes 2 Coliformes termotolerantes
o
14 SF034 2013 2 Coliformes termotolerantes 2 Coliformes termotolerantes
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Enquadramento vigente

Proposta de enquadramento de 2004

9
s _ 8
g [&) =
+— 17 —
E @ > 2
= v @2 Q o
o - = © S ©
o O ° 9w ©
T © o E 8
o Q c O 3
& < o
@ 8
S CRN-IGR-100 2014 2
g
= 2
§ CRN-IGR-450 2014
i)
§ CRA-CRT-700 2014 2
S
O
§ CRA-CRT-800 2014 2
o
5
o ®
¥ © CRA-ARJ-800 2014 2
<
& | CRA-CRT-200 | 2014 2
§ CRA-CRT-400 2014 2
o
(@) CRA-CRT-500 2014 2
2
o CRA-CRT-550 2014 2

Conformidade

~~ [}
8| 3
A v g je. -

Parametros desconformes o= = Parametros desconformes
. e T n = . e
identificados oS ) identificados

> 5
RC O
1 Coliformes termotolerantes, OD
1
2
2
1
1
Coliformes termotolerantes 1 Coliformes termotolerantes
1 Coliformes termotolerantes
1 Coliformes termotolerantes
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[0)
S 0 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
=~ o
5 2 7
c 0 —~ () —~ ()
[%)] (%]
° E g 2 8| 3 8 3
o - 2 = v 8 k=] A v g o ~
Bf < o - = Parametros desconformes o= = Parametros desconformes
= o] = . . ] = . e
o e O § ) identificados O § ) identificados
= < o g =y g
Wi g o < o
o
%)
o o
x E CRA-FOM-500 2014 2 1
v
‘s
S
C] CRA-GUA-400 2014 2 1 Coliformes termotolerantes
o
2
3
o ©
x % CRA-PRT-800 2014 2 1
a
GSB-GRD-250 2014 2 Coliformes termotolerantes 2 Coliformes termotolerantes
§ GSB-GRD-300 2014 2 Coliformes termotolerantes, DBO 2 Coliformes termotolerantes, DBO
©
(3 GSB-GRD-700 2014 2 2
(o]
14 GSB-GRD-800 2014 2 2
GSB-GRD-990 2014 2 2
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[0)
S 9 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
5T | &
= [} —~ D
: = g g g 3 g 3
. 9 3 < o © S o 8 S
25 % s o 0 S = Parametros desconformes 0 S = Parametros desconformes
= o] = . . ] = . e
o = O 3 i) identificados O 8 i) identificados
S < > 5 > 5
= o o
Wi g o < o
o £ GSB-FEM-400 2014 2 Coliformes termotolerantes
x P
@ ¢ | GSB-RON-100 2014 2 Coliformes termotolerantes
T ©
9 c
x O GSB-RON-600 2014 2 - DBO Coliformes termotolerantes, DBO
g g
o 3 %
¥ o § GSB-CPD-500 2014 2
L 0
T
O T
K e
o % GSB-RJN-400 2014 2 Coliformes termotolerantes
1 Law]
o
% GSB-RBR-200 2014 2 Coliformes termotolerantes, OD
@D
'n% GSB-RBR-400 2014 2 Coliformes termotolerantes
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[}
S 0 Enquadramento vigente Proposta de enquadramento de 2004
=~ o
5 2 7
c 9 —~ () ~ ()
[%)] (%]
o s 5 3 8| g B
14 o 2 = O 5 o & v 5 o A
Bf < o - £ Parametros desconformes o= £ Parametros desconformes
= © = . - @ = . .
W ® o =5 @ o identificados 5 @ S identificados
o c (@) O
© < > [ 3 =
- =] o (=2 o
Wi g o < o
S g
o 8 GSB-OUR-800 2014 2 1
[v4
o
o &
& | GSB-RCO-800 2014 2 1 Coliformes termotolerantes
S
GSB-PRT-250 2014 2 ‘ 1
% GSB-PRT-300 2014 2 ‘ 1
% GSB-PRT-400 2014 2 ‘ 1 Coliformes termotolerantes
= GSB-PRT-600 2014 2 1 Coliformes termotolerantes
GSB-PRT-850 2014 2 ‘ 1
o
o @®
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Considerando a situacdo ocorrente em cada estacdo de amostragem analisada,
verifica-se que os dois referenciais de enquadramento sdo idénticos (quase sempre

classe 2) nos seguintes corpos d"agua:

« Rio S&o Francisco,

« Rio Paracatu,

« Rio Preto (afluente do rio Paracatu),
« Rio Verde Grande,

« Rio Carinhanha,

« Rio Corrente,

« Rio Grande.

Nos restantes 17 cursos de 4gua para os quais existe informagéo recente disponivel, a

proposta de enquadramento apresentada em 2004 difere do enquadramento vigente.

No conjunto das estacdes de amostragem analisadas do Médio S&o Francisco, em
58% dos casos verifica-se conformidade com o enquadramento vigente, sendo esta

proporc¢ao inferior (de 45%), em relacao a proposta de enquadramento de 2004.

Nos casos onde os referenciais de enquadramento diferem, o mais usual é o
enquadramento vigente prever classificacdo na classe 2 e a proposta de
enquadramento apresentada em 2004 propor classe 1. Esta situacdo ocorre nos

seguintes corpos d"agua:

e Rio Peruacu,

« Rio Itaguari,

« Rio Arrojado,

« Rio Correntina,

« Rio Formoso,

e Rio Guara,

+« Rio Pratudao,

e Rio das Fémeas,
« Rio das Ondas,

« Rio Cabeceira de Pedras,
« Rio de Janeiro,

« Rio Branco,

e Rio do Ouro,

nemus O Plano de recursos hidricos da bacia hidrogréfica do rio Séo Francisco: 287
Diagndstico da Dimenséao Técnica e Institucional



&iisr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
Associagio Executiva de Apoio 3 Gestiio DO RIO SAD FRANCISCO
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

+« Rio Riachao,
+« Rio Preto,
« Rio Sapéo.

Entre as 26 estacBes de amostragem que representam esta situacao, verifica-se um

dos seguintes casos:

e« Em 14 estagcbes (em 10 corpos d'agua) ocorre conformidade
independentemente do referencial de enquadramento considerado;

« Em 11 estacdes (em oito corpos d'agua) existe conformidade face ao
enquadramento vigente e excedéncia do parametro E. Coli / coliformes
termotolerante