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OZET

Yiksek Lisans

Hyacinthella lineata (STEUD. EX SHULT & SCHULT.F.) Chouard’in
COGALTILMASI VE PEYZAJ MIMARLIGINDA KULLANIM OLANAKLARI

Aysegiil GORUR

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN

Bu c¢alisma ile siirdiiriilebilir koruma ve kullanimin saglanabilmesi i¢in Turkiye
florasinda endemik olarak bulunan Hyacinthella lineata (Steud. ex Schult. & Schult.f.)
Chouard turinun generatif ve vegetatif cogaltim yontemleri belirlenmis ve peyzaj
mimarhig ¢alismalarinda kullanim olanaklari, diger geofit tiirlerinin kullanim 6rnekleri
ile karsilastirilarak ortaya konulmustur. Generatif ¢ogaltim yonteminde sekiz farkli ayda
gergeklestirilen ekim zamanlarinda H. lineata tohumlarinin ekimi yapilmis ve ¢ikislar
gozlenmistir. Gozlemler sonucunda farkli ekim zamanlarinin H. lineata tohumlarinin
c¢ikis orani iizerinde onemli diizeyde etkili oldugu saptanmistir. Cikis oranlarinda en 1yi
sonug % 32,45 ile eylul ayinda gériilmiistiir. Vegetatif ¢ogaltim yontemlerinde kontrol,
bazal kesim, dorde dilimleme ve sekize dilimleme olmak Uzere dort vegetatif uygulama
gergeklestirilmistir. Yapilan islemler sonrasi inkiibasyon periyodu sonrasinda sogan
basina yavru sogan sayisinda en iyi sonug, 5,70 adet ile sekize dilimleme
uygulamasindan elde edilmistir. Dikim sonrasi, ¢ikis yapan sogan basina yavru sogan
adedi ile vejetasyon donemi sonunda elde edilen yavru sogan adedi iizerine farkli
vegetatif uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Sirasiyla en iyi
sonuclar 2,70 ve 5,93 adetle soganlarin sekize dilimlemesi uygulamasindan elde
edilmistir. Farkli vegetatif uygulamalarin sokiim sonrasi elde edilen yavru soganlarin
ortalama agirliklar1 tizerine etkisinde ise en iyi sonug, 1,99 g ile kontrol

uygulamalarinda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hyacinthella lineata, Cogaltim, Peyzaj Mimarliginda kullanim.
2019, Mayzis, 70 syf.



ABSTRACT
MSc Thesis

PROPAGATION OF Hyacinthella lineata (STEUD. EX SHULT & SCHULT.F.)
Chouard AND POSSIBILITIES FOR USE LANDSCAPE ARCHITECTURE
Aysegiil GORUR
Bursa Uludag University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN

This study, which is endemic in Turkey in order to ensure the sustainable protection and
use of flora Hyacinthella lineata (Steud. ex Schult. & Schult.f. ) Chouard., generative
and vegetative propagation methods of the species were determined and compared with
the usage examples of other geophyte species in landscape architecture studies. In the
generative propagation method, seeds of H. lineata were cultivated and their outlets
were observed during the planting times performed in eight different months. As a
result of the observations, it was found that different sowing times seeds of H. lineata
were significantly effective on the ratio of outflow. The best result in outflow ratio is
stated as september with 32.45 %. In vegetative propagation methods, four vegetative
applications including control, basal cut, quartzing and eight slicing were performed.
After the incubation period, the best result in bulb number of bulbils per bulb was
obtained from the eight slicing application with 5.70. The effect of different vegetative
applications on the number of bulbil per outgoing bulbs and the number of bulbils
obtained at the end of the vegetation period were found statistically significant after
planting. The best results were obtained from the application of eight slices with 2.70
and 5.93 pieces, respectively. The best results of different vegetative applications on the
average weight of the bulbils obtained after dismantling are stated to be in control

applications with 1.99 g.

Key words: Hyacinthella lineata, Propagation, The Usage in Landscape Architecture.
2019, May, 70 syf.
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1. GIRIS

Turkiye; farkli cografi ozelliklere sahip, bu farkliligin getirdigi 6zellikle iklim
farkliliklar1 goOsteren, Asya ve Avrupa kitalarinin kesisiminde yer alan, ii¢ tarafi
denizlerle gevrili ve fitocografik olarak ti¢ 6nemli bolgeyi (Akdeniz, Avrupa-Sibirya,
[ran-Turan) iginde barindiran bir iilkedir. Bu &zellikleri nedeniyle, sahip oldugu bitki
cesitliligi bakimindan diinyanin en 6énemli merkezlerinden biridir. Tiirkiye florasinda
yaklasik 12.000 bitki taksonu (tiir ve tiir alt1) bulunmaktadir. Bu tlrler igerisinde
3000’in iizerinde yalnizca iilkemize 6zgii endemik tiirler yer almaktadir. Tiirkiye’de
endemizm oran1 %30-35 arasinda degisiklik gdstermekte olup endemizm oram Iran ve
Yunanistan’da %20, Avrupa’da ise %21 olarak verilmektedir. Fitocografik bolgeler
itibariyle bakildiginda endemik taksonlarmn 1220 adedinin iran-Turan, 1050 adedinin
Akdeniz, 300 adedinin ise Avrupa-Sibirya elementi olduklar1 gorilmektedir (Sekil 1.1).
Diger yandan bu taksonlarin disinda kalan 500 adet taksonun ise hangi bitki cografyasi
elementi olduklar1 bilinmemektedir (Kence 1992, Ekim ve ark. 2000, Tan 2010,
Haspolat 2011, Gliner 2012).

[ Akdeniz Flora Balgesi B swrupa-Sibirya Flara Balgesi [ fran-Turan Flora Bolgesi
? Awrupa Sibirga Flora Bélgesinin Muhtemel Merkezi Avrupa - Balkan Provensi
e Desdet Sinirfan < Akarsular & Galler « Turkiye Endemik Bitkileri

Sekil 1.1. Tiirkiye floras1 endemik taksonlarina ait 9677 lokasyonun flora bolgelerine
gore dagilimi (Senkul ve Kaya 2017).



Turkiye’de bulunan bitkisel gesitliligin 6nemli bir kismini, ayn1 zamanda ekonomik
olarak da degerlendirilen ve ‘dogal ¢icek soganlari’ ya da ‘geofit’ olarak adlandirilan
sadece tohumla degil, sogan, yumru ve rizom gibi toprakalti o6zellesmis depo

organlariyla da yasayabilen bitki tiirleri olusturmaktadir (Zencirkiran 2002).

Geofitler, tek cenekli (monokotiledon) ve cift ¢enekli (dikotiledon) turleri icerir. Bu
tirler soganli ve yumrulu bitkiler olmak (izere iki ana gruba ayrilir. Bununla birlikte
arastiricilarin birgogu tarafindan ger¢ek soganlar, soganlar, yumru, korm (soganimsi
yumru) gibi bircok alt gruplarda kullanilir (De Hertogh ve Le Nard 1993, Zencirkiran
2002).

Zengin bir bitki tiirii gesitliligi icerisinde genetik, fizyolojik ve estetik iistiinliigii olan
tiirler olarak bulunan geofitler, farkli ve etkileyici cicekleriyle ilgi c¢ekici olmay1
basarmis, erken ilkbaharda c¢ogu zaman kar topraktan kalktigi zamanlarda
ciceklenmeleriyle Anadolu’da baharin miijdecisi olarak kabul edilmistir. Toprak alti
depo organlarina sahip olmalari nedeniyle olumsuz cevre kosullarina diger ¢igekli
bitkilere oranla daha fazla dayanikli olan geofitler, dayanikliliklar1 ve ayn1 zamanda
gorsel guzellikleri ile bir¢cok alanda kullanilmistir. Bu kullanim alanlari disinda tip
alaninda bitkisel ilag yapiminda da degerlendirilmislerdir. Ornegin Galanthus’un
icerdigi Galanthamin ve Nivalis gibi alkoloidler kalp hastaliklarinin tedavisinde
kullanilmakta, Urgenia maritima soganlarinda kalp rahatsizliklarina iyi gelen
maddelerin bulundugu bilinmektedir. Crocus sativus (Safran) ise eskiden ilaglara koku
ve tat vermede kullanilmistir. Bunlarin yani sira geofitler gida alaninda, boya
sanayisinde, mutfakta, sanatta (seramik, resim, tekstil vb.) sis bitkisi olarak kesme
cicekeilikte, ¢igek aranjmanlarinda ve peyzaj diizenlemelerinde olmak Uzere pek cok
farkli sekillerde kullanilmaktadir (Elin¢ ve Baktir 2006, Kahraman 2006, Seyidoglu
2009a).

Floramizda dogal olarak bulunan ¢igek soganlar1 uzun yillardan beri dogadan toplanarak
yurt digina ihra¢ edilmekte olup dogal ¢igek soganlarinin ihracati ilk olarak 1885 yilinda
Frans SLOSER tarafindan baglatilmistir. SLOSER, oncelikle Toros daglarindan
Galanthus elwesii ve Tulipa humilis soganlarin1 géndererek baslattigi bu isi zamanla

diger cicek soganlarini da ele alarak ihrag edilen tiirleri ve bunlarin miktarlarini arttirmis



ve oglu George SLOSER’in de katkilariyla ihracatt 1975 yilina kadar siirdiirmiistir.
Tiirkiye florasinda yer alan zengin geofit ¢esitliligi, yabancilarin dikkatini bizden 6nce
cekmistir. Baglangicta yurt disinda bulunan botanik bahgelerini zenginlestirmek igin
gerceklestirilen dogadan sokiimler, sonralar1 dissatim yapilan iilkelerde (basta Hollanda
olmak iizere, Ingiltere ve Almanya) iiretim amaciyla dikilen geofitlerin bulunduklari bu
yerlerde adaptasyon yeteneklerinin zayif olmasi nedeniyle artan ticari talebi karsilamak

igin gercgeklestirilmistir (Zencirkiran 1998, Ulus ve Seyidoglu 2006).

Ulkemiz florasindan 1885 yilindan itibaren baslayan sokiimler ilerleyen yillarda giderek
artis gostermis ve genis capta sokiimler ile artan bir ticaret baslamistir. Ticareti yapilan
tiirlerde asir1 sdkiimlerin yaninda Tiirkiye’de olusan artan niifus artisiyla beraber ortaya
cikan sanayilesme ve sehirlesme, plansiz yapilagsma, tarim alanlarinin genisletilmesi ve
asirl otlatma, artan turizm faaliyetleri, orman yanginlari, maden ocaklari, baraj, gol,
sulama tesisi ingaatlari, amatdr botanik¢iler ve izinsiz toplayicilarla ortaya ¢ikan
biyokacakcilik unsurlariyla floristik zenginliklerimiz tehdit altina girmistir. Doganin ve
dogal popiilasyonlarin tahrip edilmesi bazi tiirlerin dogadaki nesillerinin tehlike altina
girmesine neden olmustur. Bazi Orchis sp. tiirleri kaybolmus, Cyclamen, Galanthus,
Sternbergia gibi cinslerin popiilasyonlarinda da Onemli derecede azalmalar ortaya
ctkmistir (Onder 1997, Ergun ve ark. 1998, Ulus ve Seyidoglu 2006, Seyidoglu 2009a,
Kazaz ve ark. 2015).

Meydana gelen bu tahribati bir nebzede olsa giderebilmek amaciyla 1980 yilinda
Ankara ve Cukurova Universiteleri'nde ayr1 ayr “Tiirkiye’nin Ekonomik Deger
Tastyan Geofitleri Uzerinde Taksonomik ve Ekonomik Arastirmalar” projesi baslatilmas
ve Toros daglarindan 5 yil siireyle Galanthus elwesii Hook. sokiimii yasaklanmuistir.
Projelerin 1984 yilinda sonuglanmasi ile ihracata esas olan tiirler ve yillik ihracat
miktarlar1 belirlenmis, 1993 yilindan itibaren Cyclamen hederifolium ve Leucojum
aestivum L. gibi tiirlerde tohumdan {iretim galismalar1 basglatilmigtir. Tarim ve Kdyisleri
Bakanlig1 tarafindan ihracat i¢in kontenjan sinirlamalari getirilmis ve bazi yillarda
geofitlerin sékimleri yasaklanmistir. Nesli tehlike altinda olan yabani bitki ve hayvan
tiirlerinin uluslararasi ticaretini diizenleyen anlagsma (CITES), 1994 yilinda Tiirkiye

Biiyiik Millet Meclisi’nde onaylanmis, Tlrkiye 1996 yilinda CITES iiyesi olmustur. Bu



asamadan sonra Ulkemizdeki ihracat kontrol altina alinmaya baslamistir (Zencirkiran

2002, Karaguzel ve ark. 2007, Haspolat ve ark. 2016).

Dogal cigcek soganlari tiirleri a) Dogadan toplamak suretiyle ihra¢ edilmesi yasak
olanlar, b) Ihracat1 kotaya bagli olanlar, ¢) Ihracat1 iiretimden serbest olanlar olmak

tizere li¢ siifta degerlendirilmis ve bunlar her yil ilan edilmeye baslanmistir (Cizelge

1.1).

Cizelge 1.1. 2019 Yili Dogal Cigek Soganlarinin ihracat Listesi (Anonim 2019a).

M (m (1
Dogadan Toplanmak ihracati Uretimden
Suretiyle ihra¢ Edilmesi ihracati Kotaya Tabi Olan Cigek Soganlar Serbest Olan Cicek
Yasak Olan Cicek Soganlar
Soganlart
Yillik Limit (Adet) Cevre
Tiir ismi Tiir Ismi Doga Uretim Uzunlugu Tiir Ismi
(cm)
1. Allium (Yabani sogan) 1.Cyclamen 200.000 500.000 8+ 1. Lilium candium
tlrlerinin hepsi cilicium (Miszambagr)
2. IAnemor;]e (Yogurtgicegi) (Siklamen) 2. Lilium martagon (Turk
tirlerinin hepsi zambagi)
3.Crocus (Cigdem) tiirlerinin Cyclamen 500.000 500.000 8+ 3.Iris tuberrosum
hepsi coum (Stsen)*
4. Fritillaria torleri (Siklamen) 4.Calla aethiopica
5.Lilium (Zambak) tirleri Cyclamen 200.000 3.000.000 10+ (Kalla)*
6. Muscari (Miskiiriim) hederefolium 5.Polyanthes tuberosa
tlirlerinin hepsi (Siklamen) (Stimbiilteber)*
7. Sternbergia (Karagigdem) 2.Galanthus 3.000.000 4.000.000 4+ 6.Fritillaria persica
turlerinin hepsi elwesii (Toros (Adryaman lalesi)
8. Tulipa (Lale) tiirlerinin . 7.Fritillaria imperalis
hepsi kardeleni) (Terslale)
9. Eminum tirlerinin hepsi Galanthus 3.000.000 | 4.000.000 4+ 8.Anemone blanda
10. Biarum tirlerinin hepsi Woronowi (Yogurtgigegi)
11.Geranium tuberosum (Karadeniz 9.Geranium tuberosum
(Devetabani) kardeleni) (Devetabani)
12. Dracunculus vulgaris 3.Eranthis 1.000.000 2.000.000 35+ 10.Sternbergia lutea
(Yilanbigagi) hyemalis (Sart ' (Karagigdem)
13. Nymphaceae (Nilufer) .. 11.Dracunculus vulgaris
trlerinin hepsi kar nge_gl) (Y1lanbigagr)
14. Orchidaceae (Salep) 4.Leucojum 6.000.000 7,5+ 12.Arum italicum
turlerinin hepsi aestivum (Gol (Yilanyast1g1)
15. Arum (Yilanyastigr) sogani) 13.Arum dioscorides
turleri 5.Urginea 200.000 20+ 14.Urginea maritima
16. Pancratium maritium maritima (Adasogani)
(Kumzambagy) o
17. Hyacinth%s orientalis (Adasogan)
(Sarkstimbiilii)
18. Gentiana lutea
(Censiyan)
19. Cyclamen (Siklamen)
tarleri (C. coum, C. cilicium
ve C. hederefolium harig)
20. Galanthus (Kardelen)
tirleri (G. elwesii ve G.
woronowii haric)
21. Iris (Stsen) tirleri
22. Paeonia (Sakayik) tiirleri
23. Diger yumrulu ve soganl
tlrleri




Turkiye florasinda; 181’1 nadir endemik, 461’1 endemik olmak tizere, 1081 geofit
taksonu (900 turd) dogal olarak yetismektedir (Kaya 2016). Nadir endemik ve endemik
bitkilerin devamliligini1 saglamak, ekonomik degeri yiiksek olan geofitleri kaybetmemek
ve aym zamanda bitki genetik kaynaklarimizin da korunmasi amaciyla geofitlerin

tiretim ve ¢ogaltiminin yapilmasi gerekmektedir (Zencirkiran 2002, Kaya 2014a).

Ulkemizde ekonomik potansiyeli yiiksek dogal bitkiler olan geofitler igerisinde pek ¢ok
tdr bulunmakta olup “Dag Sumblu” (Hyacinthella Schur) tirleri de yuksek endemizm
orani ile oldukga onemli bir yere sahiptir. Hyacinthella tirlerinin kiiltiir ortaminda en
erken ¢igeklenen geofitler arasinda yer almasi, agik mavi’den koyu mor’a kadar degisen
renk araliginda yer alan dikkat ¢ekici ¢igekleri ile peyzajda (dis mekan kullanilabilirligi)
siis bitkisi olarak degerlendirilme potansiyelini ve ekonomik 6nemini arttirmaktadir.
1997 yilinda yayimnlanan Tiirkiye Bitki Genetik Cesitliliginin in situ Korunmasi Ulusal
Raporunda, Hyacinthella Schur cinsine ait tiirler, Anadolu’nun ekonomik agidan 6nemli

dogal bitkileri listesinde yer almistir (Kaya ve ark. 1997).

Hyacinthella Schur, Asparagaceae familyasina ait soganli siis bitkileri arasinda yer
alan bir cinstir. Dogal yayilis alani, dogu ve giineydogu Avrupa’dan, kuzey iran ve
Filistin’in guneyine kadardir. Kabul edilen 17 tiirii bulunmaktadir. Tirkiye Florasi
kayitlarina gore lilkemizde 10'u endemik olmak iizere 12 tiirii bulunur (Cizelge 1.2.). Bu
nedenle iilkemiz dag siimbiili tiirlerinin gen merkezi konumundadir (Davis 1984,
Anonim 2017a, 2017b). Hyacinthella Schur. cinsi, Muscari Mill. ve Bellevalia Lapeyr.
cinsleri ile yakin akrabadir ve birbirleriyle benzer 6zellik gosterirler (Bryan 2002, Kaya
2014b).

Hyacinthella turleri kiigiik soganli bitkilerdir. Yapraklari mizraksi yapidan eliptige
kadar degisen sekillerdedir. Genellikle belirgin seritler seklinde 2 ya da 3 temel yapraga
sahiplerdir. Tlyslz, hispid tiyll ve siliat (kirpiksi), paralel damarhidir. Cicek renkleri
acik mavi ile koyu mor arasinda degismektedir. Her biri alt1 kisa loplu, 5-18 cicekli kisa
sivri ¢igek salkimlarindan (basak benzeri) olugmaktadir. Kapsulleri kiguk, 4-5 mm
capinda sikistirilmis kiire veya genis armut seklinde olup kisa gagalidir. Tohumlar
birka¢ tane olup, siyah ve burusuk testalidir. Bitki yiiksekligi tiirlere bagl olarak 5-25

cm arasinda degisme gostermektedir (Davis 1984).



Cizelge 1.2. Turkiye’de bulunan Hyacinthella turleri (Davis 1984).

Turler

Yayilma alanlan

Endemizm durumu

1. Hyacinthella acutiloba K.Perss. & Iran-Turan elementi, (4b) Orta Endemik
Wendelbo Kizilirmak Boliimii, (5a) Yukar: Firat
Bolimi

2. Hyacinthella campanulata K.Perss. Iran-Turan elementi, (4¢) Konya Endemik
& Wendelbo Bolimi
3. Hyacinthella glabrescens (Boiss.) Dogu Akdeniz elementi, (6b) Adana Endemik
K.Perss. & Wendelbo bélimi
4. Hyacinthella heldreichii (Boiss.) Dogu Akdeniz elementi, (6a) Antalya Endemik
Chouard bélumu, (6b) Adana bolumu
5. Hyacinthella hispida (J. Gay) Dogu Akdeniz elementi, (6b) Adana Endemik
Chouard bolimu
6. Hyacinthella lazulina K.Perss.& Dogu Akdeniz elementi, (6b) Adana Endemik
Jim.Perss. bélimi
7. Hyacinthella lineata (Steud. ex Dogu Akdeniz elementi, (2a) Bat1 Endemik
Schult. & Schult.f.) Chouar Karadeniz béliimii, (3a) Asil Ege

béliimii, (3b) i¢ Bat1 Anadolu

bolimi, (4a) Yukar1 Sakarya bélumu

8. Hyacinthella micrantha (Boiss.) Iran-Turan elementi, (2a) Bat1 Endemik
Chouard Karadeniz balimd, (2b) Orta

Karadeniz bélima, (4a) Yukari

Sakarya bolumi
9. Hyacinthella millingenii (Post) Elementi belirlenemedi, (6b) Adana Endemik degil
Feinbrun bélimi
10. Hyacinthella nervosa (Bertol.) iran-Turan elementi, (7a) Orta Firat Endemik degil
Chouard bolimu
11. Hyacinthella siirtensis B.Mathew iran-Turan elementi, (7a) Orta Firat Endemik
b6limi (7b) Dicle bolimi

12. Hyacinthella venusta K.Perss Dogu Akdeniz elementi, (6b) Adana Endemik

bolimi




Tirkiye florasinda yayilma gosteren Hyacinthella cinsine ait 12 tlirden 10 tanesi
endemik olup (Cizelge 1.2) endemizm oran1 % 83,3'dir (Davis 1984, Guner ve ark.
2000, Selvi ve ark. 2008).

Cekici ve gosterisli ¢igeklere sahip olma 6zelligi gosteren Hyacinthella tirleri peyzaj

calismalarinda, park ve bahgelerde siis bitkisi olarak tercih edilmektedir (Zomlefer
1993, Selvi ve ark. 2008).

Ozellikle peyzaj ¢alismalarinda siis bitkisi olarak tiirlerin tercih edilmesi ve diger
kullanim olanaklari, floramizda bulunan nadir endemik tiirler icin bir tehdit
olusturmaktadir. Nitekim, merkezi Ingiltere’de bulunan nadir endemik geofitlerin
satiginin yapildig1 bir internet sitesinde, iilkemizde sinirli yayilisa sahip endemik bir
trimdz olan Hyacinthella heldrichii’ye ait bir adet soganin 17 £’a satildigi
bilinmektedir. Farkli sitelerde 5 - 17 £ arasinda deger bigilen, endemik tlrlerimizden
olan H. acutiloba, H. campanulata, H. hispida, H. lazulina, H. lineata tiirlerinin yan
sira H. millingenii ve H. nervosa tiirlerinin de iiriin listelerinde bulundugu, ancak gegici
olarak temin edilemedigi belirtilmistir (Anonim 2014a,b,c). Bu ve benzeri nedenler
‘Dogadan Toplanmak Suretiyle Ihra¢ Edilmesi Yasak Olan Cigcek Soganlarr’
kapsaminda yer alan Hyacinthella tiirlerinde siirdiiriilebilir koruma ve kullanimin
saglanabilmesi i¢in ¢ogaltim tekniklerinin  belirlenmesinin  6nemini  agikca
gostermektedir (Anonim 2019b). Ulkemiz florasina 6zgii olan Dag Siimbiilleri {izerine,
bu giine kadar yapilan aragtirmalar taksonomi ¢aligmalariyla sinirl kalmais, kiiltiire alma
ve 1slah g¢alismalar1 baslatilamamis (Selvi ve ark. 2008) olup Kiiltiire alma ve 1slah
calismalarinin yapilabilmesi igin ¢ogaltim yodntemlerinin belirlenmesi ¢alismalarina

gereksinim bulunmaktadir.

Bu tez caligmasinda, siirdiiriilebilir koruma ve kullanimin saglanabilmesi i¢in lilkemiz
florasinda endemik olarak bulunan Hyacinthella lineata (Steud. ex Schult. & Schult.f.)
Chouard tiiriiniin generatif ve vegetatif ¢cogaltim yontemlerinin belirlenmesi ile peyzaj
mimarligt c¢aligsmalarinda kullanim olanaklarimin diger geofit tiirlerinin kullanim

ornekleri ile karsilastirilarak ortaya konulmasi amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Geofitlerin Cogaltim Yontemleri ve Yapilan Calismalar

Geofitler, generatif ve vegetatif yontemle c¢ogaltilmaktadirlar. Generatif ¢ogaltim,
tohumla yapilan ¢ogaltim teknigidir. Bitkilerde ¢igeklenme bittikten sonra tohumlarin
olgunlagmasina kadar beklenir ve olgunlasan tohumlar toplanip ekilir veya uygun
kosullarda tohum ekim zamanina kadar bekletilir. Tohumlarin olgunlasir olgunlagsmaz
ekilmeleri en uygun zaman gibi goriinmesine ragmen tohumlarin olgunlastigi
zamanlarda c¢imlenme istekleri karsilanamayabilir veya ¢imlendirme asamasinda

sicaklik kontrollii sartlar saglanamiyorsa tohum ekimi geciktirilebilir.

Bu ¢ogaltim yonteminde tohumlarin olgunlasma zamanlari, ¢imlenme igin gerekli olan
sicakliklari, ¢imlenme siireleri ve oranlarinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Cimlenme
i¢in her cinsin optimum sicaklik ihtiyaci farklidir. Ornegin; Cyclamen tirleri tohumlari
icin 16-18 °C, Muscari ve Chionodoxa tohumlart i¢in 5-7 °C optimum sicakliklar olarak
onerilirken, bazi Lilium tdrleri icin 26-29 °C ile baslayan ve daha sonra 14-17 °C’lerde
devam eden, Colcihum macrophyllum igin ise baslangigta 20 °C’de 6n uygulama daha
sonra karanlik ortamda 10-15 °C’lik sicakliklarin ¢imlenme icin etkili olabildikleri
belirtilmistir Bazi tiirlerin tohumlarinda optimum c¢imlenme sicakliklari oldukga
diisiiktiir. Ornegin, Chionodoxa ve Muscari armeniacum tohumlar1 1-9 °C’de
cimlenirler, optimum ¢imlenme sicakliklar1 5-7 °C’dir ve ¢imlenmeleri ortalama 92-
117 gun siirer. Bu tiirler diisiik sicakliklarda belirli siirelerde kalip, yani kis donemini
gecirip ¢imlenmelerini gergeklestirirler. Tohum ekiminde pH istekleri, tiirlere gore
degismekle birlikte 5-6,5 arasinda degisiklik gosterir (Dotterweich ve Rober 1988,
Corbineau ve ark. 1989, Rees 1992, Atay 1996, Zencirkiran 1998, Aksu ve ark. 200243,
Zencirkiran 2002, Padasht Dehkaei ve ark. 2005, Antonidaki-Giatromanolaki ve ark.
2008, Seyidoglu 2009a)

Tohumla ¢ogaltimda, tohum ekiminden sonra bitkinin ¢icek agma biiyiikliigiinde sogan
boyutuna ulagmasi i¢in toprak, iklim ve yetistirme kosullarina bagl olarak belli bir siire
gecmesi gerekmektedir (Aksu ve ark. 2001). Tohum ekiminden cicek acabilecek
biiyiikliikkte bir sogan boyutuna ulasabilmek igin gecen sire Cinslere gore degisiklik

gosterir. Bu stre Allium tarleri icin 2, Lilium tdrleri icin 2-4, Ornithogalum tdrleri igin



3, Eranthis turleri icin 4, Fritillaria, Galanthus ve Leucojum turleri igin ise 4-5 yildir
(Zencirkiran 2002, Aksu ve ark. 2002a).

Turlerin ¢ogunda, yetersiz tohum olusturma kapasitesi, tohum ekiminden itibaren ¢igek
meydana getirebilecek biiyiikliikte bir sogan, yumru veya rizom eldesinin uzun bir siire
gerektirmesi ve elde edilen bitkinin ana bitkiye benzememesi gibi nedenlerden dolayi
vegetatif ¢ogaltim yontemleri daha ¢ok tercih edilmektedir. Vegetatif cogaltim
yontemleri yedi farkli sekilde yapilabilmektedir. Bunlar; yavru soganlar ile ¢ogaltma,
yumru, rizom ve soganimsi yumrularin bdliinmesiyle c¢ogaltma, koltukalti yavru
soganlar ile ¢ogaltma, sogan pullart ile ¢ogaltma, parcacik ve ikiz pul ile ¢ogaltma,
sogan tabanin kesilmesi ile ¢ogaltma ve doku kiiltiirii ile ¢ogaltma ydntemleridir.
Belirlenecek vegetatif ¢ogaltim yontemi i¢in tiir veya cinsin hangi ¢ogaltim yontemine

cevap verdiginin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir (Zencirkiran 2002, Seyidoglu 2009a).

Yavru soganlar ile ¢ogaltma yontemi, bir¢cok geofit tlrinln cogaltilmasinda basit ve
giivenilir bir yontemdir. Biliylime mevsimi esnasinda ana soganlarin yaninda olusan
yavru soganlarin kullanilmasiyla gerceklestirilir. Dinlenme halindeyken sokiilen ana
sogandan olusan yavru soganlar ayrilarak, biiyiikliiklerine gore siniflandirilir ve ¢igcek
meydana getirecek biiylikliikte sogan elde etmek amaciyla dikimleri yapilir. Yavru
soganlarin ¢igek meydana getirebilecek biiyiikliikte sogan boyutuna ulagsmasi i¢in 1-3
y1l gereklidir ve bu durum yavru soganin biiyiikligiine, bitki cinsi ve tiirline gore
farklilik gostermektedir. Fritillaria, Galanthus, Leucojum, Narcissus, Tulipa gibi
tirlerde bu yontemden yararlanilmaktadir (Zencirkiran 2002, Seyidoglu 2009a,
Karaoglu 2010, Kazaz 2017).

Yumru, rizom ve soganimsi yumrularin bdlinmesi yonteminde; yumru, rizom veya
soganims1 yumrulardan elde edilen pargalarin her birinin yeni bir siirgiin verme
yeteneginde olabilmesi icin alinan parcalarda kok tabani veya siirglin gozlerinin
bulunmasi1 gereklidir. Biiyiime mevsiminin sonunda (sonbahar) veya basinda
(ilkbaharda) gergeklestirilen bu c¢ogaltma tekniginde parcalarda meydana gelebilecek
enfeksiyonlari minimum diizeye indirebilmek veya ortadan kaldirabilmek amaciyla

parcalama isleminden 6nce ve sonra ilaglama yararlidir. Anemone, Eranthis, Cyclamen,



Caladium, Begonia turlerinde bu yontem uygulanabilmektedir (Mengiic 1995,
Zencirkiran 2002, Aksu ve ark. 2002a).

Koltukalt1 yavru soganlar ile ¢ogaltma, yaprak koltuklarinda, gévde ve koklerde olusan
yavru soganlarin kullanildigi bir yontemdir. Lilium turlerinde (Lilium sargentiae, L.
sulphureum, L. tigrinum gibi) bu yontem uygulanabilmektedir. Bu turlerde bitkilerin
koklerinde ve yaprak koltuklarinda yavru soganlar meydana gelir. Yaprak koltuklarinda
olusan yavru soganlar tamamen olgunlastiklart ddnemde, kdklerde meydana gelen yavru
soganlar ise sonbahar aylarinda toplanirlar (Mengiic 1995, Zencirkiran 2002).
Ciceklenme sonrasinda birka¢ hafta icerisinde olusan yavru soganlar kendiliginden
dokalir. Yavru soganlarin ¢ogaltim materyali olarak kullanilabilmesi i¢in zamaninda
dokiilmeden toplanip dikilmeleri gerekmektedir. Toplanan yavru soganlar 3 cm ara ile
yavru sogan biyiikligiiniin 2,5 kat1 derinlige dikilmelidir ve gelisme hizlarina bagl
olarak bir veya iki yil dikim yerlerinden sokiilmemelidir. Bu yontem, segilen iyi
klonlarin ¢abuk ve erken tretimi icin Onerilir (Zencirkiran 2002, Karaoglu 2010, Kazaz
2017).

Sogan pullar1 ile ¢ogaltma yontemi, pullama olarak da adlandirilir. Bu yontemde,
sogandan koparilan her puldan yeni bitki elde edilmesi amaglanir. Genellikle Lilium
tirlerinin bu yontemle ¢ogaltimi yapilir. Bu yontem, Lilium tiirleri disinda bazi
Fritillaria tdrleri, Hyacinthus, Muscari ve Scilla tiirlerinde de uygulanmaktadir.
Pullama yonteminde, her bir sogan pulu sogan tabanindan bir parca icerecek sekilde
ayrilir. Fungusit ile muamele edilerek uygun sartlarda dikimi yapilir. Dikilen her bir
pulun dip kisminda yeni yavru soganciklar meydana gelir. Cogunlukla her bir puldan 3-
5 adet sogancik elde edilir (Mengii¢ 1995, Aksu ve ark. 20023, Seyidoglu 2009a).

Pargacik (dilimlere ayirma-chipping) ve ikiz pul (twin-scaling) ile gogaltma yontemi de
yaygin olan ¢ogaltma tekniklerindendir. Soganlar1 dilimlere (pargacik-chipping) ayirma
cok miktarda sogan elde etmek icin kullanilir. Bu yontem, soganda bulunan bazal
plakanin meristematik yapisindan yararlanmayi, yani hiicre boliinmesi yolu ile sogancik

uretilebilmesinden faydalanmayi saglar (Zencirkiran 2002, Seyidoglu 2009b).

Soganlar ¢evre biiyiikliiklerine gore 4, 8, 16 veya 32’li olacak sekilde dilimlere

ayrilirlar. Dilimlere ayrilan soganlara yiizey sterilizasyon islemi yapilir ve soganlar su
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ile nemlendirilmis perlit veya vermikulit ortamlar1 igeren polietilen torbalara
yerlestirilerek karanlik bir ortamda (inkiibatdrde) 12 hafta belli bir sicaklikta tutulur.
Inkiibasyon sicakliklar1 tiirlere baglh olarak 18-23°C arasinda degisiklik gosterir. Bu
yontem, Albuca, Chasmanthe, Chinodoxia, Galanthus, Iris, Haemanthus, Hippeastrum,
Hymenocallis, Lycoris, Narcissus, Nerine, Muscari, Fritillaria, Scilla ve Hyancinanthus
gibi cinslerin ¢ogaltiminda kullanilabilir (Zencirkiran ve Mengii¢ 1996). Daha ¢ok
Narcissus ¢ogaltimi i¢in uygulanan bu yontem, Galanthus ve bazi1 Leucojum tirlerinde
de basari bir sekilde uygulanmaktadir (Zencirkiran 1998, Piskornik ve ark. 2000, Aksu
ve ark. 2001, Zencirkiran 2002, Seyidoglu 2009b, Kazaz 2017).

Sogani ikiz pullara ayirma (ikiz Pul - Twin-Scaling) yontemi, dilimlere ayirma
yonteminin bir asama ilerisi olarak kabul edilir. Ikiz pullara ayirma yonteminde elde
edilen dilimlerin her biri tekrar keskin bir bicak yardimi ile altta iki pulu birbirine
baglayan bir bazal plaka olacak sekilde ikiser sogan pulundan olusan parcalara ayrilir.
Sogan biiyiikliigiine bagli olarak her dilim 3 veya 4 adet ikiser pullu bdliime ayrilabilir.
Inkiibasyon ve diger islemler dilimlere ayirma yénteminde oldugu gibi gerceklestirilir.
Bu yontemle ¢ogaltilan soganlar dilimlere ayirma yonteminden daha geg siirede ¢igeklenme
biiylikliigiine gelirler.  Allium, Chionodoxa, Fritillaria, Galanthus, Haemanthus,
Hippeastrum, Hyacinthus, Iris, Leucojum, Muscari, Ornithogalum, Pancratium, Scilla,
Sternbergia ve Veltheimia gibi tiirler bu yontemle gogaltilabilirler (Anonim 2012).

Sogan tabaninin kesilmesi ile ¢ogaltma yontemi; capraz kesim, soganda merkez ¢ikarma
ve sogan tabaninin oyulmasi seklinde U¢ farkli yontemle yapilir. Gergeklestirirken
genellikle iri ve iyi bir bazal tabaka iceren soganlar kullanilmaktadir. Capraz kesim,
soganin dip kismi soganin dip tablasini ve biiyiime konisini gececek sekilde biiylime
noktasindan caprazlama olarak birkag¢ kez keskin bir bicakla yariya kadar kesilmesiyle
gergeklestirilir. Bu islemden sonra soganlar kesim kisimlar1 yukariya gelecek sekilde 25
°C’de tizeri Sem kalimliginda kumla kapli olacak sekilde tutulurlar. Kesim isleminden
yaklasik olarak 1 hafta sonra kesim yerinde ince bir mantar tabakasi olusabilme
ihtimaline karsin soganlarin saglikli olup olmadiklari kontrol edilir ve kesim yerleri
asagiya gelecek sekilde dikilerek 20-32 °C’de 2,5-3 ay iiretim odalarinda yavru
sogancik olusumu saglanir. Hyacainthus’lar bu yontemle ¢ogaltilabilirler (Zencirkiran

2002, Aksu ve ark. 2002a, Seyidoglu 2009a, Karaoglu 2010, Kazaz 2017).
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Sogan dip kisminin oyulmas: yonteminde, hasat edilen soganlar 25 °C’de depolanir.
Depodan ¢ikarildiktan sonra soganlar temizlenerek hastaliklara karsi ilaglanir ve
kurutulur. Bu islemden sonra soganlarin kokleri sogan pullar1 ile sogan tabaninin
birlestigi sinirdan kesilerek, bigak veya kasik ile soganin taban kismi c¢ikarilir. Bu
sekilde hazirlanan soganlar, birka¢ hafta stre ile kesim yerleri st tarafa bakacak
sekilde, daha sonra diiz olarak birka¢ hafta depolanir. Daha sonra sogan tiizerinde
olusturulan yara yerlerinde yavru soganlar meydana gelir. Bu yontem Hyacinthus,
Muscari ve Scilla cinslerinde uygulanabilmektedir. Merkez ¢ikarma ydnteminde ise,
soganin merkez kisminda yer alan biiylime konisi ¢ikarilarak soganin biiyliime
potansiyeli bazal plakada meydana gelecek yavru soganlara yonlendirilir. Bu islem
yapildiktan sonra kesimlerde uygulandig1 gibi 6nce soganlar kesim yeri yukariya, daha
sonra asagiya gelecek sekilde depoda bekletilir. Merkez ¢ikarma islemi Hyacinthus,
Fritillaria ve Narcissus cinslerinde uygulanabilir (Mengii¢ 1995, Aksu ve ark. 2002a,
Zencirkiran 2002, Seyidoglu 2009a).

Doku kiiltiirii ile ¢ogaltma yontemi, yapay bir besin ortaminda hiicre, doku veya organ
gibi bitki pargalarindan kontrollii ¢evre kosullarinda yeni doku, bitki veya bitkisel
tiriinlerin iiretilmesi olup bitkinin ¢esitli kisimlarindan alinan kiigiik bir parcanin
sterilize edildikten sonra ¢esitli maddeleri igeren steril ortamda ve kontrol edilebilen 151k
ve sicaklik kosullarinda kiiltiire alinma islemi olarak da tanimlanir ve Gamborg (B5),
White, Lasmier ve Skoog (LS), Nitsch, Murashige ve Skoog (MS) gibi besin
ortamlarindan yararlanilir. Bu yontemde eksplant kaynagi olarak sogan pullari, gévdeler
ve tomurcuklar kullanilabilir. Anemone, Colchicum, Crocus, Cyclamen, Eranthis,
Fritillaria, Galanthus, Hyacinthella, Iris, Leucojum, Lilium, Muscari, Oxalis, Scilla,
Sternbergia ve Tulipa gibi cinslerin doku kiiltiiri ile gogaltimi yapilabilmektedir. Bu
yontemde basarili sonuglar elde edilse de pahali ve pratik olmamasi dezavantaj olarak
gortilmektedir (Rossi 1989, Mengii¢ 1995, Atay 1996, Zencirkiran 2002, Ulus ve
Seyidoglu 2006).

Geofit tiirlerinin birgogunda ve diger endemik tlirlerimizde c¢ogaltma yontemleriyle

ilgili ¢ok sayida bilimsel ¢alisma ve aragtirmalar bulunmaktadir.
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Aksu ve ark. (2002b), baz1 ¢imlendirme uygulamalarinin Cyclamen hederifolium, C.
coum ve C. cilicium tohumlariin ¢imlenme oranlar iizerindeki etkisinin yani sira iki
yillik bir donem sonunda tohumlarindan elde edilen yumru miktarini ve yumru
oranlarin1 incelemek amaciyla caligmalar yapmistir. Yaptiklar1 calismada tohum
¢imlendirme uygulamalarinda C. hederifolium’un haziran ve eylil ay1 tohum
ekimlerinde ve C. coum’un eylil ayr ekimlerinde en iyi sonuglart kontrol

uygulamalarindan elde etmislerdir.

Baser (2012), ‘Bazi1 Siklamen Tiirlerinin Tohumlarinin Cimlendirilmesi ve
Yumrularimin Biiyiitiilmesi Uzerine Arastirmalar’ adli doktora tezi ¢alismasinda tohum
denemeleri sonucunda, lilkemizde ihracat1 yapilan ve endemik olan siklamen tiirlerinin
tohumla tiretiminde tohum 6n ¢imlendirme uygulamalarinin kullanilabilecegi sonucuna

ulagmustir.

Erken ve ark. (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, soganli ve rizomlu Iris
tohumlarinin ¢imlenmesi ilizerine tohum ekim zamanlar1 (temmuz, agustos, eyliil ve
ekim) ve soguk katlama uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Katlama ve soguk
uygulamalarinin rizomlu irislerde ¢gimlenme (zerine etkilerinin belirlenmesi igin; + 5 °C
'de soguk nemli katlama (nemli perlit igerisinde + 5 °C’lik depoda bekletme) ve + 5 °C
'de bekletme (bez torbalar igerisinde + 5 °C’lik depoda bekletme) uygulamalart kontrol
(bez torbalar igerisinde oda sicakliginda tohum saklama odasinda bekletilen)
uygulamasi ile Kkarsilagtirillmistir. Iris  tohumlarimin ¢imlenmesi yillar igerisine
yayildigindan ekilen tohumlarda sayimlar iki yil siireyle devam etmistir. Rizomlu Iris
tiirlerinde tohum ekim zamanlari arasinda birinci yilin sonunda en yuksek ¢imlenme
oran1 %42,9 ile agustos ayi, ikinci yilin sonunda ekim ayi uygulamasi iki yillik
toplamda %63,7’lik bir ¢cimlenme yiizdesine ulasmistir. Soganli Iris’lerde ise ortalama
en iyi ¢imlenme oranlar1 agustos ay1 tohum ekiminden elde edilmistir. + 5 °C'de sogukta
nemli katlama ve + 5 °C'de bekletme uygulamalarinin rizomlu Iris tohumlarinin

cimlenmesi lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Gokgeoglu ve Sukatar (1986), Galanthus elwesii Hook. tiriinde yapmis olduklar
caligmada, Ege Bolgesinde susuz kosullarda 3-4 cm ¢evre biiyiikliigiine sahip olan

soganlarin yaklagik %75 oraninda ticari boya ulastiklarini belirlemis, Karagol ve
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Bornova kosullarinda 3-4 ¢cm c¢evre biiyilikliigiindeki soganlarda %44,9, 4-5 cm cevre
biiyiikliigiindeki soganlarda ise %58,2 oraninda yavru sogan olusumu meydana

geldigini saptamistir (Korkut 1986, Seyidoglu 2009a).

Gorur ve ark. (1995), calismalarinda Galanthus’larin farkli depolama kosullarinda
saklanan elek altt materyali kullanilarak yetistirilmesini amaglamislar ve Galanthus
ikariae ve Galanthus elwesii tlrlerinin 2-3 ve 3-4 cm’lik elek altt soganlarini
kullanarak, iki ayr1 kosulda depolanan soganlarin farkli bolgelerde tiretim olanaklarini
aragtirmiglardir. Calismada soganlarin bir kismi 17+1 °C sicaklik ve %80-85 oransal
nem kosullarinda depolanmis, diger kismi sundurma altinda dikim tarihine kadar
bekletilmistir. Birinci yil, ikinci y1l ve iiglincii y1l olmak iizere toplam ii¢ sokiim
yapilmistir. Her {i¢ sokiim yilinda da, biitiin bolgelerde elde edilen sogan sayisinin
dikilen sogan sayisinin altinda kaldig1 goriilmiistiir. Birinci y1l 4 cm’den biiyiik sogan
elde edilemezken ikinci ve iiclincii sokiim yillarinda 4 cm’den biiyiikk soganlar elde
edilmis, elek alti materyalinin dikimden itibaren en az iki yil sokiilmemesi gerektigi

sonucuna varilmistir.

Aksu ve ark. (1998) tarafindan, farkli ¢evre biiyiikliiklerine sahip Galanthus elwesii
soganlarinda bolme yontemi ile gergeklestirilen ¢alismada elde edilen sogancik olusumu
4-5 cm cevre uzunluguna sahip soganlarda %87,3, 5-6 cm cevre uzunluguna sahip
soganlarda ise %89,3 olarak bildirilmis ve dorde dilimleme uygulamalarinda daha iyi

sonuglara varildig1 goriilmistiir.

Zencirkiran (1998), tarafindan, Bursa ve Uludag - Sarialan kosullarinda Galanthus
elwesii Hook., Anemone blanda Schot et Kotschy, Eranthis hyemalis (L.) Salisb.
tlrlerinde pargacik, ikiz pul ve doku kiiltirii ¢ogaltim yontemleri ile yavru sogan,
rizom ve yumru olusumunun saptanmasi, farkli biiyiikliiklerde sogan, rizom ve
yumrularda meydana gelen kayiplar ve gelisimin belirlenmesi amaciyla ¢aligmalar
yapilmigtir. Calismada Galanthus elwesii Hook. tlrinde sokiimler sonrasindaki
kayiplarin tiim sogan biiyiikliiklerinde goriildiigii belirtilmistir. Yavru sogan iiretimi igin
soganlardan elde edilen pargacik ve ikiz pullarin inkiibasyona tabi tutularak
kullanilabilecegi ve parcaciklarin ikiz pullardan daha iyi sonu¢ verdigi gézlenmistir.

Diger yandan, Bursa ve Uludag-Sarialan yoresinin Anemone blanda Schot et Kotschy,
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Eranthis hyemalis (L.) Salisb. tiirlerinin kiiltiire alinmasi i¢in uygun olmadigi

belirtilmistir.

Aksu ve ark. (2001), Leucojum aestivum soganlarinda chipping (dilimlere ayirma) ve
twin-scaling (ikiz pul) gibi vegetatif ¢ogaltma yontemlerini inceledikleri ¢alismalarinda
inkiibasyon periyodu sonucunda sogancik olusumlarinin kontrol uygulamasinda % 100,
diger uygulamalarda ise % 94-97 oldugunu belirlemislerdir. Inkiibasyon periyodu
sonrasi dikimleri yapilan sogan pargalari iki yillik donem sonunda incelendiginde, en iyi
sonuclarin ikiserli pullara ayirma uygulamasindan, bu yontemin uygulanmadigi daha

kiiclik soganlarda ise sekize dilimleme uygulamalarindan elde edildigini saptamiglardir.

Luria ve ark. (2002), Ornithogalum dubium tlrlnde, toplam yavru sogan olusumunun
ana sogan biiyiikliigiine bagli oldugunu belirtmis (Seyidoglu 2009a), Zencirkiran ve
Timsavas (2006), Sternbergia lutea turinde yavru sogan olusum kapasitesi ve
agirliginin, dikim yapilan sogan biiyiikligiine bagli oldugunu, Arslan ve ark. (2002), de
Sternbergia fischeriana tirunde en fazla yavru sogan olusumunun iri sogan grubunda

oldugunu bildirmistir.

Zencirkiran ve Mengug (2002), yavru sogan olusturmak igin sokiimler nedeniyle tehlike
altinda olan Galanthus elwesii Hook. tiiriinde vegetatif ¢ogaltim yontemlerinden birisi
olan parcacik ve ikiz pul yontemlerini kullanmislar ve inkiibasyon sonunda ikiz pul
yonteminde % 80, pargacik yonteminde ise % 68 oranindan yavru sogancik elde

etmislerdir.

Kahraman (2006), Fritillaria persica L. ve Galanthus elwesii Hook. igin farkli
ortamlarin (kum, hindistan cevizi lifi, perlit, pomza, talas, torf, zeolit) bitki gelisimi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla ¢alismalar yapmistir. Calismalar sonunda, iki tur
icinde en yuksek sogan c¢api ve agirlik sonuglarmi hindistan cevizi lifi ve torf
ortamlarindan elde etmistir. Bu ¢alismayla beraber Kahraman (2006), Galanthus elwesii
soganlarinin vegetatif ¢ogaltim yontemler Uzerine de deneme gergeklestirmistir. Kontrol
uygulamasi yapilan soganlara bolme islemi uygulanmamis, diger soganlarda dorde
dilimleme, sekize dilimleme, ikiserli pullarina ayirma ve yariya bolme, gobek ¢ikarma
uygulamalar1 yapilmistir. Sogancik olusumu, ‘25-30 mm c¢ap sekize bdlme’ ve 25-30

mm cap sekize bOlme ikiz pul’ uygulamalarinda %98,3 bulunmustur. Dikilen sogan
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parcalarindan bir yillik bir donemin sonunda en yiiksek sogan ¢ap1 (1,6 cm) *25-30 mm

cap sekize bolme’ uygulamasindan elde edilmistir.

Seyidoglu (2009a), arastirmasinda, Anemone blanda Schott & Kotschy, Lilium
candidum L., Leucojum aestivum L., ve Sternbergia lutea (L.) Ker-Gawl. ex Sprengel’i
deneme materyali olarak seg¢mistir. Farkli sogan veya rizomlar kullanilarak {iretim-
yetistirme, yetistirme-kullanim 6zelliklerini belirleme ve tiretim-laboratuvar denemeleri
yapmustir. Calismasinda Sternbergia lutea ve Leucojum aestivum’da soganlarin 2-3 yil
sonra ¢igek agacak biiylikliige ulastigimi gozlemlemistir. Yine bu tiirlerde yavru sogan
olusturma kapasitelerinin yuksek oldugunu ve yavru sogan i¢gin ikinci veya uguncl yilda
soklim yapilmasi gerektigini belirtmistir. Lilium candium ve Anemone blanda tlrlerinde

etkili sonuglar elde edememistir.

Seyidoglu (2009b), ‘Leucojum aestivum L.’nin Parcacik Teknigi ile Uretimi’ adh
arastirmasinda, farkli sogan biiyiikliiklerinde boélme uygulamalar1 ile sogancik
olusumunu aragtirmis, 11/12 cm ¢evre biiyiikliigiine sahip soganlarda, 4’e¢ bdlme

uygulamasinin etkili oldugu tespit edilmistir.

Zeybekoglu (2010), doktora c¢alismasinda Nergis soganlarinda vegetatif ¢ogaltim
yontemlerinden 4’e bolme ve ikiz pullara ayirma gogaltim denemeleri inkiibasyona tabi
tutularak uygulanmistir. Dilim yontemi ile N. jonquilla ve N. serotinus tiirlerinde olusan
yavru soganlarin ¢evre uzunluklarmin 0,5-3 cm arasinda degistigi goriilmiistiir. Ikiz pul
yontemi ile N. jonquilla tiiriinde olusan yavru soganlarin ¢evre uzunluklarinin 0,5-2,5

cm arasinda N. serotinus turiinde ise 1,5-3 cm arasinda oldugu tespit edilmistir.

Haspolat (2011), doktora calismasinda bazi Crocus L. taksonlarinda bitki toplama,
vegetatif ve generatif ¢ogaltma lizerine ¢aligmalar yapmustir. Crocus taksonlarina ilk
defa bu ¢alismada kormu tabanindan ucuna dogru kesme, bazal kesim ve kormu ugtan
tabana dogru kesme gibi vegetatif korm ¢ogaltma uygulamalar1 gergeklestirilmistir.
Uygulamalarin yavru korm olusturma agisindan olumlu sonuglar verdigi ve kormlarin
caplar1 buyudukge yavru verme yeteneklerinin arttigi belirtilmistir. Bazal kesimin en iyi
korm ve yavru korm degerlerinin alindigi uygulama oldugu gozlenmistir. Tohumla
cogaltim ¢alismalart sonucunda tohumlarin kontrollii 6zel kosullara gereksinim

duymadan sonbaharda ekildiginde, ekimden 2 ay sonra c¢imlendikleri ve korm
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olusturduklart gériilmiistiir. Kormlarin ¢igek olusturacak korm biiyiikliigiine gelmesi 3-4
yil siirecegi goz Oniinde bulundurarak tohumla ¢ogaltma ¢aligmalarindan elde edilen
kormlarda, vegetatif ¢ogaltim uygulamalarina kiyasla daha uzun siirede ¢igeklenme
gorilecegi belirtilmistir. Calismada yapilan doku kiiltiirti ile ¢gogaltma uygulamalarinda
ise ¢ogaltma katsayis1 diisiikliigii ve taksonlarin dormansi periyodu laboratuvar

kosullarindaki siireklilik agisindan dezavantaj olarak gozlenmistir.

Kebeli ve Celikel (2013), Narcissus tazetta soganlariyla dorde ve sekize dilimleme
vegetatif ¢ogaltim uygulamalar1 gergeklestirmislerdir. Dilimleme sonrasi dogrudan
dikimde dorde dilimlemeden daha basarili yavru sogan orani elde etmislerdir.
Inkiibasyon periyodu sonrasi yavru sogan olusumunun sekize dilimleme

uygulamalarinda daha yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir.

Ulus ve Seyidoglu (2006) tarafindan, Crocus, Fritillaria,Galanthus, Leucojum Oxalis ve
Scilla cinslerinde doku kiiltiirleri teknigi ile tretimin olumlu sonuglar verdigi ancak
eksplant sterilizasyonu problemi nedeniyle Anemone ve Eranthis cinslerinde basarinin

gii¢ oldugu bildirilmistir.

Ulukap1 ve ark. (2008) tarafindan, bazi Origanum tiirleri tohumlarinin ¢imlenmesi
Uzerine GAj3’iin etkileri arastirilmis, O. onites L. tiiriinde tohumlarin ¢imlendirilmesi
icin GAj3; uygulamasi yapilmasina gerek olmadig: diger taraftan endemik tur olan O.
saccatum Davis i¢in mutlak 10 ppm GAj; uygulamasi yapilmasinin gerekli oldugu

saptanmustir.

Okay ve Giindz (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Golbasi-Ankara’ya 6zgl
endemik bir tur olan Centaure tchihatcheffii Fisch. et Mey. tohumlarinin ¢imlenmesi
Uzerine suda (12 saat ve 24 saat) ve GA3z’de (10 ppm ve 100 ppm’lik ¢Ozeltilerde 24
saat) bekletme siireleri ve ¢gimlenme ortaminin farkli pH dereceleri (6.5 pH, 7.5 pH ve
8.5 pH) incelenmistir. GA3 uygulamasi tohumlarda ¢imlenme siirelerini kisaltmis ve
¢imlenme oranlarint arttirmistir. Yiksek pH tohum ¢imlenmesi Gzerinde olumsuzluk

yapmis ve en diisiik ¢gimlenme pH 8.5’da belirlenmistir.

Endemik Limonium lilacinum (Boiss. et Bal.) Wagenitz tohumlar1 ¢imlenmesi {izerine

yar1 aydinlik ve karanligin etkileri incelenmis, yar1 aydinlik ortamdaki tohumlarin 5.
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gun sonunda % 95, siirekli karanlikta tutulan tohumlarin ise 7. giin sonunda % 91

oraninda ¢imlendikleri belirlenmistir (Temel ve Unver 2012).

Farkli geofit tiirleri ile yapilmis ¢ok sayida arastirma bulunur iken Hyacinthella cinsi
tirleri ile gergeklestirilmis sinirli sayida ¢alisma vardir ve Hyacinthella lineata tir
hakkindan yapilan arastirmalar ¢ogunlukla taksonomi g¢alismalariyla sinirlt kalmistir

(Selvi ve ark. 2008).

Ulkemizde farkli yillarda gesitli arastiricilar tarafindan, H. acutiloba, H. campanulata,
H. glabrescens, H. heldreichii, H. lazulina, H. lineata, H. nervosa ve H. siirtensis
tlrlerinin  karakteristik 06zelliklerini tanimlamaya yonelik; morfolojik, anatomik,
palinolojik, fizyolojik arastirmalar ile ekolojilerini belirlemeye yonelik arastirmalar
yuriitilmistir (Atayeter 2007, Sanda ve Atayeter 2008, Selvi ve ark. 2008, Karabacak
ve ark. 2012, Yetisen ve ark. 2012, Vural 2012, Tekin ve Meri¢ 2013). Ayrica, Arslan
(1999) tarafindan yiiriitiilen tez ¢alismasinda, Konya ili ¢evresinde yayilis gosteren H.
acutiloba, H. campanulata, H. glabrescens, H. heldreichii, H. hispida, H. lazulina ve H.

lineata turlerinin RAPD-PCR teknigi ile genetik uzakliklar1 belirlenmistir.

H. lineata’nin biyolojik aktivite ve kimyasal bilesiminin incelendigi bir arastirmada; bu
taran biyolojik aktivite, sitotoksik ve antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle potansiyel bir
antioksidan kaynagi olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, mevcut bitkilerin
sergiledigi sitotoksitenin, giiclii biyoaktif bilesiklerin varligim1 agik¢a gosterdigi ve
bocek oOldiiriicli veya hasere oOldiiriicii aktiviteye sahip olabilecegi belirtilmistir (Aydin

ve Mammadov 2017).

Yapilan literatiir tarama ¢aligmalarinda Hyacinthella lineata ve Hyacinthella micrantha

tdrlerinin in vitro’da ¢ogaltim1 disinda g¢ogaltimina yonelik ¢aligmalara rastlanmamaistir

(Bulut 2014, Yildirim ve ark. 2017).

Bulut (2014), ‘Endemik Hyacinthella micrantha Chouard’in in Vitro Klonal Cogaltimi
Uzerine Calismalar’ adli yiiksek lisans tezindeki doku kiiltiirii calismasinda, gesitli
konsantrasyonlarda ¢gamasir suyunda ve farkl siirelerde H. micrantha soganlarini yiizey

sterlizasyonuna maruz birakmig, 30. giliniin sonunda siire arttirildikga biitiin dozlarda
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kontaminasyon oraninin azaldigi goriilmistiir. %40 dezenfektan dozu ve 40 dakikalik

sterilizasyon siiresinin kontaminasyon bakimindan uygun oldugu goriilmiistiir.

Hyacinthella tiirlerinin tohumlarinin ekimi i¢in uygun ekim zamaninin, temmuz ve
aralik aylart oldugu, en diisiik ¢imlenme sicakliginin ise 0 °C oldugu bildirilmistir. Bu
tirlerde tohum ekiminden c¢icek agacak biiyiikliikkte sogan elde edilmesinin 3-4 yil
stirdligli ve ana sogan iizerinde birka¢ yavru sogancik olussa da, en iyi cogalma seklinin

tohumla oldugu belirtilmistir (Bryan 2002, Anonim 2018).
2.2. Peyzaj Mimarhginda Kullanim Olanaklari ve Calismalar

Geofitler, toprak altinda yer alan organlara (sogan, yumru, rizom vb.) sahip olmalari
nedeniyle ¢evre kosullarina karsi dayanikliliklari, tibbi ve aromatik bitkiler olarak
degerlendirilebilmeleri, ayn1 zamanda yilin farkli donemlerinde 6zellikle kis ve erken
ilkbaharda ¢iceklenmeleri, c¢icek ve yapraklarinin estetik ve dekoratif olmalar1 gibi
nedenlerle yerlesim alanlari, parklar ve bahgeler, arboretumlar, bina girisleri, bahge
duvarlari, yol kenarlari, kaya bahgeleri vb. alanlarda genis bir kullanim imkanina
sahiptir. Agaclar, ¢igekli calilar, tek ve ¢ok yillik otsular ile bir arada kullanilarak
mekanda siirekli ve renkli bir gériiniim yaratilmasina yardimci olurlar. Kullanimlarinda
ciceklenme zamani, bitki boyu, gicek renk ve biiyiikliigi, tekstir ve diger bitkilerle
kombinasyonlar1 gibi 6zellikler g6z 6nitinde bulundurulur (Koyuncu ve Yilmaz 2000,

Ozgiin 2002, Evans 2005, Seyidoglu 2009a, Onat 2012, Zencirkiran ve ark. 2018).

Geofitler, tasarimda, akici kitleler (driftler), gruplar halinde kullanildiklarinda gii¢lii bir
gorsel etki yaratirlar (Seyidoglu 2009a) ve alanda c¢ekici bir goérinim meydana
getirirler. Ornegin; giimiis renkli desenli yesil yapraklar, beyaz, mor, kirmizi ve pembe
renkli ciceklere sahip Cyclamen’ler akici kitleler halinde kullanildiklarinda mitkemmel
bir goérinim olustururlar. Diger yandan bu etkiyi olusturabilmek i¢in daha kiigiik

soganlara sahip olan Crocus, Hyacinthus, Scilla cinsine ait turler de tercih edilebilir.

Biiyiik alanlarda gerceklestirilen tasarimlarda grup halinde kullanim tercih edilmeli ve
istenilen etkinin ortaya cikarilabilmesi i¢in dikim araliklarina 6zen gosterilmeli, renk ve
ton uyumuna da dikkat edilmelidir. Genis alanlarda 2-3 renk tonu kullanimi

mimkunddr. Bununla birlikte, blyiik olmayan alanlarda yapilacak tasarimlarda tek renk
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ve ¢esidin kullanilmasi alanin daha biiyiik gériinmesine katki saglar. Ozellikle Tulipa
bitkisi ile agik renkten koyu renge dogru tasarim yapildiginda olusan renk tonlamalart

alanda dalga etkisi olusturabilir (Seyidoglu 2009a, Alp ve ark. 2016).

Geofitlerin peyzaj mimarhiginda bordiir bitkilendirmelerinde, ¢icek parterlerinde
(tarhlar), ¢im alan bitkilendirmelerinde, dogal ve yapay goéllerde, havuzlar ve nemli
alanlarda, konteynirlarda (sabit veya hareketli kaplar), kaya bahgelerinde, koku
bahcelerinde, mezarlik diizenlemelerinde, yaprak doken c¢ali ve agaglarla birlikte ve yer
orttchi bitkilerle birlikte olmak Uzere birgok farkli kullanim alanlart bulunmaktadir
(Seyidoglu 2009a).

‘Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi’, ‘Uskiidar Belediyesi Botanik Bahgesi’ ve ‘Soganl
Bitkiler Parki’ gibi agik yesil alanlar Tiirkiye florasinda bulunan geofit tiirlerinin peyzaj
mimarisinde farkli kullanim 6rnekleri ve aymi zamanda tiirlerin tanitim alanlar1 igin
ornek yerlerdir. Bu alanlarda sergilenen geofit trlerinin de buytk kaplar igerisinde,
bordiir diizenlemeleri, kaya bahgeleri, parterler ve diger aga¢c ve cali tiirleri ile
kullanimlar1 gibi farkli uygulama alanlarinda sergilendikleri goriilmektedir (Seyidoglu
2009a). Ayrica geofitlerin sergilendigi farkli bir konsept i¢eren Tiirkiye’de tek, diinya
tizerindeki 1liman iklim kusagindaki en biiyiigii olan ‘Geofit Arastirma Merkezi Sergi

Salonu’ da bu alanlara 6rnek olarak verilebilir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Yalova Geofit Arastirma Merkezi Sergi Salonu.
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Dogal ve yapay gol ile havuz kenarlarinda geofitlerin kullanimini igeren
diizenlemelerde bitki secimi biiyilk 6nem tasir. Ciinkii su bahgeleri her bitkinin
yetisebilecegi alanlar olmayip bu alanlarda geofit kullaniminda nemli ve 1slak kosullara
uygun olan baz1 Allium, Gladiolus, Leucojum, Orchis ve Ranunculus gibi bitki tdrleri
tercih edilmelidir (Karahan 1998).

Kaya bahgelerinde yapilacak diizenlemelerde tas ve kaya parcalarinin arasina fazla boy
yapmayan bitki tirleri yerlestirildiginde giizel bir goriintii elde edilebilir. Allium,
Chinodoxa, Colchicum, Crocus, Eranthis, Fritillaria, Galanthus, Lilium, Muscari,
Narcissus, Scilla ve Tulipa cinslerinin tiirleri kaya bahgelerinde kullanilabilirler
(Ozdemir 2007).

Bitkiler, gorsel ve ekolojik 6zelliklerinin yani sira koku ozellikleriyle de tasarimlarda
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmeyle olusturulan koku bahgeleri kullaniminda
hos kokulara sahip olan soganl bitkiler de tercih edilebilir. Ornegin Iris foetidissima L.
tiiriiniin lila rengi ¢igekleri ¢ok carpict olmamasina ragmen sonbaharda parlak turuncu
tohumlar1 catlayip, acia ciktig1 zaman siirglin kabuklar1 hos kokuludur. Yapraklar
ezildiginde de koku yayarlar. Bu sebeple koku bahcgelerinde kullanilabilirler.
Hyacinthus orientalis L. tiirii de ¢ok kokulu soganli bitkidir. Beyaz, krem, mavi, agik
mor ve pembe tonlarinda sik agan ¢igekleriyle alana koku 6zellikleri disinda gorsel bir

etki de yaratabilirler (Lacey 1995, Mchoy 2008, Coskun 2011).

Kolay bakimi, hos kokulari ve giizel ¢igekleri sebebiyle geofitler mezarlik
duzenlemelerinde de kullanilmaktadir. Yazict ve ark. (2016) tarafindan Tokat ilinde
yapilan arastirmada mezarliklarda Narcissus ssp., Narcissus pseudonarcissus,
Hemerocallis spp., Hyacinthus orientalis, Iris germanica, Lilium candium, Tulipa

gesneriana tiirlerinin kullanildig1 gézlenmistir.

Geofitler icerisinde sergi ve gosteri amagh kullanimlarda biiyiik ve gosterisli ¢igekleri
olan Allium, Fritillaria, Hyacinthus, Lilium, Narcissus, Tulipa cinslerinin tirleri tercih
edilebilir (Leeds 2001, Evans 2005, Seyidoglu 2009a). Kesme cicek olarak da
kullanilabilen geofitlere Narcissus ve Hyacinthus tiirleri basta gelenler olarak 6rnek

verilebilir.
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Cicek parterleri geofitlerin bir diger kullanim alanlaridir. Cigek parterlerinde
(tarhlarinda) bitkilerin etkili ve gosterisli bir goriiniim meydana getirebilmesi i¢in
seritler ya da kiimeler halinde dikilmeleri 6nemlidir. Bu tip alanlarda kullanilacak
geofitlerin ¢igeklenme zamanlar1 ve ¢icek renkleri dikkate alinarak bir planlama
yapilmalidir. Erken cigeklenen Tulipa, Narcissus ve Muscari tirleri birlikte
gruplandiklarinda ilgi ¢ekici gorsellik olusturmaktadir (Alp 2016). Lilium ve bazi
Ophrys tirleri genellikle hos kokulu ve gosterisli ¢igeklere sahip olmasi sebebiyle sergi
ve gosteri amach olarak, koku bahcelerinde ve cicek parterlerinde peyzaj

duzenlemelerinde tercih edilmektedir (Kiligarslan ve Donmez 2016).

Tasarimlarda herdem yesil tiirler ile birlikte geofitlerin kullanimi pek uygun bir
yaklasim degildir. ClnkU herdem yesil tiirler geofitlerin yeterli 1s1k almasina engel
teskil eder. Bu yiizden yaprak doken c¢ali veya agaclar ile birlikte kullanim daha
uygundur. Anemone, Camassia, Crocus, Galanthus, Leucojum, Lilium, Muscari, Scilla,
ve Tulipa’lar aga¢ ve calilarla birlikte kullanilmasi uygun olan geofitlerdir. Magnolia
stellata - Muscari alba ile Rosa tirleri - Narcissus ve Scilla turleri ile Cyclamen’ler
Quercus’lar ile birlikte kullanildiginda dekoratif bir goriiniim saglamaktadirlar (Leholm
1998, Saribas 1999, Seyidoglu 2009a). Agac ve cali altlarinda golgelik kisimlarda
golge seven bitkilerin kullanilmas1 daha uygundur. Bu alanda geofit kullanilacaksa
sicagl ¢ok sevmeyen Cyclamen ‘ler tercih edilebilir. Yaprak doken agaglar ve gali
altinda kalan bolgeler i¢in Hosta ve Narcissus’larin birlikte dikilmesi 6nerilebilir. Kis
aylarinda aga¢ ve calilar yapraklarimi dokecegi icin Narcissus’lar yeterli giines 15181
alabilir, yaz aylarinda ise aga¢ ve calilarin yapraklari Hosta’larin ihtiyaci olan yeterli

golgeyi saglayabilir.

Geofit tiirleri ¢im ile birlikte kullanilabilirler. {lkbaharda erken cicek acan Narcissus ve
Crocus gibi tiirler ¢im alanda kullanilabilecek bitkilere 6rnek olarak verilebilir. Sade
gorinim yaratan Crocus’lar uzun boyunlari ve narin tag¢ yapraklari ile rizgarda sallanan
hafif gicekleriyle Narcissus’lar ¢im alanlarda gekici bir etki saglarlar (Seyidoglu 2009a,
Alp 2016).

Yer ortlcl bitkiler ile birlikte geofitlerin kullanimi giizel kombinasyonlar olusturabilir.

Bu kombinasyonlarda yer ortiicii bitkiler ile geofitler arasindaki yiikseklik iliskisinin
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g0z Oniinde bulundurulmasi gerekir ve genelikle Ajuga sp., Hedera helix, Viola sp. gibi
kisa boylu yer Ortuct tirler tercih edilir. Anemone nemorosa, Crocus sativus, Iris
germanica, Ornithogalum umbellatum, Pancratium maritimum ve Scilla bithynica, gibi
geofit tiirleri yer oOrtiicii bitkilerle kullanima uygundur. (Leholm 1998, Evans 2005,
Saribag ve ark. 2007, Seyidoglu 2009a).

Geofitler, peyzaj mimarligi c¢alismalarinda 6zellikle bordiir bitkilendirmeleri
uygulamalarinda tir ve c¢esit sayis1 fazlaligt ve farkli dikim donemlerinin
degerlendirilebilmesi gibi nedenlerden dolay1 oldukga genis yer bulur. Tek veya grup
halinde, ¢al1 gruplari ve otsu tiirler ile birlikte geofit kullanimu ile etkili gortintimler elde
edilebilir. Genellikle bahge bitkisi, yani dis mekan bitkisi olarak kullanilan Dahlia
tirleri ayn1 zamanda 1yi bir bordlr bitkisidir. Lilium tdrleri, Fritillaria meleagris,
Tulipa, Narcissus ile kisa boylu olan Muscari armeniacum, Crocus chrysanthus,
Galanthus ve Chimonanthus paraecox, Daphne alpina ve Sorbus reducta bir arada
cekici kombinasyonlar olusturulabilir. Allium, Cammasia ve Galtonia’ lar gibi kire ve
helezon formdaki gosterisli ¢iceklere sahip olan tiirlerde bordiirlerde tercih
edilmektedir. Cim alan kenarlar1 boyunca uzunlamasina yapilan bir geofit bordird ¢im
alanlarda farkli bir renk etkisi saglayacaktir (Rees 1992, Evans 2005, Alp ve Asur
2006, Alp 2008, Seyidoglu 2009a).

Ozellikle yesil alanlarmn smirli seviyede oldugu kent peyzajina ait mekanlarda sabit ve
hareketli kaplar ile gerceklestirilebilecek olan konteynir bitkilendirmelerinde geofitlerin
kullanimi tercih edilebilir. Hem i¢ hem de dis mekanlar olmak iizere; aligveris
merkezleri, ev bahceleri, ofisler, otel bahgeleri, plazalar gibi yerlerde kiguk veya biylk
konteynirlarda, geofit tiirleriyle gergeklestirilen bitkilendirme ile hos ve etkili bir
goriiniim elde edilebilir. Geofitlerin ¢alilar ve c¢ok yillik bitkiler ile kaplarda
kullanilmas: ile daha fazla renk etkisi saglanabilir. Bu amaclar i¢in Amaryllis,
Caladium, Colhicum, Dahlia Hyacinthus, Iris, Narcissus, Tulipa, gibi tlrler tercih
edilebilir. Ornegin; Dahlia’lar, sik ve yogun cicekleri ile Colchicum ritchii ve Tulipa
systola, i¢c mekanlarda kullanildiklarinda farkli zamanlarda ¢igeklenmeleri, farkli yaprak
yapilar1 ve farkli gigek renkleri ile tek baslarina bir ¢esitlilik yaratabilir. Koyu bir zemin

uzerinde beyaz cicekli Galtonia ile Lilium’lar ve kirmizi gigekli tiirler ise gri yaprakli
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bitkilerle birlikte ¢ok cekici bir gérinim meydana getirirler (Rees 1992, Gutterman
1997, Leholm 1998, Leeds 2001, Alp ve Asur 2006, Seyidoglu 2009a).

Hyacinthella tdrleri ile benzer 6zellik gosteren Muscari tirleri, kiiltiir ortaminda en
erken ciceklenen geofitler arasinda yer alirlar ve beyazdan sar1 tonlarina, agik maviden
koyu mor rengine kadar degisen genis bir renk araliginda yer alan dikkat ¢ekici ¢igekleri
ile dis mekan peyzaj diizenlemelerinde siklikla tercih edilirler. Kayalik alanlar, acik alan
ve bahce diizenlemelerinde dikildikleri alanlarda bazen renk gegisi bazen de kontrast
renk kombinasyonlar1 yakalamak igin Narcissus, Tulipa ve Primula turleri ile bir arada
kullanilirlar. Dogal alanlar, park ve bahgelerde bordiirlerde, biiyiik saksilar i¢inde tek ya
da farkli tiirlerle karisik olarak kullanimlari da mevcuttur (Sekil 2. 2.). Yaygin dis
mekan kullaniminin yani sira farkli konseptlerde saksili bitki olarak i¢ mekan kullanimi
da s6z konusu olan Muscari taksonlarinin bazilar1 uzun vazo omri ile kesme cicek
kullanimina da uygundur. Son yillarda 6zel giin ve torenlerde, dekoratif siislemelerde
kesme ¢igek olarak kullanimi da artmaktadir (Wood 1990, Rees 1992, Rudnicki ved
Nowak 1993, Hessayon 1999, Bryan 2002, Anonim 2014d).

Muscari taksonlari ile benzer 6zelliklere sahip olan Hyacinthella tiirleri benzer kullanim
alanlarinda tercih edilebilir. Calismamiz kapsaminda degerlendirilen tiir olan
Hyacinthella lineata (Steud. ex Schult. & Schult.f. ) Chouard. taslik alanlarda
yasayabilmekte olup bu yiizden kaya bahcelerinde degerlendirilebilir. Ayrica, oldukga
zarif gorinimli cicekleri ile park ve bahgelerde, bordiirlerde, aga¢ ve calilarin altinda,
koku bahgelerinde, karisik diizenlenmis ¢igek tarhlarinda kullanilabilir. Bu tiir kiigiik
cigeklere sahip oldugu igin sergi ve gosteri amagli olarak tek baslarina kullanimi pek

uygun goziukmemektedir.
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Sekil 2.2. Muscari Mill. tiirlerinin farkli kullanim alanlar1 (Keukenhof - Hollanda)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Proje materyali olarak Hyacinthella lineata (Steud. ex Schult. & Schult.f. ) tirine ait

tohumlar ve soganlar kullanilmistir.

Hyacinthella lineata (Steud. ex Schult. & Schult.f. ) Chouard. tiirii, ¢cok yillik 5-15 cm
boylarinda, yapraklari 2 veya 3 adet olan yaprak damarlar1 belirgin, yaprak kenarlari
hafifce ice dogru kivrik endemik soganli bir bitkidir. Yapraklar1 genellikle biikiilmiis,
tiiylii ve tist kistmlart morumsu haldedir. Cicekleri rasem olup 6-25 cicekli ¢an seklinde
4,5-6 mm uzunlugundadir. Cicek renkleri mavi ile menekse rengindedir. Cicek sapi
kalinligi 2-6 mm’dir. Gosterisli ¢iceklere ve zarif bir durusa sahip olan Hyacinthella
lineata ¢evre kosullarina olduk¢a direnglidir. Bu nedenle park ve bahcelerde, peyzaj
caligmalarinda siis bitkisi olarak tercih edilmektedir (Davis 1984, Puizina ve ark. 2003,
Selvi ve ark. 2008).

Yetisme ortami ve ylikseklik olarak kumlu-tinli gevsek topraklarda, egimli agik
alanlarda, ¢cam, mese ve ardi¢ topluluklarinin arasindaki taslik yerlerde 400-1500 m
yukseklikte bulunabilirler. Turkiye’de genel olarak Bolu, Bursa, Denizli, Eskisehir,
Izmir, Kiitahya, Manisa ve Usak illerinde yayilis gsterirler (Sekil 3.1) (Selvi ve ark.
2008).

Sekil 3.1. Hyacinthella lineata’nin Tiirkiye Yayilis1 (Selvi ve ark. 2008, Tiibives 2017).
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Bu ¢aligma kapsaminda arastirma materyali olarak, 110G007 nolu TUBITAK destekli

proje kapsaminda 6 populasyondan toplanan (Cizelge 3.1) Hyacinthella lineata (Steud.

ex Schult. & Schult.f.) tirline (Sekil 3.2) ait materyaller kullanilmstir.

Cizelge 3.1. Projede ¢aligilan Hyacinthella lineata (Steud. ex Schult. & Schult.f. ) turi
ve il bazinda lokoliteleri (110G007 no’lu TUBITAK Projesi Koleksiyonu).

SN i Poptilasyon No — Toplanan Toplayic1 No Pop. Adedi
' Tir
1 BURSA HY1601-Hyacinthella lineata 1990- E. Kaya
(Steudel) Chouard
2 BURSA HY1602-Hyacinthella lineata 3475- E. Kaya
(Steudel) Chouard
3 KUTAHYA HY4301-Hyacinthella lineata 3482- E. Kaya
(Steudel) Chouard 6
4 KUTAHYA HY4302-Hyacinthella lineata 3484- E. Kaya
(Steudel) Chouard
5 USAK HY6401-Hyacinthella lineata 3493- E. Kaya
(Steudel) Chouard
6. USAK HY6402-Hyacinthella lineata 4202- E. Kaya

(Steudel) Chouard
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Sekil 3.2. Hyacinthella lineata (Steudel) Chouard.
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3.2. Yontem

Hyacinthella lineata (Steudel) Chouard. tiirinde uygun c¢ogaltim yontemlerinin

belirlenebilmesi amaciyla vegetatif ve generatif cogaltim yontemleri denenmistir.
3.2.1. Generatif Cogaltim Denemeleri

Hyacinthella lineata tiriine ait olgunlasan tohum kapsiilleri Tirkiye Geofit Koleksiyon
Bahgesinde muhafaza altinda bulunan popiilasyonlardan mayis, haziran ve temmuz
aylarinda toplanmistir. Toplanan tohum kapsiilleri ideal kuruluga ulasincaya kadar
kurutma kagitlart (zerine serilerek kurutma odasinda bekletilmistir. Kuruyan
kapsiillerden ayrilan tohumlar elenerek kapsiil pargalart ve yabanct maddeler
ayiklanmigtir. Temizlenen tohumlar denemelerde kullanilmak tizere 30’arli gruplar
halinde paketlenmis ve bu tohumlar 25 °C oda kosullarinda deneme tarihlerine kadar
saklanmistir. Generatif iiretim metodunda 8 farkli ekim zamani1 denenerek, elde edilen

bulgular ile iiretici kosullarinda yavru sogan oraninin artirtlmasi hedeflenmistir.
Yapilan dl¢timlerde H. lineta turd i¢in 1000 dane agirligi: 4,180 g olarak belirlenmistir.

Bu deneme ile proje materyalini olusturan tiirde, arazi kosullarinda saksilara ekimi
yapilarak farkli ekim zamanlarinda bitki ¢ikis1 ve yavru sogan olusumuna etkilerinin
belirlenmesi amaclanmigtir. Denemede ekim harci olarak; 8 kisim orman topragi (ibre
clirlintiisii), 4 kisim pH ayarl torf, 2 kisim disli nehir kumu ve bu karisimin her bir
m*’line 2 kg 12-14 ay salimmli kompoze giibreden (Osmocote pro 15-8-11+2MgO+TE)

olusan har¢ karisimi kullanilmistir.

Denemede tohum ekimleri temmuz ayindan baslayarak subat ayma kadar olmak tizere
her ayin on besinde olacak sekilde 8 farkli zamanda yapilmistir. Deneme 3 tekerrirli,
her tekerriirde 3 saksi, her saksida 10 tohum (30 tohum/tek.) olacak sekilde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. 1 y1l boyunca yiiriitiillecek denemede, 720

adet tohum kullanilmistir (Cizelge 3.2).

Cikis gozlemlerine ilk ¢ikisi takiben baglanmis gézlemlere on giin ara ile mayis ayi
sonuna kadar devam edilmis ve ¢ikiglar1 takiben ayda bir kez olmak tizere toplamda 3

kere 1 I / 100 I su olacak sekilde hiimik asit uygulamasi yapilmistir. Cikis oranlari
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belirlenmistir. Farkli tohum ekim zamanlarinin yavru sogan olusumu iizerine etkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla, temmuz-agustos aylarinda bitkilerin sokiimleri yapilmas,
meydana gelen yavru sogan oranlart (%) ve ortalama yavru sogan agirliklari (g)

belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Hyacinthella lineata tirinde ekim zamanlari ve ekimi yapilan tohum
sayilari.

Genel
Tar Tohum Ekim Zamanlari
Toplam
Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat
Ekilen 90* 90* 90* | 90* 90* 90* 90* | 90* 720

* 10 adet tohum x 3 saks1 x 3 tekerriir
3.2.2. Vegetatif Cogaltim Denemeleri

Vegetatif ¢ogaltim denemesinde, 25-30 mm ¢evre biiyiikliigiine sahip Hyacinthella
lineata (Steudel) Chouard soganlari kullanilmistir. Sokiimleri sonrasi laboratuvara
getirilen soganlarin  kok kalintilar1  kesilmis ve en dis kabuklar1 soyularak
uzaklastirilmigtir. Akan su altinda ylizey sterilizasyonu amaciyla antibakteriyel sivi
sabun Protex® (%0,13 a/a Benzalkonium Chloride) ile iyice yikanmis, saf suyla
durulanmis, daha sonra bu soganlar etil alkolde 5 sn sure ile bekletilerek yilzey

sterilizasyonu tamamlanmistir.

Soganlarda kontrol, bazal kesim, dorde dilimleme ve sekize dilimleme uygulamasi
yapilmigtir (Sekil 3.3). Kontrol uygulamasinda kesim gergeklestirilmezken, bazal
kesimde sogan tabani iizerinde, bazal tabaka ve biiylime konisini gececek derinlikte iki
capraz kesim gerceklestirilmistir (Ulug 1997, Yiicel, 1999, Kahraman 2006, Haspolat
2011). Dorde dilimlemede soganda dikey olarak yapilan kesim sonucu, her bir par¢anin
dip kisminda bazal plaka olacak sekilde dort esit parcaya, sekize dilimlemede ise sekiz
esit parcaya ayrilacak sekilde kesimler yapilmistir (Sekil 3.4) (Ulker 1994, Zencirkiran
ve Mengii¢c 1996, Ulug 1997, Yiicel 1999, Kahraman 2006, Haspolat 2011).
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Bazal Kesim Dorde dilimleme Sekize dilimleme

Sekil 3.3. Hyacinthella sp. tiirlerine uygulanan farkli vegetatif cogaltim uygulamalari.

Sekil 3.4. H. lineata tiirii vegetatif gogaltim materyallerinin hazirlanmasi a) Dorde
dilimleme uygulamasi b) Sekize dilimleme uygulamasi.

Elde edilen dilimler (parcaciklar) inkiibasyon esnasinda meydana gelebilecek
enfeksiyonlar1 engellemek amaciyla 30 dakika siire ile 5 ml/l Promise® (Insektisit-600
g/l Imidacloprid), 5 ml/l Maxim®-XL (Fungusit-25 g/l Fludioxonil, 10 g/l Metalaxyl-
M), 10 g/l Captan® (Fungusit-%50 Captan) iceren karisim igerisinde bekletilmistir.
Daha sonra materyaller igerisinde nemlendirilmis perlit (8 kisim su, 100 kisim perlit)
siyah polietilen torba igerisine yerlestirilmis, torbalar igerisinde yeterli hava boslugu
kalacak sekilde, nem kaybini ve fungal bulasmayi engellemek icin agizlar1 hava
almayacak bicimde siki bir sekilde baglanmistir (Sekil 3.5) daha sonra inkiibasyon
dolabimna yerlestirilmistir (Mengilic ve ark. 1993, Zencirkiran ve Mengiic 1996,
Zencirkiran, 1998, Haspolat, 2011). Hazirlanan materyal agustos ayindan itibaren 12
hafta siireyle 18 °C’de inkiibasyona tabi tutulmustur. Inkiibasyon sonrasi elde edilen
materyaller, 19 Ekim 2016 tarihinde dikim harci igeren karigimlara her saksida bir
sogan/dilim olacak sekilde dikilmistir. Kontrol grubu soganlarinin ise higbir 0n

uygulamaya tabi olmadan yetistirme ortamina direkt dikimleri yapilmstir.
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Sekil 3.5. H. lineata tiirii vegetatif ¢ogaltim materyallerinin hazirlanmasi a) Kontrol
materyalinin perlit ortamina yerlestirilmesi b) Bazal kesim materyalinin perlit ortamina
yerlestirilmesi ¢) Dorde dilimleme materyalinin perlit ortamina yerlestirilmesi d)
Deneme materyallerinin inklbatore yerlestirmeden Onceki son halleri €) Deneme
materyalinin inkiibatdre yerlestirilmesi f) Inkiibator asamas.

Vegetatif Cogaltim Denemesi;

- Kontrol ve bazal kesim uygulamalarinda 3 tekerriirlii, her tekerriirde 3 saksi, her
saksida 1 sogan olacak sekilde (3 sogan/tek.),

- Dorde dilimleme uygulamasinda 3 tekerriirlii, her tekerriirde 12 saksi, her saksida 1
dilim (3 sogan=12 dilim/tek.),

- Sekize dilimleme uygulamasinda ise 3 tekerriirlii, her tekerriirde 24 saksi, her saksida
1 dilim (3 sogan=24 dilim/tek.) olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur (Sekil 3.6). Denemede, toplam 36 adet sogan kullanilmistir (Cizelge 3.3)
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Cizelge 3.3. Hyacinthella lineata tiriinde farkli vegetatif ¢ogaltim uygulamalar1 ve
kullanilan sogan sayilari.

. Genel
Tur Vegetatif Uygulamalar
Toplam
Bazal Dorde Sekize
Kontrol . . -
Kesim Dilimleme Dilimleme
Dikilen sogan sayisi o9* o9* g** gF** 36

*1 sogan x 3 saksi x 3 tek
**] dilim x 12 sakst x 3 tek (3 sogandan elde edilen materyal bir tek.

olusturacak sekilde diizenlenmistir).
**] dilim x 24 sakst x 3 tek (3 sogandan elde edilen materyal bir tek.

olusturacak sekilde diizenlenmistir).

Bu denemelerde dikim harci olarak; 8 kisim orman toprag: (ibre ¢lirlintiisii), 4 kisim pH
ayarh torf, 2 kisim pomza, 1 kisim disli nehir kumu ve bu karigimin her bir m*{ine 2 kg
12-14 ay salinimli kompoze gubre (Osmocote pro 15-8-11+2MgO+TE) karistirilarak
hazirlanmistir. Hazirlanan harg karisimlart 500 ml / 1 m® metan sodyum ile kimyasal

sterilizasyona tabi tutulmustur.

Sekil 3.6. Inkiibasyon sonrasi elde edilen materyalin saksilara dikimi.
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Deneme boyunca (dikim 6ncesi ve biiyiime dénemi) soganlara yapilan ilaglamada 5 g/l
Captan® (Fungusit-%50 Captan), 5 ml/l Promise® (insektisit-600 g/I Imidacloprid)
ilaglarinin karisimi yilda 20 defa hazirlanmis ve ilaglamasi yapilmistir. Sogan sineginin
onemli derece zarar yaptig1 ve yilda 2 kez mayis ve agustos aylarinda popiilasyonlarinin
arttig1 bilinmektedir. Bu amagcla haftada bir kez olmak iizere doniisiimlii olarak kontak
etkili 2,5 ml/l Malathion® (insektisit-%25 Malathion) ve sistemik etkili 1,5 ml/I
Confidor® (Insektisit -350 g/ | Imidacloprid) kullanilmistir.

Yapilan uygulamalarin degerlendirilmesi amaciyla saksilara dikilen materyaller

temmuz-agustos aylarinda sokiilmiistiir.

Vegetatif ¢ogaltim denemeleri kapsaminda;

Inkiibasyon sonunda sogan basina elde edilen ortalama yavru sogan sayisi (adet),
Dikim sonrasi ¢ikis yapan sogan basina elde edilen ortalama suirglin sayisi (adet),
Sokim sonrasi sogan basina elde edilen yavru sogan adedi (ortalama),

Sokiim sonrasi elde edilen ortalama yavru sogan agirligi (g) belirlenmistir.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Istatistiksel analizlerin yapilmasinda JMP 7.0 paket programi kullanilmis olup

denemede elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasi

farkliliklar %5 seviyesinde LSD testi ile karsilastirtlmistir. (Yiizde degerler vn + 5

transformasyonuna tabi tutulmustur).
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4. BULGULAR

4.1. Generatif Cogaltim Denemeleri

H.lineata tiiriinde farkli tohum ekim zamanlarinin ¢ikis orani (%), yavru sogan orant
(%) ve ortalama yavru sogan agirlig1 lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla aylik
tekrarlamali olarak sekiz farkli donemde (Temmuz 2016-Subat 2017 aylar1 arasinda)
ekimler gergeklestirilmis (Sekil 4.1), tohum ekimleri sonrasinda ilk ¢ikisi takiben 10’ar
giinliik araliklar ile ¢ikiglar izlenmis, Ocak-Mayis 2017 tarihleri arasinda kayit altina
almmistir. Tohum ekimi sonrasinda agustos aymnda sokiimler yapilmis ve meydana
gelen yavru soganlar (Sekil 4.2) alinarak Cizelge 4.1°de verilen bulgular tespit

edilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli tohum ekim zamanlarinin ¢ikis orani (%), yavru sogan orant (%) ve
ortalama yavru sogan agirligi (g) tizerine etkisi.

Ekim Cikis oram Yavru sogan Ort. yavru sogan
Zamanlari (%) orani (%) agirhg (g)
Temmuz 8,89 ¢ 6,66 0,053
Agustos 14,45 bc 12,22 0,045
Eylil 32,45a 12,22 0,038
Ekim 0,00d - -
Kasim 14,51 bc 4,45 0,035
Aralik 20,00 b 18,89 0,049
Ocak 1,11d 1,11 0,041
Subat 0,00d - -

Ist. onemlilik seviyesi: P:<0,01 0.D o.D
CV (%): 15 26 19
LSD: 10,04 13,73 0,018

*Ayni sttunda ayni harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
0.D.: P:<0,05 seviyesinde 6nemli degil
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Sekil 4.1. H. lineata tiiriine ait ¢ikis gortiniimleri (2017).
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Sekil 4.2. H. lineata tiirii sokiim degerlendirme gortnimleri.

Cikis orani (%):

Yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda, farkli ekim zamanlarinin H. lineata

tohumlarinin ¢ikig orani iizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu saptanmistir (P<0,01).
En yiiksek c¢ikis orant % 32,45 ile eylill ayinda gergeklestirilen tohum ekiminde
belirlenmistir. Bu degeri sirasiyla aralik (%20), kasim (%14,51), agustos (%14,45) ve
temmuz (%8,89) aylar1 ekimleri takip etmistir. Ekim, ocak ve subat aylarinda

gergeklestirilen tohum ekimlerinde ise ¢ikis elde edilememistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. H. lineata tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin tohum ¢ikis orani (%)
uzerine etkisi.

Yavru sogan orani (%):

Yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda, farkli ekim zamanlarinin H.lineata
tiirlinde elde edilen yavru sogan orani iizerine etkisinin énemsiz oldugu belirlenmistir.
En yiiksek yavru sogan oranmi %18,89 ile aralik ayinda gergeklestirilen ekimlerde
saptanmistir. Bu degeri sirasi ile %12,22 ile agustos ve eylil, % 6,66 ile temmuz, %4,45
ile kasim aylarinda gerceklestirilen ekimlerden elde edilen degerler takip etmis (Sekil

4.4) olup elde edilen yavru soganlara ait goriintiiler Sekil 4.5’de verilmistir.

20190001900r1l
18190001900r1l
16190001900r1!
14190001900r1l
12190001900r1!
10190001900r1l
8190001900r1l
61900019861
4190001900r1l
2190001900r1|
0190001900r1!

Yavru sogan orani (%)

0,00
xO \& N\
& R ) <

Ekim zamanlari

Sekil 4.4. H. lineata tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin yavru sogan orant (%)
uzerine etkisi.
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Sekil 4.5. H.lineata tohumlarinda sirasiyla temmuz, agustos, eylul, aralik ve ocak
aylarinda yapilan ekimlerden elde edilen yavru soganlarin gériiniimleri.

Ortalama yavru sogan agirligi (g):

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, farkli ekim zamanlarinin H. lineata tirtinde elde
edilen yavru sogan ortalama agirligina istatistiksel olarak farkli bir etkisinin olmadigi
goriilmistiir. Elde edilen yavru soganlarin ortalama agirliginin 0,035-0,053 g arasinda
degisiklik gosterdigi, ortalama agirligt en fazla olan yavru soganlarin 0,053 g ile

temmuz ayinda gergeklestirilen ekimler sonucunda elde edildigi saptanmistir (Sekil 4.6)

40




01900241989&%

0,049
0190001900r1l

181 (g)

= 0,0
W 01900361900r 1|

%o 01900121900r 1 ’
[7,]
0’\/

0,035

n

01900481900r1l

01900241900r1l

Ort. yavru

0190001900r1l

Ekim zamanlari

Sekil 4.6. H.lineata tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin ortalama yavru sogan
agirlig (g) iizerine etkisi.

4.2 Vegetatif Cogaltim Denemeleri
Hyacinthella lineata (Steudel) Chouard, tlrinde farkli vegetatif ¢ogaltim
uygulamalarimin yavru sogan olusumu o6zellikleri {izerine etkilerinin belirlendigi

denemede elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. H. lineata’da farkli vegetatif ¢ogaltim uygulamalarinin yavru sogan
olusumu tizerine etkileri.

Inkiibasyon Dikim sonrast .., .. P
< Sokiim sonras1  Sokiim sonrasi
sonunda sogan cikis yapan » :
basina elde edilen  sogan basina sogan basina S5 G
: $ gan bas elde edilen  ortalama yavru
Vegetatif ortalama yavru elde edilen avru sofan sodan asirhst
Cogaltim sogan sayisi ortalama ya o (0%‘() g ( Sg g
Uygulamalar: (adet) surgiin sayisi 9
(adet)
Kontrol 0,00 ¢ 0,78 b 0,11d 199a
Bazal Kesim 1,00 be 0,44 b 1,56 ¢ 1,32ab
Dérde Dilimleme 2,11b 1,00 b 3,78b 0,73 bc
Sekize
Dilimleme 570a 2,70a 593a 0,28 ¢
Ist. Snemlilik P:<0,01 P:<0,01 P:<0,01 P:<0,01
seviyesi:
CV (%): 6 48 2 29
LSD: 1,64 1,20 0,62 0,60

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
0.D.: P:<0,05 seviyesinde énemli degil
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Inkiibasyon sonunda sogan basina elde edilen ortalama yavru sogan sayisi (adet):

Inkiibasyon periyodu sonrasinda yapilan degerlendirmeler, inkiibasyon sonunda sogan
basina elde edilen yavru sogan sayisi bakimindan yapilan uygulamalarin istatistiki
olarak (P<0,01) 6nemli etki yaptiklarim gdstermistir (Cizelge 4.2). Inkiibasyon sonunda
sogan basina diisen yavru sogan sayist en fazla 5,70 adet ile sekize dilimleme
uygulamasindan elde edilmis, bunu 2,11 adet yavru sogan sayisi ile dorde dilimleme
uygulamasi izlemistir. Bazal kesim uygulamasinda 1 adet yavru sogan olusumu
izlenirken kontrol uygulamasinda yavru sogan meydana gelmedigi tespit edilmistir

(Sekil 4.7 ve Sekil 4.8).

Sekil 4.7. H. lineata tiiriinde inkiibasyon sonrasi sirasiyla bazal kesim, dérde dilimleme
ve sekize dilimleme uygulamalarinda yavru sogan olusumu.

5,70
6190001900r1!
+ 5190001900r1l
3
*E 4190001900r1l
©
-3
] 3190001900r1! 2,11
=
’gb 2190001900r1! 1,00
v
> 1190001900r110 -
g
0190001900r1!
Kontrol Bazal Kesim Dorde Sekize
Dilimleme Dilimleme

Vegetatif Cogaltim Uygulamalari

Sekil 4.8. H. lineata turlinde farkli vegetatif ¢cogaltim uygulamalarinin inkibasyon
sonrasi yavru sogan/sogan adedi tizerine etkisi.



Dikim sonrasi ¢ikis vapan sogan basina elde edilen ortalama sirgun savisi (adet):

Ekim ayinda dikimi yapilan soganlarda bitki ¢ikist kontrol ve bazal kesim
uygulamalarinda dikimi takiben bir hafta igerisinde gergeklesirken, dikim materyali

klciildiikge ¢ikis stiresi uzamistir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. H. lineata vegetatif cogaltim denemesi ¢ikis goriintimleri.
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Elde edilen veriler degerlendirildiginde, yapilan uygulamalarin dikim sonrasi ¢ikis
yapan sogan basina elde edilen ortalama sirgun sayist (adet) iizerine istatistiki olarak
onemli etki yaptig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2). Dikim sonrasi ¢ikis yapan sogan basina
elde edilen ortalama surgiin sayis1 2,70 adet ile sekize dilimleme uygulamasinda en
yiiksek olarak saptanmis olup bunu ortalama 1 adet siirgiin sayis1 ile dorde dilimleme,
0,78 adet ile kontrol uygulamasinin izledigi goriilmiistiir. En az surgin ¢ikisi ise 0,44

adet ile bazal kesim uygulamasinda meydana gelmistir (Sekil 4.10).
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E;, 1190001900r1l 1,00
:U=)
@ 1190001900r1l
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Kontrol Bazal Kesim Dorde Sekize
Dilimleme Dilimleme

Vegetatif Cogaltim Uygulamalari

Sekil 4.10. H.lineata tiirtinde farkli vegetatif gogaltim uygulamalarinin ortalama siirgin
¢ikig adedi (yavru sogan/sogan) iizerine etkisi.

Sokiim sonrasi sogan basina elde edilen yavru sogan adedi (ort):

Vejetasyon donemi sonunda gergeklestirilen sokiimler sonucunda elde edilen yavru
sogan adedi iizerine yapilan uygulamalarin istatistiki olarak 6nemli etkide bulunduklari
belirlenmistir (Cizelge 4.2). En fazla yavru sogan adedi ortalama 5,93 adet ile sekize
dilimleme uygulamasinda goriilmiis, bunu ortalama 3,78 adet yavru sogan ile dorde
dilimleme uygulamasi izlemistir. Bazal kesim uygulamalarindan ortalama 1,56 adet
yavru sogan sayisi elde edilirken, en az yavru sogan adedi ise ortalama 0,11 adet ile

kontrol grubunda belirlenmistir (Sekil 4.11, Sekil 4.12)
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Sekil 4.11. H. lineata tiirtinde sokiim sonrasi sirasiyla kontrol, bazal kesim dorde
dilimleme ve sekize dilimleme uygulamalarindan elde edilen yavru soganlar
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Sekil 4.12. H. lineata tiriinde farkli vegetatif ¢ogaltim uygulamalarinin sokiim sonu
yavru sogan/sogan adedi Uzerine etkisi.

Sokiim sonrasi elde edilen ortalama vavru sogan agirligi (g):

Elde edilen yavru sogan adedi iizerine yapilan uygulamalarin istatistiki olarak 6nemli
etkide bulunduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.2). Ortalama yavru sogan agirhigi en fazla
1,99 ¢ ile kontrol grubundan elde edilmis, bunu ortalama 1,32 g ile bazal kesim
uygulamalarindan elde edilen yavru soganlarin izledigi goriilmiistiir. Bu uygulamalar
istatistiki olarak da ayni grup igerisinde yer almistir. En az yavru sogan agirhigi ise

ortalama 0,28 g ile sekize dilimleme uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.13).
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Ort.yavru sogan agirligi (g)

Vegetatif Cogaltim Uygulamalari

Sekil 4.13. H. lineata tiirtinde farkli vegetatif ¢ogaltim uygulamalarinin sokiim sonrasi
elde edilen yavru soganlarin ortalama agirliklar iizerine etkisi.
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5. TARTISMA ve SONUC

Turkiye i¢inde bulundugu cografi konumunun etkisiyle bitki ortiisti varligi ve ¢esitliligi
bakimindan énemli bir yerdedir. Bu konumun en 6nemli unsurlari olan endemik ve
nadir endemik bitki zenginligini kaybetmemek ig¢in bu varliklarin korunmasi ve
devamliliginin saglanmasi da olduk¢a 6nemlidir. Endemik ve nadir endemik bitkilerin
yok olmasini engellemek i¢in tanitilmasi, liretim veya farkli cogaltim calismalariyla
korunmasi ve siirdiirebilirliginin saglanmasi1 gerekmektedir. Yapilan bu ¢alismada da
strdurdlebilir koruma ve kullanimin saglanabilmesi i¢in Turkiye florasinda endemik
olarak bulunan Hyacinthella lineata (Steud. ex Schult. & Schult.f. ) Chouard. tlrtinin
generatif ve vegetatif cogaltim yontemleri belirlenmis Vve peyzaj mimarlig
caligmalarinda kullanim olanaklar1 diger geofit tiirlerinin kullanim ornekleri ile
kargilastirilarak  ortaya konulmaya calisilmigtir.  Tiiriin -~ kiiltiir  kosullarinda
cogaltilmasina yonelik generatif ve vegetatif ¢ogaltim uygulamalar: gerceklestirilerek

elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

H. lineata tiiriinde farkli tohum ekim zamanlarinin bitki ¢ikist ve yavru sogan
olusumuna etkisinin belirlenmesi amaciyla sekiz farkli zamanda (temmuz - subat)
tohum ekimi yapilmis ve ekim sonrasi ¢ikiglar gézlenmistir. Cikis verileri, gbzlemler
sonras1 sokiim c¢alismalariyla elde edilen yavru soganlarla beraber degerlendirme ve
analize tabi tutulmustur. Analiz sonucunda farkli ekim zamanlarimin H. lineata tlrtnin
yavru sogan olusumuna etkisi 6nemsiz bulunurken H. lineata tohumlarinin ¢ikis orani
tizerinde onemli diizeyde etkili oldugu saptanmistir. En yiiksek ¢ikis oranimin %32,45
ile eyliil ayinda oldugu belirlenmistir. Farkli ekim zamanlarinin H. lineata tiirlinde elde
edilen yavru sogan ortalama agirligina da istatistiksel olarak farkli bir etkisi goriillmedigi
elde edilen yavru soganlarin ortalama agirligimin 0,035-0,053 g arasinda oldugu

belirlenmistir.

H. lineata turunde farkli vegetatif cogaltim uygulamalarinin (kontrol, bazal kesim,
dorde dilimleme, sekize dilimleme) yavru sofan olusumu {izerine etkilerinin
belirlendigi denemede, 25-30 mm c¢evre biiyiikliigiine sahip soganlar uygun sartlar
altinda gerekli islemlerden gecirildikten sonra elde edilen materyaller 18 °C’de 12 hafta
slireyle inkiibasyona tabi tutulmustur. Gergeklestirilen inkiibasyon uygulamasinin elde

edilen yavru sogan olusumunu olumlu yonde arttirdigi belirlenmis ve inkiibasyon
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sonrasinda Sogan basina en fazla yavru sogan sayisi ortalama 5,70 adet ile sekize
dilimleme uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon periyodundan sonra soganlarin
ekim ayinda dikimi yapilmis ve sogan c¢ikislarinin gozlemleri alinmistir. Alinan
g6zlemler sonucu dikimi yapilan soganlarda dikim materyali kii¢iildiik¢e ¢ikis siiresinin
uzadig1 gozlenmistir. Dikim sonrasi, g0zlem verilerine gore ¢ikis yapan siirgun adedi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olup en yiiksek ¢ikis orani ortalama 2,70 adet ile
sekize dilimleme uygulamasinda saptanmistir. Vejetasyon donemi sonunda sokimler
yapildiktan sonra, sOkiim sonrasi elde edilen yavru sogan adedi iizerine farkli vegetatif
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur. Sekize dilimleme
uygulamasindan ortalama 5,93 adet ile en yuksek sayida yavru sogan elde edildigi
belirlenmistir. Farkli vegetatif ¢ogaltim uygulamalarin sokiim sonrasi elde edilen yavru
soganlarin ortalama agirliklari tizerine etkisi de 6nemli bulunmustur. Diger sonuglardan
farkli olarak en yiiksek ortalama sogan agirligr 1,99 g ile kontrol ve 1,32 g ile aym
grupta yer alan bazal kesim uygulamalarindan elde edilmistir. Kullanilan soganda
gergeklestirilen kesimin ve parcacik sayisinin artisina bagli olarak elde edilen
soganciklarin agirliginda azalma meydana gelmistir. Parcacik sayisindaki artis elde
edilen ortalama sogancik sayisini arttirmasina ragmen ortalama sogancik agirliklarimni

azaltmistir.

Yapilan uygulamalarda inkiibasyon periyodu ve sonrasindaki iglemler sonucunda H.
lineata soganlarinda sekize dilimleme uygulamasinda daha basarili sonuclar
saptanmistir. Benzer sekilde Kahraman (2006), Galanthus elwesii soganlariyla yapmis
oldugu calismada da en iyi sonuglari sekize dilimleme uygulamasindan elde etmistir.
Kebeli ve Celikel (2013), Narcissus tazetta soganlariyla yapmis olduklari dorde ve
sekize dilimleme vegetatif ¢ogalttim uygulamalarinda dilimleme sonrasi dogrudan
dikimde dorde dilimlemeden daha basarili yavru sogan orani elde ederken sekize
dilimlemede sonug¢ elde edememistir. Ancak inkiibasyon periyodu sonrasi yavru sogan
olusumunda iki uygulamada da basarili sonucglar elde edildigini belirtmisler ve bu
oranin sekize dilimleme uygulamalarinda daha yliksek oldugunu gézlemlemislerdir.
Aksu ve ark. (1998), Galanthus soganlarinda yapmis olduklar1 c¢alismalarda dorde
dilimleme uygulamasi ile yavru sogan olusum oraninin da en yiksek sonucu elde

etmiglerdir. Gergeklestirilen baska calismalarda da Galanthus elwesii, Leucojum
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aestivum ve Sternbergia lutea turlerinde genis ¢evre biiyiikliigiine sahip soganlarda ve
bolme uygulamasinin (4’e bolme) etkili oldugu belirtilmistir (Zencirkiran ve Mengii¢
1996, Aksu ve ark. 2001, Zencirkiran ve Timsavas 2006). Seyidoglu (2009b),
Leucojum aestivum soganlariyla yapmis oldugu ¢alismada Leucojum aestivum tdriinde
farkli vegetatif uygulamalarda dilim sayisinin artmasiyla yavru sogan sayisinin azaldigi
sonucuna vararak diger calismalarla paralel olarak bu tirde de dorde dilimleme
uygulamalarinin = sekize dilimleme uygulamalarindan daha basarili  oldugunu

g6zlemlemistir.

H. lineata tlrlnu de igine kapsayan geofitler, peyzaj diizenlemelerinde Tiirkiye’de diger
tilkelere gore daha az tercih edilmesine ragmen giiniimiizde kullanimlarinda artig
gozlenmektedir. Geofit tiirleri kis ve erken ilkbaharda ¢icek agmalari, estetik ve
dekoratif olmalari, olumsuz gevre kosullarna diger ¢icekli bitkilere oranla daha fazla
dayanikli olmalari, gekici ve zarif cicekleri gibi bircok onemli 6zellige sahiplerdir.
Sahip olduklar1 bu o6zelliklerle peyzaj diizenlemeleri amaciyla kurulan basta botanik
parklar ve yesil alana ihtiyagla artan park ve bahgelerde kullanilmaya baglanmistir.
Geofitlerin sahip oldugu o6zellikler ve Tiirkiye’de barinan endemik-nadir endemik geofit
tarlerinin tanitilmas1 ve 6neminin fark edilmesi de peyzaj diizenlemelerinde kullanima
artis olan sebeplerdendir. Tez c¢alisma bitkisi olan H. lineata tlrli de peyzaj
mimarliginda bir¢ok kullanim alanina agik bir bitki olup, ¢ogaltiminda elde edilecek
basartya paralel bir sekilde tasarimlarda artan oranlarda kullanimlarinin gorilmesi s6z

konusu olabilecektir.

Endemik tur olan H. lineata tiiriiniin bu ¢alismada hizli ve etkin bi¢imde ¢ogaltilma
olanaklarinin belirlenmesi Tiirkiye’nin sahip oldugu zengin biyogesitlilik ve genetik
kaynaklarin siirdiirebilirligi ve korunmasinda 6nemli bir katki saglayacaktir. Sonug
olarak yapilmis olan ¢alismada, H. lineata trl icin generatif ¢ogaltim yontemlerinde
farkl1 ekim zamanlarinda en basarili ay Eyliil olarak belirlenirken, vegetatif ¢ogaltim
uygulamalarinda en basarili yavru sogan olusumu sekize dilimleme uygulamasi olarak

belirlenmistir.
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