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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Erdek ve Cevresi Denizel Cladophorales (Chlorophyta = Yesil algler) Tiirleri
Oznur YAZILAN

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Ergiin TASKIN

Bu c¢alismada, Erdek ve c¢evresinde (Marmara Denizi, Tiirkiye) yayilis
gosteren denizel yesil alg ordosu Cladophorales tiirlerinin taksonomik, morfolojik ve
ekolojik ozellikleri calisilmistir. Orneklemeler Mayis 2015-Kasim 2016 tarihleri
arasinda mevsimsel olarak 3 istasyondan gergeklestirilmistir. Ornekleme {ist
infralittoral bolgeden dogrudan elle ya da snorkel yardimi ile yapilmistir. Toplanan
ornekler %2-5 formaldehit ve deniz suyu icerisinde muhafaza edilmistir.
Istasyonlarin fiziko-kimyasal degiskenleri (pH, sicaklik, tuzluluk, iletkenlik,
¢Oziinmiis oksijen, turbitide), fosfat ve amonyumu da 6l¢iilmiistiir.

Erdek ve c¢evresinde Cladophorales ordosuna ait toplam 17 takson (2
Chaetomorpha, 13 Cladophora, 2 Lychaete) tespit edilmistir. Cladophora liniformis
ve Cladophora vadorum tiirleri Marmara Denizi’nden Tiirkiye igin ilk kez rapor
edilmistir. Calisma yapilan Narli ve Edincik istasyonlarinda karasal baskinin
etkisiyle Cladophora tiirlerinin yaz mevsiminde asir1 c¢ogalma gosterdigi
gozlenmistir.

Anahtar Kkelimeler: Cladophorales, Cladophora, Chaetomorpha, Cholorophyta,

Marmara Denizi, Yesil algler

2019, 119 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis
Marine Cladophorales (Chlorophyta = Green algae) In The Coasts of Erdek
Oznur YAZILAN

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied And Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Ergiin TASKIN

In this study, taxonomic, morphological and ecological characteristics of the
green algal order Cladophorales were studied from Erdek and around (Sea of
Marmara, Turkey). The samples were made from 3 stations seasonally between May
2015 and November 2016. Sampling was done by hand or mask snorkel directly
from the upper-infralittoral zone. The collected samples were stored in %2-5
formaldehyde and seawater. The physico-chemical variability (pH temperature,
salinity, conductivity, dissolved oxygen, turbidity), phosphate and ammonium of the
stations were also measured.

A total of 17 taxa (2 Chaetomorpha, 13 Cladophora, 2 Lychaete) were found
belonging to the order of Cladophorales in the costs of Erdek and around.
Cladophora liniformis and Cladophora vadorum have been reported for the first time
from the Marmara Sea for in Turkey. It was observed that Cladophora species
showed algal bloom in the summer season due to the effects of terrestrial dominance
at Narli and Edincik stations.

Keywords: Cladophorales, Cladophora, Chaetomorpha, Cholorophyta, Sea of

Marmara, Green Algae

2019, 119 pages
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1.GIRiS

Alg kelimesi yosunlar igin kullanilan bir kelimedir, morfoloji ve genel
fizyoloji agisindan tanimlanabilir organizmalarin genis toplulugunu temsil etmek i¢in
kullanilan bir terimdir. Basit organizmalardir ve iireme hiicreleri koruyucu kiliflar ile

kapl degildir.

Genel anlamda algler bitkiler gibi ototrof ve fotosentetik canlilardir. Ancak
bitkilerden farklilik gosterdikleri noktalar mevcuttur. Algler bitkilerden farkli olarak

fikoeritrin, fikosiyanin gibi pigmentler bulundururlar [1].

Alg sozclgl genis ve birbirinden farkli filumlar1 kapsar. Bu organizmalar

prokaryot ve 0karyotlari igerisinde barindirir. Bu sayede oldukga fazla {iyeye sahiptir

[2].

Insanlar uzun yillardir gesitli alg tiirlerinin hem dliisiinden hem canlisindan
yararlanmaktadir. Fosil alg katmanlar1 6rnegin, hafif ama gii¢lii kayalar seklinde, su
aritma ve yiizme havuzlarinda yapt malzemesi olarak ve siizme ortami olarak
kullanilmaktadir. Baz1 fosil algler, Botryococcus gibi petrolce zengin tabakalarin ve

diisiik kalorili komiirlerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir [2].

Algler bulunduklar1 ortamlarda karbondioksit ve oksijen dengesini
saglamalari, suda yasayan canlilara beslenme, korunma, lireme ortami olusturup
yumurtalarini saklama gibi avantajlar saglamalar1 sebebiyle ekolojik agidan biiyiik
Oneme sahiptir. Bunlarin en o6nemli islevi primer lreticiler olduklari i¢in besin

zincirinin ilk basamagini olusturmalaridir [3].

Antibakteriyel, antifungal, biyogaz, agar-agar {retimi, antioksidan,
antimikrobiyal, akuakiiltiirde kullanim, gida, yem, giibre, alkol berraklastirici olarak
kullanilmalarinin yaninda bazi yesil alg tiirleri ila¢ ve kozmetik kullanimi i¢in dnemli
biyokimyasallar liretmek amaciyla yetistirilmektedir. Meksika Aztekler tarafinda
hasat edilen ve hala besin olarak Cad Golii etrafindaki insanlar tarafindan kullanilan

Sirulina besin kaynagi olarak kullanilirken bazi tiirler patojen etki gostermektedir.



Algler baz1 durumlarda oldukga zararli etkiler gosterebiliyorlar. Bunlardan
biri algal asir1 ¢ogalma (algal blooms) olarak tanimlanmistir. Zararh etkilerden bir

digerinin sebebi ise yaklagik 80 kadar tiiriin toksin iiretme yetenegine sahip olmasidir

[4].

Toksin Tlreten baslica alg gruplart ise su sekildedir; Cyanophyceae,

Dinophyceae, Bacillariophyceae, Raphidophyceae, Prymnesiophyceae [5].

Oldukea fazla iiyeyi igerisinde barindiran bu biiylik grubun ¢ok genis bir
ekosisteme yayilmis olmasi sasirtict degildir. Algler yasadiklar1 ortam 6zelliklerine
gore cesitli isimler almaktadir. Pelajik bolgede yasayan algler fitoplankton
(genellikle mikroskobik alglerdir), bentik bolgelerde yani 1518in ulasabildigi kiy1
kesimlerinde yasayan alg tiirlerine bentik algler, bitkiler {izerine tutunarak yasayan
algler epifitik algler, taslara bagli olarak yasayan algler epilitik algler olarak
isimlendirilmektedir. Bunlarin yaninda c¢akil, kum gibi ylizeylerde yasayan algler
episammik alg, hayvanlarin viicudunda yasayan algler endozoik algler olarak

bilinmektedir [6].

Ik taksonomistlerden birisi C. Linnaeus olup 1750 ile 1760° 11 yillarda
bilinen tiim bitki ve hayvanlar1 sinmiflandirmistir. Linnaeus siniflandirilmasindan bu

yana gecen 250 yil boyunca 20’den fazla alg siifi tanitmlanmistir [7].

Gmelin 1768’de yaymladigi Historia Fucorum ile alglerle ilgili ¢cok 6nemli
bilgiler yazan ilk yazar olarak kabul edilmistir. Turner (1802) Cryptogamiae sinifina

Byssi ve Tremellae ekleyerek yeni bir alg diizeni olusturmustur [8].

De Candolle (1805) deniz alglerini Flore Frangaise adli eserinde {i¢ cins

altinda toplamistir. Bu cinsler; Ulva, Fucus, Ceramium olarak belirlenmistir [9].

Lamouroux (1813) benzer morfolojiye sahip cinsleri ilk kez renklerini dikkate

alarak ayiran bilim insanidir [10].

Stackhouse (1816) Nereis Britannica adli eserinde algleri Fucus, Ceramium,

Sohaerococcus, Chorda ve Codium olarak alt1 cins altina toplamistir [11].
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Danimarkali Lyngbye, 1819 yilinda Kopenhag’da yaptig1 ¢alismalarda kendi
sistemini olusturarak c¢alismalarim1i  Tentamen Hydrophytologiae Danicae adli

eserinde toplamistir [12].

Agardh, Isve¢’te yaptig1 calismalari Species Algarum (1822) ve Systema
Algarum (1824) adl1 eserlerinde ele almistir [13].

Harvey (1836) makroalgleri ¢ biyiik takson altinda toplamistir.
Siniflandirma yaparken dikkate aldigi nokta ana tallus ile sporlarin ayni renkte
olmasidir. Bu taksonlar; Rhodospermae (kirmizi alg), Melanospermae (kahverengi

alg) ve Chlorospermae (yesil alg)’ dir [14].

Bugiin bilinen alg tiirlerinin biiyiikk bir kism1 Agardh [15], Greville [16],
Chauvin [17], Decaisne [18], Kiitzing [19], Areschough [20] tarafindan tespit

edilmistir.

Anadyomeneacea yaprak benzeri tallusa sahip Anadyomene cinslerini bir

araya toplamak i¢in Kiitzing (1843) tarafindan kurulmustur [21].

Valoniaceae kese seklinde siskin hiicrelerle karakterize olan cinsleri bir araya

toplamak i¢in Kiitzing (1849) tarafindan olusturulmustur [22].

Siphonocladaceae’nin orijinal betimlemesi Schmitz (1879) tarafindan
gerceklestirilmis, heterojen bir cins toplulugu (Anadyomene, Botrydium,
Chaetomorpha, Cladophora, Microdictyon, Pithophora, Sphonocladus ve Valonia)
ve cok sifreli oldugu belirtilmistir [23].

Cladophoraceae, Wille tarafindan dalli ya da dallanmasiz, tek tek
filamentlerden olusan basit tallus ile karakterize cinsleri bir araya toplamak i¢in

olusturulmustur [24].

Borgesen (1925) diizensiz dallanmalar, c¢apraz olusumlu c¢eperlerle
karakterize olan Boodlea ve Cladophoropsis’i igeren Boodleacea familyasini

olusturmustur [25].



Tim diinya denizlerinde ¢ok genis alanlara yayilmalar1 sebebiyle yesil alg
tirleri bircok arastirmacinin dikkatini ¢ekerek yogun olarak calisilmistir. Bu
arastirmacilardan bazilari; Migula (1909), Pascher (1914), Oltmans (1922), Bliding
(1935) gibi aragtirmacilardir [26].

Nizamuddin (1991) Libya kiyilarinda yaptig1 caligmalarda tiirlerin hiicre
yapilari, dallanma sekillerini rizoidal uzantilarii detayli inceleyerek tiir

tanimlamalar1 yapmistir [27].

Hoek ve ark. (1995) cok detayli ¢alismalar yapmistir. Tirlerin igerdigi
kloroplast sayisi, sekli, mitoz boliinme sirasinda gergeklesen c¢ekirdek ve sitoplazma
boliinmelerini, gamette bulunan kamgi sayisini, gamet seklini detayli olarak

incelemislerdir [28].

Van den Hoek ve Chihara (2000) tropikal boélgelerde bulunan algleri
inceleyerek interkalar rizoid yapilarinin denizde yasayan diger canlilar tarafindan

besin olarak tiiketilmelerine karsi adaptasyon oldugunu belirtmislerdir [29].

Gilintimiize kadar Akdeniz’in algleri lizerine yapilmis birgok taksonomik
caligsma vardir. Fransa’da yapilan alg calismalar1 agirlikli olarak Feldmann (1937) ve
Hamel (1931-1939) tarafindan yapilmistir. Hamel (1931-1939) Phaeophyceae tiirleri
lizerine yaptig1 calismasinda 230’a yakin tiir rapor etmistir. italya kiyilarinda bulunan
denizsel alg caligsmalar1 Giaccone (1969, 1978) , Giaccone ve ark. (1985) ve Cormaci
ve Furnari (1979) gibi arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir. Yunanistan ve Ege
Adalari’nda bulunan algler Gerloff ve Gessner (1971), Tsekos ve Haritonidis (1974),
Haritonidis ve Tsekos (1974, 1975) gibi arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Ege
adalarinda bulunan denizsel algleri inceleyen diger arastirmacilar ise Coppejans
(1974), Poros ve Skinos, Nizamuddin ve Lehnberg (1970)’dir. Akdeniz’in Kuzey
Afrika kiyilarn ise Libya (Nizamuddin ve ark., 1979, Shameel, 1983, Godeh ve
ark.,1992), Misir (Aleem, 1993), Tunus (Mefiez ve Mathieson, 1981) ve Cezayir
(Feldmann, 1933) algleri c¢esitli arastiricilar tarafindan ve Siiveys kanali algleri ise

Lipkin (1972) tarafindan ¢alisilmistir [30].



Boudouresque ve ark. (1995) tarafindan yapilan caligmalarda bulduklar
tirlerin yapisindaki sekonder metabolitin canlilar {izerine etkilerini inceleyerek

yayilim durumlarinin Akdeniz iizerindeki etkilerini arastirmiglardir [31].

Komatsu ve ark. (1997) Akdeniz kiyilarinda bulunan algler iizerinde gevresel
ozellikler dikkate caligmalar yapmuslardir [32]. Ceccherelli ve Cinelli (1999) italya
kiyilarinda ¢alismalarini stirdiirmiislerdir [33]. Vaugelas ve ark. [34], Meinesz ve
ark. [35] Phillips ve Price [36] Akdeniz kiyilarinin alg ¢esitliligi lizerine ¢aligmalar
yiurtitmislerdir. Thibaut ve ark. (2004), Fransa’nin Akdeniz kiyilarindaki algler

lizerine ¢alismalar yapmislardir [37].

Streftaris ve Zenetos (2006), Akdeniz kiyilarin1 olumsuz etkileyen 100 alg
tiird tespit etmiglerdir [38]. West ve West (2007), Avustralya’da bulunan Conjola
Goli’nde bulunan alglerin gelisimleri iizerine etki eden faktorleri incelemislerdir

[39].

Tiirkiye denizlerinde yapilan alg caligmalarinin ilk kez Buxbaum tarafindan
baslatildig1 belirtilmektedir [40]. Bu calismalari sirastyla Lamouroux [41], Agardh
[42, 43], Tchichatcheff [44], Sperk [45], Fritsch [46], Woronichin [47, 48],
Stockmayer [49], Zernov [50], Zinova [51] yapmis ve bu arastirmacilar1 dncelikle

strastyla Tiirk arastirmacilardan Karamanoglu [52] ile Giiven [53] takip etmistir.

Tiirkiye’de yapilan diger alg caligmalar1 Drautziyan (1894-1895) tarafindan
Istanbul sahillerinden toplanan algler ile gerceklestirilmistir, 17 cins ve 46 tiir tespit

edilmigtir [54].

Tirkiye’nin Marmara kiyilarinda inceleme yapan arastirmacilardan biri de

Fritsch (1899)’dir. Istanbul kiyilarinda 64 takson kaydetmistir [46].

Oztig (1957) Erdek sahillerinde yayilis gosteren bazi alg gesitlerini
incelemistir [55, 56, 57].



Unal (1970), Akdeniz, Karadeniz, Marmara ve Ege kiyilarinda yaptigi
caligmalarda Chlorophyta grubuna ait 9 familya 13 cins 31 tiir tespit etmistir [58].

Giiner (1973), Istanbul adalarindaki alg cesitliligi ve faydali tiirler {izerine
caligmalar yapmustir [59, 60, 61, 62]. Giiner ve Aysel (1978) Ege ve Marmara
Denizin’deki alg topluluklariyla ilgili kantitatif ve kalitatif ¢alismalar yapmislardir
[63].

Giiven ve Ozt1g [64], Zeybek [65, 66, 67], Giiner ve Aysel [63, 68, 69, 70],
Giiner ve ark. [71], Zeybek ve ark. [72], Aysel ve Erdugan [73], Aysel ve Giiner [69,
74, 75], Skolka ve Vasiliu [76], Aysel ve Sukatar [77], Cirik ve Cihangir [78],
Oztiirk [79,80], Aysel ve ark. [81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94,
95, 96, 97, 98], Cirik [99], Giiven ve ark. [100], Erdugan ve ark. [101, 102, 103, 104]
Okudan ve ark. [105], Ozer ve Koksal [106], Turna ve Ertan [107], Karadeniz ve
Marmara Denizi kiyilarinda bulunan alg ¢esitliligi  iizerine ¢aligmalar
gerceklestirmislerdir. Aysel ve ark. 1986-1994 arasinda Marmara Denizi ve Istanbul

Bogazi’nda yayilis gdsteren alg ve deniz ¢ayirlar listesini hazirlamislardir [98].

Taskin ve ark. tarafindan Tiirkiye denizlerinde yogun calismalar yapilmistir
[108, 109]. Hatay kiyilarinda yayilis gosteren deniz yosunlar1 [110], Tiirkiye’de
bulunan kahverengi alglerin taksonomisi [111] ve Tirkiye’de yayilis gosteren
Ulvaceae familyasina ait taksonlar bildirilmistir [112]. Tiirkiye’ nin deniz kiyilarinda
kahverengi alg ¢esitliligi lizerine calismalar da yapilmistir [113]. Ege Denizi’nde
yayilis gosteren bazi deniz yosunlarinin patojenik mikroplara karsi antibakteriyel
aktiviteleri de incelenmistir [114, 115]. Bir kahverengi alg tirii olan
Pseudolithoderma adriaticum ilk defa Tiirkiye denizlerinde rapor edilmistir [116].
Tiirkiye’nin Ege Kiyilari’nda tespit edilen tiirler [117] ile Ulcay ve ark. [118, 119]
caligmalar yapmis olup, Ege kiyilarinda yayilis gosteren alg cesitliligi iizerine
aragtirmalar gergeklestirmislerdir [120]. Tiirkiye ve Kuzey Kibris kiyilarinda yayilis
gosteren kahverengi algler [121], Tiirkiye’ nin Ayvalik ve Canakkale kiyilarindan
elde edilen alg tiirlerinin antitimoral ve antimikrobiyal etkileri [122], Ege
sahillerinden toplanan alg cesitlerinin patojenik mikroorganizmalara karsi inhibitor
aktivitesi incelenmistir [123, 124]. Canakkale kiyilarinda yabanci bir kahverengi alg
tiirti olan Scytosiphon dotyi tiirii ilk defa kayitlara gegmistir [125], Tiirkiye kiyilarinda

6



yayilis gosteren yabanci yesil alg Codium taylorii detayli olarak tanimlanmistir
[126].

Bu calismanin amaci Marmara Denizi kiyilarinda dar alanda Erdek ve
cevresinde belirlenen istasyonlarda yesil alg ordosu Cladophorales’e ait tiirlerin
tespit edilmesi, siniflandirilmasi, ekolojisi ve daha dnceki ¢aligmalarda rastlanmamis
tiirleri aciga ¢ikarilmasi ve daha sonra yapilacak olan caligmalara 151k tutmaktir.
Ayrica arastirma bolgesinin fiziko-kimyasal degiskenlerinin 6l¢iimii ve karasal

etkinin gozlemlenmesi de amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Yesil Alglerin Genel Ozellikleri

Chloropyta (Yesil Algler) boliimii yaklasik 500 cins ile 8000 tiir i¢erir. Biiytlik
bir kismi tath suda yasar ancak denizde yasayan tiirleri de mevcuttur. Bu boliimiin
biiylik kism1 tek hiicreli ve kolonial planktonik tiirleri igerir. Ayrica bir¢ok tek
hiicreli ya da ¢ok hiicreli formlar bentikte yasar, kayalara bagl ya da diger bitkilere
bagl biiyiirler, ¢ogu makroskobiktir. Bir¢cok ipliksi yesil alg gelisimlerinin ilk
evrelerine kadar bir yiizeye bagh kalarak gelisim gosterirler, fakat sonra serbest
olarak yiizerler. Filamentlerin birbirine dolanmasiyla ¢ogu tiir top veya lif formunda
yapilar1 olusturur. Ozellikle 1liman bdlgelerde yilin ilk boliimiinde Chlorophyta lifleri
goletleri ve su ylizeylerini kaplayacak sekilde gelisebilirler [127].

Deniz kenarlarinda yasayan yesil algler, gel-git bolgesinin goriinen
boliimiinde bol ve yaygin olarak bulunur. Buradaki kayalar yesil alglerle tamamen

ortiilmiis durumda olabilir [127].

Renkleri sarimst yesil ya da agik yesilden koyu yesile kadar biiyiik ¢esitlilik
gostermektedir. Bunun sebebi yesil fotosentetik pigmentler, klorofil a ve b, tizerinde
bulunan karotenler (alfa, beta ve gamma) ve ksantofiller (lutein, neoksantin, anthe
ksantin, violaksantin ve zeaksantin) gibi ¢esitli pigmentleridir. Cogunlukla kalsifik
olmayan tiirler olsa da bazi deniz tiirleri kire¢clenmistir. Hiicreler tek hiicreli birkag
tiir disinda tamaminin hiicre duvarlarinda seliilozla birlikte ¢cok c¢ekirdek ya da tek
cekirdek igerir. Her hiicrede sayisi, sekli, boyutu degisiklik gosteren ¢ift zarla gevrili
kloroplast, periplastid endoplazmik retikulum ve nisastanin depolanmasindan
sorumlu bir veya daha fazla pirenoid her hiicrede bulunur. Tilakoidler tek veya
kiimeler halinde bulunur. Hiicre bdliinmesi, bir fragmoplast ile olusur (sitoiskelet
yap1t malzemesi). Vejetatif iireme hiicre bdliinmesi ve pargcalanma ile gergeklesir.
Ureme hareketsiz, planaspor, aplanospor ve bazen dinlenme halindeki sporlar
(akinetalar) ile yapilabilir. Yiizme hiicreleri bazal gegis bolgesinde dokuz gift
mikrotiibiilii birbirine baglayan stellat yapisi ile iki veya ikinin katlar1 sayisinda

kamgiya sahiptir. Zoosporlar akronematik (kamg1 ucu) tip flament ile genellikle iki



kamgcil1 ya da dort kamgili sekildedir. Partenogenez ile iireyen birkag tiir mevcuttur.

Eseyli lireme izogami, anizogami ya da oogami olabilir [128].

Chlorophyta boliimiine ait 11 sinif vardir: Chlorodendrophyceae (45 takson),
Chlorophyceae (3654 takson), Chloropicophyceae (8 takson), Mamiellophyceae (22
takson), Neophrophyceae (34 takson), Palmophyllophyceae (9 takson),
Pedinophyceae (25 takson), Pyramimonadophyceae (113 takson), Trebouxiophyceae
(877takson), Picocystophyceae (1 takson) Ulvophyceae (1768 taskon) olup bu
smiflar arasinda en zengin tiir gesitliligi olan grup 3654 tiir ile Chlorophyceae’dir

[128].

2.2. CLADOPHORALES

Bu ordo 30 cins ve 425 tir (Floyd ve O’Kelly 1990) dallanmis ya da
dallanmamis filamentlerden meydana gelir. Pseudoparankimatik yapraklar ags1 ve
kiiresel vezikiiller seklinde cesitli yollar kullanilarak siniflandirilmistir. Bu tiirler
taksonomik acgidan Cladophorales ve Siphonoclades olarak ayrilir (Bold ve Wynne
1985), Cladophorales ve Siphonoclades olarak adlandirilan tek bir simifta
birlestirilebilir veya tek simif Siphonoclades’e ya da Siphonoclades ve

Cladophorales’i igeren iki sinifa sahip Cladophorophyceae’ye yiikseltilebilir [129].

Daha o6nce belirtildigi gibi talluslar1 dallanmis veya dallanmamis durumda
olabilir. Tallus rizoidlerle bir ylizeye baghh veya bagimsiz durumda goriilebilir.
Filamentlerden asagiya dogru sarkan hiicreler dar, tallus dallanmalar1 zaman zaman
rizoidal dallanmalarla ayirt edilir. Ana eksenden lateral dallar ¢ikar, ana eksenden
cikan hiicrelerden pseudodikotomik yapilar olusur. Eseysiz lireme dort kamgili

zoosporlar ve iki kameili gametler ile gergeklesir [130].

Ureme apikal boliimde, interkalar veya her iki kisimda da aym1 anda
goriilebilir ve eseyli lireme izogami ya da anizogami ile ger¢eklesmektedir.
Kloroplastlar ¢ok sayida ag seklinde veya bireysel olarak disk seklinde organize
olmus olup yogun sekilde pirenoid igermektedir. Hiicre duvar1 seliiloz

mikrofibrillerden olusmustur. Bu ordonun iiyeleri ¢ok sayida ¢ekirdek icerir [27].



Diinya ¢apinda yapilan calismalarda yesil alglerden Cladophorales ordosuna
ait 9 familya (Anadyomenaceae, Boodleaceae, Cladophoraceae, Okellyaceae,
Pithophoraceae, Pseudocladophoraceae, Siphonocladaceae, Valoniacea,
Wittrockiellaceae) ve bu familyalara ait tiir ve tiir alt1 seviyede toplam 477 takson
(Anadyomenaceae 31, Boodleaceae 35, Cladophoraceae 323, Okellyaceae 1,
Pithophoraceae 34, Pseudocladophoraceae 2, Siphonocladaceae 28, Valoniaceae 13)

rapor edilmistir [130].
Algal filumlar igerisinde farkli alemlere ait temsilciler bulunmaktadir. Yesil

algler Bitkiler aleminde yer almaktadir. Alglerin siniflandirilmasinda iist taksonomik

kategoriler Tablo 2.2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.2.1. Alglerin siniflandirilmasinda iist taksonomik kategoriler [131].

ORTAK
ATA

EMPIRE DOMAIN KINGDOM PHYLUM

. . Cyanobacteria

Bacteria Eubacteria (Cyanophyta)

Prokaryota
Archaeae Archaebacteria
Euglenophyta
Protista
Dinophyta
Fungi

Cryptophyta

Chromista Haptophyta

Ochrophyta

Eukaryota Eukarya
Glaucophyta
Chlorarachniophyta

Plantae Rhodophyta

Chlorophyta

Charophyta

Diger
Kingdomlar
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2.3. CLADOPHORACEAE

Ulotrichales igindeki familyalardan Urospora ve Spongomorpha cinslerinin
cikarilmasiyla Cladophoraceae daha tutarli bir familya olmustur. Cladophoraceae
dallanmamis filamente sahip olan Chaetomorpha ve Rhizoclonium ile dallanmis
filamenti olan Cladophora ve Wittrockiella’y1 igerir. Dallanmasiz tiir ve cinsleri ayirt
etmek genellikle karigikliga yol agmaktaydi. Ayirma i¢in kullanilan ana karakterlerin
cevre tarafindan ne 6l¢iide degistirildigi hala ¢ok iyi bilinmemektedir. Bu karakterler
kisa lateral dallanmalar ve rizoidin varlig1 ya da yoklugu, bazal baglanma tipi, hiicre
boyutlari, hiicre sekli ve rengini icerir. Hem Price (1967) hem de Nienhuis (1975)

rizoid olusumunun ¢evre sartlarina bagl oldugunu savunmustur [130].

Price (1967) secilmis bolgelerden ve Britanya Adalari’ndaki farkl
bolgelerden giliney kiyilarindan Fair Adasi’ndan Shetland Adalari’na kadar toplanan
dallanmamis Cladophoraceae orneklerinde bulunan hiicreler i¢in ortalama boyutlar
ve giiven sinirlart belirlemistir. Dallanmasiz bes takson tanimlamistir: Rhizoclonium
riparium (Roth) Harvey [=Rhizoclonium tortuosum (Dillwyn) Kiitzing],
Rhizoclonium implexum (Dillwyn) Kiitzing, Cheatomorpha capillaris (Kiitzing)
Boergesen [=Cheatomorpha ligustica (Kiitzing) Kiitzing], Cheatomorpha linum
(Miiller) Kiitzing, bagli Cheatomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing ve Cheatomorpha
melagonium (Weber & Mohr) Kiitzing ise rizoidle bagh ya da serbest olabilirler.
Nienhuis (1975), Rhizoclonium’un iki tiriiniin ayirt etmek i¢in kullanilan
karakterlerin tutarsiz ve degisken oldugunu R. riparium i¢in verilen hiicre
boyutlarinin R. implexum i¢in de gegerli oldugunu gostermistir. Karakterlerin ¢esitli
oldugunu ve bu R. riparium’un hiicre boyutlarindaki cesitliligin R. implexum’u da
igerdigini belirtmistir. Bu ¢alismalar g6z oniine alinarak, iki cins, Rhizoclonium ve
Chaetomorpha, birincisi tek bir tiir olan R. tortuosa ve ikincisi ti¢ tiir olan C. linum,
C. mediterranea ve C. melagonium olmak iizere bildirilmektedir. Hamel (1929)
tarafindan R. lubricum’un Rhizoclonium cinsinden hiicre basina dortten fazla niikleus
(Lola 5-16) icermesi ve heterogamik iireme ile Chaetomorpha’dan farkli oldugu
gerekgesiyle yeni bir cins olan Lola igine yerlestirilmistir. Bu algler i¢in verilen
ortalama hiicre boyutlar1 Rhizoclonium ve Chaetomorpha arasinda ortalama
degerlerlerdir [130].

12



Cladophoraceae cins tayin anahtar1 asagida verilmekte olup bu tayin

anahtarinin olusturulmasinda Setchell ve Gardner’den (1920) yararlanilmistir [131].

Cladophoraceae cins tayin anahtar1 asagida verilmistir (Setchell ve Gardner, 1920)

[131].

LFilamentler basit.........o.oouiii i 2
1. Filamentler dallanmis..............oooiiiiiiiiii e 6
2.Filamentler ¢gogunlukla sert ve dik...........oooiiiiiiiiiii e, 3
2. Filamentler GevSeK. .. ..ot 5
3.Filamentler genis, 100 um ¢apindan fazla................................ Chaetomorpha
3.Filamentler daha kiiclik, 100 pm ¢apindan az.................cooeviiiiiiiiniiinann.n. 4

4.Filamentler bitiSiK.........o.ovtiiitiit e Chaetomorpha
4.Filamentler bitisik degil, sUrlinticli...............oooiveiiiiiiiniiininn. Rhizoclonium
5.Filamentler bitiSiK..........ooiuiinii i Hormiscia
5.Filamentler bitigik degil, SUrinicti...........covevviieiiiiiiiniennn.s, Rhizoclonium

0.Dallar SEIDESt. .....ue 7
6.Dallar birbirine bagli, ag seklinde.....................oooiiiiin. Microdictyon

7.Filamentler 6zel rizoidal ya da ayrilmis kiicliik dalciklar tarafindan beraber
tUtUIMAZIAT. ... .. Cladophora
7. Filamentler 6zel rizoidal ya da ayrilmis kiiglik dalciklar tarafindan ya da her ikisi

tarafindan beraber tutulurlar..................... Spongomorpha
J.Feldmann, Boergesen, Oltmanns, Egerod, Jonsson Van den Hoek gibi bazi

arastirmacilar Cladophorales ve Siphonoclades takiminin tarihsel gelisimini ayrintili

olarak incelemislerdir (Tablo 2.3.1).
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Tablo 2.3.1. Cladopholares ve Siphonoclades ordolarinin taksonomik tarihgesi [133].

—l Schmitz (1879) Siphonocladaceae

Haeckel, (1894) CLADOPHORALES

Blackman ve Tansley, (1902) Siphonales
ile iki alttakim

* Siphoneae (septasiz form) -
» Siphonocladeae (septal)

West, (1904) Cladophorales

Fritsch, (1935-1947)
Cladophoraceae’y1 Haeckel’in olusturdugu

Oltmanns (1904) Cladophorales igine yerlestirdi. Diger familyalari
SIPHONOCLADALES bes familya Blackman ve

icerir: Cladophoraceae, Tansley’in (1902) Siphonales’ini ve
Siphonocladaceae, Volanicaceae, Volanicaceae altmda toplad:

Sphaeropleaceae, Dasycladaceae

)

Borgesen (1905,1913,1925)

» Siphonocladales i¢in segregative hiicre bolinmesini ana karakter olarak kabul etti

* 6 familya: Cladophoraceae, Volanicaceae, Anadyomeneae, Siphonocladaceae, Boodleaceae,
Dasycladaceae

Borgesen (1948)
* Siphonocladales ile dort familya:Volanicaceae, Boodleaceae, Siphonocladales, Anadyomeneae
* Cladophorales ile bir familya: Cladophoraceae

* Engerod (1952), Papenfuss (1955), Sartoni (1992), Leliaert ve ark. (1998) Cladophorales ve
Siphonocladales olarak iki takima bolmiistiir.

* 1 takim olarak smiflandirmuglardir; Siphonocladales s.1.: Feldmann (1938b), Chapman (1962), Jonsson
(1962, 1965). Cladophorales s.L: Van den Hoek (1982a,1984), O’Kelly & Floyd (1984).
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Sekil 2.3.1. Cladophora vagabunda’da iireme [28].

Ureme eseyli ve eseysiz olup eseysiz iireme iki ya da dort kameili zoosporlarla,
eseyli iireme ise iki kamgili izogametler ile olmaktadir (Sekil 2.3.1). Sporofit nesil
(2n) ozellikle apikal hiicreler boliinerek mayoz gecirir ve dort kamgili zoosporlar
verir. Serbest kalan zoosporlar kendini bir substratuma baglar ve ¢imlenerek erkek ve
disi gametofitleri verirler. Erkek ve disi gametofitlerde olusan gametler birleserek
once dort kamcili planozigotu verir. Planozigot kendini substratuma bagladiktan

sonra ¢imlenerek sporofit nesli olusturur [131].

2.4. CHAETOMORPHA
Bu alg tiirii dallanmasiz ve ¢ok ¢ekirdekli olmasi ile karakterizedir (20-50
cekirdek). Tallus disk seklinde loplar araciligiyla substrata baglanir, genellikle uzun

dallanmamig filamentlerden olusmustur. Hiicreler silindirik — kiire seklinde
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dizilmistir. Hiicre duvarlar1 bazen c¢izgilidir. Hiicreler ¢cok sayida pirenoid igeren,

bazen biiyiik silindirik gozenekleri olan ¢apraz bagl kloroplast icerir [134].

Digenetik (yasam siiresince hem eseyli hem eseysiz tireme) dongiisii
izomorftur. Eseysiz iireme farklilasmamis hiicrelerde olusan dort kamegili zoospor
tiretimi ile gerceklesir. Bunlar hiicre duvarinin gozeneklerinden serbest birakilir.
Benzer sekilde eseyli ireme de iki kamgilidir ve izogami ile olur. Tallus dioiktir (disi

ve erkek organ farkl bitkilerde bulunur) [134].

Diinya’da bugiine kadar Chaetomorpha cinsine ait taksonomik olarak kabul
edilmis 68 tiir bulunmaktadir. Bunlardan 4 Chaetomorpha tiirii Tiirkiye’nin Marmara

kiyilarinda yayilis gostermektedir. Bu 4 Chaetomorpha tiirii;

Chaetomorpha adriani Feldmann

Chaetomor pha aerea (Dillwyn) Kiitzing
Chaetomorpha linum (O.F. Miiller) Kiitzing
Chaetomor pha mediterranea (Kiitzing) Kiitzing [134].

Akdeniz kiyllarindan bulunan tiirler i¢in tayin anahtari [134]

1.Filamentler, substrata bagli. Hiicrelerin ¢api tabandan uglara dogru artar. Bazal
hlicrelers elISIMIS. . ...\ttt e et 2
2. Maksimum hiicre genisligi (70) - 210-1050 pm. Hiicre uzunlugu ise 2-3 kat1 kadar.
Bazal hiicre uzunlugu 1-3 mm’ye yakin, hiicre genisligi ise 8-14 kat1 kadar. Septa
taneli gorliiniim verir.Rengi parlak koyu mavi — yesil..................... C. melagonium
2. Hiicre genisligi maksimum 150-500-(700) um, hiicre uzunlugu 1-2 kat1 kadardir.
Bazal hiicreler 150-900 um capinda, 1-9 kaynasmis hiicreden olusur. Septa biraz
ardir .. C. aerea
1. Cogunlukla serbest yiizen filamentler, filament boyunca sabit genislikte
RUCTEICT. . . e e 3
3. Hiicre cap1 (30)-60-80 pum. Filamenterler karisik yumaklar olusturarak diger
alglerle serbest halde biiyiir. Bazen farklilasmamis bir taban hiicre araciligiyla alt
tabakaya baglanabilmektedir. Rengi parlak yesil renkli iken yaz aylarinda

Y15 11 1) PP C. ligustica
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3. Hiicre c¢ap1 (200)-500-(1000) pum yogun yumak olusturmus halde tuzlu su, kanallar
ve camurlu plajlarda rastlanir. Filamentlerin rengi koyu, parlak yesil. Hiicreleri zay1f

tek septa (bolme) 1le SINITli.......ooovii i C. linum

Bununla birlikte Chaetomorpha linum ve Chaetomorpha aerea, Burrows
(1991) tarafindan aym tiir olarak kabul edilmistir. Ancak giiniimiizde bu iki tiiriin

talluslart morfolojik farklilig1 oldugu i¢in iki ayri tiir olarak kabul edilirler [134].

2.4.1. Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing

Morfolojik Karakter

*Filamentler 1s1nsal, dallanmamis, 10-40 cm uzunlugunda,

*Hiicre ¢cap1 150-500-(700) pm,

*Bazal hiicre uzunlugu 200-900 pm 1-9 hiicrenin kaynasmasiyla olusmustur.

Ipliksi, sert, 1s1nsal ve 10-40 cm uzunlugundadir. Bazal hiicreler ¢ok uzun,
150-700 —(900) um uzunlugundadir. Koyu rizoidal uzantilar filamentleri sabitleme,
membrandz ve diskoid genigleme saglar. Suprabasal hiicreleri kisa, silindirik apikal
hiicrelerin uzunlugu 1-2-(3) kat1 uzunluktadir. Kloroplastlar biiyiik merkezi vakuolii
kaplayan, hiicrenin tiim dis kismini isgal eden ince agsi graniiller bulundurur. Cok
sayida saydam pirenoidi vardir. Bazi talluslar c¢ok sayida ¢ekirdeklerle koyu
kahverengi goriiniir. Tiim filamentler boyunca yi1gilmis hiicreler arasinda seffaf 4-6
um kaliliginda hiicre duvari bulunur. Filamentler yogun kiimeler halinde toplanmis
olarak alt tabakaya baglidir. Agirlikli olarak pleustofit seklinde yetigir. C.linum gibi
yogun Kkitleler olusturur. Vetetatif biliylime goriilir ve diger tiirler iizerinde
filamentler yumaklar olusturarak biiyiir. Filamentlerin terminal hiicrelerinin
farklilasmamis kisimlarinin transformasyonu ile zoospor iiretimi tetraflagellat ve
biflagellat gametlerin yayilmasi difiizyon ile olur. Zoospor (5-7x10-12 um) ve gamet
(5-7x9-10 pm) armut seklindedir. Erkek ve disi gametlerin iiretimi her zaman ayr1 bir
tallusta yer alir (Dioik).Uretken hiicrelerin yayilmasi hiicre duvarmm kiiciik
gozenekleri (8-12 um) yoluyla gerceklesir. Bu asamada terminal hiicreler tamamen

bosalir boylece filament kisalir ver sadece hiicre duvari kalir [134].

NOT: Burrows (1991) C. aerea ve C.linum ’un aym tiir oldugunu diistinmiistiir.
Ancak Kornmann (1972) , Blair (1983) Silve ve ark. (1996) ve Brodie ve ark.
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morfolojik ve ekolojik farkliliklara dayali olarak iki tiir ayr1 olarak kabul edilmeli

gorlisiinii savunmustur [134].

2.4.2. Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kiitzing

Morfolojik karakter

*Filament tek iplik, dallanmamis, cogunlukla serbest halde, tallus uzun

* Hiicre ¢ok hiicreli genisligi (200)-500-(1000) um ¢apinda

* Bazal hiicre uzunlugu 200-1000 um serbest halde, substratuma bagl ya da
diger alglerle birlikte bulunur.

Uzun lifler igeren tallus, genellikle yesil, parlak, uzunlugu birka¢ santimetre
den birka¢ metreye kadar degisir. Kalinlig1 ise (200)-500-(1000) um ’dir. Filamentler
esas olarak parcalanarak biiyiir ve ¢ogalirlar ama bazen 2-3 kat daha biiyiik uzun
silindirik az ya da esit hiicrelerin birbiri ardina yigildigi bir bazal hiicre gerekir.
Bazen bir hiicreden digerine kisitlamalar vardir. Yiizeye baglh olusan talluslar 1-9
hiicrenin birlesmesiyle olusan uzun bir bazal hiicre (200-1000 um) igerir. Parietal
protoplazma kiigiik ¢ekirdekleri cok sayida iceren, ince halkasal kloroplast graniil ve
kiiciik parlak pirenoid dolu agsi filamentlerde her hiicre biiylik bir merkezi vakuol
icerir. Chaetomorpha diger tiirlerin aksine daha kiigiik boyutta, hiicre duvari ¢ok ince
ve genellikle belirgin degildir. Ureme, hiicre duvari ince gézenekler araciligiyla su
icine salinan dort kameili, iki kameili gamet veya sporlarin hiicre igerigine

transformasyonu ile olusur. Tallus dioiktir [134].

2.5. CLADOPHORA

Cladophora diinya capinda yayilis gostermis bliylik bir yesil alg
toplulugudur. Cladophorophyceae smifi ig¢inde yer alan Cladophora cinsi ¢ok
cekirdekli dallanmamis veya dallanma gostermis basit filamentlerle karakteristiktir.
On bir farkhh tir icermektedir. Morfolojik ve molekiiler verilere dayanan son
calismalar ile Cladophora’nin polifiletik (birden fazla atadan) oldugu kanitlanmustir.
Dallanma capinda ve seklinde en ¢ok cesitlilik gosteren birkac takim iginde yer alir
(capt genellikle yukar1 gidildik¢e azalir). Hiicreler silindirik, ¢ok c¢ekirdekli, ¢ok
sayida kiiclik kloroplastli ve pirenoid igerir. Hiicre boliinmesi apikal veya interkalar

seklinde bazen de her iki sekilde de olabilir. Vejetatif tireme ¢ogu tiirde boliinme ile
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gerceklesir. Yasam dongiileri izomorfik nesillerin degisimi seklindedir. Filamentlerin
terminal ve subterminal hiicreleri lireme hiicreleri haline gelir. Sporofit lireme
genellikle dort ya da iki kamgili zoosporlar ile gerceklesir. Gametofit iki kamgili

izogamet iiretir [128].

Akdeniz Kiyillarindan Bulunan Cladophora Tiirlerine Ait Tayin
Anahtari [135]

1-Apikal hiicrelerin karsilikli dallarinda baz1 yapigkan loblu diskler ayni tallusun

dallarma bagli olarak bulunur...................oooiiii C.liebetruthii
1- Apikal hiicre yapigma disklerinden yoksun ... 2
2-Yaygin tallus sekilleri sert, kiiresel , epilitik ya da epifitik............................. 3
2-Tallus yukarida bahsedilenler gibi degilse.............ccooiiiiiiiiiiiiiiiie.. 4

3-Tallus yogun dalli; 2-3 seri hiicre tasiyan dallarin varligi hiicrelerin bazilar1 comak
seklinde, apikal hiicre capt 100-200 pum tallus hiicrelerinin alt kutbundan rizoidler
cikar  (bazen st  taraflardan) cok sayida kisa  uglu  sonlar
(KOTaloid). ..ottt e e e L.echinus
3-Tallus kiiciik dallara ayrilmis, yukaridaki dallarda dallanma dizisi yoktur, hiicre
silindirik, uzun (1-5 mm). Subelerin ¢ogu diizgiin olmayan yuvarlak uzun rizoidlerle
172211 1| SO C.herpestica

4-Akropetal organizasyonu var, interkalar boliinmeler yoklugunda talluslarin ¢ok
uzun hiicreleri (genellikle birka¢ milimetre) 6zellikle bazal hiicreler (bazen birden
fazla SANTIMELIC). ...ttt et 5
4-Akropetal organizasyonu yok, interkalar boliinmeler goriiliir.Tallus hiicreleri
degisen uzunlukta, hatta bazilari ok uzun.................ocoviiiiiiiii i, 10

5-Rizoid bazen var bazen bulunmayabilir.Mevcut olanlarda tallusun alt intestiniformi
hiicrelerinin {irliniidiir.Dallar1 eksenel hiicreler iizerinde yanal olarak yerlesmis ve
yatay ya da hafif egimli bir duvar ile ayrilmis...............oooi 6

5-Rizoidler sadece bazal hiicrelerden iiretilir.Dallar eksenel hiicrenin apikal
hiicrelerine yerlesmis ve eksenel hiicreler yatay veya hafif egimli bir duvar ile
AYTIIMISHIT. .o e 8
6-Rizoid yok. Tallus ylizen kitleleri olusturur veya alt tabakaya ya da diger algler
tizerine baglidir.Sonlandiric1 uglar1 neredeyse kanca gibi genellikle kavisli, eski

hiicre pargalar1 biraz ¢ubuk seklinde.......................ocooiiii, C.retroflexa
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O-RUZOIA MEVCUL. . . oo oo e e e e e 7

7-Apikal hiicre gapt 120-200 LM ...oovinieii e C.prolifera
7-Apikal hiicre ¢ap1 40-75 [WM ...t C.nigrescens
8-Tallusu olusturan kiiciik filamentler yogun dallanmis sekildedir.Rizoidler uzun
olup asagiya dogru dallarin bir uzantisi olarak tiretilir........................ C.herpestica
8-Tallus yukaridaki gibi degilse...........oooiiiiiiii 9
9-Apikal hiicre sivri uglu, ¢ap1 40-70-(80) tm .........coovvvviniiinininnn. C. feredayi
9-Apikal hiicre yuvarlak apeksli , ¢gap1 (55)-90-225 um .................... L.pellucida

10-Talluslar uzun seritlerden olusur dalsiz ya da ¢ok seyrek ve diizensiz bazen ¢ok
sayida es zamanli boliinmeler ile donatilmis dallar uzun seritlerden olusur.Apikal
bliylime baskindir. ... ... 11
10-Tallus c¢ok ve cesitli dallanmalar gosterir...............coviiiiiiiiiiiiinen. .. 13
11-Tallus neredeyse diiz ya da ¢ok az sekilde pseudodikotomik.Apikal hiicre 16-20
103 D TP C.globulina

Tatl su ve tuzlu sulardaki tiirler

11-Tallus belirgin dallt. ... ... ..o e 12
12-Talluslarda yaygin biiyiime sekli ¢ok genis acili pseudodikotomik
filamentlerledir. Dallanmalar diizensiz dallanmamis daginik uzantilardan olusur.
Apikal hiicre ¢ap1 20-40 M .......ooeiiiiiiiiii e C. liniformis
12-Talluslarda akropetal organizasyon mevcut ve apikal biiyiime goriiliir.Interkalar

bliylime sadece biiyiik pargcalarda mevcut. Apikal hiicre ¢ap1 10-28 pm...... C. fracta

Tatli su ve diislik tuzluluga sahip 6trofik aci sularda baskin tiirler
13-Dallar1 neredeyse yatay veya egik bir duvar ile ayrilir. Eksenel hiicreye yanal

eklenir. Ayrica tallusun iizerinde cok uzun hiicreler vardir

13-Dallar1 apikal kutuptan ¢ikmis ve neredeyse yatay veya hafifce egik bir duvar
tarafindan ayrilmistir. Tallus hiicrelerinin ¢ap1 en fazla 10- (15) um.................. 15

14- Apikal hiicre ¢ap1 20-45 (M ...t C.socialis
14- Apikal hiicre ¢ap1 (55)- 80-160-(200) (m.......c.oevvivinieireraninennnnnn. C.coelothrix
15- Hiicre duvarlar1 kalin (5-10 pm); tallus sert , yogun dallanmalar (ayni hiicre
tizerinde en fazla 6 dallanma), siipiirgeye benzer hilal seklinde dallanmalar

bulunmaz.Kutup hiicrelerin bitisik hiicreleri arasinda eski tipik kaynasik ayrimlar
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vardir. Apikal hiicre silindirik (¢ap1 40-80 um) ve ugtaki hiicre (apeks) zayiflamis
renksiz kiibik kristaller hiicrelerin iginde bulunur............................... C.rupestris
16-Rizoid yok, tallus ¢ok dalli, eksene dogru kuvvetli kavisli dallar1 ve yiizen
kitleleri olusturur ya da diger bitkilere dolasmis sekildedir.................. C. battersii
16- Tallus rizoid ile donatilmis........ ..., 17
17-Hiicre duvari kalinlig1 4-6 um; apikal hiicre (31)-35-55-(60) um Seyrek dallanma
ile her 6ge i¢in en az bir dallanma. Tallusda uzun dizi formlar1 birkac¢ santimetre i¢
ice gecmis diizinelerde bulunur........................... C. ruchingeri

17- Ince duvarli (2,5 um’ye kadar); birden fazla sube ile tallus yogun ve sik

18- Talluslarin biiyiimesi interkalar biiyiime (sikca geng¢ dallar1 eski dallar ile
serpistirilmis). Akropetal organizasyonu apikal boliinmelerinde sinirli ve geng
SUTGUNIETAR ...ttt e e e e 19
18-Akropetal var, ara katmanlar basipetal biiylime gosterir ve ¢ok dallanmis tallus
baskin olabilir. Ancak seyrek dalli ve biiylik talluslara birka¢ geng¢ dallar
SEIPISHITIMISEIT. ..ottt 22
19-Apikal hiicre cap1 (biraz zayif ve kalin kafali apeks) 90 ile 170 — (200) pm
arasinda. Tek tarafli ana dizi boyunca farkli uzunlukta filament
dallanmalari...........oooeirinii C. hutchinsiae
19- Apikal hiicre ¢cap1 90 um’den daha az................oooiiiiiiii i 20
20- Apikal hiicre silindirik formda, tepe hiicre ¢ap1 10-16 pum tallus soluk yesil
renkte, parlak dallanmalar; veya 30-40 pm talluslarda dallanmalar koyu

D) | P PP PPN C.albida

21- Tallus 50 cm yiiksekliginde esnek, ge¢ zooid terminallerin olusumu zamanla
vejetatif biliylimeyi uzatir. Genellikle az dallanmalar mevcut................. C.flexuosa
21- Tallus daha cok kii¢iik boyutlarda (en fazla 15 cm yiikseklikte). Zooid

terminalleri monoliformis zamanindan Once olusumu vejetatif bilylimeyi azaltir.

Hareket genellikle dalga ile meveut............cooeiiiiiiiiiiiiiiieienn, C.sericea
22- Apikal hiicre ¢ap1 (90)- 100-160 wm .........ccooviviiiniininnenn.. C.lehmanniana
22- Apikal hiicre cap1 100 pm altinda ... 23
23- Yuvarlak silindirik tepe veya sadece ince apikal hiicre ....................ooenee 24

23- Apikal hiicre uzun ince veya silindirik ince — sivri uclu; tallus tireme fazinda

bazen gubuk seklinde......... ..o 29



24- Tallus soluk yesilken dallanmalar agik renkli...................ooooiiiiin, 25

24- Tallus yogun yesilken dallanmalar koyu renkli.......................l. 27
25- Apikal hiicre ¢ap1 35- 65 m ... C.laetevirens
25-Apikal hiicre ¢ap1 35 [M.....oooinii e 26
26- Apikal hiicre ¢ap1 20- 30 m........oooiiiiiiiii C.vagabunda

26- Apikal hiicre ¢ap1 20 pm’nin altinda....................ocoeienln. C.dalmatica
27- Apikal hiicre ¢apt 85-100 M.......ovvviiiiitiiiiei e, C.laetevirens
27- Apikal hiicre ¢ap1 85 pm’nin altinda ... 28
28- Apikal hiicre ¢ap1 55-80-(90) M.......c.oviviniiiiiiiiieieeiaene, C.vagabunda
28- Apikal hiicre ¢ap1 55 pm’nin altinda.............................. C.dalmatica
29- Tallus soluk yesilken dallanmalar agik renkli......................o 30
29- Tallus yogun yesilken dallanmalar koyu yesil...............ooooiiiiit. 31
30- Apikal hiicre ¢ap1 27-32 WM......o.ovviiiii i C.vadorum
30- Apikal hiicre ¢ap1 19-24 um...........coooiiiiiiiiiiii e C.glomerata

Tatli su ve tuzlu sularda baskin tiirler
31- Cok uzun apikal hiicre (1/d = 2,5- 24; ¢cap1 50-65 pm).............. C.vadorum
31- Kisa apikal hiicre (1/d=1,5-5; ¢cap1 58-91 um).......... C.glomerata

2.5.1. Cladophora aegagropila (Linnaeus) Rabenhorst

Morfolojik Karakter
> Interkalar biiyiime hakim
» Genellikle ayn1 hedef hiicreye dik yan dallar eklenmis
» Apikal hiicre ¢ap1 (30) — 50-70-(100) pm uzunlugu 5-10-(20) kat1
» Tuzlulugu distik sularda mevcut [134].

Tanimi

Tallus yogun, karigik ve diizensiz sik bolmeli, dallidir. Dallanmalar subapikal
ya da yana dogru gercgeklesir, bu durumda tallus dikeydir. Bazal hiicreler genellikle
kavisli veya dirsek seklinde goriiniir. Apikal hiicreler silindirik ortalama olarak (30)
— 50 — 70- (100) um capa sahiptir. Genellikle terminal hiicreleri eksik ve onlarin
yerine yaygin bir dallanma vardir. Hiicre duvari oldukca kalin 3,8 pum, terminal

dallanmalarin uclarinda ortalarinda ya da bazalde 20 pum kalinliktadir. Terminal
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hiicre disinda kloroplast, koyu yesil bir renk veren hiicre ile doludur. Bu hiicrelerde
yanal olarak mevcut rizoid bulunabilir. Cogunlukla bunlar lahana gibi girintili
cikintili toplar gibi karisik bulunur. Ureme normalde tallusun pargalanmasiyla
gerceklesir. Nadiren tireme hiicrelerinin olusumu gozlenmistir. Bu hiicreler hiicre
duvarindaki bir gézenek araciligiyla dis ortama salinir [134].

NOT: Bu tiir en yaygin olarak tatli suda ve fazla tuzdan arindirilmis sularda yaygin

olarak bulunur. Bu nedenle adlandirma ¢ok zengin ve es sayisi ¢ok yiiksektir [134].

2.5.2.Cladophora albida (Nees) Kiitzing

Morfolojik Karakter
> Ozellikle interkalar biiyiime
Apikal dallar1 egik duvarlar ile boliinmiis
Apikal hiicre ¢ap1 (10) -15 (25) um, uzunlugu 4 -7- (15) kat1
Apeks yuvarlak sekilli

YV V V VY

Ayrica tuzsuz ortamlarda bile bulunurlar [134].

Tanim

Tallus yogun, karisik ve cesitli uzunluklarda dallanmalar gostermistir.
Genellikle 2-3 dalli ana dallanma pseudodikotomiktir. Biiylime esas olarak
interkalardir. Apikal hiicreler yuvarlak apeks silindirik sekillidir. Oldukca kalin
duvar (2-5 pum) nispeten kiigiik caplidir. Ortalama olarak kalinligi (10)-15-(25) um
ve 4-7-(15) kat uzunluga sahiptir. Son dallar1 spor olusumu igin pargalanarak
cogalmis olabilir tallus yalnizca ana dallarin azaltilmasi i¢in pargalanir. Oldukca
koyu renkli kloroplastlar hiicreleri tamamen doldurur. Ureme cogunlukla spor
olusumu veya béliinme ile gerceklesir. Ureme hiicrelerinden vejetatif olanlar kisa ve

genellikle moniliform goriiliir [134].

NOT: Bu tiir en ¢ok bilinen tiirlerdendir. Genellikle tuz orani diisiik sularda rastlanir

[134].
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2.5.3.Cladophora dalmatica Kiitzing

Morfolojik Karakter
» Agirlikli olarak apikal bliytime
» Terminal dallanma genellikle hiicre basina bir dalli, tek tarafli ve
giiclii dallanmalar mevcut
» Terminal hiicrelerin genigligi 13-15- (25) um ,uzunlugu (3)-10-20-
(30) kat1 uzunlugundadir [134].

Tanim

Tallus ¢ok ince rengi soluk yesil, biiylime esas olarak akropetal, bazen yiizen
kiimeler olusturur, deniz cayirlar1 arasinda yetisir. Filament ¢apt 60-100 pm’dir ve
apikal dallar1 giigliidiir. Genellikle dallanma tek taraflidir, 3-6 dallanma ya da ayn
anda birden ¢ok dallanma goriliir. Hiicreleri uzun, diizenli, bogumlu ve ¢ok ince bir
zar ile karakterizedir. Apikal hiicreler ince, 13-15-(25) pum ve 20-30 kati
uzunluktadir. Terminal dallar1 genellikle tek tarafli ve son derece serttir, hiicre basina
3-5 dallanma goriilebilir. Kloroplast capraz ve ¢ok sayida pirenoid igerir. Ureme
gamet veya zoospor gametokist, sporokist terminal hiicre transformasyonu ile olusur.
Cift kamgili veya dort kamcili hiicreler karakteristik 6zelligidir. Sporlar veya gamet

hiicre duvarindaki bir gézenek araciligi ile serbest birakilir [134].

2.5.4.Cladophora fracta (O.F.Miiller ex Vahl) Kiitzing

Morfolojik Karakteri

» Baskin iireme tipi interkalar
Apikal hiicre ¢ap1 (10)-20-(30) um, uzunlugu 5-25 kat1 kadar
Dallanma bol hiicre basina 1-3 dallanma

Ozellikle geng talluslarda dallar1 cogunlukla dar agili

YV V V V

Tuzlu sularda serbest halde bulunur [134].

Tanimi

Cok gelismis karisik kitleler olusturan polimorfik bir tiirdiir. Pleustofitica
formu yiizeye bagl biiylir ve ¢ok biiyilik kitlelere ulasir. Bu asamada biiyiime esas
olarak interkalar biliyiime ile karakterize edilir. Ana filament ¢ap1 70-80-(100)
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um’dir. Terminal hiicreler (10)-20-(25) um ¢apinda uzunlugu 25 kati1 ¢apa kadar
ulagir. Dallanma tiirii pseudodikotomiktir. Her bir hiicrede 1-3 dallanma goriiliir.
Geng tallusun terminal dallar1 akropetal biiylime ile genigler, ¢cok dar agilar
mevcuttur. Kloroplast ¢apraz, ¢ok sayida kiiciik ve saydam pirenoid icerir. Ureme

parcalanma ve sporlanma ile gerceklesir [134].

2.5.5.Cladophora glomerata var. crassior (C.Agardh) C. Hoek

Morfolojik Karakteri
» Tallus koyu yesil renkli akropetal organizasyonlu
» Hiicre bagina bol dallanma goriiliir. 2-3-5 dallidir.
» Apikal hiicre ¢ap1 (20)-50-70-(90) pm’dir, uzunlugu (2)-6-13 kati
caplarindadir.
> 11k 2-3 bazal hiicrede sik yan dallanmalar vardar.

» Tatli su tiirleri ac1 ortamlarda mevcuttur [134].

Tanimi

Tallus ¢ogunlukla yogun dalli ve agirlikli olarak akropetal, i¢ boliinmeler
yaygindir. Apikal hiicre ¢ap1 (20)-50-70-(90) um ve uzunlugu (2)-6-13 kat1 kalinliga
sahiptir. Dallanma psddodikotomik ama distal kisimda bir¢ok farkli kalinliklarda 2-
3-5 dallanma goriiliir. Dallanma terminal hiicrelerinde falcate veya retrofalcate
olabilir [134].
Ekoloji: Genellikle tatli veya tuzlu su tiirleri genis kitlelere pleustofitik formunda
(genelde kati substratlarin eksikligi nedeniyle, bir substratta baglanmaz ) yayilmistir,

ayni zamanda yiizeye tutunmustur. [136].

2.5.6.Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing

Morfolojik Karakter
» Tallus eni 10-35 pm, baskin biiyiime interkalar, aci suya dayaniklilig
azdir.
» 15°-70°’lik agiyla dallanir
» Apikal hiicre ¢apt 95-170-(200) pm uzunlugu, 1.5-3-(6) kati
kalinliginda
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» Medyan ve bazal hiicre kalinligi 240-400 um ve uzunlugu kendi
capinin 2-4 kat1

» Apikal hiicre duvart 3-8 um, medyan ve bazal duvar1 40 um’ya kadar
olabilir [134].

Tanimi

Tallus orta-biiyiik, yiiksekligi 10-15-(35)cm arasinda degisir. Cogunlukla
psododikotomik dalli ama dallanmalar farkli uzunluk dizilerinden olusur. Biiylime
ozellikle interkalar sekilde gergeklesir. Hiicre basina iki {i¢ dallanma goriiliir. Apikal
hiicreleri ¢ok biiyiik ve 95-170-(200) um capa sahiptir. Bazal ve medyan 240-400
um arasinda bir ¢apa sahip, uzunlugu 2-4 kat1 kalinligindadir. Dallanma her zaman

fastigiata olup 15°-70° arasinda a¢1 yapar [134].

Ureme esas olarak terminal hiicre doniisiimii ile sporokist ya da gametokist
olarak gerceklesir. Bunlar daha sonra pargalanir, moniliform hiicreler uzun zincir
olusturabilir. Bu nedenle biiylime sadece interkalar boliinme ile devam eder.

Ekoloji: C. hutchinsiae yiiksek tuzluluk oranina sahip sularin tipik tiiriidiir ve aci

suya dayaniklilig1 diisiiktiir [134].

2.5.7.Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing

Morfolojik Karakteri
» Biiyiime agirlikli olarak akropetaldir
» Apikal hiicre eni 50-60-(75) pm ve uzunlugu 4-6 kati ¢apinda
» Yiiksek tuzlu ve agirlikli olarak acik yesil renkli sularda bulunan
tiirler

» Spor olusumu genellikle yogundur [134].

Tanimi

Tallus kabuk ya da atiklara baglh biiyiir, 5-10-(20) cm boylarindadir. Tiim
tiirlerin biiylimesi agirlikli olarak akropetaldir. Bazal hiicre ¢ap1 100-200 pm’dir,
yogun dallanmalar goriiliir. Apikal hiicre, silindirik-konik-yuvarlak, ortalama 50-60-
(75) um ¢apinda ve uzunlugu 4-6 kat1 kadardir. Kloroplast ¢cok sayida, yuvarlak

kiigiik pirenoid icerir. Hiicre zar1 bazen hiicreler arasi baglanti saglar ve incedir.
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Ureme Temmuz-Agustos aylarinda ¢ogunlukla spor olusumu ile olur, ana eksen ve
apeks apikal hiicrelerden baslayarak dallanma tabanina dogru devam eder. Hiicre
duvarinin sigmis bir goriiniime sahip hiicrelerinde apikal ya da subapikal gézenekten
disartya salinan iki kameili ve dort kamgili gamet veya koyu yesil renkli sporlar
olusur. Hiicreleri hizl1 bir sekilde bosaltarak sadece dis duvar kalintilar1 birakir ve bu
da 6zgiin alg morfolojisini animsatir. Piriform seklinde zoosporun ortalama 6l¢iisii 6-
8x16-20 pm’dir. Gametler kiiciik 4-6x(7)-10-(12) pum boyutlarinda, kendi
biiytlikliigiinde sporlar zor goriiniir oldugu i¢in kamgilar sayesinde ayirt edilebilir.
Sporlanma sirasinda biiyilk miktarda spor atilir, hemen alt tabakaya ve tallusa

yapisarak ¢imlenmeye ve filizlenmeye baglar.

Ekoloji: Deniz kiyilarinda oldukc¢a yaygin ama ayni zamanda tuzlulugu yiiksek i¢

bolgelerde sik rastlanan bir algdir. Epifitik olarak biiyiirler [134].

2.5.8.Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing

Morfolojik Karakter

» Biiyiime baskin sekilde akropetal, ancak sik sik interkalar boliinmeler
goriiliir
Apikal hiicre ¢ap1 90-130-(160) pm, uzunlugu 2-6 kat1 kalinligindadir.
Medyan hiicre ¢ap1 140-330 pm, uzunlugu 2-10 kat1 kalindiginda
Cok kalin hiicre duvar1 10-15 pm uglarinda, bazalde 50-75 um
Apeks genellikle hilal seklinde kivrimli [134]

YV V VYV V

Tanimi

Tallus diger yosunlar ve deniz tohumlu bitkileri i¢inde pleustofitica formunda
ylizeye bagll biiyilir. Tallus ¢ok hafif renk ve dokuya sahiptir. Tallusun eski
yerlerinde interkalar ile akropetal biiytime goriiliir, tallus ¢ap1 ¢ogunlukla 300 um ve
Ozellikle durgun sularda yetisen talluslarda daha fazladir. Ana dallar1 genellikle

pseudoditomik ve 120° agilidir [134].

Terminal dallar1 bir¢ok dallanma yapmus, (1)-2-3 hiicreli, genellikle tek tarafli
ve bazen u¢ dallarinda hilal seklinde kivrilma goriiliir. Apikal hiicre uglar

yuvarlaktir. Apikal hiicreleri (90)-100-130-(160) um capindadir ve ortalama (2)-4-6
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kat1 uzunlugunda oldugu siirece ¢ok kolay milimetre uzunluguna ulasmaktadir. Ara
hiicreleri 150-200 um ¢apinda ve uzunlugu 1400 pm’ye kadar ulasabilir. Hiicre
duvart ¢ok kalin ve bazal 50-75 um arasinda degisebilir. Biiyiik hiicrelerde
kloroplastlar capraz ve ¢ok sayida kii¢iik pirenoid igerir. Ayn1 zamanda saydam
goriintiiye sahiptir. Daha geng hiicrelerde kloroplastlar graniiler goriiliir, yuvarlak ve
hiicre liimeni boyunca yogun sekilde bulunur. Ureme terminal hiicre doniisiimii ya da
lateral hiicre tarafindan olusturulan sprokist ve gametokistler, yogun koyu yesil

renkli sporlar olusturur [134].

Ekoloji: Ozellikle Zostera marina L. ve Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson gibi
deniz tohumlu bitkilerinin silirglinleri arasinda yaygin ve yogun karmasik kiimeler
olusturur. Net olarak rengi agik yesil goriiniir, tohumlu bitkiler (koyu yapraklar)
arasinda neredeyse beyaz, soluk yesil goriinen oldukg¢a kalin apikal hiicre rigidula

kivrimiyla kolayca ayirt edilebilir [134].

2.5.9.Cladophora liniformis Kiitzing

Morfolojik Karakter
» Biiylime agirlikli olarak interkalar
» Dallanma seyrek pseudodikotomik hiicre basina 1 dallanma
» Terminal hiicre ¢ap1 20-25-(35) um’dir ve uzunlugu 5-10-20 kati
kalinliginda
» Eksen ¢ap1 <90 pm’dir. Ardigik hiicreler arasinda kalin hiicre duvari

bulunur [134].

Tanim

Tallus ince, soluk yesil renkli, deniz c¢ayirlar1 arasinda biiylik kiimeler
olusturur. Maksimum boyutlar1 yaklasik 10cm’dir. Tiim pleustofitik tiirlerinde
oldugu gibi biliylime baskin olarak interkalar ve bir zig zag yapiya sahiptir.
Filamentlerin ¢ap1 bazal daima 90 pm’den az, ortalama ana eksen hiicreleri 45-60
um arasinda degisir. Dallanma genelde ¢ok bol degildir ve cesitli uzunluklarda
dallar, ana filament boyunca yayilir. Genellikle dallanma pseudodikotomiktir.
Hiicreler diizenli ve sigkinliklerin dis kenarlar1 {lizerinde agik¢a goriilebilir hiyalin

duvari ile birbirinden ayrilmis, uzamistir. Apikal hiicrelerin silindirik ve konik, uzun
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apeksin ortalama cap1 20-25-(35) um arasinda ve 100-200-(400) um’lik uzunluga
sahiptir. Kloroplastlar tiim hiicre liimenini isgal eder, ¢apraz ve ¢ok sayida pirenoid
icerir, kalin hiicre duvarina sahiptir. Aslinda iki ardigik hiicre arasinda hiicre
duvarlart 50 pm’yi asabilir. Akineti tireme hiicreleri hareketli, 6zellikle tuzu az ortam

iginde yaygin olarak filament parcalanmasi ile ¢ogalma gercgeklestirir [134].

2.5.10.Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing

Morfolojik Karakter
» Akropetal biiylime
» Bazal hiicrelerin alt kismindaki hiicrelerden rizoid olusur ve halka
seklindedir.
» Kuvrik, siskindir.
» Yogun koyu yesil renktedir [134].

Tanimi

Tallus her zaman alt tabakalara baghdir, uzunlugu 5-10-(15)cm’dir. Sekli
kivrik, siskindir. Sert ve koyu yesil renkli, ancak kuruyunca koyu kahverengi olur.
Bazal hiicre bolgesi alt tabakaya daha fazla yayilmadan once her hiicrenin ilk
dallanmas1 halka seklindeki daralmalar ile sik sik rizoid olusturur. Ayn1 bazal hiicre,
uzunlugu 4-5mm, genisligi 0,6-0,7mm’ye kadar olabilir. Genellikle dairesel
daralmalar mevcuttur. Biiylime; akropetal, hiicrelerin boliinmesi ve uzamasiyla olur.
Kaynagindan her yeni hiicre sirasiyla art arda bir veya birden fazla (4-6) dallanma
goriiniir. Apikal hiicre yuvarlak, silindirik-konik tepe hiicreleri ortalama (20)-160-
(200) um c¢apinda, uzunlugu 4-8 kat1 kadardir. Adaksiyal anlamda kavisler vardir.
Kloroplast ¢ok sayida yuvarlak veya konik ve tiim liimeni isgal eden 1-(2) biiyiik
pirenoid igerir. Alg boyutu icin ince hiicre duvart 10-15-(20) um’ye kadar kalinliga
sahip olabilir. Genellikle biraz lamellatadir. Genel olarak tireme apikal hiicreden
baslayarak sporlanma ile gerceklestirilmektedir.
Ekoloji: Yiiksek hidrodinamik olan bolgelerde bulunmaktadir. Deniz ve kiy1 lagiinde
olduke¢a yaygindir [134].
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2.5.11.Cladophora rupestris (Linnaeus) Kiitzing

Morfolojik Karakter
» Biiyiime biiylik 6l¢iide interkalar
Farkli yas ve boyutlardaki dallar <20° agil1
Apikal hiicre ¢ap1 60-90-(120) um
Apikal hiicre uzunlugu 2-6 kat1 uzunlugunda

Kalin lamine duvar 10-25-(50) um ¢apinda [134].

YV V VYV V

Tanimi

Bu tiiriin tallusu koyu yesil, yliksekligi yaklasik 10 cm ama bazen 20 cm’ye
kadar ulagabilir. Tallus baslangicta az dallanma yapmis ama daha sonra dallanma
yogunlagmistir, ¢ok sayida dik yapraklardan olusan rizoid bazal diskten olusur.
Dallanma genellikle pseudodikotomik, c¢ok farkli yaslarda dallar1 ana eksene
yaklagmigtir (<20° agil1). Dallanma ¢ok bol olabilir ve baz1 apikal hiicreler, konik
sekilli 60-90-(120) pm c¢apinda ve normal uzunluk Olciileri sadece 2-6 kati
uzunlugundadir. Biiyiime genellikle interkalardir. Bazal hiicreler medyan bdlgesine
benzer ve normalde 2-6-(10) kat1 uzunlugundadir. Uzunlugu 1000 um ve genisligi
200 pm’nin iizerinde olabilir. Tiim hiicreleri 10-25-(50) um genisliginde ¢izgili kalin
bir hiyalin duvar igerir. Kloroplast yogun, homojen ya da hafifce ¢apraz bagl bir
goriintiiye sahiptir. Ureme boliinme disinda terminal veya yanal hiicrelerin

transformasyonu ile olusan iki veya dort kamcili koyu yesil sporlar ile gergeklesir

[134].

2.5.12.Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing

Morfolojik Karakter
» Biiyiime 0zellikle interkalar, hiicreler tespih goriniimlii
» Hiicre duvari ince, ¢ap1 (1)-2-5-(8) um
» Apikal hiicre cap1 (20)-35-(60) pm ve uzunlugu 2-4 kati uzunlukta
[134].
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Tanim

Tallus kahverengi —koyu yesil renkli, genellikle boyutu kiigiik:2-5- (20) cm,
biiyiime genellikle interkalardir. Birgok dallanma ve yayilmalar tallus boyunca
birbirini takip eder. Apikal dallar1 dar agili ve yaklasik 45°°dir. Medyan hiicreleri
ortalama 2-5-(10) kat1 ¢apinda tespih seklinde hiicreler igerir. Apikal hiicreleri konik
—kursun seklinde, yaklasik (25)-30-35-(60) um ¢ap1 genislikte ve uzunlugu 2-4-(8)
kat1 uzunluktadir. Glines 15181na ¢ok fazla maruz kalmadigi i¢in biiyiik oranda koyu
renkli gorlinlime sahiptir. Tiim hiicreleri hiyalin, ¢ok kalin olmayan (1)-2-5-(8) um
ol¢iilerinde bir hiicre duvari ile ¢evrilidir. Kloroplastlar yogun yesil renkli, hiicrelerin
tamamint veya bir kismini isgal etmis durumdadir. Her zaman iyi ayirt edilir ve
nadiren ¢apraz baglanmistir. Ureme béliinme disinda terminal veya lateral hiicrelerin
cift veya dort kameili sporokist veya gametokistlere doniisiimii ile olur. Van den
Hoek (1963) diizenli bir gametofit ve sporofit arasinda degisen, iki farkli cesidi
oldugunu gosterdi [134].

2.5.13.Cladophora vadorum (Areschough) Kiitzing

Morfolojik Karakter
» Biiyiime agirlikli olarak akropetal
» Apikal hiicre eni 28-40-(50) pm, uzunlugu (3)-8-12-(20) kati
genisliginde ve sik sik hilal seklinde kivrimlar mevcut
» Genellikle ¢ok bariz pseudodikotomik dallanma
» 4-6 dallanma ile birden fazla baglantilar mevcut

» Terminal dallar1 ¢ok kisa ve genellikle tek taraflidir [134].

Tanimi

Bu tiiriin tallusu 20-30 cm’yi gegmeyecek sekilde kiiresel ve genellikle agik
yesildir. Bliyiime ¢ogunlukla akropetal, eski hiicrelerde interkalar ¢aplar1 ise nadiren
180-200 um’yi asar. Dallanma genellikle pseudodikotomik, olduke¢a acik dallanmalar
gosterirken yash dallar1 90°°lik acilar olusturur. Sik sik ayni anda 4-6 dal birden
yayillim gosterir. Apikal dallar1 genellikle tek tarafli, oldukca kisa, siklikla hilal
seklinde kivrimli, giir bir gériinlime sahiptir. Terminal hiicreler 28-40-(50) um capa
sahiptir. Uzunlugu (3)-8-12-(20) kat daha genis hatta 1 mm’ye kadar ulasabilir. Tepe
noktalar1 yuvarlak ve cogunlukla ¢ok uzundur. Medyan hiicrelerin ¢cap1 100-150 um
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capinda bazal hiicre 180-200 pm arasinda capa sahiptir. Hiicre duvari ¢ok ince
(yaklasik 2-4 pm) ancak apeks igin 5-6 pum’ye ulasabilir. Biliyiik hiicrelerde
kloroplast yiiksek oranda capraz bagli ve ¢ok sayida kiiciik pirenoid igerir. Geng
dallar1 oldukea grantillii ve kiireseldir [134].

2.5.14.Cladophora vagabunda (Linnaeus) van den Hoek

Morfolojik Karakter
» Biiylime baskin olarak akropetal
» Apikal hiicre ¢ap1 20-25-(28) um ve (10)-15-20-(28) kat1 uzunlugunda
» Uglar genellikle hilal seklinde kivrimli [134].

Tanimi

Bu tiiriin biiyimesi ¢ogunlukla akropetal bazi yerlerde interkalar hiicre ¢ap1
200 um’yi asar. Dallanma siklikla pseudodikotomik, ¢cok gelismistir ve her hiicrenin
apeksi dallanmis, genellikle kisa akinetlidir. En yasli tepe hiicrelerinde ayn1 anda 3-4
dallanma mevcuttur. Dallanma oldukg¢a belirgindir ve uglar genellikle hilal seklinde
kivrilmistir. Apikal hiicreleri 20-25-(28) um capinda ve ¢ogunlukla ¢ok uzun 700
um’ye kadar ulasabilir (20-28 kat1 ¢capa sahip). Apeks hiicrelerinin uglar1 yuvarlaktir.
Hiicre duvart ince ve ortalama 6l¢iisii 2-4 um, apikal hiicreleri 5-6 um ’ye ulasir,
terminal hiicreler hilal seklindedir. Son derece biiyiik kloroplast hiicreler ¢capraz baglh
ve ¢ok sayida kiiciik pirenoid igerir. Geng hiicreler hiicre liimeni boyunca yayilmistir

[134].

NOT: Bu tiiriin ge¢miste birgok farkli formu toplanmistir. Glomerata grubuna ait
temel 6zellikleri ile Cladophora fracta (O.F.Miiller ex Vahl) Kiitzing ve Cladophora
vadorum (Areschoug) Kiitzing ile kolayca karistirilir. Ik gdze carpan her seyden
once her zaman agirlikli olarak apikal biiylime ayirt edilir (C.fracta pleustofitik
formlarda, agirlikli olarak interkalar biiyiir). Spor olusumu tespih seklinde koyu yesil
filamentler bulunur. Apikal hiicreleri kii¢iik ¢aplara sahiptir [134].
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2.5.15. Lychaete echinus (Biasoletto) M. J. Wynne

Morfolojik karakteri
» Agirlikli olarak interkalar bliytime
» Apikal hiicre eni 100-170- (200) pm uzunlugu 3-7- (10) kati
» Hiicre duvari ¢ok kalin, hiyalin ve lamelli yapida

» Aci su ya da deniz suyunda yasarlar [134].

Tanimi

Tallus yogun ve diizensiz dalli, sik sik ara bolmeler mevcuttur. Apikal
hiicreler silindirik, ortalama 100-170-(200) pm capindadir. Hiicre duvar1 seffaf, cok
kalin, terminal dallarin hiicrelere 7-13 um, orta ve bazal hiicreleri 60 pm kadardir ve
lamine yapist goriiliir. Terminal hiicre diginda kloroplast tiim hiicreyi doldurarak
neredeyse siyahimsi koyu yesil bir renge boyar. Yogun ve oldukea karisik dallanmali
tallusun yan dallari rizoidi olusturabilir. Ureme genellikle tallusun pargalanmasi ile
veya nadiren apikal ve subapikal hiicrelerin transformasyonu i¢in gametokist veya
sporokist iireme hiicrelerinin olusumu ile gergeklesir. Ureme hiicreleri hiicre
duvarindaki subapikal gozenek araciligi ile ortama salinir [ 134].

Ekoloji: Bu tiir ¢ok yaygin olmamakla birlikte tuzlu suda mevcuttur [134].

2.5.16.Lychaete pellucida (Hudson) W. J. Wynne

Morfolojik Karakter
» Acik yesil renkli yart saydam
» Akropetal biiyiime
» Cok uzun bazal hiicreleri, 1-1,6 cm ve halkasal bogumlanmalar ile

rizoid olusur.

» Apikal hiicreler ¢ok biiyiik, ortalama 90-150-(200) um [134].

Tanim

Her zaman akropetal biiylime ve tallus yilizeye tutunmug 3-5-10 cm
yiikseklige sahip, ama 25-30 cm’ye de ulasabilir. Sert ve rengi ¢ogunlukla yesil,
seffaftir. Bazal hiicreler ¢ok uzun 1-1,6 cm’ye kadar ve 280-400-(600) pum
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capindadir. Bazal boliinmede halkasal bogumlanmalar ile ¢ok sayida kisa rizoid

bulunur. Dallanma genellikle trikotomiktir [134].

Apikal hiicreler ¢ok biiytliktiir. Ortalama c¢ap1 100-150-(200) pm’dir. 1-
1,6mm’ye kadar uzunluga sahip olabilir. Genellikle tabakali bir yapiya sahip, kalin
hiyalin zar bulunur. Apikal hiicre kalinlig1 ortalama 15-20-(25) pm’dir ama bazal
hiicrelerde 60-75 pm’ye ulasabilir. Kloroplast ¢capraz baglanmig 3-5-(6) um ¢apinda
cok sayida pirenoid icerir. Ureme spor olusumu veya gamet olusumu igin apikal

hiicrelerden spor ve gamet olusumu ile gerceklesir [134].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Bu caligmanin materyalini Tiirkiye’nin Marmara Denizi kiyilarinda Erdek ve
cevresinde yayilis gosteren yesil alglerin (Chlorophyta) bir ordosu olan
Cladophorales tiirleri olusturmaktadir. Materyali temsil eden Orneklerin alindigi
istasyonlar; Edincik, Kapidag Yarimadasi (Narli) ve Pasaliman1 Adast kiyilaridir.

Orneklemeler mevsimsel olarak 2015- 2017 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1.0rnek Toplama Yéntemi

Belirlenen istasyonlarda sert zeminlerin yiizeylerine tutunmus ya da kumluk,
camurluk alanlarda yasayan makroalg tiirleri sahile yakin kiyilardan dogrudan elle
daha ilerilerden snorkel yardimiyla alinmigtir. Daha derinlerde bulunan 6rnekler ise
aletli dalis (SCUBA) yontemiyle alinmistir. Alinan 6rnekler deniz suyuyla birlikte %
2-4 formaldehit i¢eren kavanozlara yerlestirilmistir. Kavanozlarin {izerine 6rneklerin
alindig1 istasyonlar, ornegin alindig tarih gibi onemli bilgiler kaydedilerek daha

sonra incelenmek iizere laboratuvara getirilmistir.
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Sekil 3.2.1. Ornekleme alami ve istasyonlar

3.2.2. istasyonlar

Marmara Denizi’nin Erdek ve ¢evresinde bulunan Edincik, Pasaliman1 Adasi,

Kapidag Yarimadasi (Narl) istasyonlarindan 6rneklemeler yapilmistir (Sekil 3.2.1).

3.2.2.1. Edincik

Edincik istasyonu Erdek-Bandirma karayolu tizerinde olup dip yapis1 kumluk
yer yer kiigiik taslik alanlar ile kaplidir (Sekil 3.2.2.1). Bu istasyonda denizel
angiospermlerden 6zellikle Cymodocea nodosa gozlenirken mevsimsel olarak yesil
alglerden Ulva ve Cladophora ile kirmizi alglerden Ceramiales ordosu tiirlerinin

yogunlugu gozlenebilmektedir.

3.2.2.2. Kapidag Yarimadasi (Narh)

Kapidag Yarimadasi’inda ornekleme Narli koyii yakinlarindan yapilmistir

(Sekil 3.2.2.2.). Bu istasyonda dip yapisi kumluk ve yer yer taslik olup denizel
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angiospermlerden Cymodocea nodosa, yesil alglerden Ulva, Cladophora tiirleri ile
yabanci yayilimci tiir Codium fragile subsp. fragile, kahverengi alglerden Cystoseira
barbata ile Padina pavonica, kirmizi alglerden Ceramium, Polysiphonia, Hypnea,

Gracilaria, Corallina cinslerine ait turleri bulunmaktadir.

3.2.2.3. Pasalimani1 Adasi

Pagalimani1 Adasi istasyonu adanin Kapidag Yarimadasina bakan cephesinde
olup kiyr taslik ve kayalik olup dip kismi nadiren kumluktur (Sekil 3.2.2.3.). Bu
istasyonda yesil alglerden Ulva, Cladophora tiirleri ile yabanci yayilimci tiir Codium
fragile subsp. fragile, kahverengi alglerden Ectocarpus siliculosus, Cystoseira
barbata, Cystoseira compressa, Cystoseira crinita ile Punctaria latifolia, kirmizi
alglerden Ceramium, Polysiphonia, Hypnea, Gelidiella, Gracilaria, Corallina,

Porphyra cinslerine ait tiirleri bulunmaktadir.

Sekil 3.2.2.1. Edincik istasyonu.
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Sekil 3.2.2.3. Pasalimani1 Adasi istasyonu.

3.2.3 Materyal Tayin Etme Yontemi

Laboratuvara  getirilen  kavanozlardan alman  Ornekler  kiivetlere
yerlestirilmistir. Kiivet igine yerlestirilen 6rnekler i¢inden Cladophorales ordosuna
ait ornekler renkleri, karakteristik 6zellikleri dikkate alinarak petri kabina alinmustir.
Petri kaplarina alinan Cladophorales tiirleri 6nce stereomikroskop ile incelenip
sistematik gruplandirma yapilmistir. Daha sonra ise mikroskopla daha detayli bir
inceleme yaparak her bir tliriin apikal hiicre boyu, eni, tallus hiicre boyu o6l¢iilerek,
dallanma sekilleri hiicre sekilleri dikkate alinarak, daha once yapilmis olan tayin
anahtar1 6zellikleri ile karsilastirilarak tiirler teshis edilmistir. Ayrica teshisi yapilan

tiirlerin stereo ve mikroskobik fotograflari da ¢ekilmistir. Cladophorales ordosuna ait
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tiirlerin detayli olarak incelemesi yapilmis, tiirlerin ayirt edici 6zellikleri de

belirtilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMALARI

Bu calismada, Tiirkiye’nin bir i¢ denizi olan Marmara Denizi’nde Erdek ve
cevresindeki bolgelerde bir yesil alg ordosu olan Cladophorales tiirlerinin
biyogesitliligini belirlemek adina morfolojik karakterler dikkate alinarak tiir
tanimlamalari, taksonomik caligmalar, varsa bu bolgelere yeni giris yapan
Cladophorales tiirlerinin tespit edilmesi hedeflenmis ve bu dogrultuda arastirmalar ve
incelemeler yapilmistir. Bunun yani sira karasal baskiin etkisi ile firsatci tiirler

bakimindan degerlendirilmesi gergeklestirilmistir.

4.1.Cladophorales Ordosu ile Tlgili Yapilan Taksonomik Calismalar

Tiirkiye kiyilarinda Cladophorales ordosuna ait 4 familya, 34 taksa tespit
oldugu rapor edilmistir[ 136]. Tespit edilmis olan familya ve taksalar su sekildedir:

Anadyomenaceae

Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh

Microdictyon tenuius J.E.Gray

Cladophoraceae

Chaetomorpha adriani Feldmann
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing
Chaetomorpha crassa (C. Agardh) Kiitzing
Chaetomorpha linum (O.F. Miiller) Kiitzing
Chaetomor pha mediterranea (Kiitzing)
Cladophora aegagropila (L.) Trevisan
Cladophora albida (Nees) Kiitzing
Cladophora boodleoides Borgesen
Cladophora coelothrix Kiitzing
Cladophora dalmatica Kiitzing
Cladophora densissima Kiitzing

Cladophora feredayi Harvey
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Cladophora flexuosa (O.F. Muller) Kiitzing
Cladophora fracta (O.F. Muller ex Vahl) Kiitzing
Cladophora glomerata (L.) Kiitzing

Cladophora hauckii Borgesen

Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing)
Cladophora koeiei Borgesen

Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing
Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing
Cladophora nigrescens Zanardini ex Frauenfeld
Cladophora nitidissma

Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing
Cladophora ruchingeri (C.Agardh) Kiitzing
Cladophora rupestris (L.) Kiitzing

Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing
Cladophoropsis modonensis (Kiitzing) Reinbold
Lychaete pellucida (Hudson) M. J. Wynne
Rhizoclonium tortuosum (Dillwyn) Kiitzing

Siphonocladaceae

Sphonocladus pusillus (C.Agardh ex Kutzing) Hauck

Valoniaceae

Valonia macrophysa Kiitzing
V. utricularis (Roth) C. Agardh

Tiirkiye kiyilarinda tespit edilmis olan bu taksonlardan 19 tanesi Marmara

Denizi kiyilarinda yayilis gostermektedir: Chaetomorpha adriani, C.aerea, C. linum,

C. mediterranea, Cladophora albida, C. dalmatica, C. flexuosa, C. glomerata, C.

hutchinsiae, C. laetevirens, C. lehmanniana, C. nigrescens, L. pellucida, C. prolifera,

C. rupestris, C.sericea, Rhizoclonium tortuosum, Valonia macrophysa, V. utricularis
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Bu ¢alismada Erdek ve c¢evresinde Cladophorales tlizerine yapilan arastirmada

toplam 17 tiir (2 Chaetomorpha, 13 Cladophora, 2 Lychaete) tespit edilmistir.

Erdek ve Cevresindeki Cladophorales Tiir Tayin Anahtar:

1.Tallus dallanma goOStermemMIStir. ... .....o.uvuiintitiit it 2
1. Tallus dallanma gOSTETIT. .. ... .eueei et 3

2.Hiicre genisligi 140-150 um ¢apinda, hiicre uzunlugu ise 1,5-2 kati kadardir.Tallus
koyu yesil renklidir............oooiiiiii Chaetomorpha aerea

2.Hiicre genisligi 200-260 um ¢apindadir, hiicre uzunlugu 1,5 kat1 kadardir. Filament

uzun, silindirik hiicrelerden olusur.............................oee. Chaetomorpha linum

3.Tallus akropetal organizasyonlu.................oooiiiiiiieiieiieeieee e 4
3.Tallus akropetal organizasyon gOStermemiStir. . ........oveeueereereenrenniieenneannnnns 5
4.Dallanma tek tarafa yonelim goStermis..........oovvviiiiiiiiiiiiiiiiire i eie e 6
4.Dallanma her yone dogru gerceklesmis............coooeiiiiiiiiiiiiii e 7
6.Apikal hiicreler silindirik, yuvarlak..............o 8
6.Apikal hiicreler oraksi, hilal seklinde................ccooiiiiiiiiii 9
7.Apikal hiicreler silindirik, yuvarlak ... 10
7.Apikal hiicreler hilal seklinde, orakst...............oo 11

8.Apikal hiicre eni 10-15 pum, hiicre uzunlugu 100-120 pm c¢apinda; tallus koyu yesil
TENKIT. .o Cladophora albida
9.Apikal hiicre eni 30-50 pum capinda, apikal hiicre uzunlugu ise 10-20 kati
uzunlugundadir. Tallus bazen agik, koyu yesil renklidir...... Cladophora dalmatica
10.Apikal hiicre eni 90-100 pum ¢apindadir, apikal hiicre boyu 220 pm’dir.
Dallanmalar karsilikli, diizensiz ve seri sekildedir................ Lychaete echinus
10.Apikal hiicre eni 20 pum, hiicre uzunlugu ise 140 pm boyundadir. Bazen bir
hiicreden ayni anda birden fazla dal ¢ikabilir....................... Claddophora fracta
10.Apikal hiicre eni 60-70 pm genisliginde, boyu 4-8 um uzunlugundadir. Bazalden
¢ikan hiicre uzantilart meveuttur...............oooeeviiiininnnnn. Cladophora glomerata
9.Apikal hiicre eni 100 pm, hiicre uzunlugu 110 pum uzunlugundadir. Hiicreler
arasinda 6zgiin bosluklar mevcuttur.............................. Cladophora hutchinsiae
10.Apikal hiicre eni 50 um capinda, hiicre uzunlugu ise 5,5 kat1 kadardir. Talluslar
¢imen yesili, acik yesil ya da soluk yesildir. Genel goriintisii firca

seklindedir. ..o Cladophora laetevirens



10.Apikal hiicre eni 140-150 um, apikal hiicre boyu 3-4 kati uzunlugundadir. Tallus
hiicreleri tokmak seklinde bir goriintiiye sahiptir.............. Cladophora lehmanniana
10.Apikal hiicre eni 15-20 um, apikal hiicre boyu 4-4,5 kat1 uzunlugundadir. Tallus
ince, soluk yesil renklidir. Hiicre bagina bir dallanma  goriliir
........................................................................... Cladophora liniformis

11.Apikal hiicre eni 80-100 um, apikal hiicre boyu yaklasik 10 kati capindadir.
Tallus acik yesil renklidir. Apikal hiicreler oldukca
DUYTKEIT. ..t Lychaete pellucida
10.Apikal hiicre eni 150 um, hiicre boyu ise 5,5 kat1 uzunlugundadir. Tallus oldukca
kalin, sert ve koyu yesil organizasyonludur......................... Cladophora prolifera
10.Apikal hiicre eni 40-50 um, boyu 5-6 kat1 uzunlugundadir. Dallanmalar apikal
uclara dogru belirginlesmistir. Dallanmalar dar acilidir........... Cladophora rupestris
10.Apikal hiicre eni 50 pm, boyu 200-250 pum uzunlugundadir. Hiicreler tespih
goriiniimiindedir. Tallus oldukga yogundur............................ Cladophora sericea
11.Apikal hiicre eni 50 pum, boyu 250 pum’dir. Tallus oldukga giir bir goriintiiye
sahiptir. Tallus kiiresel ve genellikle acik yesildir.................. Cladophora vadorum
10.Apikal hiicre eni 50 pm, boyu 200 um uzunlugundadir. Terminal hiicrelerin uglar
yer yer kivrimlidir. Kloroplastlar son derece biiyiiktiir....... Cladophora vagabunda
[134].

4.1.1.Chaetomorpha Kiitzing

Lektotip tiir: Chaetomorpha melagonium (F.Weber ve D.Mohr) Kiitzing

4.1.1.1. Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing, Species algarum: 379 (1849) [137].
Baziyonim: Conferva aerea Dillwyn
Sinonim: Conferva variabilis Kiitzing, Chaetomorpha variabilis (Kiitzing)
Kiitzing, Chaetomor pha aerea f. versata Heydrich, Chaetomor pha paucitatis Gilbert.
Tip lokalite: Cromer, Norfolk, Ingiltere [138].

Hiicre ¢ap1 140-200 pm, apikal hiicre uzunlugu ise 220-230 pm’dir.

Filamentler ipliksi, sert, 1sinsal ve dallanmamustir. Hiicreler silindirik ve bazen
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dikdortgen benzeri bir goriintiiye sahiptir. Filamentlerin uzamasi ve iireme genel
olarak hiicrelerin parcalanmasi ile gerceklesir. Filament boyunca yigilmis hiicreler
arasinda saydam hiicre duvart bulunur. Kloroplastlar biiyiik merkezi vakuolii
kaplayan hiicrenin tiim dis kismini saran ags1 graniiller bulunur. Bazi talluslar ¢ok
sayida ¢ekirdek igermesi sebebiyle koyu kahverengi goriiniime sahip olabilir. Genel
itibariyle bakildiginda yumak seklinde ve koyu yesil renkli bir goriintiiye sahip
olduklar1 goriiliir. Tabanda bulunan rizoidal filamentler yogun bir kitle olusturarak

rizoidal uzantilarla alt yiizeylere baglanmistir (Sekil 4.1.1.1).

Yayilis: Kozmopolit
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz, Karadeniz [136].
Akdeniz: Balerik Adalari, Fransa, Korsika, Ispanya, italya, Misir, Libya [139, 140]
Romanya [140, 141]
Atlantik: Isve¢ [140, 139], Hollanda [140, 142], Baltik Denizi, Britanya [140, 143],
Kanarya Adalar [25, 140], Venezuela [139, 140], Brezilya [144, 140].
Hint Okyanusu: Tanzanya, Kenya, Hindistan, Endonezya, Yemen, Sri Lanka,
Pakistan [140, 145].
Avustralya ve Yeni Zelanda: Yeni Zelanda [140, 146].
Pasifik: Japonya [140, 147], Filipinler [ 140, 148],

4.1.1.2.Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kiitzing

Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kiitzing, Phycol.germanica: 204 (1845) [149].

Baziyonim: Conferva linum O.F.Miiller

Sinonim: Conferva linum O.F.Miiller, Rhizoclonium linum (O.F.Miiller)
Thuret ex Bornet, Chaetomorpha baltica Kiitzing, Conferva aerea Dillwyn,
Conferva linoides C.Agardh

Tip lokalite: Holland, Danimarka [138]

Apikal hiicre eni 170-260 pm, apikal hiicre boyu ise 220-460 pm’dir.
Hiicrelerin ¢ap1 tabandan uglara dogru gidildik¢e artmaktadir. Tallus uzun 1sinsal,
ipliksi ve dallanmamis filamentlerden olusmustur. Filamentlerin biiylimesi ve
cogalmasi hiicrelerin pargalanmasi ile gerceklesmektedir. Filamentler uzun, silindirik

hiicrelerden olusur. Kloroplastlar halka seklinde ve agsi bir goriintiide filament
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boyunca yogun olarak gozlenebilmektedir. Hiicreler ¢ok sayida kiiciik ve koyu renkli
cekirdek igerir. Tallusun genel goriintiisiine bakildiginda filamentlerin i¢ ice gegmis
bir sekilde yumak olusturdugu goriiliir. Uzun lifler iceren tallus, genellikle yesil,
temiz, parlak ve c¢esitli uzunluklara sahip olabilmektedir. Tallus boyunca ve hiicreler

arasinda seffaf hiicre duvari rahatlikla goriilmektedir (Sekil 4.1.1.2).

Yayilis: Kozmopolit
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz, Karadeniz [136, 140].
Akdeniz: Adriyatik [140, 150], Balerik Adalar1 [140, 151], Bulgaristan [140, 152],
Yunanistan [140, 153], Fransa, Italya, Cezayir, Libya, Ispanya, Korsika, Tunus [139,
140], Tunus [140, 154], Kibris [140, 155], Israil [140, 156],
Atlantik: Kanada [140, 157], Bermuda [140, 158], Kanarya Adalar1 [25, 140],
Britanya [140, 159], Baltik Denizi [140, 143], irlanda [140, 160], Hollanda [140,
142], Azor [140, 161]
Hint Okyanusu: Madagaskar, Mozambik, Endonezya, Maldivler, Seyseller, Iran,
Tayland, Tanzanya, Kenya [140, 145], Gabon [140, 162],
Avustralya Ve Yeni Zelanda [140, 163]
Pasifik: Cin [140, 164], Rusya [140, 165], Filipinler [140, 148], Singapur [140, 145]
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Sekil 4.1.1.1. Chaetomorpha aerea. a) Tallus genel goriiniisii. b-d) Filament ve hiicre

yapisi. (b: 300pum; c-d: 150um)
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Sekil 4.1.1.2. Chaetomorpha linum. a) Tallus genel goriiniisii. b-d) Filament ve hiicre
yapisi. (b-d: 200pum)

47



4.1.2.Cladophora Kiitzing
Lektotip tiir: Cladophora oligoclona (Kiitzing) Kiitzing.

4.1.2.1.Cladophora albida (Nees) Kiitzing

Cladophora albida (Nees) Kiitzing, Phycologia generalis: 267 (1843) [19].

Baziyonim: Annulina albida Nees,

Sinonim: Cladophora hamosa (Kiitzing) Kiitzing, Cladophora gracillima
Kiitzing, Cladophora humilis Kiitzing, Conferva curvula (Kiitzing) Crouan,
Cladophora harveyi Womersley, Cladophora reticulata Kiitzing.

Tip lokalite: Selsey, ingiltere

Apikal hiicre eni 10-15 pm, apikal hiicre uzunlugu ise 100-120 pm
capindadir. Apikal hiicreler silindir formdadir. Terminal hiicreler yuvarlak, oraksi bir
sekil almistir. Akropetal organizasyonu oldukga belirgin olarak goériilmektedir. Tallus
ve dallar bazen soluk yesil bazen de koyu yesil renkli goriinimdedir. Tallus oldukga
yogun dallanmalar igerir, karisik ve cesitli uzunluklarda olabilir. Yogun dallanmalar
sebebiyle dallar birbiri i¢ine ge¢mis durumdadir. Tallusun ana dallanma sekli
psddodikotomiktir. Interkalar biiyiimeler mevcuttur bu nedenle yeni hiicreler eski
hiicreler arasina sikismig ve yeni hiicreleri ayirt etmek pek miimkiin olmamaktadir.
Dallanmalar belirli bir yone dogru yigilmis haldedir. Olduk¢a koyu renkli
kloroplastlar hiicreleri tamamen doldurmustur. Hiicreler arasindaki hiicre duvari

oldukea belirgin goriilmektedir (Sekil 4.1.2.1).

Yayilis: Kozmopolit
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz, Karadeniz [136, 140]
Akdeniz: Adriyatik [140, 150], Balerik Adalar1 [140, 144], Bulgaristan [140, 152],
Fransa, Cezayir, Italya, Ispanya, Fas, Libya [139, 140], Misir [140, 166]
Atlantik: Azor [140, 167], Maderia [140, 168], Almanya [140, 169], Baltik Denizi
[140, 143], Britanya [130, 140], Irlanda [140, 170], Portekiz [140, 171], Senegal
[140, 162], Kanarya Adalar1 [140, 172]
Pasifik: Cin [140, 164], Japonya [140, 147], Filipinler [140, 148]
Hint Okyanusu: Pakistan [140, 145]
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4.1.2.2.Cladophora dalmatica Kiitzing

Cladophora dalmatica Kiitzing, Phycologia generalis oder Anatomie, Phys. und
Systemkun der Tange: 268 (1843) [21].

Sinonim: Aegagropila subtilis Kiitzing, Cladophora glebifera (Kiitzing)
Kiitzing, Cladophora penicillata var. lutescens (Kiitzing) Ardissone, Cladophora
utriculosa f. lutescens (Kiitzing) Hamel.

Tip lokalite: Split, Hirvatistan [159].

Apikal hiicre eni 30-50 pm capinda, apikal hiicre boyu ise eninin 10-20 kati
uzunlugundadir. Apikalde bulunan hiicreler silindir seklinde uc¢lara dogru sivrilmis
bir vaziyettedir. Tallus koyu yesil bazen agik yesil veya soluk renkte olabilmektedir.
Esas biiylime akropetaldir. Ana dallanma sekli psddodikotomik bazen de
psodotrikotomiktir. Genellikle dallanma belli bir yone kivrilms, tek taraflidir. Bir
hiicrenin dallanma noktalar1 karsilikli, seri seklinde ya da diizensiz dagilmis olabilir.
Hiicreleri olduk¢a uzun, bogumlu ve diizenli olarak dizilmistir. Ayn1 anda birden
fazla hatta bir hiicreden 3-5 dal ¢ikabilir. Terminal hiicreler bazen hilal seklinde
bazen de hafif kivrimli bir sekil almistir. Terminal hiicrelerde birden fazla dallanma
goriilmiistiir. Terminal hiicreler hilal seklinde bir goriintiiye sahiptir. Kloroplastlar
capraz bagl bir goriinlime sahiptir. Tallus rizoidal uzantilar ile tabana bagli halde

bulunur (Sekil 4.1.2.2).

Yayilis: Atlanto-Pasifik
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz, Karadeniz [136,]
Akdeniz: Misir, Fas, Cezayir, Ispanya, Korsika, Tunus [139, 140], Romanya [140,
141], Kabris [140, 155], Yunanistan, Ispanya, Italya [140, 173],
Atlantik: Kanarya Adalar [140, 172], Salvage Adalar1 [140, 174], Kiiba [140, 175],
Venezuela [140, 176], Bermuda [140, 158], Senegal, Gana [140, 162], irlanda,
Britanya, Isveg [140, 173],
Pasifik: Japonya [140, 177], Filipinler [140, 148]
Avustralya: Avustralya [140, 178]
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4.1.2.3.Cladophora fracta (O.F.Miiller ex Vahl) Kiitzing

Cladophora fracta (O.F.Miiller ex Vahl) Kiitzing, Phycologia generalis: 263 (1843)
[179].

Baziyonim: Conferva fracta O.F.Miiller ex Vahl,

Sinonim: Rothella fracta (Miiller ex Vahl) Gallion, Conferva flavescens

(Roth) Kiitzing, Conferva patens C.Agardh.

Apikal hiicre eni 10- 20 pm, apikal hiicre uzunlugu 110-150 pm boyundadir.
Dallanma sekli psddodikotomiktir. Akropetal biiyiimenin baskin olmasi sebebiyle
diizensiz dallanmalara rastlanmaktadir. Kloroplastlar yogun, belirgin, koyu renkli,
capraz bagli bir gorlinimdedir. Bazen bir hiicreden ayni anda birden fazla dal
cikabilir. Ana eksen 70-80 um ¢apindadir. Interkalar biiyiimenin baskin olmasi
sebebiyle dilizensiz organizasyon goriiliir. Hiicrelerin oldukg¢a cesitli sekillerde
oldugu gorilmiistiir. Agirlikli olarak yuvarlak hiicrelere rastlanir. Dallanmalarin
yogun olarak gerceklesmis olmasi tallusun karisik bir goriinlime biirlinmesine sebep

olmustur (Sekil 4.1.2.3).

Yayilis: Subkozmopolit
Tiirkiye: Ege Denizi, Karadeniz [136, 139]
Akdeniz: Adriyatik [140, 150], italya [140, 180], Fransa,Tunus, Ispanya [139, 140],
Romanya [140, 173]
Atlantik: Izlanda [140, 181], Irlanda [140, 170], Bermuda [140, 158], Britanya,
Polonya, isveg, Almanya [140, 173]
Hint Okyanusu: Sudan [140, 182]
Avustralya ve Yeni Zelanda: Queensland [140, 183]

4.1.2.4.Cladophora glomerata (L.) Kiitzing
Cladophora glomerata (L.) Kiitzing, Phycologia generalis oder Anatomie: 266

(1843) [19]

Baziyonim: Conferva glomerata L.
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Sinonim: Cladophora curvata Kiitzing, Cladophora intricata Kiitzing,
Cladophora flavida Kiitzing, Cladophora declinata var. fluitans (Kiitzing) Hansgirg.
Tip Lokalite: Avrupa [145]

Apikal hiicre eni 60-70 pm genisliginde ve boyu hiicre eninin 4-8 kati
uzunluga sahiptir. Silindirik hiicre ¢ap1 90-100 um genisligindedir. Hiicre basina en
az iki hiicre ¢ikis1 goriiliir. Bazalden ¢ikan rizoid uzantilart mevcuttur. Apeks hilal
seklinde kivrimhidir bazen orak seklinde de olabilir. Terminal uglarda ayni anda
birden fazla dallanma gorilir ve terminalde bulunan bazi hiicreler oval
goriiniimlidiir. Akropetal organizasyon sebebiyle apeksten belli uzaklikta bir hiicre
strast ile ikinei, liclincli hatta bazen daha fazla dallanma gergeklestirebilir ve ana
dallanma sekli psddodikotomiktir. Interkalar biiyiimenin baskin olmasi sebebiyle
hiicreler diizensiz organizasyonludur. Ana eksen hiicreleri genel olarak oraksi,

kivrimli ve hafif kivrimli hiicreler icerir (Sekil 4.1.2.4).

Yayilis: Subkozmopolit
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Karadeniz, Akdeniz [136]
Akdeniz: Adriyatik, [139, 140, 150], Yunanistan[140, 153], italya [139, 140], Kibr1s
[140, 155], Cezayir, Ukrayna, Fransa [140, 173]
Atlantik: izlanda [140, 181], Kiiba [140, 184], Almanya [140, 169], Britanya [140,
185], Danimarka [140, 186], Isveg, Britanya [140, 173],
Hint Okyanusu: Sudan [140, 182], Hindistan, Pakistan, Maldivler [140, 145]
Pasifik: Japonya [140, 147], Kalifornia [140, 187],

4.1.2.5.Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing

Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing, Phycol. Germ. 1: 210 (1845) [139]

Baziyonim: Conferva hutchinsiae Dillwyn

Sinonim: Cladophora virgata (Kiitzing) Kiitzing, Cladophora hutchinsiae f.
hormocladia (Kiitzing) Hamel, Cladophora diffusa Harvey, Conferva distans C.
Agardh, Cladophora hormocladia Kiitzing.

Tip lokalit: irlanda [173]
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Apikal hiicre eni 100 pum, boyu 110 pm uzunlugundadir. Tallus
psddodikotomik dallanmalar gésterir. Dallar uzamis, kamgi seklindedir. Ana dal
hiicreleri silindirik, kiiciik dallar ise yer yer siskindir. Ana eksen yan dallara gore
olduk¢a kalindir. Hiicre bagina 2-3 dallanma goriiliir. Genellikle tek tarafli
dallanmaya rastlanmaktadir. Hiicreler arasinda belirgin hiicre duvarlar1 mevcuttur.
Yan dallar hafif kivrimli, oval sekildedir. Hiicreler arasinda 6zgiin bosluklar
bulunmaktadir. Kloroplastlar tallus boyunca yogun olarak dizilmistir ve oval sekle
sahiptir. Hiicre dallanmalar1 farkli uzunluktadir. interkalar biiyiime hakimdir. Yan
dallar ana dala gore nispeten incedir. Filamentler koyu yesil, oldukca sert bir yapiya

sahiptir. (Sekil 4.1.2.5.).

Yayilis: Subkozmopolit
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Karadeniz, Akdeniz [49,139]
Akdeniz: Adriyatik, Balerik Adalari, Korsika, Cezayir, Tunus, Libya [139, 140],
Fransa [139, 140, 188], ispanya, 1talya [140, 173]
Atlantik: Kanarya adalar1 [140, 172], Irlanda [140, 170], Britanya [140, 185],
Portekiz [140, 173]
Hint Okyanusu: Pakistan[140, 145]
Pasifik: Alaska [140, 189], Kore [5, 140]

4.1.2.6.Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing

Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing, Phycologia Generalis: 263 (1843) [19]

Baziyonim: Conferva laetevirens Dillwyn

Sinonim: Cladophora lehmanniana var. effusa Kiitzing, Cladophora
lutescens var. longiartticulata (Kiitzing) Schiffner, Cladophora laxa Kiitzing,
Cladophora falcata Harvey, Cladophora affinis Schiffner.

Tip lokalite: Glomorgan, Galler [145]

Apikal hiicre eni 50-60 um, apikal hiicre boy uzunlugu 5,5 kati1 kadardir.
Talluslar ¢imen yesili, acik yesil ya da soluk yesildir. Tallus ¢ok sayida kloroplast
icerir. Genel goriintiisii yogun fir¢ca seklindedir. Tallus psddodikotomik veya
trikotomik dallanma igerir. Hiicre uzamasi genel olarak apikal hiicre boliinmeleriyle

gerceklesmektedir. Ana filament genel olarak akropetal dal organizasyon ile biter.
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Ana eksen genisligi 160-200 pm c¢apinda boyu ise 1,5-5 katt uzunlugunda
olabilmektedir. Ana filamentler kivrimli ya da diiz hiicrelere sahiptir. Apeks genelde
yuvarlak, konik, silindirik goriiniime sahiptir ve bazal hiicrelerde rizoidal uzantilara
rastlanir. Hiicre biiylimeleri apikal hiicrelerin boliinmesi ile gergeklesmektedir. Bir
hiicredeki dallanmalar genellikle apikal ucta ve siklikla aynm1 yonde gerceklesir.

Genel olarak rizoidlerle ylizeylere tutunmustur ve si1g yiizeylerde yayilis gostermistir

(Sekil 4.1.2.6).

Yayilis: Subkozmopolit
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Karadeniz, Akdeniz [136]
Akdeniz: Adriatik, Tunus, Cezayir, Italya, Balerik Adalar1 [139, 140], Fransa [140,
154], Yunanistan [140, 153], Fas [140, 190]
Atlantik: Irlanda [140, 191], Hollanda [140, 142], Azor [140, 167], Almanya [140,
169]
Hint Okyanusu: Seyseller [140, 145]
Pasifik: Cin [140, 164], Vietnam [140, 192], Yonaguni Adas1 [140, 193]

4.1.2.7.Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing

Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing, Phycologia generalis: 268 (1843)
[19]

Baziyonim: Conferva lehmanniana Lindenberg

Sinonim: Cladophora utriculosa Kiitzing, Cladophora fruticulosa Kiitzing,
Conferva fruticulosa (Kiitzing) Zanardini, Cladophora lehmanniana var. cristata
Kiitzing, Cladophora longiarticulata (Kiitzing) Kiitzing, Cladophora punica Hamel.

Tip lokalite: Helgoland, Almanya [173]

Apikal hiicre eni 140-150 pm, apikal hiicre boyu 3-4 kati uzunlugundadir.
Tallus genellikle acgik renklidir. Biiylime baskin olarak interkalardir. Akropetal
organizasyon goriiliir. Ana eksende goriilen dallanma sekli psddodikotomik
dallanmadir. Biiyiik hiicrelerde kloroplastlar yogun, tiim hiicre liimeni boyunca
yayilmig capraz ve bazen graniiler goriintimliidiir. Hiicre duvarlar1 oldukga kalindir.

Terminal dallar1 birgok dallanma yapmis, genellikle tek tarafli ve bazen ug¢ dallarinda
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hilal seklinde kivrimlar mevcuttur. Terminal hiicreler yuvarlak, silindir gibi sekillere
sahiptir. Apikal hiicre uglar ise yuvarlak, bazen hilal seklindedir. Baz1 hiicrelerden
birden fazla hiicre ¢ikmistir. Tallus hiicreleri tokmak seklinde bir goriinlime sahiptir

(Sekil 4.1.2.7).

Yayilis: Atlantik
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Karadeniz, Akdeniz [136]
Akdeniz: Adriatik [139, 140, 150], Balerik Adalar1,Fas, Libya Tunus, Misir, Ispanya,
Yunanistan, Levant Ulkeleri [139, 140], Fransa [140, 154, 188], Israil [140, 156,
177]
Atlantik: Arjantin[140, 194], Uruguay [140, 195], Kanarya Adalar1 [140, 172],
Portekiz [140, 173]
Hint Okyanusu: Hindistan[140, 145]
Avustralya ve Yeni Zelanda: Avustralya [140, 177]

4.1.2.8.Cladophora liniformis Kiitzing

Cladophora liniformis Kiitzing, Species Algarum: 405 (1849) [19]
Sinonim: Cladophora simplex Schiffner.
Tip lokalite: Venedik [173]

Apikal hiicre eni 15-20 um, apikal hiicre uzunlugu ise 4-4,5 kat1 uzunluga
sahiptir. Tallus ince bir yapidadir ve soluk yesil bir renge sahiptir. Biiytime agirlikli
olarak interkalardir. Dallanma genelde cok bol degildir, cesitli uzunluklarda dallar
ana filament boyunca yayilmistir. Hiicre basma bir dallanma goriiliir. Apikal
hiicreleri silindirik, konik bir goriiniime sahiptir. Kloroplastlar tiim hiicre boyunca
yogun olarak yayilmistir. Ana dallanma genel olarak c¢ok genis acili
psododikotomiktir ve her hiicreden bir dal ¢ikmistir. Cikan dallar tallustan ince olma
ozelligi ile dikkat ceker. Dallanmalar ¢ok yaygin olmamakla birlikte ana eksen

boyunca yayilmis halde goriilmektedir (Sekil 4.1.2.8).
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Yayilis: Atlanto-Pasifik
Tiirkiye: Marmara Denizi (Bu ¢alisma)
Akdeniz: Adriyatik [139, 140, 150], Balerik Adalar1 [140, 196], Yunanistan [140,
153], Fransa [140, 197], 1ta1ya[139, 140, 150], ispanya [139, 140], Romanya [140,
173], Yunanistan [139, 140]
Atlantik: Almanya, Hollanda [140, 173], Curagao [140, 198], Britanya [130, 140],
Bermuda [140, 158]
Pasifik: Commander Adasi [140, 199], Japonya [140, 199], Kamcatka [140, 199]

4.1.2.9.Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing

Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing, Phycologia Generalis: 271 (1843) [19]
Baziyonim: Conferva prolifera Roth
Sinonim: Cladophora scorparia Kiitzing, Conferva scoparia (Kiitzing)
Zanardini, Cladophora prolifera var. scoparia (Kiitzing) Schiffner, Cladophora

multifida Brand, Cladophora prolifera var. confertissima Kiitzing.

Tip lokalite: Korsika

Apikal hiicre eni 150 pm, hiicre boyu ise 5,5 kati1 kadar uzunluga sahiptir.
Tallus olduk¢a kalin, sert ve koyu yesil renkli bir goriintiiye sahiptir. Akropetal
organizasyonla dal sistemleri gelisirken pseudodikotomik, trikotomik dallanmalar
mevcuttur. Genel olarak her hiicreden birden fazla hiicre ¢ikar. Dallanma agisi
genellikle kiigiiktiir. Apikal hiicreler silindirik baslayip uclara dogru yavas yavas
sivrileserek yuvarlak uglu bir sekle biirlinmektedir. Olusan her yeni hiicreden bir
veya birden fazla dal ¢ikar. Terminal hiicreler genelde konik bir goriintime sahiptir.
Kloroplastlar ¢ok sayida yuvarlak veya konik sekildedir. Bazalde bulunan hiicrelerin

alt kissmlarindan halka seklinde rizoidal uzantilar olusur (Sekil 4.1.2.9).

Yayilis: Kozmopolit
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Karadeniz, Akdeniz [19]
Akdeniz: Adriyatik [139, 140, 150] Malta, Korsika, Libya, Balerik Adalari, Tunus
[139, 140], Yunanistan, Hirvatistan, Fransa, Karadag, Cezayir [140, 173], Malta
[140, 200]
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Atlantik: Irlanda [140, 201], Portekiz [140, 202], Azor [140, 167], Bermuda [140,
203], Kanarya Adalar1 [139, 140], Britanya [140, 145], Brezilya [140, 204]

Hint Okyanusu: Tayland, Yemen, Hindistan, Seyseller [140, 145],

Pasifik: Malezya [140, 145], Cin [140, 164], Japonya [29, 140]

Avustralya ve Yeni Zelanda: Yeni Zelanda [140, 163], Norfolk Adalar1 [140, 205]

4.1.2.10.Cladophora rupestris (L.) Kiitzing

Cladophora rupestris (L.) Kiitzing, Phycologia Generalis: 270 (1843) [19]
Baziyonim: Conferva rupestris L.
Sinonim: Cladophora opposita Kiitzing, Cladophora plumosa Kiitzing,
Cladophora nuda (Harvey) Harvey, Cladophora rupestris var. nuda Hamel,
Cladophora rupestris var. baltica Kiitzing, Cladophora rupetris var. mediterranea

Kiitzing

Tip lokalite: Bognor, Ingiltere

Apikal hiicre eni 40-50 um, apikal hiicre boyu ise 5-6 kat1 kadar uzunluga
sahiptir. Ana eksen genisligi ise 120 um ‘dir. Tallus psddodikotomik dallanma
gostermistir. Bazalde bulunan hiicrelerden rizoidal uzantilar ¢ikmigtir. Dallanmalar
apikal uglara dogru belirgin olarak yogunlagsmistir. Tallus baslangicta seyrek
dallanma gosterirken daha sonra dallanmalar yogunlasir. Apikal hiicreler konik bir
goriiniime sahiptir. Dallanmalar dar agilarla gerceklesmistir. Kloroplastlar yogun ve
bazen c¢apraz baglantilar yapmis bir goriinlime sahiptir. Biiyiime biiyiikk 6lciide
interkalar boliinme seklindedir. Filamentlerin sert olmasindan dolay1 karakteristik

olarak hiicre duvarlar1 oldukg¢a kalindir (Sekil 4.1.2.10).

Yayilis: Atlanto-Pasifik
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz [136]
Akdeniz: Adriyatik, Fas, Cezayir, Tunus, Korsika, Yunanistan [139, 140], italya
[140, 173], Romanya [140, 141]
Atlantik: Azor [140, 167], Danimarka [140, 186], Izlanda, Brezilya [139, 140],
Britanya, Hollanda, Izlanda [140, 173], irlanda [140, 170, 173], Portekiz [130, 140]
Pasifik: Channel Adalar1 [140, 206], Japonya [140, 147], Cin [140, 164], Filipinler
[140, 148]
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Avustralya ve Yeni Zelanda: Lord Howe Adasi [140, 163]

4.1.2.11.Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing

Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing, Phycologia Generalis: 264 (1843) [19]
Baziyonim: Conferva sericea Hudson
Sinonim: Cladophora longicoma Kiitzing, Cladophora sericea var. flaccida
Kiitzing, Cladophora patens var. prolifera Kiitzing, Cladophora thoreana Kiitzing,
Cladophora ovoidea Kiitzing, Cladophora hirta Kiitzing, Conferva veneta Zanardini.

Lektotip lokalite: Kent, Ingiltere

Apikal hiicre eni 50 pm, boyu 200-250 um uzunlugundadir. Hiicreler tespih
goriinimlii bir yapidadir. Tallus olduk¢a yogun dallanma gostermistir. Bir¢ok
dallanma ve yayilmalar tallus boyunca birbirini takip eder. Trikotomik ve
psoddodikotomik dallanmalar mevcuttur. Yash hiicreler biiyiik ve genis goriiniimliidiir
ancak interkalar biiylimenin ¢ok sik gerceklesmesi sebebiyle hiicreler oldukga
kisadir. Akropetal organizasyon mevcuttur. Merkezden uzak dal sistemlerinde
oncelikle akropetal organizasyon interkalar hiicre boliinmesi ve yeni dalcik
eklenmesi tarafindan bozulur ve bu yiizden diizensiz organizasyona doniisiir. Apikal
dallar dar acilidir. Ana eksen genisligi 130 pm, uzunlugu ise 200 um’dir. Apikal
hiicreler bazen kivrilmis sekildedir. Kloroplastlar koyu yesil renkli, yuvarlak, kiigiik
ve olduk¢a yogundur, oldukga iyi ayirt edilir. Bazen rizoidal uzantilar goriiliir (Sekil

4.12.11).

Yayilis: Kozmopolit
Tirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz, Karadeniz [136]
Akdeniz: Adriyatik [139, 140, 150], Balerik Adalari, Yunanistan, Korsika [139, 140],
Britanya [130,140, 185], Kiiba [140, 175], Fransa, italya, Ispanya [140, 173],
Romanya [140, 141], Cezayir [139, 140, 173]
Atlantik: irlanda [140, 170, 202], Kanarya Adalar1 [140, 172], Venezuela [139, 140],
Almanya, Portekiz [140, 173], Senegal [140, 162]
Hint Okyanusu: Reunion [140, 145]
Pasifik: Giiney Cin Denizi [140, 145], Filipinler [140, 148], Singapur [140, 145],
Rusya [140, 173], Japonya [ 140, 147]
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Avustralya ve Yeni Zelanda: Yeni Zelanda [140, 207]

4.1.2.12.Cladophora vadorum (Areschoug) Kiitzing

Cladophora vadorum (Areschoug) Kiitzing, Species Algarum: 402 (1849) [22]
Baziyonim: Conferva vadorum Areschoug
Sinonim: Cladophora gracilis f. vadorum (Areschoug) Stromfelt,
Cladophora gracilis var. vadorum (Areschoug) Collins, Conferva vadorum
Areschoug, Cladophora corynarthra Kiitzing, Aegagropila biasol ettiana Kiitzing.

Tip lokalite: Goteborg, Isveg

Apikal hiicre eni 50 pm, boyu 250 pm ‘dir. Apikal dallar1 genellikle kisa,
hilal seklinde kivrimli bir yapi, tek tarafli bir yone yigilim ve sik dallanmalar
mevcuttur. Bu sayede oldukea giir bir goriintiiye sahiptir. Apikal ve terminal hiicreler
hilal seklinde kivrimlidir. Ana dallanma genellikle psédodikotomik ve oldukca genis
acili dallanmalar gdzlenir. Tallus kiiresel ve genellikle agik yesildir. Bazi yerlerde
unilateral (bir yone dogru dallanma) dallanma mevcuttur. Medyan hiicrelerin ¢ap1
100 um ’dir. Apikal uca dogru gidildikce hiicrelerde incelme gerceklesiyor. Rizoidal
uzantilar mevcuttur. Kloroplastlar1 ise yuvarlak ve capraz baglantilidir (Sekil

4.12.12).

Yayilis: Atlanto-Pasifik
Tiirkiye: Marmara Denizi (Bu ¢alisma)
Akdeniz: Baltik Denizi, Ispanya, Korsika, Yunanistan [139, 140], Bulgaristan [140,
152], italya, Fransa [139, 140, 173], Fas [139, 140], Hirvatistan [140, 173]
Atlantik: Kanarya Adalar1 [140, 208], isveg, Norveg [140, 173], Bermuda [140, 158],
Almanya [140, 173],
Pasifik: Rusya [140, 173], Kore [5, 140]

4.1.2.13.Cladophora vagabunda (L.) Hoek

Cladophora vagabunda (L.) Hoek, Rev. Euro. species of Cladophora: 144 (1963)
[173]

Baziyonim: Conferva vagabunda L.
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Sinonim: Ceramium vagabundum (L.) Roth, Ceramium densum Roth,
Conferva glomerata var. rigida C. Agardh, Conferva fascicularis Mertens ex C.

Agardh, Conferva bruzelii C. Agardh, Conferva ceratina Kiitzing.

Tip lokalite: Ingiltere

Apikal hiicre eni 45-50 pm, hiicre boyu ise 3,5-8 katt uzunlugundadir.
Biiylime uglara dogru hiicrelerin bdliinmesi ile apikalde gergeklesir, bliylime baskin
olarak akropetaldir. Olusan her yeni hiicre apeksten uzaklasinca ikinci, iiglincli hatta
baz1 zamanlarda dordiincii dallanmay1 bile olusturabilmektedir. Ana dallanma sekli
genel olarak dikotomiktir ama yer yer trikotomik dallanmaya rastlanir. Ana eksende
meydana gelen dallanma acgilar1 terminal bolgelerde meydana gelen dallanmalara
kiyasla daha genistir. Terminal hiicrelerin uglar1 orak seklinde kivrimhidir. Bazen
terminal hiicrelerden ayn1 anda 3-4 dal ¢ikabilir. Apeks hiicreleri yuvarlaktir.
Kloroplastlar son derece biiyiiktiir. Ana eksende yer alan hiicreler silindiriktir, 80-

200 pum cap1 genisliginde, 2,5-4 kat1 uzunlugundadir (Sekil 4.1.2.13).

Yayilis: Subkozmopolit
Tirkiye: Marmara Denizi [64]
Akdeniz: Misir [140, 166], Fas [140, 209], Adriyatik, Yunanistan, italya, ispanya
[139, 140], Hirvatistan, Italya [140, 173]
Atlantik: Bermuda [140, 210], Kanarya Adalar1 [140, 211], Brezilya [140, 204],
Almanya, Hollanda [140, 173]
Hint Okyanusu: Mauritius [140, 212], Iran [140, 212]
Pasifik: Japonya [140, 147], Peru [140, 214],
Avustralya ve Yeni Zelanda: Avustralya [140, 163]

4.1.2.14.Lychaete echinus (Biasolleto) M.J.Wynne
Lychaete echinus (Biasoletto) M.J.Wynne, Notulae algarum 31: 2 (2017) [137]
Baziyonim: Conferva echinus Biasolleto

Sinonim: Aegagropila echinus (Biasoletto) Kiitzing, Cladophora echinus

(Biasoletto) Kiitzing, Acrocladus echinus (Biasoletto) Boedeker
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Tip lokalite: Veruda, Hirvatistan [145]

Apikal hiicre eni 90-100 pm c¢apinda, apikal hiicre boyu ise 220 um
uzunlugundadir. Terminal hiicrelerinin bazilar1 yuvarlak bazilart hafif kivriml sekle
sahiptir. Apikal bolgede belirgin olarak akropetal organizasyona rastlanir. Tallus
yogun sekilde dallanmis, ¢ogunlukla diizensiz organizasyonludir. Terminal hiicreler
ise yuvarlak bir goriiniime sahiptir. Bir hiicreden ayn1 anda birden fazla dal ¢ikmustir.
Bir hiicrenin karsilikli dallanma noktalar1 karsilikli, seriler seklinde veya diizensiz
dagilmis olabilmektedir. Bir hiicreden birden fazla hiicre ¢ikmistir. Bazaldeki bazi
hiicreler tokmak seklinde bir goriintii olusturmustur. Yan dallar ana dala gore daha
koyu yesil bir renge sahiptir. Hiicre boliinmeleri interkalar seklindedir. Ana dallanma
sekli psddodikotomiktir. Hiicre duvarlari oldukca kalindir. Rizoidal uzantilar ile

tallus bagli durumdadir, yan dallar da rizoidal uzantilar1 olusturabilir (Sekil 4.1.2.14).

Yayilis: Subkozmopolit
Tiirkiye: Marmara Denizi [136]
Akdeniz: Adriyatik [140, 150], Balerik Adalari, Korsika, Cezayir, Misir, Libya, Fas,
Levant Ulkeleri [139, 140], Malta [140, 200], Romanya [140, 141], Hirvatistan,
Yunanistan, Italya, ispanya, Cezayir, Tunus [140, 173]
Atlantik: Brezilya [140, 204]
Hint Okyanusu: Pakistan, iran, Hindistan [140, 159], Mauritius [140, 145, 212]

4.1.2.15.Lychaete pellucida (Hudson) M.J.Wynne

Lychaete pellucida (Hudson) W.J.Wynne, Notulae algarum 31: 2 (2017) [137] [19]
Baziyonim: Conferva pellucida Hudson
Sinonim: Cladophora pellucida (Hudson) Kiitzing, Acrocladus pellucidus
(Hudson) Boedeker
Tip lokalite: Walney Adasi, Lancashire, Ingiltere [145]

Apikal hiicre eni 80-100 pm, apikal hiicre boyu ise yaklagik 10 kati
uzunluktadir. Tallus acik yesil renklidir. Tallus genellikle dikotomik dallanma
gostermesinin yaninda bazen trikotomik dallanmalara da rastlanmaktadir. Agirlikli
olarak akropetal organizasyon mevcuttur. Apikal hiicreler oldukca biiyik ve

kivrimlidir. Terminal hiicreler bazen kivrimli bir sekle sahiptir. Dallar1 merkezdeki
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hiicrenin apikal uglarina yerlesmistir ve merkezdeki hiicreler yatay veya hafif egimli
bir duvar ile ayrilmistir. Kloroplastlar hiicre boyunca yayilmis, capraz bagh
goriintiiye sahiptir. Bazal hiicreler olduk¢a biiyiiktiir. Bazal kisimda halkasal
bogumlanmalar ile ¢ok sayida kisa rizoidal uzantilar bulunur. Biiyiime apikal

hiicrelerin boliinmesi ile ger¢eklesmektedir (Sekil 4.1.2.15).

Yayilis: Atlanto-Pasifik
Tiirkiye: Marmara Denizi, Ege Denizi, Karadeniz [136]
Akdeniz: Adriyatik[139, 140, 150], Balerik Adalari, Korsika, Fransa, Yunanistan,
Cezayir, Levant Ulkeleri, Misir [139, 140], Hirvatistan [140, 173], Kibris [140, 155]
Atlantik: Irlanda [140, 170], Alboran Adalar1 [140, 215], Portekiz [130, 140,
171],Kanarya Adalar1 [140, 172], Azor [140, 161], Maderia [139, 140],
Pasifik: Gliney Cin Denizi [140, 216], Solomon Adalar1 [140, 217], Filipinler [140,
148]
Hint Okyanusu: Hindistan [140, 150]
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Sekil 4.1.2.1. Cladophora albida. a) Tallus genel goriiniisii. b-d) Dallanma sekli ve

hiicre yapist. (b-c: 200pum; d: 20um)



Sekil 4.1.2.2. Cladophora dalmatica. a-b) Tallus genel goriiniigii. c-d) Dallanma
sekli ve hiicre yapisi. (c: 25 um; d: 100um)
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Sekil 4.1.2.3. Cladophora fracta. a-c) Dallanma sekli ve hiicre yapisi d) Tallusun

genel goriintlisii (a: 100 pm; b-c-d: 25 pm)



Sekil 4.1.2.4. Cladophora glomerata. a) Tallus genel goriiniisii. b-d) Dallanma sekli
ve hiicre yapisi. (b: 50 pm; c-d: 100 um)
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Sekil 4.1.2.5. Cladophora hutchinsiae. a) Tallus genel goriiniisii. b-f) Dallanma sekli
ve hiicre yapist. (b-c-d-e: 200 pm; f: 100 pm)
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Sekil 4.1.2.6. Cladophora laetevirens. a) Tallus genel goriiniisii. b-¢) Dallanma sekli

ve hiicre yapist. (b-c: 100 pm; d-e: 50 um)



Sekil 4.1.2.7. Cladophora lehmanniana. a) Tallus genel goriiniisii. b-e) Dallanma
sekli ve hiicre yapisi. (b-c: 200 um; d-e: 100 pm)
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Sekil 4.1.2.8. Cladophora liniformis. a) Tallus genel goriintisii. b-d) Dallanma sekli
ve hiicre yapist. (a,c,d: 50 um)
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Sekil 4.1.2.9. Cladophora prolifera. a) Tallus genel goriiniisii. b-f) Dallanma sekli ve
hiicre yapist. (b,e,f: 200 um; c-d: 250 pm)
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Sekil 4.1.2.10. Cladophora rupestris. a) Tallus genel goriiniisii. b-d) Dallanma sekli
ve hiicre yapist. (b-c-d: 50pm)
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Sekil 4.1.2.11. Cladophora sericea. a-b) Tallus genel goriiniisii. c-d) Dallanma sekli
ve hiicre yapisi. (b-c-d: 100 um)
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Sekil 4.1.2.12. Cladophora vadorum. a) Tallus genel goriiniisii. b-¢) Dallanma sekli
ve hiicre yapist. (b,c,e: 100 pm; d: 50um)
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Sekil 4.1.2.13. Cladophora vagabunda. a) Tallus genel goriiniisii. b-¢) Dallanma
sekli ve hiicre yapisi. (b-e: 50 pm)
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Sekil 4.1.2.14. Lychaete echinus. a) Tallus genel goriiniisii. b-d) Dallanma sekli ve
hiicre yapist. (b-d: 100 um)
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Sekil 4.1.2.15 Lychaete pellucida. a) Tallus genel goriiniisii. b-f) Dallanma sekli ve
hiicre yapist. (b-c: 50um; d-f: 50 pm)
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Marmara Denizi’nde karasal baski sehirlesme, sanayi, tarimsal faaliyetler,
turizm, liman, gemi ticareti, desarj suyu gibi nedenlerle kendini gostermektedir.
Yukarida da ifade edildigi gibi bu baskinin en fazla hissedildigi bolgeler olan
Kocaeli, Hereke, Silivri, Gemlik, Hali¢, Kii¢ilkcekmece ve Biiyiikgekmece
istasyonlarinin s1g bolgelerinde yesil alglerden Ulva ve Cladophora, kirmizi
alglerden ise Gracilaria ve Ceramium’un firsat¢i tiirleri 6zellikle yaz doneminde
asirt ¢cogalma gostermektedir. Bu istasyonlarda genellikle besleyici elementler; fosfat
ve amonyum azotu yiiksek degerlerdedir. Erdek ve ¢evresi istasyonlarda Cladophora
tiirlerinde asir1 ¢ogalma gozlenmistir. Edincik istasyonunda fosfat ve amonyum azotu
Mayis ve Haziran aylarinda yiiksek degerlerde gozlenmis ve yaz doneminde
Cladophora’nin asir1 gogaldigi goriilmiistiir (Sekil 4.1.2.16- 4.1.2.17). Bu istasyonda
ozellikle yaz doneminde asirt g¢ogalma gosteren yesil alg Cladophora, ilkbahar
doneminde oldukca az sayida gozlenmistir (Sekil 4.1.2.18 a-d). Yesil alg cinsi
Cladophora kozmopolit, makroskobik, tek hiicre serili ipliksi ve dalli bir tallusa
sahiptir. Niitrient¢ce zengin sularda bulunur. Epifitik, epilitik ya da su icerisinde veya
su ylizeyinde ylizer halde bulunabilir. Karasal baskinin fazla oldugu boélgelerde
yogun bir sekilde geliserek su igerisinde diger makrofitleri, su ylizeyinde ise yiizeyi

genis bir bigcimde kaplamaktadir.
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Sekil 4.1.2.16. Erdek istasyonunda aylara gore fosfat (mg/L) ve amonyum azotu
(mg/L) degerleri.
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Sekil 4.1.2.17. Yesil alg Cladophora’nin asir1 ¢cogalmasi.

Sekil 4.1.2.18. Edincik istasyonunda yesil alg Cladophora’nin asirt ¢ogalmasi (a:
[Ikbahar dénemi, b-d: Yaz donemi).
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5.SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara Denizi kiyilarinda belirlenen
istasyonlarda yayilis gosteren Cladophorales ordosunun tiir ¢esitliligini belirlemek
hedeflenmistir. Orneklemeler Mayis 2015- Subat 2017 tarihleri arasinda mevsimsel

olarak toplanmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda Cladophorales ordosuna ait tiir ve tiiralti
seviyede toplam 17 takson (2 Chaetomorpha, 13 Cladophora, 2 Lychaete) tespit
edilmistir. Cladophora liniformis ve Cladophora vadorum tiirii Marmara
Denizi’nden Tiirkiye icin ilk kez rapor edilmistir. Calisma yapilan Narli ve Edincik
gibi bazi istasyonlarda karasal baskinin etkisiyle Cladophora tiirlerinin yaz
mevsimlerinde asirt ¢ogalma gosterdigi gozlenmistir. Erdek ve g¢evresinde tespit
edilen Cladophorales tiirlerine ait temel ayirt edici karakterler Tablo 5.1°de
verilmistir. Ayrica ¢aligsma bolgesi disinda Marmara Denizi’nden bazi istasyonlardan

toplanan tiirlere ait 6zellikler de Tablo 5.1° de verilmistir.

Chaetomorpha aerea Sfriso’nin yaptig1 c¢alismalarda [135] su sekilde
tanimlanmistir; bazal hiicre uzunlugu 200-900 um 1-9 hiicrenin kaynasmasiyla
olusmustur. Ipliksi, sert, 15msal ve 10-40 cm uzunlugundadir. Bazal hiicreler ¢ok
uzun, 150-700 —(900) pwm uzunlugundadir. Koyu rizoidal uzantilar filamentleri
sabitleme, membrandz ve diskoid genisleme saglar. Ust bazal hiicreleri kisa,
silindirik apikal hiicrelerin uzunlugu 1-2-(3) kati uzunluktadir. Kloroplastlar biiyiik
merkezi vakuolil kaplayan, hiicrenin tiim dis kismin1 isgal eden ince ags1 graniiller
bulundurur. Cok sayida saydam pirenoidi vardir. Bazi talluslar c¢ok sayida
cekirdeklerle koyu kahverengi goriiniir. Tiim filamentler boyunca yigilmis hiicreler
arasinda seffaf 4-6 um kalinliginda hiicre duvari bulunur. Filamentler yogun kiimeler

halinde toplanmis olarak alt tabakaya baglhdir.
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Tablo 5.1. Erdek ve ¢evresinde bulunan Cladophorales tiirleri ve 6zellikleri.

Takson Goriildiigii Yer | APikal Hiiere | Organizasyon Dallanma Sekli
Eni Sekli
Cheatomorpha Pasallma{ll— 200um Dallanma yok
aerea Kapidag
Pasalimani
Cheatomorpha 170pum Dallanma yok
linum Edincik
Pagalimant 140-150pm
Erdek 30-40pm
Cladophora )
albida Sarkoy 30um
Erdek 40-50um Akropetal Psododikotom
Edincik 10pm
Kapidag
Pasalimani LEPHm
Sarkdy 50-55um
Cladophora Erdek 20-30pm
dalmatica
Pagalimant 50um Akropetal Psododikotom
Kapidag 20pm
Pasalimani 30-35um
Cladophora Erdek 20um
fracta
Cladophora Erdek-Edincik 60 pm Akropetal Dikotomik
glomerata - -
Kapidag 50 um Akropetal Dikotomik
Cladophora Erdek 170 pm Psododikotom
hutchinsiae ) ) )
Kapidag 90 um Bazen dikotomik bazen trikotor
Cladophora
laetevirens Kapidag 50pum Akropetal Dikotomik
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Erdek 30-50pum
Sedef Adast 70um Psododikotom
Cladophora R
lehmanniana Sarkoy 140-150pm Akropetal
Edincik 20um
Psododikotom
C.I a.dOph(.)ra Pasalimani 20um
liniformis
Erdek 20pm
Kapidag 20pm
Psododikotom
Yandaros Kuzey 40um
Cladophora .
prolifera Intepe 150pm
Sarkoy 45-50um
Cladophora
rupestris Kap}dag 70-80um Akropetal Psododikotom
Pasalimani
Erdek 40-50pm
d e_ldophora Erdek 30um Akropetal
sericea
Cladophora g
vadorum Kapidag 50 um
Cladophora Sedef Adasi 50pum Psododikotom bazen trikoton
vagabunda
Lychaete Sarkéy 90-100pm
echinus Akropetal
Edincik 90 um
Lychaete Sarkdy 90-100pm
pellucida Akropetal
Kapidag 80-100um

Burrows (1991), C. aerea ve C.linum ’un ayni tiir oldugunu diistinmiistiir.
Ancak Kornmann (1972) , Blair (1983), Silve ve ark. (1996) ve Brodie ve ark.’na
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morfolojik ve ekolojik farkliliklara dayali olarak iki tiir ayr1 olarak kabul edilmeli

gorisiini savunmustur [135].

Cormaci ve ark. [134] yaptiklar1 ¢alismalarda hiicre capint 140-150 um,
apikal hiicre uzunlugunu ise 220-230 um olarak belirtmislerdir. Filamentlerin 1sinsal
ve dallanmamis sekilde oldugunu, hiicrelerin silindirik ve bazen dikdortgen benzeri
bir goriintliiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda genel goriintiisiiniin

koyu yesil renkli oldugunu tespit etmislerdir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’'nin Marmara kiyilarindan 6rneklenen
Chaetomorpha aerea tallusunun uzun, dallanmamis yapida oldugu, apikal hiicre

eninin 140-200 um, apikal hiicre uzunlugunun ise 220-230 pm oldugu gézlenmistir.

Chaetomorpha linum Sfriso [135] tarafindan uzun lifler igeren tallus,
genellikle yesil, parlak, uzunlugunun birkag on santimetreden birka¢ metreye kadar
degisiklik gosterdigi belirtilmistir. Kalinligt ise (200)-500-(1000) pm olarak tespit
edilmistir. Filamentlerin esas olarak parcalanarak biiylidiigii ve ¢ogaldigi, bazen 2-3
kat daha biiyiik, uzun, silindirik hiicrelerinin birbiri ardina y1gilmis bir bazal hiicre
olusturdugu belirtilmistir. Yiizeye bagli olusan talluslar 1-9 hiicrenin birlesmesiyle
olusan uzun bir bazal hiicre (200-1000 um) tespit edilmistir. Parietal protoplazma
cok sayida kiiclik ¢ekirdekler iceren, ince, halkasal kloroplast graniillii ve kii¢iik

parlak pirenoid dolu ags1 filamentlerle her hiicre biiyiik bir merkezi vakuol igerir.

Cormaci ver ark. [134] apikal hiicre enini 20 um, apikal hiicre boyunu ise 300
um olarak hesaplamiglardir. Filamentlerin 1sinsal, dallanmamis bir yapiya sahip
oldugu, parcalanarak biiyliyiip ¢cogaldig1 belirtilmistir. Filamentlerin uzun, silindirik
hiicrelerden  olustugunu  kloroplastlarin  ise  halka seklinde gorildiigiinii

belirtmislerdir.
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Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Chaetomorpha linum tallusunun uzun, dallanmamis bir yapiya sahip oldugu apikal
hiicre eninin 170-260 pum, apikal hiicre boyunun 220-460 pm uzunlugunda oldugu

gozlenmistir.

Cladophora albida (Nees) Kiitzing ile ilgili olarak Jonsson ve ark. yaptiklari
calisma sonucunda yaygin dallanma seklinin psddodikotomik oldugunu ve ¢ok
yogun bir sekilde akropetal organizasyona rastladiklarin1 belirtmislerdir. Apikal
hiicrelerin silindirik sekilli, apikal hiicre ¢capinin (8-11)-(32-50) um boyunun ise (11-
19)-(1,5-3) oldugu belirtilmistir. Bunun yaninda ana eksen ¢ap1 22-90 um olarak
belirtilmistir. Dalgaya maruz kalan tiirlerin kirik oraksi hiicreler seklinde sonlandigi

ancak genellikle son hiicrelerin diiz ya da hafif kirikli oldugu belirtilmistir [218].

Sfriso[135], Cladophora albida’nin apikal dallari egik duvarlar ile boliinmiis
apikal hiicre ¢ap1 (10) -15 (25) um, uzunlugu 4 -7- (15) kat1 ve yuvarlak apeksli
hiicreler tespit etmistir. Tallusun yogun, karisik ve c¢esitli uzunluklarda dallanmalar
gosterdigi ve genellikle 2-3 dalli, ana dallanmanin pseudodikotomik oldugu
belirtilmistir. Diger belirleyici 0Ozellikleri arasinda apikal hiicrelerin yuvarlak,
apeksin silindirik sekilli ve oldukga kalin (2-5 um) nispeten kiigiik ¢apli bir duvarin
varligi verilmistir. Olduk¢a koyu renkli hiicreleri dolduran kloroplastlara sahip

oldugu da belirtilmistir.

Cormaci ve ark. [134] yaptiklar1 caligmalarda agirlikli olarak goriilen
dallanma seklini psddodikotomik olarak belirlemislerdir. Apikal hiicrenin silindirik
formda, apikal hiicre ¢apinin da 10-16 pum oldugunu belirtmislerdir. Tallusun soluk
yesil renkli, parlak dallanmalar gosterdigi veya 30-40 um capinda apikal hiicrelerin
varligi ile koyu yesil talluslar tespit edilmistir.
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Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Cladophora albida tallusunun yogun dallanmalar sebebiyle karigik bir goriiniime
sahip oldugu terminal hiicrelerin yuvarlak, oraksi sekilde oldugu, akropetal
organizasyonun yogun oldugu gozlenmistir. Apikal hiicre eni 10-15 um, apikal hiicre

boyu ise 100-120 um uzunlugunda oldugu gozlenmistir.

Cladophora dalmatica Kiitzing, Hoek 1982’de [219] yaptigi c¢alismada
tallusun psododikotom ya da psddotrikotom dallanmalar yaptigini, ana eksen
sonunda genellikle hilal seklinde ya da kirik hilal seklinde olan akropetal
organizasyonlu dal sistemini, bazen kirik, az ¢ok diiz belli belirsiz kivrik uglarin
varligini bildirmistir. Apikal hiicrelerin ¢apmni (14-18)-(21-32) um, uzunlugunu ise
(4,5-13)-(2-6) kat1 kadar belirlemistir.

Sfriso [135], tallusun ¢ok ince, soluk yesil renkli, biiylimenin agirlikli olarak
akropetal oldugunu, yayilis gosterdigi alanlarin deniz ¢ayirlar1 arasinda oldugunu
belirtmistir. Filament ¢capin1 60-100 pm olarak tespit etmistir. Genellikle dallanmanin
tek tarafli olusu, 3-6 dallanma ya da ayni anda birden ¢ok dallanma goriilmesi
hiicrelerin uzun, diizenli, bogumlu ve ¢ok ince bir zar ile karakterize oldugu belirtilen
diger ozelliklerdendir. Yine bu ¢alismada apikal hiicrelerin ince, 13-15-(25) um ve
20-30 kat1 uzunlukta olmasi, terminal dallarin genellikle tek tarafli ve son derece sert
olusu, hiicre basma 3-5 dallanmaya rastlandig1 bildirilmistir. Kloroplastlarin ¢apraz

bagli oldugu ve ¢ok sayida pirenoid igerdigi de belirtilmistir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’'nin Marmara kiyilarindan 6rneklenen
Cladophora dalmatica’nin apikal hiicre eni 30- (50) um, apikal hiicre boyunun ise en
uzunlugunun 10-20 kat1 uzunluga sahip oldugu goézlenmistir. Apikal hiicre silindirik
sekilli, uclara dogru ise sivrilmis, akropetal biiyliimenin hakim oldugu, dallanmalarin

belli bir yone kivrilmis tek tarafli gelistigi gozlenmistir.
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Cladophora fracta (O.F.Miiller ex Vahl) Kiitzing, Sfriso [135] tarafindan ¢ok
gelismis karisik kitleler olusturan polimorfik yapilarina rastlanmistir. Ana filament
capt 70-80-(100) pum, terminal hiicre ¢apinin (10)-20-(25) um, uzunlugunun ise 25
kat1 ¢apa kadar ulagabilecegi belirtilmistir. Dallanma tiirii pseudodikotomik olarak
tespit edilmis olup her bir hiicrede 1-3 dallanmaya rastlandig1 da belirtilmistir. Geng
tallusun terminal dallarinin akropetal biiylime ile genisledigi, cok dar acilarin mevcut
oldugu, kloroplastlarin capraz, ¢ok sayida kiigiik, saydam pirenoid icerdigi de

vurgulanan baska noktalardir.

Cormaci ve ark. [134] calismalarinda yogun akropetal organizasyonun
mevcut oldugunu belirterek apikal biiyiimeye vurgu yapmuslardir. Interkalar
bliylimenin sadece biiyiik parcalarda mevcut oldugunu belirtmislerdir. Apikal hiicre

capint ise 10-28 um olarak tespit etmislerdir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Cladophora fracta akropetal biiyiimenin baskin olmasi sebebiyle karmasik bir tallus
icerdigi, apikal hiicre eninin 10-20 um, apikal hiicre uzunlugunun 110-150 pm, ana

eksenin genisliginin ise 70-80 um oldugu gozlenmistir.

Cladophora glomerata (L.) Kiitzing, Sfriso [135] tarafindan tallusun
cogunlukla yogun dalli ve agirlikli olarak akropetal, i¢ bdliinmelerin yaygin oldugu
vurgulanmistir. Apikal hiicre ¢apini (20)-50-70-(90) um ve uzunlugunu (2)-6-13 kat1
kalinlikta belirtmistir. Dallanmanin psédodikotomik ama distal kisimda birgok farkli
kalinliklarda 2-3-5 dallanma goriildiigiinii ifade etmistir. Dallanmanin terminal

hiicrelerinde falcate veya retrofalcate olabilecegini belirtmistir.

Cormaci ve ark. [134] tallusun soluk yesil renkli dallanmalarun agik renkli bir
goriinlimde oldugunu, tath su ve diistik tuzluluga sahip 6trofik aci sularda rastlanan
tiirlerde apikal hiicre ¢ap1 19-24 um olarak tespit edilirken tatli sularda yasayan

tiirlerin apikal hiicre ¢cap1 58-91 um tespit edilmistir. Apikal hiicrenin uzun ince veya
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silindirik ince-sivri uglu oldugu tallusun iireme fazinda bazen cubuk seklinde

olabilecegi belirtilmistir.

Bu calismada, Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan 6rneklenen Cladophora
glomerata apikal hiicre eninin 60-70 um, apikal hiicre boyunun 90-100 pm, apeks
hiicrelerinin hilal seklinde kivrimli, terminal uclarinda ayni anda birden fazla
dallanmalarin oldugu, ana eksen hiicrelerinin genelde oraksi ve kivrimli oldugu

gozlenmistir.

Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing, Sfriso [135] tarafindan tallusun
orta-bliyilk uzunlukta oldugu ve 10-15-(35) cm arasinda degistigi, c¢ogunlukla
psddodikotomik dalli ama dallanmalarin farkli uzunluk dizilerinden olustugunu
belirtmistir. Bilylimenin 6zellikle interkalar sekilde gergeklestigi, hiicre basina iki ii¢
dallanma goriildiigii vurgulanmistir. Apikal hiicrelerin ¢ok biiyiikk ve 95-170-(200)
um capa sahip oldugu bazal ve medyan hiicrelerin 240-400 pum c¢apa sahip,
uzunlugunun 2-4 kat1 kalinhiginda oldugu da belirtilmistir. Dallanmanin 15°-70°

arasinda a¢1 yaptig1 da ¢alisma sonuglarindandir.

Cormaci ve ark. [134] ise apikal hiicre ¢apimi (biraz zayif ve kalin baslh
apeks) 90 ile 170(-200) um arasinda belirlemistir. Tek tarafli ana dizi boyunca farkl
uzunlukta dallanmalarin bulundugu belirtilmistir. Talluslarin biiylimesi interkalar
blytime (siklikla gen¢ dallar1 eski dallar arasina serpistirilmis) olarak tespit
edilmistir. Akropetal organizasyonun apikal boliimlerde siirli veya geng siirgiinlerde

rastlandig1 belirtilmistir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Cladophora hutchinsiae apikal hiicre eni 100 pum, apikal hiicre uzunlugu 110 pm,
ana dallarda yer alan hiicreler silindirik, yan dallarda bulunan hiicreler ise yer yer
sigkin bir goriintliye sahiptir. Ana eksenin yan dallara kiyasla olduk¢a kalin oldugu

ve genelde tek tarafli dallanmalarin yer aldigi gézlenmistir.
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Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing, Sfriso [135] tallusun kabuk ya da
atiklara bagl biiytidiigii, 5-10-(20) cm boylarinda oldugu belirtilmistir. Tiim tiirlerin
biiylimesinin agirlikli olarak akropetal oldugu, bazal hiicre ¢apinin 100-200 pm
oldugu, yogun dallanmalarin gorildiigii tespit edilmistir. Apikal hiicre, silindirik-
konik-yuvarlak tepe ortalama 50-60-(75) um capinda oldugu ve uzunlugunun 4-6
kat1 kadar oldugu bildirilmistir. Kloroplastlarin ¢ok sayida, yuvarlak, kii¢iik pirenoid

icerdigi belirlenen diger karakteristik 6zelliklerdendir.

Cormaci ve ark. [134] tallusun soluk yesil renkte iken dallanmalarin agik
renkli oldugu durumlarda apikal hiicre ¢ap1 35-65 pm olarak belirlenirken, tallus
yogun yesil iken dallanmalar koyu renkli oldugu durumlarda apikal hiicre ¢ap1 85-
100 um olarak belirlenmistir. Apikal hiicre sekli ise bazen yuvarlak silindirik tepeli

veya ince genis sekilli olarak belirtilmistir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Cladophora laetevirens tallusunun ana goriintiisiiniin yogun firca seklinde, apikal
hiicre eninin 50-60 pm, apikal hiicre boyunun bunun 5,5 kati oldugu ve ana filament

genel yapisinin akropetal organizasyonlu oldugu gozlenmistir.

Cladophora Iehmanniana (Lindenberg) Kiitzing tiiriinde Sfriso [135]
tarafindan biliylimenin baskin sekilde akropetal, ancak sik sik interkalar boliinmeler
seklinde oldugu belirtilmistir. Apikal hiicre ¢cap1 90-130-(160) um, uzunlugu 2-6 kati,
medyan hiicre ¢ap1 140-330 um, uzunlugu 2-10 kat1 olarak hesaplanmistir. Cok kalin
hiicre duvar1 10-15 pum uglarinda, bazalde 50-75 um olarak belirtilmistir. Tallus ¢ap1
cogunlukla 300 um ve oOzellikle durgun sularda yetisen tallusllarda daha fazla
olabilecegi ifade edilmistir. Ana dallarin genellikle pseudoditomik ve 120° agili
oldugu vurgulanmistir. Terminal dallarin bircok dallanma yaptigi, (1)-2-3 hiicreli,
genellikle tek tarafli ve bazen ug dallarinda hilal seklinde kivrilma goriildiigli apikal

hiicre uglarinin yuvarlak oldugu rapor edilmistir.
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Cormaci ve ark. [134] ise ¢alismalarinda akropetal organizasyonun mevcut
oldugunu belirterek, ara katmanlarin basipetal biiylime gosterdigini ve ¢ok dallanmis
tallusun baskin olabilecegini belirtmislerdir. Apikal hiicre ¢apt (90)-100-160 pum,

apeks ise ince formda ve ¢ap1 18-24 um olarak belirlenmistir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’'nin Marmara kiyilarindan 6rneklenen
Cladophora lehmanniana tallus hiicrelerinin tokmak seklinde oldugu, apikal hiicre
eninin 140- (150) um, apikal hiicre uzunlugunun bunun 3-4 kati1 uzunlukta oldugu
interkalar biiylimenin gerceklestigi goézlenmistir. Ayrica terminal dallarin bir¢ok
dallanma yapmis oldugu, dallanmalarin genelde tek tarafli oldugu, bazen u¢ dallarda

hilal seklinde kivrilmig hiicreler oldugu da gozlenmistir.

Cladophora liniformis Kiitzing, Sfriso [135] tarafindan yapilan ¢aligmalarda
tallusun ince, soluk yesil renkli, deniz ¢ayirlar1 arasinda biiyilk kiimeler
olusturdugunu, maksimum boyutlarinin yaklagik 10 cm oldugunu belirtmistir. Tiim
pleustofitik tiirlerde oldugu gibi biiylime baskin olarak interkalar ve bir zig zag
yapiya sahiptir. Filamentlerin ¢api; bazal daima 90 pm’den az, ortalama ana eksen
hiicreleri 45-60 um arasinda degismektedir. Dallanmanin genelde ¢ok bol olmadigi
ve ¢esitli uzunluklarda dallarin ana filament boyunca yayildigi da bu c¢aligsmalar
sonucunda  kaydedilmistir.  Genellikle dallanma  pseudodikotomik  olarak
gbzlenmigtir. Hiicrelerin diizenli ve siskinliklerin dis kenarlar1 iizerinde agikca
goriilebilir hiyalin duvart ile birbirinden ayrildigi, uzadigi goézlenmistir. Apikal
hiicrelerin silindirik ve konik uzun apeksin ortalama ¢ap1 20-25-(35) um arasinda ve
100-200-(400) um’lik uzunluga sahip oldugu, kloroplastlarin tiim hiicre liimenini
isgal etmis olmasi, ¢apraz ve ¢ok sayida pirenoid igermesi, kalin hiicre duvarina

sahip olmasi diger karakteristik 6zellikleri olarak belirtilmistir.

Cormaci ve ark. [134] caligmalarinda talluslarin uzun seritlerden olustugunu,
dallanmanin olmadigin1 veya ¢ok seyrek olarak rastlandigini, diizensiz bazen ¢ok
sayida es zamanli boliinmeler ile donatilmis dallarin uzun seritlerden olustugunu

gbzlemlemistir. Apikal biiylime baskin olarak gdézlemlenmistir. Talluslarda yaygin
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olarak goriilen bliyiime sekli ¢ok genis acili pseudodikotomik filamentler olarak
belirtilmistir. Dallanmalarin benzer uzunluklardan olustugu ya da diizensiz yayilan
uzun daginik uzantilardan olustugu ayrica apikal hiicre ¢apinin 20-40pm oldugu

belirtilen diger 6zellikler arasindadir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’'nin Marmara kiyilarindan 6rneklenen
Cladophora liniformis tallusunun ince, dallanmalarin yogun olmadigi, apikal hiicre
eninin 15-20, apikal hiicre boyunun bunun 4-4,5 kati uzunlugunda oldugu, hiicre
basina bir dallanmanin oldugu goézlenmistir. Ayrica apikal hiicrelerin silindir ve

konik sekillerde oldugu gézlenmistir.

Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing, Sfriso [135] tarafindan tallusun her
zaman tabakalara bagl olarak bulundugu, uzunlugu 5-10-(15) cm olarak belirtilirken,
seklinin kivrik, siskin oldugu ifade edilmistir. Sert ve koyu yesil renkli, ancak
kuruyunca koyu kahverengi oldugu da goézlemlenmistir. Bazal hiicre bolgesinin alt
tabakaya daha fazla yayilmadan 6nce her hiicrenin ilk dallanmasinin halka seklindeki
daralmalar ile sik sik rizoid olusturdugu belirtilen diger bir 6zelliktir. Ayni1 bazal
hiicrenin, uzunlugu 4-5mm, genisligi 0,6-0,7mm’ye kadar uzayabildigi
kaydedilmistir. Genellikle dairesel daralmalarin  varligindan s6z edilmistir.
Biiylimenin; akropetal, hiicrelerin boliinmesi ve uzamasiyla oldugu belirtilmistir. Her
yeni hiicrenin sirasiyla art arda bir veya birden fazla (4-6) dallanma olusturuldugu
belirtilmistir. Apikal hiicrenin yuvarlak, silindirik-konik tepe hiicreleri ortalama (20)-
160-(200) um g¢apinda, uzunlugu 4-8 katt kadar olmas1 karakteristik
ozelliklerindendir. Adaksiyal anlamda kavislere rastlanmistir. Kloroplastlarin ¢ok
sayida yuvarlak veya konik ve tiim liimeni isgal eden 1-(2) biiyiik pirenoid igermesi
s0z konusudur. Alg boyutu i¢in ince hiicre duvart 10-15-(20) um’ye kadar kalinliga
sahip oldugu belirtilmistir.

Cormaci ve ark. [134] calismalarinda rizoidin bazen var oldugunu bazen

goriilmedigini, mevcut olanlarda ise tallusun alt hiicrelerinden olustugunu
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belirtmistir. Dallar1 eksenel hiicreler lizerinde yanal olarak yerlesmis veya hafif

egimli bir duvar ile ayrilmigtir. Apikal hiicre ¢ap1 120-200 um olarak Sl¢ililmiistiir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Cladophora prolifera tallusunun oldukg¢a kalin, sert bir yapida oldugu, apikal hiicre
eninin 150 pm, apikal hiicre boyunun bunun 5,5 kat1 uzunlugunda oldugu, akropetal
organizasyonla dal sistemleri gelisirken dallanmalarin ps6dodikotomik, apikal
hiicrelerin silindirik baslayip uclara dogru sivrileserek yuvarlak uglu bir hale

biirlindiigli gozlenmistir.

Cladophora rupestris (L.) Kiitzing, Sfriso [135] yaptig1 ¢alismalarda tallusun
koyu yesil, yiliksekliginin yaklasik 10 cm ama bazen 20 cm’ye kadar ulasabildigini
belirtmistir. Tallusun baslangigta az dallanma yapmis oldugu ama daha sonra
dallanmanin yogunlagmis oldugu, ¢ok sayida dik yapraklardan olusan rizoidin bazal
diskten olustugu belirtilmistir. Dallanmanin genellikle pseudodikotomik, ¢ok farkli
yaslarda dallar1 ana eksene yaklasmis (<20° acili)) oldugu ifade edilmistir.
Dallanmanin ¢ok bol olabilecegi ve bazi apikal hiicrelerin, konik sekilli 60-90-(120)
pum capinda ve normal uzunluk 6Slgiilerinin sadece 2-6 kat1 uzunlugunda oldugu da
belirtilmistir. Biiyiime genellikle interkalardir. Bazal hiicreler medyan bdolgesine
benzer ve normalde 2-6-(10) kat1 uzunlugundadir. Uzunlugu 1000 pm ve genisligi
200 pum’nin iizerinde olabildigi de belirtilmistir. Tiim hiicrelerin 10-25-(50) pum
genigliginde oldugu ¢izgili kalin bir hiyalin duvar icerdigi de bildirilmistir.
Kloroplast yogun, homojen ya da hafifce ¢apraz bagli bir goriintiiye sahip oldugu da

gorilmiistiir.

Cormaci ve ark. [134] tarafindan yapilan calismada ise tallus hiicrelerinin
capt en fazla 10-(15) um olarak ol¢iilmiistiir. Hiicre duvarlarinin kalin (5-10 pm)
oldugu belirtilmistir. Tallusun sert, yogun dallanmalar (ayni1 hiicreler iizerinde en
fazla 6 dallanma) icerdigi goriilmiistiir. Uc hiicrelerin bitisigindeki hiicrelerin

arasinda eski tipik kaynasik ayrimlarin varligr kaydedilmistir. Apikal hiicrelerin
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silindirik (¢ap1 40-80 pum) ve apeksin ince oldugu belirtilmistir. Hiicrelerin iginde

renksiz kiibik kiigiik kristallerin bulundugu da belirtilen bir baska 6zelliktir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Cladophora rupestris apikal hiicre eninin 40-50 pm, boyunun ise eninin 5-6 kati
uzunlugunda oldugu, apikal hiicrelerin konik bir gdriiniime sahip oldugu, ana eksen
genisliginin 120 pm ve biiyiimenin biiylik 6l¢iide interkalar boliinmeler seklinde

oldugu gozlenmistir.

Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing, Sfriso [135] yaptig1 ¢aligmalarinda
tallusun kahverengi, koyu yesil renkli, genellikle kiiciik boyutlu [2-5- (20) cm]
oldugunu, biiyiimenin genellikle interkalar sekilde gerceklestigini tespit etmistir.
Bir¢ok dallanmanin ve yayilmalarin tallus boyunca birbirini takip ettigini, apikal
dallarin dar acili ve yaklasik 45° oldugunu belirtmistir. Apikal hiicre sekillerinin
konik —kursun seklinde, yaklasik (25)-30-35-(60) um c¢ap1 genislikte ve uzunlugunun
2-4-(8) kat1 oldugu belirtilmistir. Giines 1s181na ¢ok fazla maruz kalmadigi i¢in biiyiik
oranda koyu renkli gériiniime sahip oldugu gézlenmistir. Tiim hiicrelerin hiyalin, ¢ok
kalin olmayan (1)-2-5-(8) um olgiilerinde bir hiicre duvart ile ¢evrili oldugu
belirtilmistir. Ayrica kloroplastlarin yogun yesil renkli, hiicrelerin tamamini veya bir
kismin1 kaplamig durumda olmasi her zaman iyi ayirt edilir ve nadiren capraz

baglanmis olmasi da belirtilmis olan diger 6zelligidir.

Cormaci ve ark [134] calismalarinda tallusun yogun dallanmis oldugunu, ¢ok
kiigiik boyutlarda (en fazla 15 cm yiikseklikte) oldugunu goézlemislerdir. Akropetal
organizasyonun mevcut oldugu, ara katmanlarin bazipetal biiyiime gosterdigi ve ¢ok
dallanmis tallusun baskin olabilecegi belirtilmistir. Ancak seyrek dallanmis ve biiyilik

talluslarin arasina birkag geng dallarin yerleslesmis olabilecegi de belirtilmistir.

Hoek [219] apikal hiicre ¢apin1 (20-30)-(40-70) um, boy/en (3-9)-(3-7), son
dallarin ¢apini (20-45)-(51-85) um, boy/en (3-10)-(2-5), ana eksen ¢apini (50-100)-
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(120-170) um, boy/en (3.5-8)-(2-5.5) olarak belirtmistir. Son dallarda hiicre
duvarlarmin kalinligi 0.5-2 pm, ana eksende 2-6 pm olarak belirtilmistir. Apikal
hiicrelerin belirgin sekilde konik olarak daraldigi gozlenmistir. Akropetalden
diizensize dogru bir organizasyonun mevcut oldugu, genel dallanama seklinin
psododikotomik ve agirlikli biiyiime seklinin interkalar boliinmelerle gerceklestigi

belirtilen diger 6zelliklerdir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Cladophora sericea tallusun olduk¢a yogun dallanmalar gosterdigi, apikal hiicre
eninin 50 pm, apikal hiicre boyunun 200-250 um oldugu, ana eksen genisliginin 130
um, uzunlugunun ise 200 pm, hiicrelerin tespih goriinlimlii bir yapida oldugu

gozlenmistir.

Cladophora vadorum (Areschough) Kiitzing, Sfriso [135] tarafindan tallus
20-30 cm’yi gecmeyecek sekilde kiiresel ve genellikle agik yesil renkli olarak
tanimlanmistir.  Biiylimenin  ¢ogunlukla akropetal, dallanmanin  genellikle
pseudodikotomik, oldukca agik dallanmalar gosterdigi yash dallarin 90°°lik agilar
olusturdugu belirtilmistir. Sik stk ayn1 anda 4-6 dal birden yayilim gosterdigi de
gozlenen bir baska Ozellik olarak vurgulanmistir. Apikal dallarin genellikle tek
tarafli, oldukca kisa, siklikla hilal seklinde kivrimli, giir bir goériiniimde oldugu
belirtilmistir. Terminal hiicreler 28-40-(50) um ¢apinda olgiiliirken uzunlugunun (3)-
8-12-(20) kat daha genis hatta 1 mm’ye kadar ulasabildigi belirtilmistir. Tepe
noktalarinin yuvarlak ve c¢ogunliuka c¢ok uzun oldugu belirtilmistir. Medyan
hiicrelerinin ¢apt 100-150 um, bazal hiicre 180-200 pm arasinda capa sahip oldugu
ifade edilmistir. Ayrica gen¢ dallarin olduk¢a kiiresel ve graniillii oldugu,

kloroplastlarin ¢apraz bagl ¢cok sayida pirenoid i¢erdigi de belirtilmistir.

Cormaci ve ark. [134] calismalarinda tallusun soluk yesil renkli iken
dallanmalarin acik renkli oldugunu gézlemlemis olup apikal hiicrenin uzun ince veya
silindirik ince-sivri uglu bir goriiniimde oldugunu ayrica tallusun lireme fazinda iken
bazen ¢ubuk seklinde olabilecegini de belirtmislerdir. Suyun fiziksel ve kimyasal

Ozelliklerine bagli olarak degiskenlik gosterdigi dikkate alinarak apikal hiicre ¢capinin
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27-32 um veya 50-65 pum capinda ¢ok uzun apikal hiicrelere de rastlanabilecegi
belirtilmistir.

Bu calisma kapsaminda Tirkiye’'nin Marmara kiyilarindan 6rneklenen
Cladophora vadorum apikal hiicre eninin 50 pum, boyunun 250 pum, apikal dallari
genelde kisa, hilal seklinde kivrimli bir yapida oldugu, dallanmanin tek tarafli bir
yone yigilmis oldugu, sik dallanmalar sebebiyle giir bir goriintiiye sahip oldugu
gozlenmistir. Ayrica apikal ve terminal hiicreler hilal seklinde kivrimli, medyan

hiicrelerinin ¢apinin 100 pm oldugu gézlenmistir.

Cladophora vagabunda (L.) van den Hoek tiirii Sfriso [135] tarafindan
biliylimenin ¢cogunlukla akropetal, baz1 yerlerde interkalar oldugu, hiicre ¢capinin 200
um’yi astigr belirtilmistir. Dallanmanin genellikle psddodikotomik oldugu, her
hiicrenin apeksinin dallanmis oldugu da belirtilen diger 6zelliklerdir. En yash tepe
hiicrelerinde ayni anda 3-4 dallanmanin gorildiigii belirtilmistir. Dallanmanin
olduke¢a belirgin oldugu ve uclarin genellikle hilal seklinde kivrildigi gézlenmistir.
Apikal hiicrelerin 20-25-(28) um ¢apinda oldugu ve ¢cogunlukla ¢ok uzun 700 pm’ye
kadar ulagabildigi (20-28 kat1 ¢apa sahip) bildirilmistir. Apeks hiicrelerinin uglari
yuvarlak, hilal seklinde kivrimlardan olusmustur. Son derece biiyiik kloroplastlarin
hiicreleri capraz bagl ve ¢ok sayida kii¢ilik pirenoid icerdikleri, geng hiicrelerin hiicre

liimeni boyunca yayildig1 da belirtilen diger 6zelliklerdir.

Cormaci ve ark. [134] ¢alismalarinda tallusun ve dallanmalarin soluk agik
yesil renkli oldugunu bulunduklart ortamin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagl
olarak apikal hiicre ¢apmnin 20-30 pm veya 55-80(-90) pm olabilecegini
belirtmislerdir. Tepe hiicrelerinin sekli yuvarlak- silindirik, apikal hiicrelerin sekli ise

ince genis olarak belirtilmistir.

Jonsson ve ark. [218] tallusun ana eksen sonunda siklikla oraksi, kirik-oraksi
akropetal organizasyonlu dal sistemleri olan, psddodikotom dallar igerdigi
belirtilmistir. Apikal hiicre cap1 (17-23)-(55-85) um, boy/en oranmi (8-23)-(1.5-3),
terminal hiicre cap1 (18-30)-(70-130) pum, boy/en (9-14)-(1-2.5) ve ana eksen ¢api
80-300 um, boy/en oran1 (5-14)-(1.5-3) genisliklerinde belirtilmistir.
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Bu calisma kapsaminda Tirkiye’'nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Cladophora vagabunda apikal hiicre eninin 45-50 pm, hiicre boyu 3,5- 8 kati
uzunlugunda, akropetal biliylimenin baskin, ana dallanma seklinin genel olarak
dikotomik yer yer trikotomik, u¢ hiicrelerinin yuvarlak ve ana eksende yer alan
hiicrelerin silindirik, eninin 80-200 pm, boyunun ise 2,5-4 kati uzunlugunda oldugu

gbzlenmistir.

Lychaete echinus (Biasoletto) M.J.Wynne, Sfriso [135] yaptig1 c¢aligmalar
sonucunda agirlikli olarak interkalar biiylime gozlemlemis, apikal hiicre enini 100-
170- (200) pm, uzunlugunu ise 3-7- (10) kat1 olarak belirtmistir. Genel goriintiisii
itibariyle tallusun yogun ve diizensiz dalli, sik sik ara bélmelerden olustugunu, apikal
hiicrelerin silindirik, hiicre duvarinin seffaf, cok kalin, terminal hiicre disinda
kloroplastin tiim hiicreyi doldurarak neredeyse siyahimsi koyu yesil bir renge
boyadigini gozlemlemistir. Yogun ve oldukca karisik dallanmali tallusun yan dallari
rizoidi olusturabilir. Ureme genellikle tallusun pargalanmasi ile veya nadiren apikal
ve subapikal hiicrelerinin transformasyonu icin gametokist veya sporokist lireme

hiicrelerinin olusumu ile gerceklesir seklinde ifadelerde bulunmustur.

Cormaci ve ark. [134] yaptiklar1 caligmalarda tallusun yogun sekilde
dallanmig, 2-3 seri hiicre tasiyan dallarin varligini tespit etmislerdir. Hiicrelerin
bazilar1 ¢comak seklinde olup, apikal hiicre ¢apt 100-200 pum, tallus hiicrelerinin alt
ucundan rizoidlerin ¢iktigini gézlemlemis (bazen iist taraflardan) ve ¢ok sayida kisa

uclu sonlarin (koraloid) varligini belirtmislerdir.

Jonnson ve ark. [218] calismalarinda tallusun yogun dalli, ¢ogunlukla
diizensiz organizasyonlu, apikal bdlgede bazen oldukg¢a belirgin bir akropetal
organizasyon bulundugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda bir hiicrenin dallanma
noktalarmin karsilikli, seri seklinde ya da diizensiz dagilmis olabilecegini
vurgulamiglardir. Bazal kisimlara dogru hiicrelerin belirgin sekilde tokmak halini
aldig1 belirtilmistir. Apikal hiicrelerin ¢apt 100-190 pm, uzunlugu 3-9 kati olarak
belirtilirken ana eksen ¢capinin 210-300 um’ye kadar ¢ikabilecegi de belirtilmistir.
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Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Lychaete echinus apikal hiicre eninin 90-100 pum, apikal hiicre boyunun 220 pm,
apikal bolgede belirgin olarak akropetal organizasyona rastlandigi, terminal
hiicrelerin bazilarinin yuvarlak bazilarinin hafif kivrimli oldugu ayrica ana dallanma

seklinin psddodikotomik oldugu gézlenmistir.

Lychaete pellucida (Hudson) M.J.Wynne, Sfriso [135] calismasinda her
zaman akropetal biiyiime ve tallusun ylizeye tutunmus 3-5-10 cm yiikseklige sahip,
ama 25-30 cm’ye de ulasabilen uzunlukta oldugunu tespit edilmistir. Sert ve rengini
cogunlukla yesil, seffaf olarak gozlemlemistir. Bazal hiicrelerin ¢ok uzun ve 280-
400-(600) pum capinda oldugu ifade edilmistir. Bazal bolinmede halkasal
bogumlanmalar ile ¢ok sayida kisa rizoid mevcuttur. Dallanmanin genellikle
trikotomik oldugu belirtilmistir. Cok biiylik apikal hiicrelere rastlanmis ve ortalama
caplar1 100-150-(200) pm, 1-1,6 mm’ye kadar uzunluga sahip olabildikleri
gbzlenmigtir. Ayrica apikal hiicre eni ortalama 15-20-(25) pm 06lg¢lilmiis ama bazal
hiicrelerde 60-75 um’ye ulasabildigi goriilmiistiir. Kloroplast ¢apraz baglanmis 3-5-
(6) um ¢apinda ¢ok sayida pirenoid i¢erdigi belirtilen diger bir dzelliktir.

Cormaci ve ark. [134] calismalarinda diger tiirlerden farkli olarak rizoidlerin
sadece bazal hiicrelerden gelistigini tespit etmislerdir. Dallarin eksenel hiicrenin
apikal uglarina yerlesmis oldugu ve eksenel hiicrelerin yatay veya hafif egimli bir
duvar ile ayrilmis oldugu da belirtilen diger 6zellikleridir. Apikal hiicrelerin yuvarlak
apeksli olmasi, ¢capinin (55-) 90-255 pum olmasi ise diger karakteristik Ozellikler

olarak tanimlanmustir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’nin Marmara kiyilarindan Orneklenen
Lychaete pellucida tallusunun ¢ogunlukla dikotomik bazen de trikotomik
dallanmalar gosterdigi, apikal hiicre eninin 80-100 pm, boyunun yaklagik 10 kati
uzunlukta oldugu, hiicrelerinin olduk¢a biiyliik ve kivrimli oldugu, bazal kisimda
halkasal bogumlanmalar ile ¢ok sayida kisa rizoidal uzantilarin oldugu ayrica

akropetal organizasyonun hakim oldugu gézlenmistir.
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Calisma alam1 Marmara Denizi’nin Erdek bolgesinde Edincik, Kapidag
(Narl1) ve Pasaliman1 Adas1 kiyilaridir. Bu istasyonlardan Mayis 2015 ve Kasim
2016 tarihleri arasinda alman Ornekler mevsimsel olarak incelenmistir. Calisma
siirecinde klasik taksonomi ic¢in Onemli olan karakteristik Ozellikler dikkate
alinmistir. Bu karakterlerin baslicalar1 dallarin organizasyon sekli, dallarin agilari,
apikal hiicre c¢ap1 ve uzunlugu, terminal hiicre, ana eksen capi, hiicrenin uzunluk
geniglik orani, terminal hiicre sekli, dallanma orani, dallanma yonii, hiicrelerin
kalinlig1 ve rengi olarak belirlenmistir. Tiirlerin taksonomik c¢aligmalarinda tiir tayini
yaparken bu karakterlerin bir tanesi yeterli olabilecegi gibi genetik ve ekolojik
faktorler sebebiyle hepsini kullanmak da gerekebilir. Bu caligmada tiir tanim
yaparken Sfriso (2010) ve Cormaci (2014) karakterizasyon c¢alismalar1 dikkate
almmistir. Cladophora genusuna ait tiirler ¢evresel faktorlerden kolayca
etkilenebildigi i¢cin aywrt edici karakterlerin miimkiin oldugunca tamami

incelenmelidir.

Bu ¢alismada Cladophora Kiitzing cinsine ait 13 tiir, Chaetomorpha Kiitzing
cinsine ait 2 tiir ve Lychaete M.J.Wynne cinsine de ait 2 tiir olmak tizere toplam 17
tiir tespit edilmistir. Ayrica daha once Tiirkiye kiyilarinda verilmemis olan
Cladophora liniformis (Edincik, Kapidag istasyonlarinda) ve Cladophora vadorum

(Kapidag istasyonunda) tiirlerine bu ¢alismada Marmara Denizi’nde rastlanmistir.

Sonug olarak bu c¢alismada;
1) Yesil alg (Chlorophyta) ordosu Cladophorales’e ait 17 tiir tespit edilmistir.
2) Iki tiir, Cladophora liniformis ve Cladophora vadorum Tiirkiye kiyilarinda ilk kez
arastirma bolgesinden rapor edilmistir.
3) Karasal baskinin arttig1 bolgelerde ve dénemlerde firsat¢i olan Cladophora tiirleri
donemsel olarak baskin hale gelebilmektedir. Arastirma bolgesinde de bazi tiirleri
yogun Ortii olusturdugu ve bunda 6zellikle donemsel olarak fosfat ve amonyumun

etkili oldugu belirlenmistir.

Cladophorales tiirlerinin ¢evresel etmenlerden (su, sicaklik, amonyum, fosfat
vs.) kolayca etkilendigi, cevresel etmenlere bagli olarak bu tiirlerin say1 ve tiir
cesitliliginin farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Ilerki doénemlerde degisen

cevresel sartlar dikkate alinarak sik parametrelerle 6l¢iim yapilmasit durumunda tiir
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cesitliliginde oldukg¢a farkliliklarin goriilebilecegi, tiir cesitliliginin artabilecegi

diistiniilmektedir.

Bu calisma 1s1ginda ileride yapilmasi Onerilen calisma ve incelemeler
asagidaki gibidir:

1) Makroalgal tiir ¢esitliliginin belirlenmesine devam edilmesi.

2) Tespit edilen tiirlerin ortamdaki durumlari ve ¢evresel faktorlerle etkilesimi
ve bunun sonucunda yiizde ortii, bolluk vb. 6zelliklerinin tespiti.

3) Kiy1 ve gecis sularinda karasal baskinin degerlendirilmesinde makroalgal

tiirlerden olan Cladophorales tiirlerinin etkin bir sekilde kullanilmas.
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