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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

TURKIYEDE YAYILIS GOSTEREN JOHRENIA DICHOTOMA DC. VE
JOHRENIA SELINOIDES BOISS. ET BAL. TURLERI UZERINE
KARSILASTIRMALI ANATOMIK CALISMA

Kagan CICEK

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Muhittin DINC
2018, 45 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Muhittin DINC
Prof. Dr. Yavuz BAGCI
Yrd. Dog. Dr. Bastiirk KAYA

Bu cailsmada Johrenia dichotoma ve J. silenoides tiirlerinin karsilastirmali olarak anatomik
bulgularina yer verilmektedir. Yapilan bu c¢alisma ile J. dichotoma ve J. selinoides tiirlerine ait govde
enine kesitleri, yaprak enine kesitleri yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri, ray enine kesitleri ile meyve
enine kesitleri anatomik olarak incelenmis, benzerlik ve farkliliklar ortaya konmustur. J. dichotoma gévde
enine Kkesitinde sulkuslar az belirgin ve diizenli olarak tekrar ederken, J. selinoides gévde enine kesitinde
bir sulkus digerlerine oranla daha belirgindir. J. dichotoma’ da yag kanallar1 (14-16 adet) ve iletim
demetleri (14-16 adet) sayisi, J. selinoides ’de bulunan yag kanallar1 (10-12 adet) ve iletim demetleri (8-
10 adet) sayisindan daha fazladir. J. dichotoma yaprak enine kesitinde iist ve alt epidermaya bakan iki
adet yag kanali bulunurken, J. selinoides yaprak enine kesitinde alt epidermaya bakan bir adet yag kanalt
bulunmaktadir. Her iki tiir de en az 10’ar adet yaprak yiizeysel kesitlerindeki stoma ve epiderma hiicreleri
sayilimig ve yapraklarin amfistomatik oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda J. dichotoma yaprak alt stoma
ideksi 17491 ve st stoma indeksi 16+£39 hesaplanirken, J. selinoides alt stoma indeksi 18498 ve iist
stoma indeksi 16+12 olarak hesaplanmistir. J. dichotoma meyve enine kesitlerinde lateral meyve ucu
optuz, perikarp endospermin yaklagik 1/10°u kadar iken, J. selinoides meyve enine Kesitlerinde lateral
meyve ucu akut, perikarp endospermin yaklasik 1/3’u kadardir. Arastirma sonucunda tiirlerin anatomik
olarak farklilik gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Johrenia dichotoma, Johrenia selinoides, perikarp, stoma,



ABSTRACT

MS THESIS

A COMPARATIVE ANATOMICAL STUDY ON THE SPECIES JOHRENIA
DICHOTOMA DC. AND JOHRENIA SELINOIDES BOISS. ET BAL.
GROWING IN TURKEY

Kagan CICEK

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY

THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN MOLECULAR BIOLOGY AND
GENETICS

Advisor: Prof. Dr. Muhittin DINC
2018, 45 Pages

Jury
Prof. Dr. Muhittin DINC
Prof. Dr. Yavuz BAGCI
Yrd. Dog. Dr. Bastiirk KAYA

This study, comparative anatomical findings of Johrenia dichotoma and J. silenoides species
are included. In this study, stem cross sections of J. dichotoma and J. selinoides species, leaf cross
sections and leaf siiper ficial of the leaves, cross section of the rails and cross sections of the fruits were
examined anatomically and similarities and differences were revealed. Johrenia dichotoma while sulcus
in the transverse section of the body are less pronounced and regularly repeated, J. selinoids are more
pronounced than others in a sulkus cross section of the body. In J. dichotoma, the number of fat channels
(14-16) and the number of conduction bundles (14-16) is greater than the number of fat channels (10-12)
and conduction bundles (8-10) found in J. selinoides. The cross section of leaves in J. dichotoma, there
are two oil channels facing the upper and lower epidermis, while the cross section of leaves in J.
Selinoides, there is one oil channel facing the lower epidermis. Both species were considered stoma and
epidermis cells in at least 10 leaf surface sections and it was determined that the leaves were
amfistomatik. In this respect, Johrenia dichotoma leaf was calculated as lower stomata index 17+91 and
upper stomata index 16+39. selinoids were calculated as sub-stomata index 18+98 and upper stomata
index 16+12.In the cross sections of J. dichotoma fruit, lateral fruiting is optic, pericarp is about 1/10 of
endosperm, J. selinoides fruit cross-section is lateral fruit-acute, pericarp is about 1/3 of endosperm. Asa
result of the research, it was determined that the species varied anatomically.

Keywords: Anatomy, Johrenia dichotoma, Johrenia selinoides, perikarp, stoma
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1. GIRIS

Ulkemiz, tiir sayis1 bakimindan 1liman kusakta bulunan diinyanin en zengin bitki
cesitliligine sahip iilkeleri arasinda yer almaktadir ( Akman, 1993). Cografik konumu,
jeolojik yapisi, iklimsel ¢esitliligi, farkli topografik yapilara sahip olusu, ytikselti, dogu-
bat1 arasindaki ekolojik farkliliklar gibi sebeplerle zengin bir flora ile ¢ok degisik
vejetasyon tiplerine sahiptir (Davis ve Hedge 1975).

Apiaceae familyasi diinyada 418 cins ve 3100 tiirle temsil edilirken, Asya
kitasinda en fazla tiir igeren lilke 108 cinse ait 677 tiir ile Cin’dir. Tiirkiye ise 101 cins
ve 485 tiire ait 511 taksonla temsil edilmektedir. Apiaceae familyasina ait cinslerden 7
tanesi monotipik olup Familyanin igerdigi 181 takson ise endemiktir. Familya i¢in
endemizm oran1 % 39,3 gibi yiiksek bir orana tekabiil eder. En fazla Apiaceae tiiriine
sahip diger iilkeler sunlardir: Iran (350 tiir, 111 cins), Rusya (278 tiir, 105 cins),
Kazakistan (236 tiir, 78 cins)’dir. Anadolu yiizolgiimii itibari ile gerek Asya kitasi
icinde, gerekse diinyada Apiaceae familyasi i¢in en ¢ok tiir igeren iilkedir (Pimenov ve
Leonov 2004).

Flora of Turkey’e gore 8 tiir ve 2 alt tiirle temsil edilen Johrenia cinsi Apiaceae
familyasinin  64. cinsidir (Davis 1972). Apiaceac familyasi iyeleri genellikle
internodlarda ici dolu ve kuvvetli bir govdeye sahip nadiren ¢alimsi, ¢ok yillik, iki yillik
veya tek yillik bitkilerdir. Bitkiler sukkulent yada degildir. Yapraklar alternat nadiren
subopposit veya dairesel genellikle genis tabanda rozet seklinde; gévdede almagh
dizilmis; tabanda yaprak kini bulunur; basit yada bilesik bazen peltattir; bilesik
oldugunda ternat, pinnat, bipinnat yada ¢ok pinnat bazen de palmat; yaprak kenar1 diiz,
parcali veya dikenli olabilir; stipul bulunmaz; yaprak biiyiikligi degiskendir;
damarlanma pinnat, palmat yada paraleldir. Genellikle bilesik umbel, basit umbel,
kapitat veya oldukca indirgenmis nadiren simoz ¢igek durumlar goriiliir. Cicek
durumunda brakte vardir yada yoktur. Cicekler genellikle brakteollu, brakteoller
kiictiktiir. Bitkiler genellikle hermafrodittir, andromonoik, poligam yada nadiren dioik
olabilir. Sepaller bulunmaz veya kiigiiktiirler, nadiren asag1 yukar1 esit biiyiikliiktedir.
Petaller 5 adettir ve ¢cogunlukla ucu geri kivrik olan bifit( iki bélmeli) uclu, hepsi esit
biiyiikliikte veya distaki petaller ictekilerden daha genig( randayant) beyaz, sar1, pembe
yada eflatun renktedirler. Stamenler 5 adettir. Karpeller (1-) 2, oviiller pendant (tohum
taslaklar1 sarkik) her lukusta bir adettir. Ovaryum alt durumlu, (1-)2 bdlmelidir.

Plasentasyon axillar yada apikaldir. Her merikarp 1 tohumludur; merikarplarin i¢ yiizeyi



birbirine bakar; arada birbirlerine baglayan karpofor bulunur; dis yiizey ise 5 birincil
sirtll, nadiren 4 ikincil sirtta bulunur. Sirtlar arasinda vitta (yag kanallari) bulunur
Ovulde her bolmede 1 yada 2 tanedir. Meyva kuru, 2 merikarpl sizokarptir, genis veya
dar kommisur tarafindan ayrilan dogrusal veya lateral olarak bastirilmis veya yuvarlak
(1-) 2 agilmayan karpelden olusmus tiiysiiz veya tiiyli pullu, karpeller genelliklle basit
veya boliinmiis bir eksene yapisik ve olgunlastifinda ayrilicidir. Recine kanallar (vitta)
hemen hemen herzaman bulunmaktadir. ( Lawrence 1989; Pimenov ve Leonov 2004;
Pimenov 1989). Ucucu yag tasir yada tasimazlar. Recineli yada reginesizdirler.
Polenleri bocekler yoluyla yayilir (entemofil) (Lawrence 1989).

Apiaceae familyasi1 Tlyeleri diinyada ekonomik Oneme sahip bitki
gruplarindandir. Ayrica ticari olarak 6nemli bir¢ok aromatik takson ihtiva eder. Sebze
ve baharat olarak kullanilan anason, rezene, kimyon, kisnis, havu¢, maydanoz gibi
onemli bitkiler icermekte ve ayni zamanda hayvan yemi olarakta kullanilmaktadir.
Bunun yani sira park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilan tiirleri de mevcuttur. Bu
denli ekonomik 6neme sahip olmalar1 nedeniyle gelecekte Apiaceae familyasi liyelerine
daha fazla ihtiya¢ duyulacaktir. (Lawrence 1989) (Pimenov ve Leonov 2004), (Davis
ve Hedge 1975).

Flora of Turkey’e gore dikotiller igerisinde Ozellikle Apiaceae familyasi
cinslerinde problemler gériilmektedir. Ozellikle birgok cinsin iiyelerinin ciceklenmesi
gec oldugu i¢in meyvaya da ge¢ donemde gecerler. Bu sebeple Apiaceae familyasi
tiyeleri Tiirkiye’de ve diinyada en fazla probleme sahip taksonlardandir. Yabanci
arastiricilar tarafindan bu familyanin alt tribuslari ve cinsleri {izerinde revizyon ve
monograf ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bupleurum L. (Pimenov ve Sdobnina 1983),
Pastinaca L. (Menemen ve Jury 2001), Prangos Lindl. (Herrnstadt ve Heyn 1977),
Torilis Adanson (Jury 1988), Tordylum L. (Al-Eisawi ve Jury 1988) revizyonu ve
Dorema D.Don (Pimenov 1988) monografi yapilan cinslerden bazilaridir.

Apiaceae familyasi liyelerinde sistematik olarak bir ¢ok problem bulundugu igin
¢ok sayida cins tizerinde sistematik (Pimenov 1989,1995,1998; Jury 1996, 2000,; Hedge
ve ark. 1971; Parkinson 1987; Pimenov 1987; Pimenov ve Kljuykov 1980, 1992,1995, ,
2000, Pimenov ve ark 2000; Pimenov ve ark 1995), karpolojik (Safina ve Pimenov
1990; Menemen ve Jury 2001), anatomik (Pimenov ve ark. 1982; 1986; Pimenov
1987), karyolojik (Solv’eva ve ark. 1985; Vasil’eva ve ark. 1984; Vasil’eva ve ark.
1991; Holub ve ark. 1972; Corrias ve ark 1984), molekiiler (Duru 1997; Downie ve ark.
1998, 1999; Shneyer ve ark. 2003) calismalar yapilmistir.



Klasik morfolojiyle yapilan siniflandirmalarda net olarak c¢oziimlenemeyen
taksonomik problemler, gelisen teknoloji ile birlikte kullanilmaya baslanan modern
taksonomik parametrelerle ¢oziimlenebilir duruma gelmistir. Ayrica bu parametreler
anatomik 6zellikler de siklikla kullanilmaktadir. Apiaceae gibi familyalarda anatomik
karakterlerin kullanimi, simiflandirma ile ilgili belirsizliklerin giderilmesinde ¢ok
onemlidir. Johrenia cinsi lizerine kismi anatomik aragtirmalar olmasina ragmen, tiirler
ile ilgili proje konusu olan kapsamli bir anatomik calisma bulunmamaktadir. Bu
calismanin amaci, Johrenia dichotoma DC. ile yakin akrabasi Johrenia selinoides
Boiss. et Bal. tiirlerinin anatomik ozeliklerini ortaya koymak ve bu karakterlerin

calisilan iki tiirlin ayirimindaki diagnostik degerlerini tespit etmektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Modern Johrenia taksonomisinin temeli Boissier tarafindan yapilan ¢alismalara
kadar uzanmaktadir (Boissier 1872). Buna gore, Johrenia cinsi formal olmayan iKki
gruba ayrilmis ve 10 tiir icermektedir. ilk grupta J. selinoides, J. dichotoma, J. fungosa,
J. graeca, J. alpina ve J. berytea olmak {izere 6 tiir bulunmaktadir, ikinci grup ise her
biri monotipik olarak sirasiyla J. candollei ve J. platycarpa tiirlerinin yer aldig: iki alt
gruba ayrilmaktadir.

Tamamschjan (1960) tarafindan yapilan ¢alismalarda Boissier’in belirledigi ana
gruplarin meyva anatomik ozelliklerinin farkli oldugunu gérmiis ve bu ana gruplari
seksiyon diizeyinde ele almistir. Bunun yani sira gergekte Ledebouriella H. Wolff’a ait
olup yanlislikla Johrenia’ya yerlestirilen tiirleri de tespit etmistir.

Bouloumoy (1930)’1n ¢alismalarinda Liibnan ve Suriye florasinda dogal yayilis
gosteren 4 tliriiniin oldugu anahtar verilerek belirtilmistir. Bu tiirlerin 3’ Tirkiye’de
dogal olarak yayilis gostermektedir.

Tutin (1968) Avrupa florasinda ii¢ Johrenia tiiriiniin varligindan bahsetmis ve
bunlarin her birinin betimini vermistir. Bunlardan sadece J. selinoides Tiirkiye’de
Antalya, Icel, Adana civarlarinda yayilis gdstermektedir.

Chamberlain (1972)’nin yapmis oldugu c¢alismalarda Tiirkiye Florasi’nda
Johrenia’nin sekiz tiir ve bir alttiir olmak {izere 9 taksonla temsil edildigi belirtilmistir.
Chamberlain tarafindan verilen taksonomik diizenlemede Fenzl tarafindan tanimlanan
Dichoropetalum cinsi benimsenmeksizin tiim tiirler Jonrenia cinsi altinda verilmistir.
Tiirkiye Florasi’nin daha sonra yayimnlanan ek ciltlerinde yeni bir Jonrenia tiirii kaydi
bulunmamaktadir (Davis ve ark. 1988; Giiner ve ark. 2000).

Korovin (1951) tarafindan yapilan c¢aligmalarda Rus florasinda bir Johrenia
tirlinlin varhigini bahsedilmistir. Tiirkiye’de yayilisi olmayan bu tiir J. paucijuga’dir.

Rechinger (1987) taraindan iran’da bes Johrenia tiiriiniin oldugunu belirtmistir.
Bu tiirlerin higbiri Tiirkiye’de yayilis gostermemektedir.

Yapilan farkli caligmalarda Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren ti¢ Johrenia
tirtiniin (J. dichotoma, J. silenoides, J. tortuosa) diploid kromozom sayisinin 2n= 22
oldugu tespit edilmistir (Giiner ve ark. 2000). Pimenov ve ark. (2002), Johrenia ve
akraba taksonlarda temel kromozom sayisinin x =11 oldugunu belirtilmis ve ¢alisilan

Johrenia tiirlerinde diploid kromozom sayisinin 2n= 22 oldugunu rapor edilmistir.



Boissier (1872)’den sonra Johrenia taksonomisi ile ilgili tek ciddi ¢alisma
Pimenov ve arkadaglar1 (2007) tarafindan yapilmigtir. Arastirmacilar basta karpolojik
karakterler olmak iizere belirledikleri 32 morfolojik karaktere dayanan fenetik analizler
sonucunda, 1842 yilinda Fenzl tarafindan tanimlanan Dichoropetalum cinsinin
taksonomik olarak gegerliligini ortaya koymuslardir. Mevcut durumda, Flora of
Turkey’de Johrenia cinsi iginde siiflanan g tiirtin (J. alpina, J. berytea ve J. aurea)
dogal olarak gegerliligi ispatlanan Dichoropetalum cinsi igerisinde kaldig1 goriilmiistiir.

Liu ve Ark. (2003) Bupleurum L. cinsinin sekiz tiiriiniin meyve anatomisi ilk kez
kuzeydogu Cin'de incelemislerdir. Bu sekiz tiirii merikarpin enine kesit sekline gore iki
gruba ayirmislardir. Birinci grup belirgin rib bulunmayan yuvarlak merikarpli B.
longiradiatum ve B. komarovianum'u kapsamaktadir. Ikinci grup ise belirgin ribleri olan
acisal merikarpli B. angustissimum, B. bicaule, B. chinense, B. euphorbioides, B.
scorzonerifolium ve B. Sibiricum kapsamaktadir. Ikinci grup daha alt gruplara
ayrilmaktadir. Birinci alt grup biiyiik vitta ve kiiglik vaskiiler demetlere sahip B.
euphorbioides ve B. Sibiricum u igine alirken ikinci alt grup ise kii¢lik vitta ve biiyiik
vaskiiler demetlere sahip B. angustissimum, B. bicaule, B. chinense ve B.
Scorzonerifolium kapsamaktadir.

Khajepiri ve Ark. (2010) tarafindan yapilan galismalar sonucunda Apiaceae
familyasina ait Pimpinella L. cinsinin yaklagik 170-180 tiiriiniin oldugu ve diinyanin en
biiyiik cinslerinden birisi oldugu belirtilmistir. Yaptiklar1 arastirmalarda Iran'da bulunan
Pimpinella tiirtinii anatomik olarak incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore en
onemli meyve oOzelliklerinden bazilarmmin: Enine kesitte mericarp boyu, yanal ve
marjinal rib sayisi, komikstlirek paralel mericarp genisliginin uzunluguna orani,
mericarp genisliginin kalinligina orani, varligi veya yoklugu Hipodermal kollenkima,
mezokarp ve endokarp lignifikasyonu, vaskiiler demet sayisi, valleksiiler ve komissural
vitta sayisi, vitta ve vaskiiler demetlerin nisbi boyutu, vaskiiler demetlerin kalinligi,
kalinligin endosperm genisligine oran1 ve endosperm derinliginin endosperm kalinligina
orani oldugunu belirtmislerdir. Yaptiklar1 ¢caligmalarda en 6nemli karakterler se¢ilmis
ve benzerlikleri temsil etmek i¢in bir teshis anahtar1 olusturmuslardir. Yaptiklar1 bu
anatomik calismalar neticesinde P. anthriscoides ve diger Pimpinella tiirleri arasinda
morfolojik farkliliklarin oldugunu belirlemisler ve P. anthriscoides yeni cins
Pseudopimpinella ait oldugu sonucuna varmiglardir.

Ceter ve Ark. (2012) tarafindan yapilan ¢alisma ile Tiirkiyede yayilis gosteren
Johrenia cinsine ait J. dichotoma DC., J. porteri Post ex Boist. ve J. selinoides Boiss.



et Bal. tiirleri ile Dichoropetalum cinsine ait D. alpina Frenzl, D. aureum (Boiss.)
Pimenov et Kljuykov ve D. depauperatum (Boiss.) Pimenov et Kljuykov tiirlerinin
polen morfolojisi LM ve SEM ile incelenmistir. Yapilan ¢alisma ile polenlerin radial
simetrili ve izopolar oldugu, Polar eksenin 16,96-30,3 um arasinda, Ekvatoral eksenin
10,3-15,85 pum arasinda oldugu, polen seklinin subprolat, prolat, perprolat oldugu
saptanmistir. Ayrica polenlerin  trikolporat  aperture  inoperkulat,  yiizey
ornamentasyonun rugulat oldugu, Kolpus uzunlugunun (clg) 12,1-20,4 pum kolpus
genisliginin (Clt) 1,06-3,59 um por uzunlugunun (plg) 2,5,1-3,66 um por genisliginin
(PIt) 2,68-4,24 um oldugu belirtilmis ve. Ekzinin ve tektat 1,1-1,4 um kalinliginda, intin
kalinliginin 0.4-0.6 um arasinda oldugu saptanmaistir.

Akalin Urusak, Kizilarslan (2013)’in yapmis olduklar1 calismalara gore
Ferulago W.Koch cinsi diinyada 49 tiir ve Tirkiye'de 34 tiir ile temsil edilmektedir.
Calismalarinda, karsilastirmali meyve anatomisini incelemisler ve Tiirkiye'de yetisen 27
Ferulago cinsinin enine kesitinde mericarp sekline dayanan anatomik ozelliklerini
vermislerdir. Mezokarpta bulunan vitta sayisinin F. pauciradiata Boiss & Heldr. (5-10
vitta) ve F. isaurica Pesmen (97-102 vitta) gibi yakindan akraba tiirler arasindaki biiyiik
farkliliklarini géstermislerdir. Bu anatomik ¢alismalar, 6rnegin Aucheria ve Anisotaenia
boliimlerinde oldugu gibi, morfolojik simiflamayr da teyit etmektedir. Yaptiklar
caligmalara gore F. glareosa, Anisotaenia‘dan bagka bir boliime yerlestirilmesi gerektigi
sonucuna varmiglardir.

Akpulat ve Ataglar (2014) Peucedanum graminifolium Boiss'in anatomik
ozellikleri calismislardir. Bu tiiriin Tiirkiye Florasi i¢in endemik bir tiir oldugunu
belirterek, yaptiklar1 calismada kok, gdvde ve yaprak kesitlerinin anatomik c¢aligmalarini
ve yaprak yiizeylerinin mikromorfolojik ¢aligmalarin1 yapmislardir. Calisma
sonuclarina gore sapin dis kisminin clerensam hiicreleri ile dolu oldugunu, parankimatik
korteks yapisinin salgi kanallarmi tasidigini, vaskiiler demetlerin gruplar halinde
bulundugunu ve iligkilerini sklerenkimanin sagladigini, yaprak mezofilinin
parankimatik oldugunu ve sekresyon kanallarinin alt ylizey tarafinda vaskiiler
demetlerde oldugunu saptamislardir.

Ostroumova ve Kryukova (2014) Angelica sylvestris ve A. archangelica'nin
tiirlerini anatomik olarak incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonuglarina goére Epiderma,
kollenkima ve korteks lignated degildir. Vaskiiler demetler bir halka olusturur,

interfasikiiler alan tamamen sklerankima ile doludur ve merkezi primer parankima



lignlenir. Miizik aletinin saglamligi, kuruma {lizerine formunun tutulmasi ve ses kalitesi,
bu kat1 lignan silindirin varligina baglandigini belirtmislerdir.

Ghahremaninejad ve Ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarina goére
Bupleurum L. cinsi yaklasik 185-195 tiir ile Apiaceae Lindl ailesinin ikinci en biiyiik
cinsidir. Bupleurum L. cinsinin iran platosunda 35 tiirii bulundugu ve bunlardan 15'inin
fran'da gelistigi, B. wolffianum, B. flexile ve B. ghahremanii, Iran'a endemik oldugu
belirtilmistir. Bu ¢alismada, Bupleurum'un meyve anatomisi, tiirlerin mevcut olmadigi
B. wolffianum haricinde Iran'daki tiirler arasinda ilk kez incelenmistir. Taksonomik
olarak bazi meyvelerin en 6nemli 6zelliklerinin enine kesitlerinde mericarp sekli, rib
ozellikleri, mericarp genigliginin kalinliga orani, yag kanallarinin varligi, vallecularin
vitta miktar1 ve komissural vitta, ylikseklik ile dorsal rib genisligine orani ve transvers
kesitte endokarp sekli oldugu belirtilmistir. Calismalarinda her tir i¢in Onemli
Ozellikleri aciklayarak bir tanimlama anahtar1 da saglamiglardir. Ayrica yapmis
olduklar1 anatomik ¢aligsmalar da anatomik ve morfolojik farkliliklart dogrulamislardir.

Yesil ve Akalin (2014)’in yapmis olduklari bu calismada Apiaceae ailesi
Tiirkiye'de 47 monotipli cins igermektedir, bunlardan biri Lecokia DC cinsidir. Ilk
olarak Joseph Pitton de Tournefort tarafindan Girit'ten toplanan ve 1829'da Augustin
Pyramus tarafindan Candolle olarak adlandirilan bir tiirdiir. Bu tiirin Tirkiyede ki
yerel isimleri Ay1 Baldiran1 ve Esek Baldirani olarak bilinmektedir. Lecokia cretica
(Lam.) DC. ¢ok yillik bir bitki olup 2-3-pinat veya ternat bazal yapraklara sahiptir.
Mericarp 6n boliimii ¢gengel yapili sekillerle ortiiliidiir. L. cretica mericarp anatomisinde
belirgin medyan ve lateral kaburgalara sahiptir. Endokarp yakininda lokalize olan 12-16
vitta bulunur, bunlarin genisligi boylarindan daha biiyiiktiir. Sklerankima da 10-14 yag
kanali vardir ve bu yag kanallarinin 1-3 tanesi alt kisminda yer almaktadir. Bunlarin
genislikleri de boylarindan biraz daha biiyiiktiir. Endosperm konkavdir ve oyuk bir
mantar sekline benzemektedir.

Ozdemir ve Kiiltiir (2014) Apiaceae familyasinda yakindan iligkili tiirler ve
cinslerin Anatomik karakterleri arasindaki ayirimi yapmanin ¢ok 6nemli oldugunu
vurgulamiglardir. Apiaceae meyvelerinin anatomisinin, ayni cins igindeki yakindan
iligkili tilirler arasinda bile degistigini belrtmislerdir. Nigde-Aladaglar'in batisindaki
vahsi yesil bitkilerin saptanmasi i¢in 2004-2005 yillar1 arasinda bir etnobotanik ¢alisma
yapildig1 vurgulanmis ve bu ¢alismanin verilerine gore, Apiaceae ailesine ait 3 bitki
tirli, yerel halk tarafindan farkli ¢ay sirketlerine satildigi belirtilmistir. Calismada
Ferulago pachyloba, Prangos ferulacea, Prangos meliocarpoides meyvelerinin



anatomik Ozellikleri arastirilmistir.  Calisma sonuglarina gére Ferulago pachyloba
tohumlari esit veya daha kisa dorsal kaburga kanadina sahiptir. Prangos ferulaceahas
bes blok mezokarpa sahiptir, ekzokarp ile ayrilmazlar ve genellikle her blogu
cevreleyen vaskiiler demetler vardir. F. pachyloba, P. ferulacea ve P. meliocarpoides'in
endospermi i¢inde druse kristalleri bulunmamaktadir.

Yilmaz ve Koyuncu (2015) Apiaceae familyas: i¢inde yer alan Heptaptera
Marg. & Reuter cinsi H. cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin (endemik), H. anisoptera (D.C.)
Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H. triquetra (Vent.) Tutin olmak tizere {ilkemizde
4 tiir ile temsil edilmektedir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiiriiniin
govde - yapraklarinin, morfolojik ve anatomik yapilar1 ayrintili olarak incelenmistir. Bu
calismalar sonucunda tiirlerin gévde ve yaprak gibi organlarin morfolojik 6zellikleri,
anatomik yapis1 aydinlatilmis, ¢izim ve fotograflarla desteklenmistir.

Akalin ve Ark. (2015)’na gore Pimpinella cinsi, Tiirkiye'de 26 taksonomi (8
endemik) ve diinyada 170-180 tiir ile temsil edilmektedir. Komissural tarafta iki biiyiik
vittas1 olan Pimpinella meyveleri; eliptik, yarim-yuvarlak, yuvarlak ve besgen
mericarplidir, sekilleri ise papillat, tiiylii veya pubertiel tiiylere sahip olabilmektedirler.
Tiirkiye’deki Pimpinella tiirleri, anatomik karakterlere gore dort gruba ayrilmustir.
Genellikle Wolffun boliimleri ve molekiiler verilerle (Pimpinella flabellifolia,
Pimpinella saxifrage gibi bazi tiirler hari¢) karsilagtirildiginda anatomik sonuglarin
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Yilmaz ve Ark. (2016) tarafindan yapilan ¢aligmalarda, Tiirkiye’de dogal olarak
yetisen Apiaceae familyasina ait 4 Heptaptera tiiriiniin (H. cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin
(endemik), H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H. triquetra
(Vent.) Tutin) meyvelerinin morfolojik ve anatomik yapilar1 ayrintili olarak ilk kez
incelenmistir. Calisma sonucunda dort tiiriin meyvelerinin morfolojik 6zellikleri,
anatomik yapilar1 6nemli bulgular ortaya konmustur. Taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile de 4 tiiriin olgun meyve yiizey sekillerine gore mikromorfolojik 6zellikleri
tanimlanmis ve karsilagtirilmistir. Calismada meyvelerin morfolojik ve anatomik
ozelliklerinin, Heptaptera tiirlerinin taksonomik ayrimina yardimci olabilecek
farkliliklar sergiledikleri saptanmaistir.

Kizilarslan Hanger ve Akalin Urusak (2017) Apiaceae familyasi kapali tohumlu
bitkiler arasinda yer almaktadir. Familya sizokarp tipte meyvelere sahiptir. Meyvenin
morfolojik ve anatomik 6zellikleri 6nemli ayirt edici karakterlere sahiptir. En 6nemli

meyve karakterlerinden birisi de “vitta” yani salgi kanallarimin yerlesim seklidir.



Yapilan c¢alismalarla yerli ve yabanci literatiirde meyve anatomisiyle ilgili terimler
incelenerek iilkemizde bulunan 20 farkli takson {lizerinde anatomik calismalar yapilmis
ve meyve anatomisinde vittalarin yerlesimini tanimlamak tizere kullanilabilecek giincel
bir terminoloji hazirlanmistir. Ayni ¢caligmalarin sonuglarina gore vittalar genel olarak 4
gruba ayrilarak incelenmis ve birbirinden farkli alt familyalar1 ve cinsleri de
kapsayabilecek, bulunduklari yeri belirtebilecek 5 terim ile meyve anatomisinde

kullanilabilecek familyaya 6zgii bir dil zenginligi olusturulmaya caligilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL
Calisilan tiirler olduk¢a uzun boylu, ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Taban yapraklari
2-pinnattir. Taglik-kayalik step alanlarda yayilis gostermektedirler. (Sekil 1-2)

Sekil 1. J. dichotoma dogal habitat fotografi.

<% i <8 A & A

Sekil 2. J. selinoides dogal habitat fotografi .
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3.2. YONTEM

Calisma kapsaminda Johrenia dichotoma ve J. selinoides tiirlerine ait 6rnekler
Tirkiye Florasi’ndaki yayilig verilerine dayanarak toplanmis ve herbaryum materyali
haline getirilmistir.

Farklt yerlerden toplanan oOrneklerin bir kismi anatomik c¢aligmalarda
kullanilmak {izere, iginde % 70 alkol bulunan kavanozlara konulmus daha sonra
kavanozlar etiketlenerek 151k almayan bir dolapta muhafaza edilmistir. Jilet yardimiyla
manuel olarak her iki tlire ait en az yirmiser tane gévde ve yaprak enine kesiti, yaprak
alt ve ust yiizeysel kesitleri, ray enine kesitleri ile meyve enine kesitleri alinarak daimi
preparatlar hazirlanmistir. Bu igslem gergeklestirilirken, vasat malzemesi olarak enine
kesitler i¢in bazik fuksinli gliserin-jelatin, ylizeysel kesitler igin gliserin-jelatin
kullanilmigktir (Vardar, 1987). Hazirlanan preparatlar, Olympus BX- 50 marka 1s1k
mikroskobuyla incelenmis ve her iki tiir i¢in anatomik deskripsiyonlar hazirlanmistir.
Tiirlere ait her bir preparasyon i¢in Olympus BX- 50 marka mikroskoba bagl
“kameram” aparatindan faydalanmak suretiyle fotograflar ¢ekilmis ve en iyi temsili
fotograflar calismada sunulmustur.

Yapraklar i¢in stoma indeksi ve indeks oranlar1 Meidner ve Mansfield (1968)’e
gore tayin edilmistir. Stoma indeksinin belirlenebilmesi igin bitkinin ayni yastaki
yapraklarinin alt ve iist yiizeylerinde birim alana diisen stoma ve epidermis hiicresi
adedi, okiiler mikrometre ile sayilarak, tiirlerin yaprak alt ve {st ylizeyleri i¢in stoma
indeksi ve stoma indeks oranlar1 hesaplanmaistir.

Iki tiir arasindaki anatomik farklilik gosteren 6zellikler karsilastirma tablosunda
verilmistir.

Materyallerle ilgili toplama verileri Tablo 1.’de, toplama lokaliteleri Sekil 3.’te

sunulmustur.



Tablo 1. J. dichotoma. ve J. selinoides e ait taksonlarin toplama bilgileri

Takson Lokalite Toplayici Bilgileri
Johrenia A5 Amasya Yazi baglart mevki Bagc1 3697 & Ding
dichotoma yol kenari, kayalik alanlar, 400-

500 m, 21.06.2007

Johrenia selinoides C5 ICEL: Giilek Bogazi, Bagc1 3740 & Ding
kayalik alanlar, 852 m,
10.07.2007

C4 ICEL: Silifke-Kirobasi

arasi, Comelek koyti civari Bagc13741 a. & Ding
kayalik alanlar, 700-800 m,

10.07.2007, 14.07.2007
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Sekil 3. Calisilan taksonlarin toplama lokalitelerini gosteren harita. (e) J. dichotoma (*) J. selinoides
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Johrenia dichotoma Tiiriiniin Anatomik Ozellikleri
4.1.1. Govde Enine Kesiti

Enine kesitler kabaca yuvarlak olarak goziikmekle birlikte enine kesitlerde
sulkuslar belirgin olarak fark edilmektedir. En dis kisim kalin bir kutikula tabakasi ile
cevrilidir. Kutikulanin hemen altinda tek sira halinde diizgiin siralanmis epiderma
tabakas1 bulunmaktadir.

Govde radyal yoneltide epiderma altinda iki farkli anatomik yap1
sergilemektedir.

Birinci ¢esit anatomik yapida sulkusa denk gelen kisimlarda epiderma altinda
korteks tabakasi yer almaktadir. Korteksin epidermaya yakin kismindaki hiicreler radyal
yoneltide uzanmis ¢ogunun boyu eninden fazla olan silindirik, palizatimsi, hiicreler
aras1 az bosluklu yapida ve bol miktarda kloroplast icermektedir. Palizatims1 korteks
hiicrelerinin hemen altinda az kloroplastli veya hi¢ kloroplast bulunmayan yuvarlagimsi
ve az da olsa bosluklu hiicrelerden olusmus 2-4 sirali palizatimsi korteksten daha biiyiik
saydam korteks kismi bulunmaktadir. Saydam korteksin altinda iletim demetleri
arasinda sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Sklerenkima 5-7 sirali kalin ¢eperli
hiicrelerden olusmakla birlikte, sklerenkima tabakasinin altinda parankimatik 6z
bulunmaktadir. Parankimatik 6z hiicreleri yuvarlagimsi oval ve koselidir.

Ikinci cesit anatomik yapida, govdenin sulkuslar arasinda epiderma altinda
palizatimsi korteks tabakalari arasinda gelismis kollenkima tabakasi vardir. Kollenkima
hiicreleri kii¢iik, oldukg¢a kalin geperli ve kiigiik dar liimenli olup, boyuna 5-6 enine 10-
14 sira hiicreden olusan bir demet teskil etmislerdir. Etelik yag salgi kanallar1 radyal
yoneltide kollenkima altinda dairesel olarak saydam korteks hiicreleri arasinda diizenli
olarak siralanmistir. Yag kanallarmi dis kisimdan diizenli dizilmis tek sira salgi
hiicreleri cevrelemistir. Yag kanallar1 altinda radyal yoneltide iletim demetleri yer
almaktadir. iletim demetlerinde floem elemanlari ayirt edilmektedir. Floem altinda trake
ve trakeitlerden ibaret ksilem elemanlar1 ve floem ile ksilem arasinda sklerenkimatik
hiicreler bulunmaktadir. Bununla beraber dogrudan saydam korteksin altinda yag
kanallar1 ve yag kanallarimin altinda da diizenli siralanmis iletim demetlerine
rastlanmaktadir. {letim demetlerinin yag kanallarma ve sklerenkima tabakasma bakan
dis kesiminde floem hiicreleri yer almaktadir. Floemin altinda trake ve trakeitlerden

olusan ksilem tabakasi, ksilemin altinda ise parankimatik 6z bulunmaktadir. (Sekil 4.)
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Sekil 4. J. dichotoma govde enine kesitleri. A: Govde enine kesit genel goriniim (x4). B:  Genel
goriinim(x10) e: epiderma, fl: floem, k: kutikula, ko: kollenkima, ks: ksilem. pa: parankima, p:

parenkimatik 6z, s: sklerankima, sk: salgi kanal
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4.1.2. Yaprak Enine Kesiti

Yaprak orta damarindan gecen enine kesitinde tistte tek sira yumurtamsi,
karemsi veya dikdortgenimsi hiicrelerden olusan epiderma yer almaktadir. Epiderma
tizeri oldukga kalin kutikula tabakasi ile kaplanmistir. Alt epidermanin hemen altinda
kollenkima tabakasi bulunmaktadir. 3-4 siradan olusan kollenkima bulundugu kesimde
alta ve tiste dogru ¢ikitilar olusturmustur. Alt epiderma altindaki kollenkimadan sonra
biiyiikce bir iletim demeti bulunmaktadir. iletim demeti distan tek sira halindeki demet
kin1 hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Demet kini hiicrelerinin altinda iist ve alt kesimde birer
tane yag kanali yer almaktadir. Bu yag kanallarindan genel olarak alt epidermaya bakan
daha biyiiktiir. Alt epidermaya bakan yag kanalinin altinda floem elemanlari, floem
elamanlarinin altinda ise ksilem elemanlar1 yer almaktadir. Kutikula kalinligi bazi
yerlerde epidermal hiicre genisligi kadar olabilmektedir. Her iki yiizeyde de epiderma
hiicrelerine bagh tiily bulunmamaktadir. Mezofil ekvifasialdir. Mezofili olusturan
parankimatik hiicreler 6-7 siradan ibarettir. Bunlardan alt ve {ist epiderma altindaki
ikiser sira palizat parankima hiicrelerinden iki palizat doku arasindaki kisim siinger

parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. (Sekil 5.)
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200pm

Sekil 5. J. dichotoma yaprak enine Kesitleri. A: Yaprak enine kesiti genel goriiniim(x4). B: Genel
goriiniim (x10). fl: floem, k: kutikula, ks: ksilem, le: alt epiderma, ue: iist epiderma, ko: kollenkima, pp:

palizat parankima, sk: salgi kanali, sp: siinger parankima
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4.1.3. Yaprak Yiizeysel Kesiti

Yapraklar amfistomatik olup cogunlukla anomositik tip stoma igermektedir,
nadiren anizositik ve diasitik stomalara da rastlanmaktadir. Her iki yiizeydeki stomalar
mezomorfik tipte olup, asagi yukar1 epidermis ile aynm seviyede lokalize olmuslardir.
Her iki ylizeyde bulunan epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri undulattir. Alt yiizey
epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri iist ylizey epidermal hiicrelerinkine gore ¢ok
daha kalindir. Epidermal hiicreler icerisinde higbir kristale rastlanmamustir. Yaprak iist
ve alt ylizey kesitlerinden en az 10 goriintii {izerinde stomalar ve epidermal hiicreler
sayillmustir. Bu dogrultuda yapraklarm amfistomatik oldugu saptanmistir. Ust yiizey de
x10’luk objektif biiyiitmede toplam 5142 epidermal hiicre ve 10+£3 stoma hiicresi yer
alirken, alt ylizeyde ise x10’luk objektif biiylitmede epidermal hiicre sayis1 55+4 ve
stoma sayist 12+3 dir. Buna bagh olarak iist yiizeyde stoma indeksi 16+39 olurken, alt

yiizey i¢in ortalama stoma indeksi 17491 olarak hesaplanmustir. (Sekil 6.-7.)
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Sekil 6. J. dichotoma yaprak iist yiizeysel kesitleri. A. Yaprak iist yiizeysel kesiti genel goriniim (x20).

B: Genel goriiniim(x40). ec: epidermal hiicreler, st: stoma

Sekil 7. J. dichotoma yaprak alt yiizeysel kesitleri. A. Yaprak alt yiizeysel kesiti genel goriiniim (x20).

B: Genel goriiniim(x40). ec: epidermal hiicreler, st: stoma,
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4.1.4. Ray Enine Kesiti

Enine kesitler kabaca yuvarlak olarak gdziikmekle birlikte enine kesitlerin bazi
boliimlerinde sulkuslar belirgin olarak fark edilmektedir. En dista kalin bir kutikula
tabakasi bulunmakta ve zaman zaman kalinlig1 epidermal hiicre kalinliginin yarisindan
fazla olabilmektedir. Kutikula tabakasinin altinda bulunan epidermal hiicreler zaman
zaman dalgalanma gostermektedir. Epidermal hiicreler karemsi, dikdortgenimsi ve
yumurtamst olup, tek sira halinde dizilmistir. Epiderma altinda korteks tabakasi yer
almaktadir. Korteksin epidermaya yakin kismindaki hiicreler radyal yoneltide uzanmis
cogunun boyu eninden fazla olan silindirik, palizatimsi, hiicreler arasi az bosluklu
yapida ve bol miktarda kloroplast icermektedir. Palizatimsi korteks hiicrelerinin hemen
altinda az kloroplastli veya hi¢ kloroplast bulunmayan yuvarlagimsi ve az da olsa
bosluklu hiicrelerden olusmus 1-3 sirali saydam korteks kismi bulunmaktadir.
Palizatims1 korteksten daha biiyiilk olan saydam korteksin altinda irili ufakli iletim
demetleri arasinda sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Sklerenkima 8-10 sirali kalin
ceperli hiicrelerden olugmakla birlikte, sklerenkima tabakasinin altinda parankimatik 6z
bulunmaktadir. Parankimatik 6z hiicreleri yuvarlagims: oval ve kdoselidir. Gévdenin
sulkuslar arasinda epiderma altinda palizatims1 korteks tabakalar1 arasinda kollenkima
tabakas1 vardir. Kollenkima hiicreleri kii¢iik yapili olup, 3-5 sira hiicreden olusan bir
demet teskil etmislerdir. Yag salgi kanallar1 radyal yoneltide kollenkima altinda dairesel
olarak saydam korteks hiicreleri arasinda diizenli olarak siralanmistir. Yag kanallarini
dis kisitmdan g¢evreleyen diizenli dizilmis tek sira salgi hiicreleri bulunmaktadir. Yag
kanallar1 altinda radyal yoneltide iletim demetleri ve onun altinda sirasiyla floem, trake
ve trakeitlerden ibaret ksilem elemanlar1 yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda
sklerenkimatik hiicreler de yer almaktadir. Bununla beraber dogrudan saydam korteksin
altinda yag kanallart ve yag kanallarinin altinda da diizenli siralanmis diger iletim
demetlerinden daha kiigiik iletim demetleri bulunmaktadir. Iletim demetlerinin yag
kanalarina ve sklerenkima tabakasina bakan dis kesiminde oldukga kiiciik yapili floem
hiicreleri yer almaktadir. Floemin altinda trake ve trakeitlerden olusan ksilem tabakasi

bulunmaktadir. Ksilemin altinda ise parankimatik 6z yer almaktadir. (Sekil 8.)
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Sekil 8. J. dichotoma ray enine kesitleri. A: Ray enine kesit genel goriiniim(x10). B: Oz bélgesi (x20).
C: Kenar bolgesi (x20). e: epiderma, fl: floem, k: kutikula, ko: kollenkima, ks: ksilem, pa: parankima, p:

parenkimatik 6z, s: sklerankima, sk: salg1 kanali,
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4.1.5. Meyve Enine Kesiti

Meyveler iki merikarptan olusan sizokarpiktir. Merikarplarda dorsal ¢ikintilar
cok az veya belirsiz Ozellik gostermektedir. Ekzokarp tabakasi kalin bir kutikula
tarafindan ¢evrelenen dikdortgenimsi ve yumurtamsi hiicrelerden olusmaktadir.
Ekzokarp 2 merikarpin kommussiral bdlgesine kadar devam etmektedir. Ekzokarp
altinda parankimatik hiicrelerden olusan mezokarp tabakasi bulunmaktadir. Bu
tabakadaki parankimatik hiicreler yumurtamsi, dikdortgenimsi, besgenimsi ve
altigenimsi lignifiye olmamis durumdadir. Mezokarp igerisinde yag kanallar1 ¢ikintinin
(rip) bulundugu kismin altinda yumurtamsi sekilde yer almaktadir. Mezokorpin dorsal
yiiziinde 3 tane lateral yiizde 2 tane kommussiral bolgede ise 8-10 tane yag kanl (vitta)
bulunmaktadir. Mezokarp igerisinde radyal yoneltide yag kanallar1 ile endokarp
arasinda 2 lateral, 3 dorsal iletim demeti bulunur. Endokarp radyal yoneltide i¢e dogru
testanin hemen {izerinde bastirilmis hiicrelerden olusan dar bir tabaka halinde
gozlenmektedir. Endokarp altindaki testa tabakasi kolaylikla ayirt edilmektedir. Testa
tek sirali kalin ¢eperli ve endospermi ¢evreleyen bir tabakadir. Endosperm igine gémiilii
olarak emriyo icermektedir. Kommussiral ve lateral bdlgedeki hiicrelerdeki ¢eperlerde
merdiven ve yatay sekilli gegitler yer almaktadir. Lateral meyve ucu optuzdur. Perikarp
endospermin yaklagik 1/10’u kadardir. (Sekil 9.)
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Sekil 9. J. dichotoma meyve enine kesitleri. A: Meyve enine kesit genel goriniim(x4). B: Lateral
Yiizey(x10). C: Dorsal Yiizey(x10). dr: dorsal rib, dy: dorsal yiizey e: endosperm, en: endokarp, ex:
ekzokarp, ky: kommiisiral yiizey, Ir: lateral rib, m: mezokarp, mg: merdiven ve yatay sekilli gegitler, sk:

salg1 kanal, t: testa, vb: vaskiiler bundles
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4.2. Johrenia selinoides Tiiriiniin Anatomik Ozellikleri
4.2.1. Govde Enine Kesiti

Enine kesitler kabaca yuvarlak olarak goziikmekle birlikte enine kesitlerde
sulkuslar belirgin olarak fark edilmektedir. En dis kisim kalin bir kutikula tabakas ile
cevrilidir. Kutikulanin hemen altinda tek sira halinde diizglin siralanmis epiderma
tabakas1 bulunmaktadir. Sulkusa denk gelen kisimlarda epiderma altinda korteks
tabakast yer almaktadir. Korteksin epidermaya yakin kismindaki hiicreler radyal
yoneltide uzanmis ¢cogunun boyu eninden fazla olan silindirik, palizatimsi, hiicreler
aras1 az bosluklu yapida ve bol miktarda kloroplast icermektedir. Palizatims1 korteks
hiicrelerinin hemen altinda az kloroplastli veya hig¢ kloroplast bulunmayan yuvarlagimsi
ve az da olsa bosluklu hiicrelerden olusmus 2-4 sirali palizatimsi korteksten daha biiyiik
saydam korteks kismi bulunmaktadir. Korteks tabakasinin altinda parankimatik 6z
bulunmaktadir. Parankimatik 6z hiicreleri yuvarlagimsi oval ve koselidir. Govdenin
koselere denk gelen kisimlarinda ve nadiren de koselesmeyen kisimlarinda epiderma
altinda palizatims1 korteks tabakalar1 arasinda gelismis kollenkima tabakasi vardir.
Kollenkima hiicreleri kii¢iik, olduk¢a kalin ¢eperli ve kiiciik dar liimenli olup, boyuna 6-
8 enine 12-16 sira hiicreden olusan bir demet teskil etmislerdir. Etelik yag salgi
kanallar1 radyal yoneltide kollenkima altinda dairesel olarak saydam korteks hiicreleri
arasinda diizenli olarak siralanmistir. Yag kanallarin1 dis kisimdan g¢evreleyen diizenli
dizilmis tek sira salgi hiicreleri bulunmaktadir. Yag kanallar1 altinda radyal yoneltide
iletim demetleri yer almaktadir. Tletim demetleri distan sklerenkimatik kep ile cevrilidir.
Sklerenkimatik kep altinda floem elemanlar1 ayirt edilmektedir. Floem altinda trake ve
trakeitlerden ibaret ksilem elemanlar1 yer almaktadir. Bununla beraber dogrudan
saydam korteksin altinda yag kanallar1 ve yag kanallarinin altinda da diizenli siralanmis
diger iletim demetlerinden daha kiigiik iletim demetleri bulunmaktadir. Bunlar distan
zayif gelisim gosteren tek sira sklerankimatik kep ile gevrilidir. lletim demetlerinin yag
kanalarina bakan dis kesiminde oldukga kiiclik yapili Floem hiicreleri yer almaktadir.
Floemin altinda trake ve trakeitlerden olusan ksilem tabakasi bulunmaktadir. Ksilemin

altinda ise parankimatik 6z yer almaktadir. (Sekil 10.)
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Sekil 10. J. selinoides govde enine kesitleri. A: J. selinoides govde enine kesiti genel goriiniim (x4). B:
genel goriiniim (x10). e: epiderma, fl: floem, k: kutikula, ks: ksilem, ko: kollenkima, pa: parankima, p:

parenkimatik 6z, s: sklerankima, sk: salgi kanal
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4.2.2. Yaprak Enine Kesiti

Yaprak orta damarindan gecen enine kesitinde tistte tek sira yumurtamsi,
karemsi veya dikdortgenimsi hiicrelerden olusan epiderma yer almaktadir. Epiderma
tizeri oldukga kalin kutikula tabakasi ile kaplanmistir. Alt epidermanin hemen altinda
kollenkima tabakasi bulunmaktadir. 3-4 siradan olusan kollenkima bulundugu kesimde
alta ve tiste dogru ¢ikitilar olusturmustur. Alt epiderma altindaki kollenkimadan sonra
biiyiikce bir iletim demeti bulunmaktadir. iletim demeti distan tek sira halindeki demet
kini hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Demet kini hiicrelerinin alt kesiminde bir tane yag
kanali yer almaktadir. Yag kanalinin altinda floem elemanlari, floem elamanlarinin
altinda ise ksilem elemanlar1 yer almaktadir. Kutikula kalinlig1 baz1 yerlerde epidermal
hiicre genisligi kadar olabilmektedir. Her iki ylizeyde de epiderma hiicrelerine bagli tiiy
bulunmamaktadir. Mezofil ekvifasialdir. Mezofili olusturan parankimatik hiicreler 6-7
siradan ibarettir. Bunlardan alt ve iist epiderma altindaki {iger sira palizat parankima
hiicrelerinden iki palizat doku arasindaki kisim siinger parankimasi hiicrelerinden

olusmaktadir. ( Sekil 11.)
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Sekil 11. J. selinoides yaprak enine kesitleri. A: J. selinoides yaprak enine kesiti genel goriiniim (x4).
B: genel goriiniim (x10) fl: floem, k: kutikula, ks: ksilem, ko: kollenkima. le: alt epiderma, pp: palizat

parankima, sp: siinger parankima sk: salgi kanaali , ue: {ist epiderma
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4.2.3. Yaprak Yiizeysel Kesiti

Yapraklar amfistomatik olup cogunlukla anomositik tip stoma igermektedir,
nadiren anizositik ve diasitik stomalara da rastlanmaktadir. Her iki yiizeydeki stomalar
mezomorfik tipte olup, asagi yukari1 epidermis ile aynmi seviyede lokasize olmuslardir.
Her iki yiizeyde bulunan epidermal hiicrelerin antiklinal c¢eperleri undulattir ve
umdulasyon daha belirgindir. Alt yiizey epidermal hiicrelerin antiklinal ¢eperleri iist
yiizey epidermal hiicrelerinkine gore ¢ok daha kalindir. Epidermal hiicreler igerisinde
higbir kristale rastlanmamistir. Ust yiizeyde x10’lik objektif bilyiitmede toplam 52+6
epidermal hiicre ve 10+4 stoma hiicresi yer alirken, alt yilizeyde ise x10’luk objektif
biiylitmede toplam epidermal hiicre sayis1 6443 ve stoma hiicre sayis1 1542 dir. Buna
bagli olarak iist yiizey icin ortalama stoma indeksi 16412 olurken, alt yiizeyde bu oran
18+98 olarak bulunmustur. Yaprak alt stomatik olup, alt yiizeyde daha fazla stoma yer
almaktadir. (Sekil 12.-13.)
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Sekil 12. J. selinoides yaprak iist yiizeysel kesitleri. A. Yaprak iist yiizeysel kesiti genel goriiniim (x20).

B: Genel goriiniim(x40) ec: epidermal hiicreler, st: stoma

Sekil 13. J. selinoides yaprak alt yiizeysel kesitleri. A. Yaprak alt yiizeysel kesiti genel goriiniim (x20).

B: Genel goriiniim(x40) ec: epidermal hiicreler, st: stoma
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4.2.4. Ray Enine Kesiti

Enine kesitler, kabaca yuvarlak olarak goziikmekle beraber enine kesitlerin bazi
kisimlarinda sulkuslar belirgin bi¢imde fark edilmektedir. En dis bdliimde kalin bir
kutikula tabakasi yer almakta ve bu tabakanin kalinlig1 zaman zaman epidermal hiicre
kalinliginin yarisindan fazla olabilmektedir. Kutikula tabakasinin altinda yer alan
epidermal hiicrelerde zaman zaman dalgalanma goriilmektedir. Epidermal hiicreler
karemsi, dikdortgenimsi ve yumurtamsi sekilde olup, tek sira halinde dizilmistir.
Epiderma altinda korteks tabakasi yer almaktadir. Korteksin epidermaya yakin
kismindaki hiicreler radyal yoneltide uzanmis olup, ¢ogunun boyu eninden fazla olan
silindirik, palizatimsi, hiicreler arasi az bosluklu yapidadir ve bol miktarda kloroplast
icermektedir. Palizatims1 korteks hiicrelerinin hemen altinda az kloroplastli veya hig
kloroplast bulunmayan yuvarlagimsi1 ve az da olsa bosluklu hiicrelerden olusmus 1-2
sirali saydam korteks kismi bulunmaktadir. Saydam korteksin altinda irili ufakli iletim
demetleri arasinda sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Sklerenkima 8-10 siralt kalin
ceperli hiicrelerden olugmakla birlikte, sklerenkima tabakasinin altinda parankimatik 6z
bulunmaktadir. Parankimatik 6z hiicreleri yuvarlagimsi oval ve koselidir. Govdenin
sulkuslar arasinda, epiderma altinda, palizatims1 korteks tabakalar1 arasinda kollenkima
tabakas1 vardir. Kollenkima hiicreleri kii¢iik yapili olup, 2-4 sira hiicreden olusan bir
demet teskil etmislerdir. Etelik yag salgi kanallar1 radyal yoneltide kollenkima altinda
dairesel olarak saydam korteks hiicreleri arasinda diizenli olarak siralanmistir. Yag
kanallarm1 dis kisimdan cevreleyen diizenli dizilmis tek sira salgi hiicreleri
bulunmaktadir. Yag kanallar1 altinda radyal yoneltide iletim demetleri ve onun altinda
sirasiyla floem, trake ve trakeitlerden olusan ksilem elemanlar1 yer almaktadir. Floem
ve ksilem arasinda sklerenkimatik hiicreler de yer almaktadir. Ksilemin ve

sklerankimatik hiicreler altinda ise parankimatik 6z bulunmaktadir. ( Sekil 14.)
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Sekil 14. J. selinoides ray enine kesitleri. A. Ray enine kesiti genel goriniim (x10). B: Genel
goriinim(x20) e: epiderma, fl: floem, k: kutikula, ko: kollenkima, ks: ksilem pa: parankima, p:

parenkimatik 6z, s: sklerankima, sk: salgi kanali
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4.2.5. Meyve Enine Kesiti

Meyveler iki merikarptan olusan sizokarpiktir. Merikarplarda dorsal ¢ikintilar
cok az veya belirsiz Ozellik gostermektedir. Ekzokarp tabakasi kalin bir kutikula
tarafindan c¢evrelenen dikdortgenimsi ve yumurtamsi hiicrelerden olusmaktadir.
Egzokarp 2 merikarpin kommussiral bolgesine kadar devam etmektedir. Egzokarp
altinda parankimatik hiicrelerden olusan mezokarp tabakast bulunmaktadir. Bu
tabakadaki parankimatik hiicreler yumurtamsi, dikdortgenimsi, besgenimsi ve
altigenimsi lignifiye olmamis durumdadir. Yag kanallar1 mezokarp igerisinde
yumurtamst ve ripin bulundugu kisimda iletim demetlerinin iizerinde dairesel sekilde
yer almaktadir. Mezokorpin dorsal yiiziinde iletim demetlerinin iizerinde 3 tane
mezokarp icerisinde 4 tane ve lateral ylizde 2 tane kommussiral bdlgede ise 8-10 tane
yag kanli (vitta )bulunmaktadir. Mezokarp icerisinde radyal yoneltide yag kanallar ile
endokarp arasinda 2 leteral 3 dorsal iletim demeti bulunur. Endokarp radyal yoneltide
ice dogru testanin hemen {izerinde bastirilmis hiicrelerden olusan dar bir tabaka halinde
gozlenmektedir. Endokarp altindaki testa tabakasi kolaylikla ayirt edilmektedir. Testa
tek sirali kalin ¢eperli ve endospermi ¢evreleyen bir tabakadir. Endosperm i¢ine gémiilii
olarak emriyo igermektedir. Kommussiral ve lateral bdlgedeki hiicrelerdeki ¢eperlerde
merdiven ve yatay sekilli gecitler yer almaktadir. Parankimatik ¢eperleri lignifiye olmus
oyuklu yada merdivensi kalin heterojen yapidadir. Lateral meyve ucu akuttur. Perikarp

endospermin yaklasik 1/3’u kadar bir genislige sahiptir. (Sekil 15.)
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Ir

Sekil 15. J. selinoides meyve enine kesitleri. A: Meyve enine kesit genel goriiniim(x4). B: Genel
goriiniim(x4). C: Dorsal Yiizey(x10). D: Lateral Yiizey(x10). dy: dorsal yiizey e: endosperm, en:
endokarp, ex: ekzokarp, Ir: lateral rib, m: mezokarp, mg: merdiven ve yatay sekilli gegitler, rsc:

rudimental salg1 kanali, sk: salgi kanali, t: testa, vb: vaskiiler bundles
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Tablo 2. Calisilan tiirlere ait bazi anatomik 6zelliklerinin karsilastirilmasi

J. dichotoma (3697)

J. selinoides (3740-3741)

Govde Enine Kesiti

-Govde enine kesiti 8-10 koseli olup,
koseler arasindaki bolgeler asagr yukart
diiz ve konkavdir.

-Yag kanallarmn sayisi 14-16 adettir.
-Saydam  korteks hiicreleri merkezden
sklerankima ile ayrilmaktadur.

-Yag kanallarindan kollenkima altina
denk  gelenler  digerlerinden  daha
biiyiiktiir.

-14-16 adet iletim demeti bulunur.

-fletim demetleri dairesel eksen iizerinde
diizenli ve gévde genel sekline uygun
dizilmigtir.

-Iletim  demetleri
yukart aynidir.

biiyiikliikleri  asagi

-Korteks ve merkez silindir, anatomik
olarak ayrilmaktadir.

-Dairesel  eksende iletim  demetleri
arasinda sklerankima bulunmaktadir.

-Gévde enine kesiti 6-8 koseli olup, koseler
arasindaki bélgeler asagi yukari diiz ve
konkavdir. Ancak 2 kose arasinda belirli
derinlikte  konkavliktan olusan  sulkus
bulunmaktadir.

-Yag kanallarmn sayis1 10-12 adettir.
-Saydam korteks hiicreleri merkeze dogru
kesintisiz devam etmektedir.

-Yag kanallarimin  biiyiikliikleri  hemen
hemen ayni ve diizenli siralanmustir.

-8-10 adet iletim demeti bulunur.

-lletim demetleri govde sekline uygun
olarak kismen diizgiin siralanmigtir.

-Koselerde bulunan iletim  demetleri
belirgin sekilde kése aralarinkinden daha
biiyiiktiir.

-Korteks ve merkez silindir, anatomik
olarak net bir sekilde ayrilmamaktadur.
-Dairesel  eksende iletim  demetleri
arasmnda parankima bulunmaktadur.

Yaprak

Yaprak Enine Kesit

Ust yiizey

Alt yiizey

-Her iki yiizeyde de epiderma hiicrelerine
bagl: tiiy bulunmamaktadir.

-Mezofil ekvifasialdir.

-Mezofili olusturan parankimatik hiicreler
6-7 swradan ibarettir.

-Ust ve alt epidermaya bakan iki adet yag
kanali  bulunmaktadwr. Bunlardan alt
epidermaya bakan daha biiyiiktiir

-Genellikle 3 komsu nadiren 4 bazen de 5
komgsu hiicreden olusur.

-Birim alanada 51+2 epidermal hiicre ve
10+3 stoma yer alir.

-Stoma indeksi 1639 dir.

-Yaprak amfistomatiktir.

-Birim alanada 55+4 epidermal hiicre ve
12+ 3stoma yer alir.

-Stoma indeksi 17491 'tir.

-Her iki yiizeyde de epiderma hiicrelerine
bagl tiiy bulunmamaktadir.

-Mezofil ekvifasialdir.

-Mezofili olusturan parankimatik hiicreler
6-7 swradan ibarettir.

-Alt epidermaya bakan 1 adet yag kanali
vardir.

-Genellikle 3 komsu nadiren 4 bazen de 5
komgsu hiicreden olusur.

- Birim alanada 5246 epidermal hiicre ve
10+4 stoma yer alir.

-Stoma indeksi 16+12 dir.

-Yaprak amfistomatiktir.

--Birim alanada 64+3 epidermal hiicre ve
15+2stoma yer alir.

-Stoma indeksi 18+98 ‘dir.
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Ray Enine Kesiti

-Enine kesitler kabaca yuvarlak olarak
goziikmekle birlikte enine kesitlerin bazi
béliimlerinde sulkuslar belirgin olarak
fark edilmektedir

-Palizatims1 korteks hiicrelerinin hemen
altinda az kloroplastl veya hig¢ kloroplast
bulunmayan yuvarlagimsi ve az da olsa
bosluklu hiicrelerden olusmus 1-3 swrali
palizatimsi korteksten daha biiyiik saydam
korteks kismi bulunmaktadur.

-Kollenkima hiicreleri kiiciik yapili olup,
3-5 sira hiicreden olusan bir demet teskil
etmislerdir.

-Enine kesitler kabaca yuvarlak olarak
goziikmekle  birlikte  enine  kesitlerde
sulkuslar belirgin olarak fark edilmektedir.

-Palizatims1 korteks hiicrelerinin hemen
altinda az kloroplastli veya hi¢ kloroplast
bulunmayan yuvarlagimsi: ve az da olsa
bosluklu hiicrelerden olugmus 1-2 sirall
saydam korteks kismi bulunmaktadir.

-Kollenkima hiicreleri kiiciik yapili olup, 2-
4 swra hiicreden olusan bir demet teskil
etmislerdir.

Meyve Enine Kesiti

-Lateral meyve ucu optuzdur.

-Perikarp endospermin yaklasik 1/10u
kadardir.

-Iletim demetlerinin iizerinde dairesel yag
kanallari vardir.

-Lateral meyve ucu akuttur.

-Perikarp endospermin yaklasik 1/3ii
kadardir.

-Iletim demetlerinin iizerinde dairesel yag
kanallari ve ve merikarp igerisinde
yumurtamst yag kanllar: bulunur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismayla J. dichotoma ve J. selinoides tiirlerine ait anatomik O6zellikler
calisilmis, literatiirde yer alan benzer c¢alismalarla karsilastirilarak bilim diinyasina
katkida bulunulmustur.

J. dichotoma ve J. selinoides tiirlerinin anatomik o6zellikleri incelendiginde
Ozellikle govde enine kesiti ve meyve enine kesiti basta olmak iizere yaprak enine kesiti
yaprak alt ve ist yiizeysel kesitleri ile ray enine kesitlerinde farkliliklarin oldugu
gorilmistir.

Iki tiiriin gévde enine kesitleri incelendiginde, J. dichotomada sulkuslar diiz ve
konkavdir. 14-16 adet yag kanali vardir. Saydam korteks hiicreleri merkezden
sklerankima ile ayrilmaktadir. 14-16 adet iletim demetimi bulunmaktadir. Dairesel
eksende iletim demetleri arasinda sklerankima bulunur. J. selinoideste sulkuslar diiz ve
konkav olmakla birlikte iki kose arasindaki bir sulkus belirgin bir derinlikte bir
konkavliga sahiptir.12-14 adet yag kanli vardir. Saydam korteks hiicreleri merkeze
dogru kesintisiz devam etmektedir. 8-10 adet iletim demeti bulunmaktadir. Dairesel
eksende iletim demetleri arasinda parankima bulunur.

Yaprak enine kesitleri incelendiginde, J. dichotomada alt ve iist epidermaya
bakan iki adet yag kanli bulunur. Bunlardan alt epidermaya bakan daha biiyiiktiir. Her
iki ylizeyde de epidermaya bagl tiiy bulunmamaktadir. J. selinoideste alt epidermaya
bakan bir adet yag kanali bulunur. Her iki yiizeyde de epidermaya bagl yag kanali
bulunmamaktadir.

Yaprak ylizeysel kesitleri i¢in her iki tlirlinde amfistomatik oldugu goriilmiistiir.
J. dichotomada iist yiizeyde x10’luk objektif biiylitmede toplam 5142 epidermal hiicre
ve 10£3 stoma hiicresi yer alirken alt yiizeyde ise x10’luk objektif biiylitmede toplam
5544 epidermal hiicre ve 12+3 stoma hiicresi yer almaktadir. Buna bagl olarak stoma
indeksi list ylizey i¢in 1639 alt ylizey igin 17491 olarak hesaplanmistir. J. selinoideste
ist yiizeyde x10’luk objektif biiyiitmede toplam 52+6 epidermal hiicre ve 10+4 stoma
hiicresi yer alirken alt yiizeyde ise x10’luk objektif biiyiitmede toplam 64+3 epidermal
hiicre ve 15£2 stoma hiicresi yer almaktadir. Buna bagli olarak stoma indeksi iist yiizey
icin 16+12 alt yiizey i¢in 18+£98 olarak hesaplanmustir.

Iki tiiriin ray enine kesitleri incelendiginde J. dichotomada Enine kesitler kabaca
yuvarlak olarak goziikkmekle birlikte enine kesitlerin bazi bdliimlerinde sulkuslar

belirgin olarak fark edilmektedir. Palizatimsi korteks hiicrelerinin hemen altinda az
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kloroplastli veya hi¢ kloroplast bulunmayan yuvarlagimsi ve az da olsa bosluklu
hiicrelerden olusmus 1-3 sirali palizatims1 korteksten daha biiyiik saydam korteks kismi
bulunmaktadir. Kollenkima hiicreleri kiigiik yapili olup, 3-5 sira hiicreden olusan bir
demet teskil etmislerdir. J. selinoides enine kesitler kabaca yuvarlak olarak géziikmekle
birlikte enine kesitlerde sulkuslar belirgin olarak fark edilmektedir. Palizatims1 korteks
hiicrelerinin hemen altinda az kloroplastli veya hi¢ kloroplast bulunmayan yuvarlagimsi
ve az da olsa bosluklu hiicrelerden olusmus 1-2 sirali saydam korteks kismi
bulunmaktadir. Kollenkima hiicreleri kiigiik yapili olup, 2-4 sira hiicreden olusan bir
demet teskil etmislerdir.

Meyve enine Kkesitlerinde ise J. dichotomada lateral meyve ucu optuzdur.
Perikarp endospermin yaklasik 1/10°u kadardir. iletim demetlerinin iizerinde dairesel
yag kanallar1 vardir. J. selinoideste Lateral meyve ucu akuttur. Perikarp endospermin
yaklasik 1/3’i kadardir. iletim demetlerinin iizerinde dairesel yag kanallar1 ve ve
merikarp igerisinde yumurtamsi yag kanallar1 bulunur.

J. dichotoma ve J. selinoides tiirlerinin kromozom o&zelliklerinin incelenmesi
tiirlin 6zelliklerinin aydinlatilmasinda énemli bir yere sahip olacaktir.

Yukarida belirtilen 6zellikler ile iki tiir arasindaki ayrimi kolaylagtiran dnemli

kriterler sunulmustur.
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