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OZET

MANYAS KUS GOLU’ NUN BALIK FAUNASI VE TURLERIN BAZI
BiYOLOJIK OZELLIKLERI

Cansu BALABAN

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dal

(Y. Lisans Tezi/Tez Damismam: Yrd. Dog. Dr. Dilek TURKER-CAKIR)

Balikesir, 2010

Bu ¢alismada Manyas Kus Golii’ niin balik faunasi ve tiirlerin bazi biyolojik
ozellikleri incelenmistir. GOl ortaminin bazi fiziko-kimyasal parametre degerlerinin
istasyonlar arasi benzerlik iligkisi degerlendirilmistir. 2009 — 2010 yillar1 arasinda
aylik olarak yapilan 6rneklemeler sonucunda Manyas Kus Goli balik faunasina ait
2138 adet birey incelenmis, 4 familyaya ait 12 tiir elde edilmistir: Esox lucius
(Linnaeus, 1758), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758), Carassius carassius (Linnaeus,
1758), Carassius gibelio (Bloch, 1782), Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758),
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758), Leuciscus cephalus (Linnaeus,
1758), Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758), Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758),
Chalcarburnus chalcoides (Giildenstaedti, 1772), Silurus glanis (Linnaeus, 1758),
Neogobius fluviatilis (Pallas,1811). Yapilan bu ¢alismada Manyas Kus Golii balik
faunasi i¢in Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758)’ nin en yogun grubu olusturdugu,

Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758)’ un ise en az oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tatlisu baliklari, Manyas Kus Go6lii, morfoloji, biyolojik

ozellikler.



ABSTRACT

THE FISH FAUNA OF MANYAS BIRD LAKE AND CERTAIN
BIOLOGICAL FEATURES OF THE SPECIES

Cansu BALABAN

Balikesir University, Institute of Science, Department of Biology

(M. Sc. Thesis / Supervisor: Asst. Prof. Dr. Dilek TURKER-CAKIR)

Balikesir-Turkey, 2010

In this study, the fish fauna of Manyas Bird Lake and certain biological
features of the species there have been examined. Some physico-chemical
parametric values of the lake's environment have also been assessed. As a result of
sampling acivities carried out monthly between 2009 and 2010; 2138 individuals
belonging to Manyas Bird Lake fauna have been examined, and 12 species belonging
to 4 families have been identificated: Esox lucius (Linnaeus, 1758), Cyprinus carpio
(Linnaeus, 1758), Carassius carassius (Linnaeus, 1758), Carassius gibelio (Bloch,
1782), Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758), Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus,
1758), Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758), Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758),
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758), Chalcarburnus chalcoides (Giildenstaedti, 1772),
Silurus glanis (Linnaeus, 1758), Neogobius fluviatilis (Pallas,1811). In this research,
it has been identificated that Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) is the most populous

group, whereas Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) is the least populous one.

Key words: Freshwater fish, Manyas Bird Lake, morphology, biology.
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1. GIRIS

Tarihsel siire¢ incelendiginde, ilk insan yerlesimlerinin deltalar, taskin
ovalari,, gol ve akarsu kiyilar1 gibi sulak alanlar olarak tanimlanan yerlerde
yogunlastig1 goriilmektedir. Pek c¢ok topluluk sulak alanlarla i¢ i¢e yasamislar, her
yil yenilenen verimli taskin ovalarinda tarim ve hayvancilik yapmislar, sazindan,
baligina, kusuna kadar sulak alanlarin sagladigi olanaklarla biiyilk medeniyetler

kurmuslardir [1].

Gerek ekolojik dengenin saglanmasinda, gerek biyolojik ¢esitliligin
korunmasinda biiyiilk 6nem tasiyan sulak alanlar, ayrica yore ve lilke ekonomisine
cok biiyiik katkilar1 olan ekosistemlerdir. 21. Yiizyila gelindiginde biiyiik krizlerin
ve catigmalarin su kaynaklari ve sulak alanlar tlizerinde yogunlagtigi dikkate

alindiginda, bu alanlarin ne denli 6nemli oldugu daha da iyi anlagilmaktadir.

Tiirkiye’ nin de Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasindaki gec¢is noktasi
tizerinde bulunmasi, li¢ tarafinin farkli ekolojik karakterdeki denizlerle ¢evrili olusu,
deniz seviyesinden 5000 metreyi asan ylikseklik farkliliklar1 ve bu o6zellikleri
neticesinde ortaya cikan iklim c¢esitliligi, Tiirkiye’ yi sulak alanlar bakimindan
bulundugu cografyanin en oOnemli iilkelerinden biri yapmaktadir. Ayrica Bati
Palearktik Bolgede ki dort kus go¢ yolundan ikisinin Anadolu tizerinden ge¢mesi,

tilkemiz sulak alanlarinin 6nemini arttiran bir baska etken olmustur [1].

Tiirkiye gollerinin toplam yiizélgtimii 9200 kmz’ yi bulur. Ulkemizde biiyiiklii
kiiciiklii yaklagik 200 adet dogal gol, 679 adet golet ve 114 adet baraj goli
bulunmaktadir [2]. Tirkiye’de yapilan bir ¢alismada Ramsar Sozlesmesi balik
kriterlerine uyan 22 sulak alan bulundugu belirlenmistir. Bu sulak alanlarin 16’s1

dogal gol, 2’si akarsu havzasidir [3].



Calisma alanimiz olan Manyas Kus Goli de kuslarin yasam ortami olarak,
uluslararasi Oneme sahip sulak alan olmasi itibariyle Tirkiye® nin Ramsar
Sozlesmesi kapsaminda olan, aym1 zamanda da kus gogleri ve su kuslar ig¢in
yasamsal 6neme sahip, nispeten az bozulmus bir sulak alan kompleksi konumundadir
ve uzun yillardan beri kus varlig1 agisindan da son derece 6nemli bir yer tutan tatl su

kaynagidir.

Manyas Kus Golii; milyonlarca kusun konaklama, beslenme, iireme yeri olup,
diinyadaki kus go¢ yollarmin en 6nemli ana arterlerinden olan Avrupa-Afrika hatti
tizerinden gectigi ¢ok oOnemli bir ekosistem konumunda olmasi nedeniyle,
barindirdig1 kus ¢esitliligi ve topluluklar ile uluslararasi kriterlere gore ilk “A” sinifi

niteligindeki 13 sulak alanimizdan bir tanesidir.

Kus Goli, kuslarin temel besin kaynagini olusturan su lriinlerinin ¢esitliligi
acisindan da oldukga zengin bir biyotop olusturmaktadir. Cevresindeki yore halki
icinde tarimsal ve ekonomik yonden vazgegilmez bir 6neme sahiptir. Bagta Cyprinus
carpio olmak ftzere Rutilus rutilus, Chalcalburnus chalcoides, Scardinius

erythrophthalmus vb. balik tiirleri yore balikgilari i¢in 6nemli ge¢im kaynagidir.

Kus Goliiniin balik¢iligr iilke diizeyinde kiiciimsenmeyecek bir Oneme
sahipken, giiniimiizde bir¢cok olumsuz faktorlerin etkisiyle balik tiirli ve sayisinda ¢ok
bliylik azalmalar goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak yorede faaliyet gdsteren 14
balik¢1 kooperatifinden sadece ii¢ tane kalmis digerleri ise kapatilmistir. Bu durum

bile tehlikenin ciddi boyutlarda oldugunun bir gostergesidir.

Arastirma konusu itibari ile gélde yasayan mevcut balik tiirleri tespit edilecek
ve tiirlerin bazi biyolojik 6zellikleri incelenecektir. Baliklarin boy frekanslari, agirlik
frekanslari, yaslari, boy-agirlik iliskisi korelasyon katsayisi, kondisyon faktorii,
bliyiime, morfometrik Ol¢timlerini belirlemek suretiyle, bir yil boyunca aylik
orneklemeler yapilmig, boylelikle go6lde kaliteli tretim ve yetistiriciliginin

olusmasina fayda saglamak amaglanmistir.



2. KONUYLA iLGIiLi DIGER CALISMALAR

Biyolojik zenginligi fazla olan su kaynaklarimizdaki su {rlinleri miktarini
artirabilmek, insan gidasi olarak tiiketimi fazlalagtirabilmek i¢in balik faunasinin
ortaya cikarilmasi ve incelenmesi gereklidir. Ulkemiz igsular bakimindan zengin

olmasina karsin, i¢su baliklar1 hakkinda yapilan ¢aligmalar yeterli degildir [4].

Giiney Marmara Bolgesinde yer alan Kus Golii’ niin de diger gollerimize
nazaran Onemli bir ayricalifi oldugu bilinmektedir. Ciinkii cesitli mevsimlerde
bircok gd¢men kusun barmagi halinde bulunan bu gol, ulusal bir milli parki,
dolayisiyla Kuscenneti’ ni biinyesinde tagimaktadir. Buradaki dogal dengeyi
bozacak herhangi bir olumsuz bir gelisme, bir¢ok canli tiiriin yok olmasi ya da bazi

kus tiirlerinin bu gole ugramadan gegmesi anlamina gelmektedir [5].

GOl hem ¢evresinde yasayan yore halki i¢in ekonomik ve tarimsal oneme
sahip hem de essiz bir dogal rezerv konumundadir. Bu nedenledir ki; Kus Goli ve
Kus Cenneti Milli Parki’ yla ilgili olarak bugiine kadar degisik amagl olarak yerli ve

yabanci pek ¢ok arastirmaci tarafindan incelemeler yapilmistir.

Manyas Kus Goli ile ilgili glinlimiize kadar yapilan calismalar1 kronolojik

olarak degerlendirilecek olursa;

Manyas Kus Goli’nii, bilim diinyasina ilk defa 1 Nisan 1938” de Prof. Dr.
Curt Kosswig ve esi Leonore Kosswig tarafindan tanitilmistir. Kosswig yayinladig
eserinde 18 balik tiirlinii belirtmistir [6].

Sozer, 1941°de goliin Gobidae familyasini ¢alismustir [7].

Battalgil, 1941-1942 yillar1 arasinda goliin zehirli baliklarini ¢calismistir [8].



1943 yilina gelindiginde ise Kosswig ve Battalgil birlikte goliin balik

faunasini ¢aligmislardir [9].

Kosswig, 1953 yilina kadar go6liin baliklarmi c¢alismaya devam etmis ve

bunlart ayni y1l balikgilik mecmuasinda yaymlamistir [10].

Numann, 1958 yilinda Anadolu’ nun ¢esitli gollerinin limnolojik ve balik¢ilik
bakimindan arastirilmasi1 ve golde yasayan sazanlar hakkinda yaptigi calismasinin
ciddi bir kisminda Manyas GoOli'niin baliklarina deginmistir.  Bu calismalar

sonucunda 1959 yilinda Milli Park kapsamina alinmistir [11].

Ladiges, 1964 de Tiirkiye tatli sularini ¢alismis ve burada Manyas Kus
Goli’ne de deginmistir [12].

Kosswig 1969°da bolgedeki caligmalarina devam etmistir [13].

Karaman, 1971 yilinda Tiirkiye’'nin tath sularmi ¢alismis ve yine
caligmalarina Manyas’1 dahil etmistir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde Kus Goli
1976 yilinda, biyolojik ¢esitliligin, yaban hayatinin ve ekolojik dengenin korunmasi
ve devamliligiin saglanmasi i¢in biiylik 6neme sahip bir ekosistem olmasi yaninda,
uluslararas1 Oneme sahip olup, kus zenginligi ve bagsarili koruma uygulamasi
nedeniyle 1975 yilinda Avrupa Konseyi’nce ‘A Simifi Avrupa Diplomast’ ile
odillendirilmistir [14].

Balik, 1979 yilinda tamamladigi doktora tezinde Bati Anadolu tatlisu

baliklarinin taksonomisi ve ekolojik 6zellikleri tizerine arastirmalar yapmustir [15].

Lelek, 1980°de Avrupa Konseyi’nin Avrupa’ nin tehdit altindaki tathsu

baliklari siniflandirmasini tamamlamistir [16].

Muus ve Dahlstrom, 1981°de Manyas Golii'nde yasayan baliklarin

beslenmesini ¢alismigtir [17].



Munsuz ve Unver, 1983 yilinda “Tiirkiye Sular” isimli arastirmalarinda
Manyas G6lii’ nii de igine alacak ¢alismalarin1 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Yaymlarinda yayimlamiglardir [18].

Ziimbiil, 1983 yilinda Manyas Golii’niin su iiriinlerinin incelemesini E.U.

Yaynlari olarak vermiglerdir [19].

Sekendiz, 1986 yilinda Manyas Go6lii’ nde ¢evre kirliliginin etkileri {izerine

yapmis oldugu ¢alismada bolgenin balik faunasina da deginmistir [20].

Yasabek, 1987 yilinda Bandirma’ da diizenlenen “Kus Cenneti ve Kus Golii
Sempozyumu” nda Kus Golii’niin su {iriinleri sorunlar1 ve degerlendirmesi isimli bir

caligmay1 sunmustur [21].

Balik, 1987 yilinda “Kus Golii Baliklar1 ve Balik¢iligr” isimli bir ¢alisma
sunmustur. 1988 yilindaki sempozyumda “Kus Go6lii Baliklar1 ve Balikeiligr”
iizerine kirlenmenin etkileri 1989 yilinda diizenlenn ayni isimli sempozyumda ise “
Kus Goli ve Kus Cenneti Milli Parki’ nin Bu Giinkii Sorunlar’” nda yine balik
faunasina deginmis, 1990’ da Bandirma’ da diizenlenen baska bir sempozyumda
kirlenmenin Kus Golii ve Kus Cenneti Milli Parkinda ki olumsuz etkilerini balik

faunasina da deginerek ¢alismistir [22].

Geldiay and Balik, 1988 yilinda “Tiirkiye Tatlisu Baliklar1” ile Manyas Golii’
nii de ¢alismislardir [23].

DSI, 1988 yilinda “Manyas Projesi ve Kus Cenneti” isimli arastirmay1 rapor
etmislerdir [24].

Balik ve arkadaglari, 1989 yilinda “Kus Golii ve Kus Cenneti Milli Parki’ nin
Buglinki Durumunun Saptanmasi ve Gelistirme Carelerinin Arastirilmasi™ isimli

calisma ytriitilmustir [5].



Parlak ve arkadaslari, 1989’ da Manyas Go6lii organizmalar1 ve sudaki agir

metaller isimli ¢aligmalarin1 Cenova’ da sunmuslardir [25].

Orman Bakanligi, Milli Parklar ve Av- Yaban Hayati Genel Midirligi,
1989b yilinda Bandirma’da, Kuscenneti Milli Parkinin sorunlart ve ¢6zliim
oOnerilerinin ortaya kondugu sempozyumda goliin baliklarina da deginirken, 1990

yilinda ayn1 sempozyumun 5. si diizenlemistir [26].

Balik ve Ustaoglu 1990°da goldeki balik sayisina 2 yeni tiirin (B. plebejus, A.
alburnus) kaydini vererek 18’den 20 ¢ikaran bir ¢alisma yapmislardir [27].

Yalgin, 1995 yilinda Manyas Golii’ nde yasayan turna baliklarinin mide

icerikleri ve beslenme bigimi iizerine bir ¢alisma yapmustir [28].

Ahnelt ve ark., 1995 yilinda Gobidae familyasindan iki yeni tiirii

(Knipowitchia ephesi, Knipowitchia mermere) kaydetmislerdir [29].

Balik ve arkadaslari, 1996 yilinda “Tatlisu Kolyozunun Manyas Kus Golii’
ndeki Populasyonunun Biyolojik Ozellikleri” ni ¢aligmislardir [30].

Omeroglu, 1996 yilinda yine Manyas Gélii'nde yasayan “Turna Baliklarinin

Biiyiime ve Ureme Biyolojisi” iizerine ¢alismislardir [31].

Erk’akan ve ark., 1997°de Manyas Golii Sulak Alan Yonetim Planint Cevre

Bakanligi Projesi ile goliin balik faunasini da ¢alismis ve sonuglandirmiglardir [32].

Balik ve arkadaslari, 1997 yilinda “Kus Goli'ndeki Kizilkanat
Populasyonunun Biiyiime ve Ureme Ozelliklerinin Incelenmesi”  isimli

calismalarmin 9. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumunda ¢alismislardir [33].

Bu derece onemli bir alan; endiistrinin siirekli olarak gelismesinin sagladigi
yan iriinii olan g¢evre kirliligi tehlikesi ile karsilagsmaktadir. Bu tehlike sadece

insanlar1 degil, gdlde yasayan diger canlilarin sagliklarini, canli kalma sanslarini ve



yasadiklar1 biyotanin siirekliliginin devamini tehdit etmektedir. Goldeki baslica
sorunlar, Tirkiye’nin hemen hemen her sulak alaninda oldugu gibi; su diizeninin
bozulmasi (su diizeyi ritminin bozulmasi ve su seviyesinin diismesi), evsel,
endiistriyel, hayvansal ve tarimsal kokenli c¢evre kirliligi, su {iriinleri iiretiminin
diismesi ve kagak avcilik olarak, siiregelen baslica sorunlardir. Kus Go6li’ niin
balik¢iligr iilke diizeyinde kiiglimsenemeyecek bir oneme sahipken, gilinlimiizde
yapilan asir1 avlanma nedeniyle balik populasyonunda siirekli bir diisiis olmus, buna
kirlenme, Israil Sazan’i (Cyprinus gibelio) gibi yabanci kokenli baliklandirma
caligmalar1 ve tabii dengeyi bozucu suni faaliyetlerde eklenince, golde balik azalmasi
siiratlenmistir. Mevcut istatistiklere gére on yilda sekiz kat azalmistir. Ornegin
1997 yilinda balik tiirlerinin tespiti i¢in yapilan calismada 23 tiire ait Ornekler

toplanmustir.

Turan ve arkadaslari, 2003 yilinda Manyas GOli’ niin balik faunasin

caligirken yeni bir kayit (Knipowitschia longicaudata) daha vermisleridir [34].

2007 yilinda kabul edilmis, Tarim ve Koy Isleri Bakanligi’'nin destekledigi
“Manyas (Kus) Goliindeki Ekonomik Balik Tiirlerinin Stok Tahmini” isimli heniiz
final raporu tamamlanmamis arastirmanin resmi olmayan kayitlarina gore ise tiir

cesitliligi agisindan 9 balik tiiriine rastlanmigtir [35].

2010 yilinda A Smifi Diploma’ nin revize edilecegini goz Oniinde
bulundurursak 2007 yilindan itibaren Manyas Golii'niin balik faunasi ile ilgili

sonuclanan bir ¢alismaya rastlanmamastir.

Manyas Kus Golii’ niin ihtiyolojisi disinda yapilan diger calismalara da goz

atacak olursak;

Ladiges, 1964 yilinda hidrografi iizerine calisirken, Karaman, 1971 de

Tirkiye’de tath sular {izerine bir aragtirma yaparak, Manyas Goli’nli de ¢alismistir

[12,14].



Demirhindi, 1972 yilinda fito ve zooplanktonu {izerine ¢aligmalar1 yapmistir
[36].

Akdag, 1975 yilinda Kladoser ve kopepod faunasi iizerinde, Giilen 1987
yilinda, Altinsagh ve Griffiths 2001 yilinda da Manyas Goéliinde yasayan ostracoda
tizerine bir ¢alisma yapmislardir [37,38,39].

Kirgiz ve Soylu, 1975 yilinda dip faunasi lizerinde ¢alismislardir [40].

Ongan, 1982 yilinda ve Hoscan’ da, 1990 yilinda tarimsal kullanimlar

yoniinden Manyas Kus Go6lii’niin su kalitesini ¢alismistir [41].

Tatli su midyeleri iizerine Bilgin, 1987 yilinda bir ¢aligma yapmustir [42].

Yilmazoglu, 1988 yilinda Yosunlart ve su bitkileri tizerinde yaptigi

calismasinda; Manyas Golii ve ¢evresinde yasayan yosun florasini arastirmistir [43].

Inan 1991 yilinda Tath su istakozlar1 iizerine, Bati Anadolu gollerinde
yasayan tatlisu 1stakozunda agir metal birikimini ve etkilerini arastirirken, Manyas

Goli’ nde ki tath su 1stakozlariyla da ¢alismistir [44].

Oztiirk ve Altunel, 1997-1998 yillar arasinda Golde yasayan parazit fauna
lizerine Manyas Goli’ nde tatlisu kolyozunun parazit faunasi iizerine bir ¢alisma

yapmistir [45].

Akcaalan, 1999 yilinda Goldeki su sazi topluluklari iizerinde yasayan

diyotomelerin mevsimsel degisimlerini tez ¢calismasiyla ortaya koymustur [46].

Oztiirk, 2000 yilinda Manyas Golii” nde yasayan baliklarin helminto faunasi

tizerine bir ¢calisma yapmuistir [47].

Ongun, 2004 yilinda fitoplanktonu {izerine, ‘“Manyas Kus GOoli’ niin
Fitoplankton Kommunite Yapis1” n1 ¢alismigtir [48].



Oren, 2004 yilinda “Manyas Golii c¢evresi ve Kapidag Yarimadasi

Karayosunu” isimli ¢caligmasi ile goliin bitkileri lizerine bir arastirma yapmustir [49].

Odabas1 2004 yilinda tatlisu kerevitleri lizerine Manyas GOlii kerevitlerinin

bazi biyolojik 6zelliklerini ¢calismistir [50].

Berber, 2005 yilinda Manyas, Apolyont (Uluabat) ve iznik Géllerinde
yasayan kerevit populasyonu iizerine karsilastirmali olarak bazi 6zelliklerini

karsilagtirmislardir [51].

Balik ve arkadaglarmin 2005 yilinda Kus Golii makrobentik omurgasiz
faunas1 hakkinda yapmis olduklari bir 6n arastirmalart E.U.Su Uriinleri Dergisinde

yayimlanmustir [52].

Celik, 2005 yilinda hipertrofik g6l olan Manyas Go6lii’ niin mevsimlere gore

klorofil degisimini ¢aligmiglardir [53].

Karafistan ve Arik-Colakoglu, 2005 yilinda “Manyas Golii’ niin Fiziksel,
Kimyasal ve Mikrobiyolojik Su Kalitesi Uzerine Calismalar” isimli arastirmalarini

yayinlamiglardir [54].

Berber ve Balik, 2006 yilinda Manyas Golii tatlisu 1stakozunun bazi biiyiime

ve morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesi tizerine bir ¢aligma yapmuslardir [55].

Celik ve Ongun, 2007 yilinda Manyas Gdliinde yasayan fitoplanktonlarin

mevsimlere gore kimyasal ve fiziksel degisimlerini ¢alismislardir [56].

Sas1 ve Berber, 2010 yilinda Manyas Golii” nde Neogobius fluviatilis’ in bazi

biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi konulu bir ¢calisma yapmuslardir [57].



Manyas Go6lii’niin cografyasini iizerine ise yapilan calismalar;

Kosswig, 1969 yilinda Asya kitasinda ki tatli gollerin zoocografyasinin yeni

dagilimini ele almistir [13].

2001 yilinda Tellioglu, Manyas Kus Golii ve g¢evresinin jeomorfolojisini

calismislardir [58].

Kuslar iizerine yapilan calismalar;

Kosswig 1967-1971; Giirpinar 1967-1975; Bilgin ve Akcakaya 1976;
Kiziroglu 1986; Seyhan 1987; Oktay 1987 yillinda; 2007 yilinda da T.C Cevre ve
Orman Bakanligt Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan
yiriitillen ¢alisma ile arastirilmistir [59,60,61,62,63,64,65].

Manyas Golii ile ilgili yapilan sempozyumlar;

Sekendiz, 1986 yilinda goldeki cevre kirliligi etkileri, nedenleri ve alinmasi

gereken onlemleri “Cevre 1986 Sempozyum” unda sunmustur [20].

Yasabek, 1987 yilinda Bandirma’da diizenlenen “Kus Cenneti ve Kus Goli
Sempozyumu” nda Kus Golii’niin su triinleri sorunlar1 ve degerlendirmesi isimli bir

calismay1 sunmustur [21].

Balik, 1987 yilinda ayn1 sempozyum da kus golii baliklar1 ve balik¢iligi isimli
bir calisma sunmustur. 1988 yilindaki sempozyum da “Kus Golii Baliklar1 ve
Balik¢ilign Uzerine Kirlenmenin Etkileri” 1989 yilinda diizenlenen ayni isimli
sempozyumda ise “Kus Golii ve Kus Cenneti Milli Parkinin Bugiinkii Sorunlar1”
1990°da yine Bandirma’da diizenlenen sempozyumda kirlenmenin Kus Goli ve Kus

Cenneti Milli Parkinda ki olumsuz etkilerini ¢alismistir [22].
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Balik ve arkadaglari, 1989 yilinda “Kus Golii ve Kus Cenneti Milli Parki’ nin
Bugiinkii Durumunun Saptanmasi ve Gelistirme Carelerinin Arastirilmasi” isimli

arastirmayi yuriitmiislerdir [66].

Orman Bakanligi, 1989 yilinda Milli Parklar ve Av- Yaban Hayati Genel
Miidiirligii Kuscenneti Milli Parkinin sorunlart ve ¢6ziim Onerilerinin ortaya
kondugu sempozyum Bandirma’da diizenlenmistir. 1990 yilinda ayn1 sempozyumun

5. si diizenlemistir [67].

Tiirker-Cakir ve ark., 2009 yilinda Bandirma’ da “Manyas G6li’ niin Diinii
ve Bugiinii” isimli diizenledikleri arama konferansinda, Manyas Kus Go6lii’ niin sorun
analizi  yapilarak  bunlara  ¢6ziim  Onerileri  getirdikleri  bir  ¢alisma

gerceklestirmislerdir [68].

Bolge ile ilgili yapilan diger ¢aliymalar;

Erk’akan ve arkadaslari, 1997 yilinda gol ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmalarini
“Manyas Goli Sulak Alan Yonetim Planim1 Cevre Bakanligi Projesi” ile

sonuglandirmislardir [32].

Celtemen, 1998 yilinda tarafindan “Manyas Golii Igin Su Yonetim Plam

Calismas1” yapilmistir [69].

Dalkilig, 2000 yilinda Manyas Go6lii’ niin dogal ¢evre sorunlarini ¢alisarak bir
degerlendirme yapmistir [70].

Kuru ve Arkadaglari, 2001 yilinda “Tiirkiye’de Bulunan Sulakalanlarin
Ramsar Sozlesmesi Balik Kriterlerine Gore Degerlendirilmesi Raporunu” Cevre

Bakanligi’na sunmuslardir [71].

Cevre Bakanligi, 2001 yilinda Manyas Golii Ekolojik Risk Analizi Ve

Y 6netim Planlamasi tarafindan yapilmistir [72].
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Arslan, 2005 yilinda “Bandirmadaki Sanayicilerin Kug Cenneti Milli Parki
Kirliliginin Algilamas1” isimli ¢caligmasinda sanayiciler iizerinden bir degerlendirme

yapmuistir [73].

Giirliikk, 2006 yilinda Manyas GoOlii ve Kus Cenneti’ nin ¢evresel

degerlendirmesi iizerine bir arastirma yapmaistir [74].

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Manyas Kus Golii, Marmara Bolgesinde yer alan 4 biiyiik golden biridir.
Bandirma-Erdek korfezinin giiney kiyilarindan 15 km uzaklikta, 40°11" kuzey ve
27°58' dogu koordinatlarinda bulunur. Uludag ile Biga yarimadasi arasinda yer alan
bir ¢okiintliniin i¢inde yer almaktadir. Bu ¢okiintiiniin tabanini, Manyas ve Apolyont
Golleri ile bu gollerin gevresinde yer alan genis ovalar olusturmakta, yliksek dag ve

yaylalar bu ¢okiintii alanini sinirlandirmaktadir.

Goliin denizden yiiksekligi su seviyesine bagli olarak 14.50 — 17.50 m
arasinda degismektedir. Dogu-bati dogrultusunda uzanan goliin uzunlugu 20 km,
genisligi ise 14 km’ dir [50]. Ortalama yiizey alam 169 km? olan gdlde derinlik
ortalama 3 m’ dir [75].
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Sekil 3.7 Aragtirma Bolgesi

Manyas Kus Golii, Balikesir ilinin Bandirma ve Manyas Ilgeleri sinirlari
igerisinde olup, gol kiyilarimin tamamina yakiini kaplayan sazlik alanlar, agac ve
caliliklar 998.964 ha’ dir. Gol ¢evresinde dogal karakterdeki ¢ayir ve mera alanlari
ise 1175.70 ha’ dur.

Manyas Cay1 ve Sigirc1 Deresi’ nin gole karistigi yerlerde sogiit topluluklari
ile sazliklar bulunmaktadir. Dogal bitki ortiisii ve hayvan varlig1 yoniinden en zengin

boliimleri Sigire1 Deresi ile Manyas Cay1’ nin olusturdugu deltalardir.

Alanin ornitolojik olarak 6nemi ilk kez 1 Nisan 1938 yilinda arastirma
yapmak ic¢in gelen Prof. Curt Kosswing tarafindan kesfedilmistir. Alanin sahip
oldugu ekolojik degerler ve O6nemi nedeniyle Curt Kosswing tarafindan koruma
altina alinmasi 6nerilmis ve Orman Bakanlig1 yasasinda yapilan bir degisiklik ile ilk
kez orman rejimi disinda kalan bir alana Milli Park statiisii kazandirilarak, Sigirci
Deresi’ nin olusturdugu 64 hektarlik delta 27.7.1959 tarihinde Milli Park olarak ilan
edilmistir. 06.06.2005 tarih ve 2005/8955 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile Milli
Park Alami genisletilerek goliin tamamini da kapsayarak 24047.00 ha ¢ikarilmistir
(Sekil 3.2) [74].
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Sekil 3.8 Miilkiyet Durumu

1994 yilinda Tiirkiye’ nin Ramsar (Ozellikle Sukuslari Yasama Ortami
Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak Alanlarm Korunmasi) Sézlesmesine taraf
olmasiyla birlikte, g6liin dogusunda kalan 10.200 ha boliimii, 1998 yilinda ise goliin

tamami Ramsar Listesine dahil edilmistir.

Kuscenneti Milli Parki 1976 yilinda Avrupa Konseyi’ nce iyi korunan ve
yonetilen koruma alanlarina verilen “A” smifi diploma ile o&diillendirilmistir.
Diploma 1981, 1986, 1991 ve 1996 yillarinda bes yillik periyotlarla dort kez
yenilenmistir. 2001 yilinda gdl ekosisteminde yasanan (su seviyesi yiiksekligi vb.)
olumsuzluklar nedeniyle diploma 3 yilligina askiya alinmistir ancak Bakanlik
tarafindan hizla yapilan iyilestirme ¢aligmalari neticesinde, diploma geri verilmistir.
2006 yilinda yapilan denetlemelerde de diploma siiresi 2010 yilina kadar uzatilmistir.
“Kuscenneti” olarak adlandirilan bu alan, kuslar i¢in oldugu kadar, baliklarin ve

diger canlilarin da beslenmeleri ve iiremeleri i¢in de ideal bir ortam olusturmaktadir.

Alan ayn1 zamanda su iiriinleri istihsal sahasi olarak belirlenmis ve su tirtinleri
aveiligl, Su Uriinleri Kanunu kapsaminda ¢ikarilan sirkiiler ile denetlenmeye

baslamistir.  Alanin tamamimin “Yaban Hayati Koruma Sahasi” kapsamina
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alinmasiyla birlikte Milli Park kapsami disinda kalan alanlar i¢in ilk kez kara avcilig

kontrol altina alinmustir.

Yazlar1 kurak ve sicak, kiglar1 ise yagish ve 1lik gecen Manyas Kus Goli
Havzasi ve yakin civarinda yagislarin ¢cogunlugu Ekim-Nisan aylar1 arasindadir. En
yagish aylar Aralik ve Ocak aylaridir. Ortalama 700 mm dolayinda olan yillik
yagisin 1/3” 1 bu aylarda diismektedir. Temmuz ve Agustos aylar1 en kurak aylardir.
Aylik sicaklik ortalamalarina gore en soguk ay Ocak ay1 olup, en diislik sicaklik -
14°C olarak kaydedilmistir. Ocak ay1 ortalamas1 5°C’ dir. En sicak aylar ise Agustos
ve Temmuz olup, 6l¢iilen maksimum sicaklik 41°C, bu aylarin ortalamasi ise 25°C
dir. Yillik ortalama nem ise % 66 —75° dir. Yillik buharlasma ortalama da 1143 m*®
diir [75].

Manyas Golii; Kocagay, Sigirct Deresi, Miiriivetler Deresi, Dutlu Deresi ve
yer alt1 sular1 ile beslenmektedir. GO61’iin ¢ikist ise Giineydoguda yer alan Karadere

ile olmaktadir.

Manyas Kus GOli’ nii besleyen en énemli yiizey suyu kaynagi Kocagay’ dir.
Yagus alan1 2308 km? olan Kocagay’n ortalama akimi 19.5 m%sn’ dir [75]. Kocacay’
n diginda gole kuzeyden dokiilen Dutlu Dere ve Sigirct Deresi ile glineyden dokiilen
Miiriivetler Deresi diger onemli ylizey suyu kaynaklaridir. Gdlden bosalim saglayan
nokta ise Karadere’ dir. Karadere, Ergili Koyli yakinindan ¢ikar ve Karacabey
Ovasi’ nin bat1 ve kuzey sinirlarini izleyerek kuzeyde Karacabey bogazinda Susurluk
Cayr’ na katilir. Karadere’ nin akimlarnt Ergili ve Karadere regiilatorleri nedeniyle

yapay olarak kontrol edilmektedir.

Goliin giiney kiyist boyunca yapilan seddeler ve su ¢ikisini kontrol eden
regiilatorlerden sonra, gol su seviyesinde dnemli degisiklikler meydana gelmistir. En
yiiksek gol su seviyesi 1996 yilinda 17.8 m en diisiik su seviyesi 1983 yilinda 14.4
m, 2007 yilinda 15.23 m ile ideal minumum kotanin altinda 6l¢iilmiistiir. Uzun yillar
ortalamasina bakildiginda en yliksek seviyeye Mart-Nisan, en diisiik seviyeye ise
Eylil-Ekim doneminde rastlanmaktadir. 1992 yilinda su rejimine yapilan

miidahalelerden sonra 6zellikle yaz ve sonbahar aylarinda su seviyesi ortalama 1 m
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daha yiiksek seyretmistir. GOl su seviyesinde meydana gelen degisimler ile bolgesel

yagis ve Manyas Cay1 akimlari arasinda paralellik bulunmaktadir (Sekil 3.3) [76].
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Sekil 3.3 Manyas Kus Golii Su Seviyesi Degisimi

Ureyen kuslar igin 6zel éneme sahip alanlar, Sigirc1 Deltasi, Kocagay Deltast
ve goliin dogu kiyisini ¢evreleyen sazlik alanlardir. Gol ¢evresindeki mera alanlar
bliyiik ve kiiciikbas hayvan otlatmasinda da kullanilmaktadir. 1980’ li yillardan
sonra goOliin kuzey kesimlerindeki tarim alanlarinin 6nemli bir boliimii sanayi ve

tavuk ciftliklerine ayrilmistir.
Gol balikeilik i¢in de kullanilmakta olup, gblde sazan, yayin, turna ve tatlisu

kefali gibi ticari degeri olan baliklarin yaninda kuslarin beslenmesinde 6nemli yer

tutan diger balik tiirleri de bulunmaktadir.
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3.2 Orneklerin Elde Edilmesi

Bu aragtirmanin konusunu olusturan balik 6érnekleri Temmuz 2009 ve Temmuz
2010 yillar1 arasinda, Manyas Kus Goli’ nden aylik periyotlarla, pinter ve fanyali
(farkli g6z agikligina sahip aglar) aglar kullanilarak rastgele drnekleme yontemi ile
Kocagay - Manyas Gol Girisi, Sigirc1 Deresi-Manyas Gol Girisi, Miiriivetler Deresi-
Manyas G0l Girisi ve Karadere-Manyas G61 Cikist aciklarindan toplanmistir.

3.3 Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuvarda incelenen balik orneklerinin boy Olgiimleri £1 0.05 mm
hassasiyetli kumpas ile yapilmis, viicut ve gonad agirliklari ise + 1 - 0.1 gr

hassasiyetli terazi ile tartilmistir.

Yas tayini yapabilmek amaciyla sadece pullardan yararlanilmistir. Pullar yanal
¢izgi iizerinde dorsal yiizgecin Oniinden alinmis, sonra % 4’ liik KOH solusyonunda 24
saat bekletilmis ve kirinden arinan pullar daha sonra petride birka¢ kez yikanmis sonra
suyun tamamen almabilmesi i¢in % 96’ lik alkolde 10 - 15 dakika tutulmus ve

kurutularak iki lam arasinda, stereobinokiiler mikroskop altinda incelenmistir [23].

3.3.1 Morfometrik ve Meristik Karakterler

Toplanan bireylerin tamaminin total boy, ¢atal boy, standart boy, goz ¢ap,
bas genisligi, burun gz capi aras1 mesafe, agiz ucu pektoral ylizge¢ baslangici arasi
mesafe, pektoral yilizge¢ uzunlugu, anal yiizge¢ uzunlugu, iki goz aras1 mesafe, burun
ag1z aras1 mesafe, agiz solunga¢ kapagi bitim noktas1 aras1 mesafesi, dorsal yiizeg
uzunlugu, viicut yiiksekligi, bas yiiksekligi, lin-lateral pul sayisi, anal 1s1n sayisi,

dorsal 151n sayisi, farinks dis sayisi kayitlari alinarak degerlendirilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Bir Balik Viicudunun Cesitli Kisimlari

Meristik karakterlerin kiigiik boyutlara ait olanlarinda stereobinokiiler
mikroskop kullanilirken, digerlerinde ¢iplak g6z ile sayim yapilmistir. Ayrica elde

edilen tiirlerin orijinal renk ve yapilarini kaybetmeden fotograflari ¢ekilmistir.

3.4 Verinin Degerlendirilmesi
3.4.1 Boy-Frekans Dagilima:

Orneklenen tiirlerin uzunluklari, her tiiriin kendi smf araliginda
gruplandirilmistir.  Olusturulan her boy araliginda yer alan baliklarin frekans
dagilimlar1 daha sonra grafik haline getirilmistir.  Boy-frekans grafikleri her
ornekleme donemi icin 6rneklenen balik tiirlerinin tiimii i¢in totalde degerlendirilerek

cizilmistir.

18



3.4.2 Agirhik-Frekans Dagilimi:

Orneklenen tiirlerin ~ agirhiklar, her tiiriin  kendi smif araliginda
gruplandirilmistir.  Olusturulan her agirhik aralifinda yer alan baliklarin frekans
dagilimlar1 daha sonra grafik haline getirilmistir. ~Agirlik-frekans grafikleri her
ornekleme donemi icin 6rneklenen balik tiirlerinin tiimii i¢in totalde degerlendirilerek

cizilmistir [77].

3.4.3 Boy-Agirhik iliskisi:

Populasyon olusturan tiirlerin boy-agirlik iliskisini belirlemek i¢in biiylimeyi
ifade eden W=a.L® bagntis1 goz oniinde bulundurularak, logaritmik hesap yapilmistir
[78,79]. Bu denklemde; agirlik, boyun bir kuvveti seklinde degismektedir.
Denklemde;

W: Total agirligi (g),

L: Total boyu (cm),

a ve b: Regresyon sabitleri olup,

a: Boy-agirlik iliskisini olusturan egrinin y eksenini kestigi noktay,

b: Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir,

r: Korelasyon katsayisi.

3.4.4 Kondisyon Faktorii:

Baliklarin beslenme durumunu ifade eden ve agirlik ile boy arasindaki
iliskinin bir gostergesi olan kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda;

K=(W/L")*100 esitligi kullanilmistir [79]. Denklemde;

W: Ortalama viicut agirligini (g),

L: Ortalama boyu ifade etmektedir
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3.4.5 Gonadosomatik indeks (GSI):

GSI’ si hesaplanan tiiriin yumurtlama mevsimini belirlemek amaciyla 6rnekleme
donemlerine gore gonadosomatik indeks degerleri hesaplanmistir. Gonad agirliginin,
gonadsiz viicut agirligina yiizde orami olarak tanimlanan gonadosomatik indeks
hesaplamasinda asagidaki formiil kullanilmistir.

GSI = GW / (W-GW)*100 [80]. Denklemde;

GW: Gonad agirligi (g)

W: Baligin toplam viicut agirhigini (g) ifade etmektedir.

3.5 Arastirma Bélgesinin Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Cevre; insanla birlikte tiim canli varliklar, cansiz varliklar ve canli varliklarin
eylemlerini etkileyen ya da etkileyebilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal
nitelikteki tiim etkenlerdir. Sucul bir ortamda bulunan canlilar yasadiklar1 ¢evreden
ayrt diigtiniilemez. Bu nedenledir ki su ortaminda yasayan canlilarin biyolojik
cesitliligi, besin zinciri ve suyun kalitesi gibi faktorler, ayn1 zamanda bulunduklari
cevre sartlarinin da bir gostergesi durumundadir. Sularin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olarak kirlenmesi nedeniyle suyun kalitesinde ve 6zelliklerinde degisimler

meydana gelmektedir. Bu degisimler suda yasayan canlilar1 da etkilemektedir.

Esansiyel elementler canli viicudunda onemli fonksiyonlara sahiptirler.
Iskelet yapisinin formasyonu, kolloidal sistemin (osmotik basing, viskozite,
difiizyon) devami ve asit-baz dengesinin diizenlenmesinin yanisira hormonlar ve
enzimleri aktive eden 6nemli bilesenlerdir. Spesifik iz metaller (Fe, Mn, Cu, Co, Zn,
Mo, Se vb.) metalloenzimlerde, tek bir katalitik fonksiyonu yiiriiten spesifik bir
protein ile birlesirler ve birgok enzim sisteminde kofaktor olarak goérev yaparlar
[81,82]. Bu durum biyolojik biiylime siirecinde besin zinciri boyunca transfer
edilmekte ve biriktirilmektedir. Ayrica bu metallerin besin zincirindeki yiiksek

konsantrasyonu yasayan insan ve hayvan sagligini ¢esitli sekillerde tehdit etmesiyle
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sonug¢lanmaktadir. Esansiyel olsun veya olmasin agir metallerin yiiksek
konsantrasyonlart mikroorganizmalar, bitkiler, hayvanlar ve insanlari i¢eren canlilar
alemi i¢in toksik etkisi bilinen bir gercektir. Bunlardan bir veya birka¢ tanesi

hiicrede yiiksek konsantrasyonlara eristiginde fizyolojik fonksiyonlar1 degistirir [83].

Ozellikle Cd, Hg, Pb ve Cr gibi agir metaller, besin zinciriyle girdikleri canli
blinyelerinden dogal fizyolojik mekanizmalarla atilamadiklar1 i¢in birikime ugrar ve
biinyede belirli konsantrasyonlarin asilmasi halinde toksik etki yaparlar. Bu birikim
sonucunda sularda yasayan baliklar ve diger canlilar Slebilir. Hatta bu tiir su

tirlinleriyle beslenen insanlarin yasami da tehlikeye girebilir [84].

Bu bilgiler 15181inda 6rneklemelerin yapildigi noktalara yakin olan ve asagida
belirtilen istasyonlarda, 20052009 yillar1 arasinda DSI XXV. Bolge Miidiirliigii
tarafindan yapilan su kalite gozlem sonuglarinin, istasyonlar arasinda benzerlik
gosterip gostermedigine bakilmistir.  Bu amagla “Biodiversity Professional”
programi kullanilarak, olgiilen parametrelerin bulunus frekansina goére “Bray Curtis
Katsayis1 Matriksi” belirlenmis ve elde edilen veri ile programda “Hiyerarsik

Kiimelenme Analizi” yapilmustir [85].
Su drneklemelerinin yapildig1 istasyon isimleri ve numaralart:
Kocacay - Manyas G0l girisi
Sigirct Deresi - Manyas G0l girisi

Karadere — Manyas Go6l ¢ikist

1

2

3

4. Mirvetler Deresi — Manyas Go6l girisi

5. Susurluk, Bandirma K.Dem. Yolu Kopriisii
6

MauriMaya F.nin Karadereye Desarj Sonu
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4. BULGULAR

4.1 MANYAS GOLU’ NDE TESPIiT EDILEN TURLER VE
TAKSONOMIK KONUMLARI

Manyas Kus Goli’ nde 2009 — 2010 yillar1 arasinda rastgele Ornekleme
yontemiyle elde edilen 6rneklemlerde 4 familyaya ait toplam 12 balik tiirii tespit

edilmistir. Tirlerin familyalara gore dagilimi asagidaki gibidir:

Regnum: ANIMALE
Phylum: CHORDATA
Subphylum: VERTEBRATA
Superclass: GNATHOSTOMATA
Classis: TELEOSTEI
Superordo: PROTACANTHOPTERYGII
Ordo: SALMONIFORMES
Fam: ESOCIDAE
Genus: Esox
Esox lucius (LINNAEUS, 1758)
Superordo: OSTARIOPHYSSI
Ordo: CYPRINIFORMES
Fam: CYPRINIDAE
Genus: Cyprinus
Cyprinus carpio (LINNAEUS, 1758)
Genus: Carassius
Carassius carassius (LINNAEUS, 1758)
Carassius gibelio (BLOCH, 1782)
Genus: Alburnus
Alburnus alburnus (LINNAEUS, 1758)
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Genus: Scardinius
Scardinius erythrophthalmus (LINNAEUS, 1758)
Genus: Leuciscus
Leuciscus cephalus (LINNAEUS, 1758)
Genus: Blicca
Blicca bjoerkna (LINNAEUS, 1758)
Genus: Rutilus
Rutilus rutilus (LINNAEUS, 1758)
Genus: Chalcarburnus
Chalcarburnus chalcoides (GULDENSTAEDTI, 1772)
Ordo: SILURIFORMES
Fam: SILURIDAE
Genus: Silurus
Silurus glanis (LINNAEUS, 1758)
Superordo: ACANTHOPTERYGII
Ordo: PERCIFORMES
Subordo: GOBIOIDEI
Fam: GOBIIDAE (GOBIES)
Genus: Neogobius
Neogobius fluviatilis (PALLAS,1814)

Orneklenen baliklarin tiir kompozisyonu ve birey sayilar1 (Sekil 4.1)" de

verilmistir.

Tiirlerin sistematik kategorilerinde Erk’akan ve arkadaslarinin “Manyas Goli
Sulak Alan Yo6netim Plan1” ¢alismasindan, Kuru, 2004 yilinda hazirladigr “Tiirkiye
I¢su Baliklariin Son Sistematik Durumu” isimli calismasindan, Balik ve Geldiay’ in

hazirladigi “Tiirkiye Tatlisu Baliklar1” (2007) kitabindan yararlanilmistir [23, 32,86].
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C. carpio; 240

C. carassius; 104_\

S. erythrophthalmus;

94 T

B. bjoerkna;
C. chalcoides; 68 1472

N. fluviatilis; 54
A. alburnus; 32

R. rutilus; 22

S. glanis; 3

E. lucius; 9

Sekil 4.1 Manyas Golii’ nden Orneklenen Baliklarin Tiir Kompozisyonu.

4.2 TURLERIN GENEL MORFOLOJIK OZELLIiKLERi VE
BiYOMETRIK VERILERI

4.2.1 Esox lucius (LINNAEUS, 1758) (Turna Bahg)

Sinonimleri:  Lucius lucius (LINNAEUS, 1758); Luccius vorax
(RAFINESQUE, 1810); Esox estor (LESUEUR, 1818); Esox lucius variegattis
(FITZINGER, 1832); Esox boreus (AGASSIZ, 1850); Esox lucioides (AGASSIZ &
GIRARD, 1850); Esox nobilior (THOMPSON, 1850); Esox reichertii baicalensis
(DYBOWSKI, 1874); Trematina foveolata (TRAUTSCHOLD, 1884); Esox lucius
atrox (ANIKIN, 1902); Esox lucius bergi (KAGANOWSKY, 1953); Esox lucius
lucius wiliunensis (KIRILLOV, 1962) [23].

Materyal: n=9(3 &, 6 Q)
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Sekil 4.2 Esox lucius

4.2.1.1 GENEL OZELLIiKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Sakarya Nehri, Sapanca Golii, Aksehir-Eber Golleri, Kiiciik Asya Nehirleri
(Karadeniz), Sapanca, Iznik, Apolyont (Uluabat), Aksehir, Isikli Gélleri, Seyhan ve
Sakarya Nebhirleri, Biitiin Avrupa, Kuzey Anadolu, Terme-Bafra Bolgesi, Kiiglik
Cekmece Golii, Terkos ve Gala Golleri ile Meri¢ Nehir Sistemi, Biiyiikgekmece
Goli, Karamik Golii (Afyon), Capali Golii, Kesikkoprii Baraj Golii ve Manyas Golii.

Morfoloji:

D: V-IX13-16  A:llI-VI 13-15

Ingilizce’ de “Pike” ad1 altinda tamimlanan turna bahiginin, viicudu torpil
seklinde ince uzun olup olduk¢a kiigiik ve diiz pullarla ortiilidir. Agiz kuvvetli
dislerle donatilmistir. Bas biiyilik goriiniisliidiir. Burun olduk¢a uzun ve yassilagmis
olup, adeta ordek gagasi1 seklini almistir. Solungag kapaklarinin iist bolgesi ve yanak
kisimlar1 tamamen ince pullarla ortiilmiistiir. Alt ¢ene iist geneye nazaran biraz daha
cikintilhidir [23]. Turna baliklarinin bas kisminda ve 6zellikle Mandibulanin alt
bolgesinde yer alan ve ciplak gbzle gayet iyi goriilebilen duyu organlar1 veya duyu
porlart vardir. Dorsal ve anal ylizgecler viicudun gerisine yerlesmis oldugundan ani

harekette ¢ok siiratli atak yapabilen bir tiirdiir [31].
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Biyoloji:

Viicudun genel rengi sarimsi-yesil goriinmekle beraber sirt kismi zeytin yesili
yansimalar da belirgindir. Karin bolgesi agik sar1 veya kirli beyazdir [23]. Turna,
gollerde ve akarsularin Abramis zonu denilen yavas akintili kesimlerinde yasar.
Uremek igin bahar aylarinda sularin basti§1 otluk alanlar1 tercih eder [10]. Balik, su
kusu, kurbaga vb. beslenen tipik predatorler arasindadir [32]. Yumurta birakma
periyodu Mart-Nisan aylart olup bu mevsimde yumurtalarin birakilmasi belli
araliklarla 3 — 4 haftada tamamlanir [23]. Karnivor bir balik olmasindan dolay1 eti

degerli olup, ekonomik bir 6neme sahiptir.

Sekil 4.3 Esox lucius Gonadi (%)

4.2.1.2 BUYUME DURUMU

4.2.1.2.1 Boy ve Agirhik Dagilimlari

Manyas Go6lii” nden 6rnekleme donemi boyunca elde edilen bireylerin genel
standart boy dagiliminin 14.00 — 67.00 cm arasinda degistigi, disi bireylerin 38.50 —
67.00 cm, erkek bireylerin 14.00 — 4450 cm arasinda dagilm gosterdigi
saptanmigtir.  Incelenen biryelerin boy dagilimlarina iligkin istatistiksel bilgiler

(Sekil 4.4) ve (Cizelge 4.1)’ de verilmistir.
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Frekans (%)

10

14 20 26 32 38 44 50 56 62

Standart Boy (cm)

Sekil 4.4 Tum E. lucius Standart Boy Dagilim1

Cizelge 4.1 E. lucius Standart Boy (cm) Tablosu

Esey/ SL Min Max Ort SS SE N
Q 3850 67.00 3525 11.08 452 6
o) 14.00 4450 5417 1112 642 3
e+J 14.00 67.00 4156 14.04 468 9

E. lucius populasyonuna ait agirlik degerlerinin ise, disi bireylerde 695.00 —
1519.60 g, erkek bireylerde 189.00 — 922.60 g arasinda dagilim gosterdigi

saptanmigtir. Incelenen biryelerin agirlik dagilimlarina iliskin istatistiksel bilgiler

(Sekil 4.5), (Cizelge 4.2)’ de verilmistir.

Frekans (%0)

35 1
30 -
25 -
20 ~
15
10 -

189 339 489 639 789 939 1089 1239 1389

Agirhk (g)

Sekil 4.5 Tiim E. lucius Agirlik (g) Dagilimi
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Cizelge 4.2 E. lucius Agirlik (g) Tablosu

Esey/ W Min  Max Ort SS SE N
Q 695  1519.60 692,53 284.63 116.20 6
IS 189 922.60 133040 169.56 97.90 3
Q+4 189  1519.60 905.17 399.44 133.10 9

4.2.1.2.2 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 6 adet (%66.67) disi, 3 adet
(%33.33) erkek olmak iizere toplam 9 bireyden olustugu belirlenmistir (Sekil 4.6).
Disi bireylerin erkek bireylere orani 2:1 dir. Uygulanan y* testi sonucu disi erkek

oranlar1 arasinda istatiksel acidan farkin 6nemli olmadigi saptanmistir (xz =1,

p>0.05).

Frekans (%)
S

20 -

Disi Erkek

Eseyler

Sekil 4.6 E. lucius Esey Kompozisyonu

4.2.1.2.3 Boy-Agirhk iliskisi

Orneklenen turna baliklarinin standart boy ve agirliklar1 arasindaki iliskiyi
gOsteren parametreler, tiim bireylere gore degerlendirilmistir (Sekil 4.7).
Populasyonun boy-agirlik iliskisi denklemi (Cizelge 4.3)’ de gosterilmistir. Tiim
bireylere ait olan 0.999 (R?) degeri, 1’ ¢ yakin deger almistir. Bu durum, agirhgmn
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boya bagli olarak degistigini ve boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir iligskinin

oldugunu ifade etmektedir.

2500 1\ = 2 63g9L16Ms
R?=0,999
2000 1 N=g
c
= 1500 -
—
»apn 1000 -
<
500 -
0 T T T 1
0 20 40 60 80
Standart Boy (cm)
Sekil 4.7 E. lucius Boy-Agirhik iliskisi
Cizelge 4.3 E. lucius Boy-Agirlik Degerleri
Min Max Ort SS N
SL 14 67.00 4156 1404 9
W 189 1519.60  905.02 399.40 9

4.2.2 Cyprinus carpio (LINNAEUS, 1758) (Sazan bahg)

Sinonimleri: Cyprinus carpio (LINNAEUS, 1758); Cyprinus carpio
communis (LINNAEUS, 1758); Cyprinus cirrosus (SCHAEFFER, 1760); Cyprinus
rexcyprinorum (BLOCH, 1782); Cyprinus alepidotus (BLOCH, 1784); Cyprinus
modus (BLOCH, 1784); Cyprinus regius (NAU, 1791); Cyprinus carpio caspicus
(WALBAUM, 1792); Cyprinus rex (WALBAUM, 1792); Cyprinus macrolepidotus
(MEIDINGER, 1794); Cyprinus rondeletii (SHAW, 1802); Cyprinus carpio
specularis (LACEPEDE, 1803); Cyprinus coriaceus (LACEPEDE, 1803); Cyprinus
specularis (LACEPEDE, 1803); Cyprinus viridescens (LACEPEDE, 1803);
Cyprinus nigroauratus (LACEPEDE, 1803); Cyprinus viridiviolaceus (LACEPEDE,
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1803); Cyprinus macrolepidotus (HARTMANN, 1827); Cyprinus carpio lacustris
(FITZINGER, 1832); Cyprinus elatus (BONAPARTE, 1836); Cyprinus hungaricus
(HECKEL, 1836); Cyprinus regina (BONAPARTE, 1836); Cyprinus nordmannii
(VALENCIENNES, 1842); Carpio flavipinna (VALENCIENNES, 1842); Cyprinus
vittatus (VALENCIENNES, 1842); Cyprinus angulatus (HECKEL, 1843); Cyprinus
estetitsii (BONAPARTE, 1845); Cyprinus jossicola (RICHARDSON, 1846);
Cyprinus  acuminalus  (RICHARDSON,  1846);  Cyprinus  atrovirens
(RICHARDSON, 1846); Cyprinus conirostris (TEMMINCK & SCHLEGEL, 1846);
Cyprinus flamm (RICHARDSON, 1846); Cyprinus haematopterus (TEMMINCK &
SCHLEGEL, 1846); Cyprinus melanotus (TEMMINCK & SCHLEGEL, 1846);
Cyprinus sculponeatus (RICHARDSON, 1846); Carpio vulgaris (RAPP, 1854);
Cyprinus chinensis (BASILEWSKY, 1846); Carpio carpio gibbosus (KESSLER,
1856); Cyprinus bithynicus (RICHARDSON, 1857); Cyprinus acuminatus
(HECKEL & KNER, 1858); Cyprinus carpio elongatus (WALECKI, 1863);
Cyprinus carpio monstrosus (WALECKI, 1863); Cyprinus tossicole (ELERA, 1895);
Cyprinus carpio oblongus (ANTIPA, 1909); Cyprinus carpio anatolicus (HANKO,
1924); Cyprinus carpio aralensis (SPICZAKOW, 1935); Cyprinus carpio fluviatilis
(PRAVDIN, 1945); Cyprinus carpio brevicirri (MISIK, 1958); Cyprinus carpio
longicirri (MISIK, 1958) [23].

Materyal: n =240 (129 @, 111 &)

Sekil 4.8 Cyprinus carpio (Aynali Sazan)
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Sekil 4.9 Cyprinus carpio (Pullu Sazan)

Sekil 4.10 C. carpio Farinks Disleri (3.1.1)

4.2.2.1 GENEL OZELLIiKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Sakarya Nehri, Porsuk Cayi, Iznik, Apolyont (Uluabat), Sapanca Gélleri,
Istanbul, Kizilirmak, Beysehir, Egridir, Eber-Aksehir Gélleri, Emir-Mogan Gélleri,
Sariyar Baraji, Incesu, Cildir Golii, Kura, Aras Nehirleri, Marmara, Bafa, Kdycegiz,
Golciik (Odemis), Isikli Gélleri, Biiyiikk Menderes, Kiigiik Menderes, Gediz Agz,
Yesilirmak, Gala Golii, Pamuklu Goli, Sigirci Goli, Mert Golii, Hamam Golii,
Karpuz Cayi, Salda Golii, Karatas Golii, Golhisar Golii, Aksu Cayt ve Kollari,
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Paltac1 Deresi, Kara Dere, Sana Deresi, lyidere, Sivas Yoresi I¢ Sulari, Tahtali Baraj

Havzasi, Acisu, Manyas Golii [23].

Morfoloji:

D: -1V 16-22  A: 1I-111 5-6  Farinks Disleri: 1.1.3-3.1.1

Ingilizce’ de “Common carp” ad1 altinda tanimlanan sazan baliginin, viicudu
yanlardan hafif yassilagmis, oval sekilli olup iri yapili pullarla ortiilmiistiir. Bas
ciplak ve iridir. Dudaklar iyi gelismis ve etlidir. Terminal konumlu olan agiz
protraktil 6zelliktedir ve ¢evresinde fazla uzun olmayan iki ¢ift biyik tasir. Dorsal ve
Anal yiizgeclerin 3. basit 1sinlarinin arka kenarlarinda testere agzi seklinde tirtikl
yapilar bulunur. Kuyruk yilizgeci girintilidir. Pullar1 {izerinde asir1 mukus maddesi
tagidigindan ¢ok kaygan bir 6zellige sahiptir. Pul ortiisii yoniinden olduk¢a degisik

formlar1 bulunmaktadir: Pullu sazan, Aynali sazan, Deri sazan1 vb. [23].

Sekil 4.11 C. carpio Pul Ornegi

Biyoloji:

Sazan, gollerde ve akarsularinda, yavas akintili kesimlerinde yasayan Manyas

GOl nin avcilik bakimindan en Onemli baliklarindan biri olarak bilinmektedir.
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Oksijene toleranslar1 ¢ok yiiksektir. Sicak seven bir form olmasi nedeniyle ¢ok
soguk sularda goriilmezler. Su pireleri, dipter larvalari, kurtlar, kiigiik mollusklar,
algler gibi her tiirlii gidalarla beslenebilmektedirler (omnivor). Yumurta birakma
periyodu Nisan-Haziran aylar1 arasi olup bu mevsimde yumurtalarin birakilmasi belli
araliklarla 3-8 giinde yumurtalarin ag¢ilmasi tamamlanir [23]. Yumurtalarini littoral
zona birakirlar ki bu zondaki su seviyesi degisimleri, sazanin iireme alanlarinin

tahribi bakimindan ¢ok biiyiik 6nem tasirlar [32].

4.2.2.2 BUOYUME DURUMU
4.2.2.2.1 Boy ve Agirhik Dagilimlari

Manyas Goli’ nden Ornekleme donemi boyunca ele gecirilen bireylerin
standart boy dagilimlar1 12.00 — 71.00 cm arasinda degismekte olup, disi bireylerin
12.00 — 71.00 cm, erkeklerin 12.00 —-25.50 cm arasinda dagilim gosterdigi
saptanmustir.  Incelenen bireylerin boy dagilimlarma iliskin istatistiksel bilgiler

(Sekil 4.12) ve (Cizelge 4.4)’ de verilmistir.

100

80 N =240
S
[75) 60 7
G
X 40 -
bt
LL 20 -

O 1 T T T T T 1 1

12 19 26 33 40 47 54 61 68

Standart Boy (cm)

Sekil 4.12 C. carpio Standart Boy Dagilimi
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Cizelge 4.4 C. carpio Bireylerinin Standart Boy (cm) Tablosu

Esey /SL Min Max  Ort SS SE N

Q 1200 7100 13.75 0.74 0.07 129
3 1200 2550 1835 576 055 111
2+4 1200 7100 1588 456 0.29 240

C. carpio populasyonuna ait agirlik degerleri ise totalde 11.26 — 729.80 g
arasinda degistigi, erkeklerin 95.20 — 729.80 g, disilerin 11.26 — 94.86 g arasinda
dagilim gosterdigi saptanmustir. Incelenen biryelerin agirlik dagilimlarma iligkin

istatistiksel bilgiler (Sekil 4.13) ve (Cizelge 4.5)” de verilmistir.

60 N =239
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 N

11 100 189 278 367 456 545 634 723

Frekans (%)

Agirhik (g)

Sekil 4.13 Tiim C. carpio Agirlik Dagilimi

Cizelge 4.5 C. carpio Agirlik (g) Tablosu

Esey/W Min Max Ort SS SE N
Q 11.26 9486 71.28 15.00 132 129
3 9520 729.80 169.2 9160 8.73 110
2+J 11.26  729.80 1163 79.70 5.16 239

(71 cm 3000 g agirligindaki 1 adet birey agirlik dagilim hesaplamalarina dahil

edilmemistir.)
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4.2.2.2.2 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 111 adet (%46.25) erkek,
129 adet (%53.75) disi olmak iizere toplam 240 bireyden olustugu belirlenmistir
(Sekil 4.14). Disi bireylerin erkek bireylere orant 1.16:1 dir. Uygulanan XZ testi
sonucu disi erkek oranlar1 arasinda istatiksel acgidan farkin 6nemli olmadig

saptanmustir (x> = 1.35, p>0.05).

60 - N =129 N =111

50 +

40 -
30 -

Frekans (%0)

20 ~
10 +

0 . .

isi Erkek
Disi Eseyler

Sekil 4.14 C. carpio Esey Kompozisyonu

4.2.2.2.3 Yas — Boy lliskisi ve Biiyiimesi

Yakalanan 62 bireyin pul 6rneklemeleri ile yapilan yas tayinleri sonucunda,

populasyonun | — III yas gruplari arasinda dagilim gosterdikleri saptanmuistir.
Populasyon da II yas grubu en yogun olup 24 birey (%38.71), bunu sirasiyla I

yas grubu 21 birey (%33.87) ve III yas grubuysa 17 bireyle (%27.42) takip
etmektedir (Sekil 4.15), (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.15 C. carpio Yasa Bagli Esey Dagilimi

Cizelge 4.6 C.carpio Yas ve Esey Kompozisyonu

DiSi ERKEK DiSI+ERKEK
N N (%) N N% N N%
I 11 17.74 10 16.13 21 3387
I 10 16.13 14 2258 24 3871
i 5 8.06 12 19.35 17 2742
TOPLAM 26  41.93 36 58.06 62 100

Yas gruplarina bagli boy degerlerine eseysel acidan baktigimizda, erkek
bireylerin II ile III, disi bireylerin I ile II yaslar1 arasinda dagilim gosterdikleri tespit
edilmistir. Pullarindan yas tayini yapilan bireylerin boy dagilimlart incelendiginde,
disi bireylerin 13.40 — 21.30 cm, erkek bireylerin 15.30 — 21.30 c¢cm arsinda oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.7). I yas grubu i¢in ortalama standart boyun 14.80 cm, II yas
grubu i¢in 16.63 cm, III yas grubu i¢in 19.06 cm oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.7 C. carpio Yas Gruplarina Bagli Standart Boy Degerleri

Yas N Min Max OrtSL SS SE

Q | 21 13.40 21.30 1542 171 0.37
1l 3 14.90 1520 15.03 0.15 0.09

o) 1 21 15.30 17.60 16.28 0.83 0.18
i 14 17.30 21.30 18.71 1.23  0.34

3+9Q | 21 13.40 21.30 1542 171 0.37

I 24 14.90 17.60 16.28 083 0.17
i 14 17.30 2130 18.71 1.28 0.34

Cizelge 4.8 C. carpio Yas Gruplarina Bagli Standart Boy Anahtari

Yas/SL 13 14 15 16 17 18 19 20 21 TOPLAM ORT Fr:fans K(i){om.
| 3 7 1 21 14.80 3559  76.27
I 3 14 7 24 16.63 40.68 100
i 4 4 2 2 2 14 19.06 23.73 200
TOPLAM 3 7 14 14 11 4 2 2 2 59 100

4.2.2.2.4 Boy-Agirhk Iliskisi

Manyas Kus Golii’ nde yapilan drneklemeler sonucunda 128’ 1 digi, 1117 1
erkek olmak tlizere toplam 239 adet sazan baliginin standart boyu ve agirhigi
Olgiilmiistiir.  Bunlara ait boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden sonuglarin
grafikleri (Sekil 4.16, 4.17, 4.18)’ de gosterilmektedir. Populasyonun boy-agirlik
iligkisi denklemi (Cizelge 4.9)’ da gosterilmistir. (Disi bireylerden 71 cm, 3000 g
agirhiginda  olan birey 1 tane oldugundan boy-agirlhik  grafiklerinde

degerlendirilmemistir.)
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Sekil 4.18 Erkek C. carpio Boy-Agirlik iliskisi

N =239

W =0,0309L2%78
R?=10,9385

0 10 20 30 40
Standart Boy (cm)
Sekil 4.16 C. carpio Boy-Agirlik Iliskisi
W = 0,03041.2.9612
R>=0,9186
1 N=128
0 5 10 15 20 25 30
Standart Boy (cm)
Sekil 4.17 Disi C. carpio Boy-Agirlik Iliskisi
W = 0,0316L.2953
R>=0,959 A
1 N=111
1 (]
7 [ J
0 10 20 30 40

Standart Boy (cm)
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Cizelge 4.9 C. carpio Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N
SL 12.00 31.00 15.65 2.85 239
W 11.26 729.80 116.35 79.72 239

Cizelge 4.10 Tiim C. carpio Boy-Agirlik Iliskisi Parametreleri

Esey a b SE(b) N R’ t-test  t-tablo p
0.0316 2.953 27.39 128 0.959 -0.002 1.66 p>0.05
Q 0.0304 2.961 16.96 111 0.919 -0.002 1.66 p>0.05

3+9 0.0309 2.958 23.38 239  0.938 -0.002 1.65 p>0.05

(Cizelge 4.10)’ da tiirlin disi, erkek ve her iki eseye ait toplam bireylerinin b
degerlerine bakildiginda negatif allometri tespit edilmistir, yapilan t-testi arada ki

farkin 6nemli olmadigin1 gostermistir.

4.2.3 Carassius carassius (LINNAEUS, 1758) (Havuz bahg)

Sinonimleri: Carassius carassius carassius (LINNAEUS, 1758); Cyprinus
carassius (LINNAEUS, 1758); Carassius gibelio (LINNAEUS, 1758); Cyprinus
moles (AGASSIZ, 1835); Carassius charax (LESNIEWSKI, 1837); Cyprinus charax
(LESNIEWSKI, 1837); Carassius humilis (HECKEL, 1837); Carassius moles
(NORDMANN, 1840); Carassius vulgaris (NORDMANN, 1840); Cyprinus
gibelioides (CANTOR, 1842); Cyprinus moles (VALENCIENNES, 1842); Cyprinus
moles (SELYS-LONGCHAMPS, 1842); Carassius linnaei (BONAPARTE, 1845);
Carassius discolor (BASILEWSKY, 1855); Carassius pekinensis (BASILEWSKY,
1855); Carassius gibelio minutus (KESSLER, 1856); Cyprinus gibelio minutus
(KESSLER, 1856); Carassius oblongus (HECKEL & KNER, 1858); Carassius
vulgaris gibbosus (WALECKI, 1863); Carassius vulgaris subventrosus (WALECKI,
1863); Carassius linnei (MALM, 1877); Carassius linnei lacustrus (MALM, 1877);
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Carassius linneipiscinarum (MALM, 1877); Carassius auratus wei (TCHANG,
1930); Carassius carassius jacuticus (KIRILLOV, 1956) [23].

Materyal: n =104 (70 @, 34 &)

Sekil 4.19 Carassius carassius

Sekil 4.20 C. carassius Farinks Disleri (4) (Skala: 1 mm)
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Sekil 4.21 C. carassius Pul Ornegi.

4.2.3.1 GENEL OZELLiKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Karadeniz, Hazer Denizi, Sapanca Golii, Trakya ve Marmara Bolgesi,
Samsun Civari, Koy Goli, Bulanik Dere, Salda Golii, Pamuklu G6l, Gala Golii, Asi
Nehri ve Kollari, Apolyont Golii, Kars Cay1 ve Manyas Golii.

Morfoloji:

D: 1I-1V 14-22  A: lI-111 5-7  Farinks Disleri: 4-4

Ingilizce’ de “Crucian carp” adi altinda tanimlanan havuz baligmm, gerek
viicut sekli gerekse Dorsal ve Anal yilizgeclerin 3. basit 1sinlarinin arka kenarlarinin
testere agzi seklinde tirtikli yapilar bulundurmast itibari ile C. carpio tiiriine benzerse
de, agzinin biyiksiz, kuyruk yiizgeclerinin daha az girintili ve farinks dislerinin tek
siralt olmasi ile kolayca ayrilmaktadir. Agiz kii¢iik ve terminal konumludur. Dorsal
yiizgecin kaidesi olduk¢a uzun ve serbest kenar1 6zelliklerde erginlerde hafif
yuvarlaktir. Renk ¢ok degisken olmakla beraber, ¢ogu kez sirt1 yesil-kahverengi, yan

taraflar1 sar1 veya kirmizimsi, karin bdlgesi ise sari-beyazdir [23].
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Sekil 4.22 C. carassius Kafa Yapisi

Biyoloji:

Sazanlar gibi durgun s1g sularda ve kiigiik goletlerde yasarlar. Kiy1 zonlar
tercih ederler ve yumurtalarini bitkilerin iizerine yapistirirlar. Soguk sulara, organik
kirleticilere, diisiik oksijene dayamkli (0°C ya yakin sularda dahi)
yasayabilmektedirler.  Soguk sularda havuz ve golciiklerin dibindeki c¢amura
gomiilerek kisi gegirirler [23]. Baslica gidalarini su bitkileri, bocek larvalari ve
planktonlar olusturur. Yumurta birakma periyodu Mayis-Haziran aylari arast olup,
bu mevsimde yumurtalarin birakilmasi belli araliklarla 6-8 glinde yumurtalarin
acilmasi tamamlanir. 1983 — 1984 yillarina kadar Manyas Golii’ nde bulunduguna
dair literatiir kayitlarma rastlanmamgtir. Ulkemiz igin fazla ekonomik degerleri

olmamasina ragmen, ticari balik¢ilig1 oldukga popiilerdir. [23].

4.2.3.2 BUYUME DURUMU

4.2.3.2.1 Boy ve Agirhik Dagihimlari

Manyas Go6lii” nden 6rnekleme dénemi boyunca elde edilen bireylerin genel
standart boy dagiliminin 9.00 — 29.00 cm arasinda degistigi, en fazla % 25’ lik oranla
19 ecm’ lik boy grubunun oldugu goriilmiistiir. Populasyonda eseye gore boy

dagilimi incelendiginde ise, erkeklerin 9.00 — 29.00 cm, disilerin 10.80 — 24.70 cm
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arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir.

Incelenen biryelerin boy dagilimlarina

iligkin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.23) ve (Cizelge 4.11)’ de verilmistir.

10 -

Frekans (%0)
o

N =104
9 11 13 15 17 19 21 23 27
Standart Boy (cm)

Sekil 4.23 C. carassius Standart Boy Dagilim1

Cizelge 4.11 C. carassius Standart Boy (cm) Tablosu

Esey/SL Min Max

Ort SS SE N

?
3

e+d

10.80 24.70
9.00 29.00
9.00 29.00

1769 240 029 70
2241 159 037 34
19.24 310 0.30 104

C. carassius populasyonuna ait agirlik degerleri ise 26.20 — 597.40 g arasinda

o

degistigi, populasyonda eseye gore agirlik dagilimi incelendiginde, erkeklerin 325.20

— 597.40 g, disilerin 26.20 — 324.00 g arasinda dagilim gdsterdigi saptanmustir.

Incelenen biryelerin agirlik dagilimlarma iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.24),

(Cizelge 4.12)’ de verilmistir.
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N
(6]
)

N =104
20 -
o
S 15 -
(72]
S
S 10 -
L
IL 5 -
O T 1

26 96 166 236 306 376 446 516 586

Agirhk (g)

Sekil 4.24 Ttim C. carassius Agirlik Dagilimi

Cizelge 4.12 C. carassius Agirlik (g) Tablosu

Esey/W Min Max Ort SS SE N

3 325.20 597.40 41520 7557 9.03 70
Q 26.20 324.00 199.40 7194 1230 34
2+ 43 26.20 597.40 269.90 125.10 12.30 104

4.2.3.2.2 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 70 adet (%67.31) disi, 34
adeti (%32.70) erkek olmak {izere toplam 104 bireyden olustugu belirlenmistir (Sekil
4.25). Disi bireylerin erkek bireylere orani 2.05:1 dir. Uygulanan ¥ testi sonucu disi

erkek oranlar1 arasinda istatiksel acidan farkin anlamli oldugu saptanmistir
(¥*=12.46, p<0.05).
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Disi Eseyler Erkek

Sekil 4.25 C. carassius Esey Kompozisyonu

4.2.3.2.3 Boy-Agirhk iliskisi

Manyas Kus Golii’ nde yapilan orneklemeler sonucunda 70 disi, 34 erkek
olmak tizere toplam 104 adet havuz baliginin standart boyu ve agirligi dl¢iilmiistiir.
Bunlara ait boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden sonuglarin grafikleri (Sekil 4.26,
4.27, 4.28)’ de gosterilmektedir.  Populasyonun boy-agirlik iliskisi denklemi
(Cizelge 4.13, 4.14)’ de gosterilmistir.

1000 1w =0,04671289%7
900 - R2=0,7497

800 1 N =104
700 -

600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

Agirhik (g)

Standart Boy (cm)

Sekil 4.26 C. carassius Boy-Agirlik Iliskisi
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700 1 w=0,0187L322
600 | R>=0,9479
500 - N=70 &0
400 -
300 - >
200 -
100 -
0 ; : .
0 10 20 30

Standart Boy (cm)

Agirhik (g)
1o

Sekil 4.27 Disi C. carassius Boy-Agirlik Iliskisi

800 1w = 0,0503L28%2
700 1 R2=0,0433
600 1 N =34

500 -

400 -
300 o
200 -
100 -

0 - - . .

0 10 20 30 40
Standart Boy (cm)

Agirhik (g)

Sekil 4.28 Erkek C. carassius Boy-Agirlik iliskisi

Cizelge 4.13 C. carassius Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N

SL 9.00 29.00 19.24 3.10 104
W 26.20  597.40 27051 126.22 104
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Cizelge 4.14 C.carassius Boy-Agirlik iliskisi Parametreleri

Esey a b SE(b) N R®  ttest t-tablo p
a3 0.0503 2.853 57.10 34 0.943 -0.002 1.69 p>0.05
Q 0.0180 3.221 45.54 70 0.948  0.005 1.67 p>0.05
3+9 0.0467 2.894 57.12 104 0.750 -0.002 1.66 p>0.05

(Cizelge 4.14)’ de tiirlin disi, erkek ve her iki eseye ait toplam bireylerinin b
degerlerine bakildiginda disi bireyler i¢in pozitif allometri, total ve erkek bireyler

icin negatif allometri tespit edilmistir, yapilan t-testi anlamli bir farkin olmadigin
gostermistir.
4.2.4 Carassius gibelio (LINNAEUS, 1758) (Israil Sazani)

Sinonim: -

Materyal: n=38 (21 9,17 &)

Sekil 4.29 Carassius gibelio
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4.2.4.1 GENEL OZELLIiKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Biiyiikgekmece Baraj Golii, Topgam Baraj Golii, Egirdir Golii, Kayal1 Baraj
Goli, Tunca Nehri, Saricali Goleti, Copkoy Goleti, Camlica Deresi, Kavakli Deresi,
Saka Golii, Arnavut Deresi, Saka Golii, Uzungdl, Marmara Golii, Avsar Baraj Golii,
Egrigol, Felek Deresi, Agackdy Deresi, Marmara Golii, Kinikli Deresi, Ibriktepe
Baraji, Ikizcetepeler Baraji, Tunca Nehri, Avsar Baraj Golii, Uluabat Golii ve
Manyas Golii [23].

Morfoloji:

D: -1V 15-19 A:Il-1115-6 Farinks Disleri: 4-4

Ingilizce’ de “Prussian carp” adi altinda tanimlanan israil sazaninm, viicudu
ovalimsi yapida ve yanlardan biraz yassilagsmis olup, iri sikloid pullarla ortiiliidiir.
Agiz kiigiik ve terminal konumludur. Dorsal ve Anal yiizgeglerin sonuncu basit
1sinlarinin arka kenarlar testere agz1 seklinde tirtiklidir. Bu morfolojisi ve yasadigi
ortam bakimindan C. carassius tiirii ile benzerlik gosterir. Viicudun genel rengi ve
yan taraflar giimis beyaz veya kirli sar1 oldugu halde, sirt kisminda esmer-kahverengi

yansimalar goriiliir [59].

Biyoloji:

Uremeleri diger sazan bireylerine gore 8 kat daha fazla olmakla beraber,
populasyonun biiyiik ¢ogunlugu disi bireylerden olusmaktadir. Bu yumurtalar ise
diger Cyprinid tiirleri olan (C. carassius, C. carpio vb.) erkeklerinden saglanan
spermlerle dollenerek yeni bireyler olusturabilir. Bu hayvanlarda goriilen lireme

sekli (gynogenesis) ile olusan fertlerin tamami disidir. Bu sekilde cinsel olgunlagma

48



yasina kadar ¢ok hizli biiyliyen ve hayatta kalma sansi ¢ok yiiksek olan bireyler,
asilandiklar1 yeni ortamda hizli bir sekilde geliserek ekosistemin baskin populasyonu
haline gelebilirler. Her tiirlii ortam faktorlerinin degisimine kars1 biiylik dayaniklilik
gostermekte ve bu agidan diger tiirlerle rekabet etme sansi oldukca ylksektir.
Yumurta birakma periyodu ilkbahar—yaz periyodunda olup, 160.000 — 380.000

arasinda yumurta verebilirler [23].

Glinlimiizde ¢esitli amaclarla gol, golet ve barajlara asilanmis, ¢ok cesitli
renklerin karisimi olan alacali gdriinlime sahip olabilmektedirler. Cok kil¢ikli bir
balik olmasina ragmen pek cok yorede onemli ekonomik balik tiirlerindendir.

Manyas Go6li’ nde de ekonomik balik tiirleri arasindadir.

4.2.4.2 BUYUME DURUMU

4.2.4.2.1 Boy ve Agirhik Dagilimlari

Ornekleme donemi boyunca ele gegirilen bireylerin standart boy dagilimlari
incelendiginde, bireylerin 15.00 — 26.00 cm arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla
% 31.58’ lik oranla 18 cm boy grubunun oldugu goriilmiistiir. Populasyonda eseye
gore boy dagilimi incelendiginde, erkeklerin 17.00 — 24.50 cm, disilerin 15.50 —
26.00 cm arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir.  Incelenen biryelerin boy
dagilimlarima iligkin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.30) ve (Cizelge 4.15)° de

verilmistir.
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20 - N =38

25 -
20 ~
15
10 -

Frekans (%0)

5
O T 1
15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26

Standart Boy (cm)

Sekil 4.30 C. gibelio Standart Boy Dagilim1

Cizelge 4.15 C. gibelio Standart Boy (cm) Tablosu

Esey/SL.  Min. Max. Ort. SS SE N
Q 1550 26.00 17.40 0.85 0.21 17
3 17.00 2450 1756 249 054 21
2+ 43 1550 26.00 19.46 2.68 0.44 38

C. gibelio populasyonuna ait agirlik degerleri ise, totalde 123 — 584 g
arasinda degistigi, eseye gore agirlik dagilhimi incelendiginde, erkeklerin 123.80 —
471.20 g, disilerin 151.40 — 584.00 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir
Incelenen biryelerin agirlik dagilimlarina iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.31) ve

(Cizelge 4.16)’ da verilmistir.
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Frekans (%)
N
o

[y
o
I

123 180 237 294 351 408 465 522 579
Agirhik (g)

o

Sekil 4.31 C. gibelio Agirlik (g) Dagilimi

Cizelge 4.16 C. gibelio Agirlik (g) Tablosu

Esey/W  Min Max Ort SS SE N
Q 151.40 584.00 178.64 3156 7.65 17

3 123.80 471.20 33153 126.50 27.60 21
Q+J 123.80 584.00 263.13 12250 19.90 38

4.2.4.2.2 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 21 adet (%55.26) erkek, 17
adet (%44.74) disi olmak iizere toplam 38 bireyden olustugu belirlenmistir (Sekil
4.32). Disi bireylerin erkek bireylere orani 0.81:1 dir. Uygulanan ¥ testi sonucu disi

erkek oranlar1 arasinda istatiksel agidan farkin O6nemli olmadigr saptanmistir
(¥*=0.42, p>0.05).
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Sekil 4.32 C. gibelio Esey Kompozisyonu

4.2.4.2.3 Boy-Agirhk iliskisi

Manyas Kus Golii’ nde yapilan orneklemeler sonucunda 17 disi, 21 erkek
olmak iizere toplam 38 israil sazanmnin standart boyu ve agirligi oOlglilmiistiir.
Bunlara ait boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden sonuglarin grafikleri (Sekil 4.33,
4.34, 4.35)’ de gosterilmektedir.  Populasyonun boy-agirlik iliskisi denklemi
(Cizelge 4.17, 4.18)’ de gosterilmistir.

700 7 \y = 0,0349L27
600 1  R°=0,9348
N =38
@ 500 -
= 400 -
= 300 -
pl-T)]
< 200 -
100 -
0 T 1
0 5 10 15 20 25 30

Standart Boy (cm)

Sekil 4.33 C. gibelio Boy-Agirlik Iliskisi
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700 0\ = 0,043612928
600 1 R2=0,9736

s0 | N =17

400 -
300 -
200 -
100 -

O T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Standart Boy (cm)

Agirhk (g)

Sekil 4.34 Disi C. gibelio Boy-Agirlik iliskisi

500 W = 0,05[ 28531

450 1 R® = 0,879
350 -
300 -
250 - A
200 -
150 -
100 -
50 -
0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Agirhk (g)

Standart Boy (cm)

Sekil 4.35 Erkek C. gibelio Boy-Agirlik iliskisi

Cizelge 4.17 C. gibelio Bireylerinin Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N

SL 1550 26 1950 2.70 38
W 123.80 584 263.00 123.00 38
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Cizelge 4.18 C. gibelio Bireylerinin Boy-Agirlik iliskisi Parametreleri

Esey a b SE(b) N R’ t-test  t-tablo p
3 0.0500 2.853 2507 21 0.879 -0.006 1.72 p>0.05
Q 0.0436 2927 30.05 17 0974 -0.002 174 p>0.05

3+9 0.0349 2987 31.83 38 0.935 -0.0003 1.69 p>0.05

(Cizelge 4.18)’ de tiiriin disi, erkek ve her iki eseye ait toplam bireylerinin b
degerlerine bakildiginda, tiim bireyler i¢in negatif allometri tespit edilmistir, yapilan

t-testi aradaki farkin istatistiksel acidan 6nemli olmadigini gostermistir.

4.2.5 Alburnus alburnus (LINNAEUS, 1758) (Akbalik, Inci bahgi)

Sinonimleri: Alburnus alburnus alburnus (LINNAEUS, 1758); Cyprinus
alburnus (LINNAEUS, 1758); Abramis alburnus (LINNAEUS, 1758); Leuciscus
alburnus (LINNAEUS, 1758); Aspius ochrodon (FITZINGER, 1832); Aspius
alburnoides (SELYS-LONGCHAMPS, 1842); Alburnus ausonii (BONAPARTE,
1844); Alburnus lucidus (BONAPARTE, 1844); Leuciscus dolabratus
(VALENCIENNES, 1842); Alburnus acutus (BONAPARTE, 1845); Alburnus
gracilis (BONAPARTE, 1845); Alburnus obtusus (BONAPARTE, 1845); Alburnus
scoranza (BONAPARTE, 1845); Alburnus strigio (BONAPARTE, 1845); Alburnus
avola (BONAPARTE, 1846); Alburnus breviceps (HECKEL & KNER, 1858);
Alburnus fracchia (HECKEL & KNER, 1858); Alburnus lucidus lacustris (HECKEL
& KNER, 1858); Alburnus scoranza (HECKEL & KNER, 1858); Alburnus
scoranzoides (HECKEL & KNER, 1858); Alburnus alborella lateristriga
(CANESTRINI, 1864); Alburnus lucidus latior (WALECKI, 1863); Alburnus
fabraei (BLANCHARD, 1866); Alburnus mirandella (BLANCHARD, 1866);
Alburnus linnei (MALM, 1877); Alburnus arquatus (FATIO, 1882); Alburnus
lucidus colobocephala (FATIO, 1882); Alburnus lucidus elongata (FATIO, 1882);
Alburnus lucidus oxycephala (FATIO, 1882); Alborella maxima (FATIO, 1882);
Alburnus lucidus ilmenensis (WARPACHOWSKI, 1886); Leuciscus lucidus
ilmenensis (WARPACHOWSKI, 1886); Alburnus charusini (HERZENSTEIN,
1889); Alburnus lucidus macropterus (KAMENSKY, 1901); Alburnus alburnus
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charusini agestinucus (PETROV, 1926); Alburnus alburnus hohenackerkum
baschensis (PETROV, 1926); Alburnus striatus (PETROV, 1926); Alburnus
alburnus macedonicus (KARAMAN, 1928); Alburnus alburnus thessalicus
(STEPHANIDIS, 1950); Alburnus alburnus strumicae (KARAMAN, 1928) [23].

Materyal: n=32 (14 @, 18 &)

Sekil 4.36 Alburnus alburnus

Sekil 4.37 A. alburnus Farinks Disleri (5.2) (Skala: 1 mm)
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4.2.5.1 GENEL OZELLIiKLER
Tiirkiye’ de Dagilima:

Karadeniz ve Hazar Deniz Havzalari, Apolyont G6lii, Ergene Nehri, Papug
Dere, Sakarya Havzasi, Yassigegit Deresi, Gala Golii, Meri¢ Nehri, Terkos ve Gala
Goélleri, Mert Golii, Saka Golii, Tunca Nehri, Bulanik Dere, Cilingdz Deresi, iznik
Goli, Manys Golii.

Morfoloji:
D: 11 7-8 A:11116-20 Farinks Disleri: 2.5 -5.2

Ingilizce’ de “Bleak” ad1 altinda tanimlanan Akbaligin, viicudu ince yapili ve
parlak renkli ince pullarla ortiiliidiir. Agiz kiigiiktiir. Viicudun genel rengi parlak
beyaz oldugu halde, sirt kisminda mavi-yesil yansimalar goriiliir [59]. Dorsal yiizgeg
belirgin olarak ventrallerin gerisinden; Anal yiizgec ise; Dorsal’ in gerisinden bagslar.
Pektoral’ lerin ucu Ventral’ lere kadar uzanmaz. Kaudal yilizge¢ derin girintili ve

loplarinin ucu sivridir [23].

Sekil 4.38 A. alburnus Pul Ornegi.
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Biyoloji:

Genellikle tath ve ¢cok az tuzlu sularda yasamaktadir. Agir akan nehirlerde ve
gollerde yasamaktadir. Daima su filmine yakin su zonlarin da biiylik gruplar halinde
dolagirlar. Plankton ve su yiizeyine yakin ugan boceklerle beslenirler. Ureme zamam
Mayis-Temmuz arast olup, yumurtanin acilma zamani 5-10 giinde meydana
gelmektedir. Yumurtalarmi kiy1 seridine yakin taslarin altina veya otlarin arasina
birakirlar. Eti fazla lezzetli olmadigindan ekonomik degeri olamayan bu balik
tiriiniin  pullarinda bulunan guanin kristalleri yapay inci maddesi olarak
kullanilmaktadir. Manyas Kus Goli’'nde de populasyonun yogun oldugu, diger
baliklara ve kuslara yem olmasi agisindan besin zincirinde 6nemli bir yere sahip

oldugu Balik ve arkadaslar1 tarafindan (1989) bildirilmistir [23].

4.2.5.2 BUYUME DURUMU

4.3.5.2.1 Boy ve Agirhik Dagilimlari

Manyas Golii’'nden 6rnekleme donemi boyunca elde edilen bireylerin genel
standart boy dagiliminin 12.60 — 19.50 cm arasinda degisim gosterdigi ve en fazla
%28.13’ liikk oranla 14 ve 15 cm boy gruplarinin oldugu gortilmistiir. Populasyonda
eseye gore boy dagilimi incelendiginde ise, erkeklerin 13.50 — 19.50 cm, disilerin
12.60 — 18.70 cm arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir. Incelenen biryelerin boy
dagilimlarina iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.39) ve (Cizelge 4.19)’ da

verilmistir.
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12 13 14 15 16 17 18 19
Standart Boy (cm)

Sekil 4.39 A. alburnus Boy Dagilim1

Cizelge 4.19 A. alburnus Standart Boy (cm) Tablosu

Esey/SL  Min Max Ort SS SE N
Q 1260 1870 1399 0.67 0.18 14
o) 13.50 1950 1653 147 035 18
2+4 1260 1950 1542 174 031 32

A. alburnus populasyonuna ait agirlik degerleri ise 40.00 — 150.40 g arasinda
degistigi, populasyonda eseye gore agirlik dagilimi incelendiginde ise, erkeklerin
40.00 — 150.40 g, disilerin 45.20 — 133.00 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmuistir.
Incelenen biryelerin agirlik dagilimlarma iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.40),

(Cizelge 4.20)’ da verilmistir.
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32

40 53 66

Sekil 4.40 A. alburnus Agirlik Dagilimi

79 92 105 118 131 144

Agirhk (g)

Cizelge 4.20 A. alburnus Agirlik (g) Tablosu

Esey/SL  Min Max Ort SS SE N
Q 4520 133.00 4763 391 105 14
3 40.00 15040 83.11 364 086 18
e+ 43 40.00 15040 6759 289 511 32

4.2.5.2.2 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 14 adet (%43.75) disi, 18

adet (%56.25) erkek olmak tizere toplam 32 bireyden olustugu belirlenmistir (Sekil

4.41). Disi bireylerin erkek bireylere orani 0.77:1 dir. Uygulanan y testi sonucu disi

erkek oranlar: arasinda istatiksel agidan farkin 6nemli olmadigi saptanmistir (X2=0.5,

p>0.05).

59



60 - N =14 N =18

50 +

40 +

30 ~

Frekans (%0)

20 -

10 -

0 . .

Disi Eseyler Erkek

Sekil 4.41 A. alburnus Esey Kompozisyonu

4.2.5.2.3 Boy-Agirhk iliskisi

Manyas Kus Golii’ nde yapilan orneklemeler sonucunda 14 disi, 18 erkek
olmak tizere toplam 32 adet akbaligin standart boyu ve agirligr 6l¢iilmiistiir. Bunlara
ait boy-agirlik arasindaki iligkiyi ifade eden sonuglarin grafikleri (Sekil 4.42, 4.43,
4.44) de gosterilmektedir. Populasyonun boy-agirlik iligkisi denklemi de (Cizelge
4.21, 4.22)’ de gosterilmistir.

W = 0,0145]3.069 .
140 1 R2=08682 .
120 - N =32 *

Agirhik (g)

0 5 10 15 20 25
Standart Boy (cm)

Sekil 4.42 A. alburnus Boy-Agirlik iliskisi

60
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Sekil 4.43 Disi A. alburnus Bireylerinin Boy-Agirlik iliskisi
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W = 0,0043L35038 )
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N=18

Agirhik (g)

Sekil 4.44 Erkek A. alburnus Bireylerinin Boy-Agirlik iliskisi

Cizelge 4.21 A. alburnus Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N
SL 12.60 1950 15.42 1.74 32
w 40.00 1540 67.59 28.90 32

Cizelge 4.22 A. alburnus Boy-Agirlik Iliskisi Parametreleri

Esey a b SE(b) N R’ ttest t-tablo p

) 0.0043 3.504 7.54 18 0.955 0.067 1.73 p>0.05
Q 0.0422 2.689 12.38 14 0.807 -0.025 1.76 p>0.05
3+Q 0.0145 3.069 10.36 32 0.868 0.0067 1.70 p>0.05
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(Cizelge 4.22)’ de tiiriin disi, erkek ve her iki eseye ait toplam bireylerinin b
degerlerine bakildiginda erkek ve totalde pozitif allometri, disilerde negatif allometri
tespit edilmistir, yapilan t-testi sonucunda farkin istatistiksel agidan énemli olmadigi

gorilmiistiir.

4.2.6 Scardinius erythrophthalmus (LINNAEUS, 1758) (Kizilkanat)

Sinonimleri: Cyprinus erythrophthalmus (LINNAEUS, 1758); Leuciscus
erythrophthalmus (LINNAEUS, 1758); Scardinius erythrophthalmus (LINNAEUS,
1758); Cyprinus erythrops (PALLAS, 1814); Cyprinus compressus (HOLLBERG,
1822); Cyprinus scardula (NARDO, 1827); Cyprinus caeruleus (YARRELL, 1833);
Rutilis erythrophthalmus scardata (BONAPARTE, 1837); Cyprinus fuscus
(VALLOT, 1837); Scardinius hesperidicus (BONAPARTE, 1845); Scardinius
platizza (HECKEL 1845); Leuciscus apollonitis (RICHARDDSON, 1857);
Scardinius dergle (HECKEL & KNER, 1858); Scardinius macrophthalmus
(HECKEL & KNER, 1858); Scardinius plotizza (HECKEL & KNER, 1858);
Scardinius crocophthalmus (WALECKI, 1863); Scardinius erythrophthalmus
dojranensis (KARAN, 1924); Scardinius scardafa ohridana (VLADYKO & PETIT,
1930); Scardinius erythrophthalmus rutiloides (VLADYKOQOV, 1931); Scardinius
erythrophthalmus achrus (STEPHANIDIS, 1950); Scardinius erythrophthalmus
racovitzai (MULLER, 1958) [23].

Materyal: n=94 (8 ¢, 10 &)

4

Sekil 4.45 Scardinius erythrophthalmus
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Sekil 4.46 S. erythrophthalmus Pul Ornegi.

4.2.6.1 GENEL OZELLiKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Apolyont (Uluabat), Sapanca Goélleri, Ladik Golii, Kiiciikgekmece Golleri,
Yesilirmak, Samsun, Karadeniz Azak Denizi Havzasi, Biitiin Kuzey Anadolu,
Trakya, Bafra Golii, Mili¢ Deresi, Yassigecit Deresi, Gala G6lii, Meri¢ Nehri, Ergene
Nehri, Terkos Golii, Dalyan Golii, Tunca Nehri, Biiylikgekmece Golii, Golbas1 Goleti
(Karasu-Adapazari), Manyas Golii [23].

Morfoloji:

D: 1189 A:119-12 Farinks Disleri: 3.5 -5.3, 2.5-5.2

Ingilizce’ de “Rudd” ad1 altinda tanimlanan Kizilkanat baliginin, viicudu kisa
kalin, oval yapili ve iri pullarla ortiliidiir. Agiz kiigiik ve terminal konumludur.
Gozler kirmizi renkli bir benek tagir. Ilk bakildiginda “Rutilus” cinsine benzerse de
Pektoral, Ventral, Anal ve Kaudal yilizgeglerin daima portakal kirmizisi olmasi itibari
ile ayrilmaktadir. Dorsal yiizge¢ daima Ventral’ lerin gerisinde bulunur. Ventral

yiizgeglerin arkasinda kalan bolge de belirgin sekilde yassilasmis pullarla kapl bir
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karina yer alir [23]. Farinks diglerinin uglart kivrik ve kenarlar1 da testere agzi
seklinde ¢entiklidir (Sekil 4.47).

Sekil 4.47 S. erythrophthalmus Farinks Disleri (5.3) (Skala:1 mm)

Viicudun genel rengi sirt kisminda esmer-yesil, yan taraflarda ve karin
bolgesinde ise giimiis beyaz goriiniimiindedir. Ureme zamaninda 6zellikle erkeklerin

bag ve viicutlar1 iizerinde yumurtlama tiiberkiilleri meydana gelir [17].

Biyoloji:

Genellikle derinligi az olan gollerin bol vejetasyonlu kiy1 bolgeleri ile yavas
akan nehirlerin Abramis zonlarinda yasarlar. Kislamak i¢in de daima derin yerleri
tercih ederler. Mollusklar, bocek larvalart ve balik yumurtalar1 ile beslenirler.
Biiytimeleri olduk¢a yavas olup, lireme zamani Nisan-Haziran aylar arasidir. Cok
yapiskan olan yumurtalar bitkilerin iizerine kiimeler haline yapistirirlar. Ayrica bu
tiir, ireme zamani1 kendisiyle ayn1 donem olan Cyprinid cinsi baz1 baliklarla (Rutilus,
Blicca, Alburnus vb.) ¢esitli melez formlar meydana getirmektedir [23]. Kus Goli’

ndeki stoklar1 zayif olup, diger baliklar arasinda az miktarda avlanirlar.
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4.2.6.2 BUYUME DURUMU

4.2.6.2.1 Boy ve Agirhik Dagilimlar:

Manyas Golii'nden 6rnekleme donemi boyunca elde edilen bireylerin genel

standart boy dagiliminin 4 - 21 c¢m arasinda degistigi, en fazla % 51.10° luk oranla 6
cm boy grubunun oldugu saptanmustir. Eseye gore boy dagilimi incelendiginde,
erkeklerin 16.10 — 21.00 cm, disilerin 10.70 — 15.50 cm arasinda dagilim gosterdigi
goriilmiistiir.  Incelenen biryelerin boy dagilimlarina iliskin istatistiksel bilgiler

(Sekil 4.48) ve (Cizelge 4.23)’ de verilmistir.

60 -
50 +
40 +
30 -
20 ~
10 -

Frekans (%0)

4 6 10 12 14 16 18 20

Standart Boy (cm)

Sekil 4.48 S. erythrophthalmus Standart Boy Dagilim1

Cizelge 4.23 S. erythrophthalmus Standart Boy (cm) Tablosu

Esey/SL  Min Max Ort SS SE N
Q 10.70 1550 1294 179 063 8

3 16.10 21.00 1880 167 053 10
Q+4 10.70 21.00 1619 146 035 18
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S. erythrophthalmus populasyonuna ait agirliklarinin 1.60 — 297.60 g arasinda

PR

degistigi, eseye gore agirlik dagilimi incelendiginde ise, erkeklerin 33.00 — 237.40 g,
disilerin 66.00 — 303.00 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir. Incelenen
biryelerin agirlik dagilimlarina iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.49) ve (Cizelge
4.24)’ de verilmistir.

90 -
80 - N
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
18 [

I
©
N

Frekans (%0)

1 38 75 112 149 223 260 297
Agirlik ()

Sekil 4.49 S. erythrophthalmus Agirlik Dagilimlari

Cizelge 4.24 S. erythrophthalmus Agirlik (g) Tablosu

Esey Min Max Ort SS SE N
Q 66 303.00 18450 26.72 9.45 8
) 33 237.40 13520 5351 16.90 10

2+Jd 33 303.00 159.85 86.31 20.30 18

4.2.6.2.2 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 8 adet (%44.44) disi, 10 adet
(%55.56) erkek olmak tizere toplam 94 bireyden olustugu belirlenmistir (Sekil 4.56).
Disi bireylerin erkek bireylere orani1 0.8:1 dir. Uygulanan Xz testi sonucu disi erkek

oranlari arasinda istatiksel agidan farkin 6nemli olmadigi saptanmustir (¥°=0.22,

p>0.05).
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60
50
40
30
20
10

Frekans (%)

Disi Erkek
Eseyler

Sekil 4.50 S. erythrophthalmus Esey Kompozisyonu

4.2.6.2.3 Boy-Agirhk liskisi

Manyas Kus G6li’ nde yapilan drneklemeler sonucunda 8’ i disi, 10° u erkek

ve 76’ s1 cinsiyeti tanimlanamayan olmak tlizere toplam 94 adet kizilkanat baliginin

standart boyu ve agirhigi Ol¢lilmiistiir. Bunlara ait boy-agirlik arasindaki iliskiyi
ifade eden sonuglarin grafikleri (Sekil 4.51, 4.52, 4.53)’ de gosterilmektedir.
Populasyonun boy-agirlik iligkisi denklemi de (Cizelge 4.25, 4.26)’ da gosterilmistir.

350 -
300 -
250 -
200 -
150 H
100 +
50 +

Agirhik (g)

W = 0,01761 31165
R2=10,9516 ¢
N =94

5 10 15 20 25
Standart Boy (cm)

Sekil 4.51 S. erythrophthalmus Boy-Agirlik iliskisi
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W = 0,0014L4017
300 1 R2-0,8815
~ 250 1 N=8

Standart Boy (cm)

Sekil 4.52 Disi S. erythrophthalmus Boy-Agirlik iliskisi

300 1 \y = 0013332563
250 1 R2=0,9855
N =10
200 -
)
2 150 |
= 100 -
o
< 5 -
O T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Standart Boy (cm)

Sekil 4.53 Erkek S. erythrophthalmus Boy-Agirlik iliskisi

Cizelge 4.25 S. erythrophthalmus Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N

SL 33.00 303 159.90 86.31 18
W  10.70 21 16.19 1.46 18

Cizelge 4.26 Esey bilinmeyen S. erythrophthalmus Boy-Agirlik Degerleri

Min  Max Oort SS N
SL 4.00 1550 657 176 76
w 1.60 66.00 7.60 10.23 76
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Cizelge 4.27 S. erythrophthalmus Boy-Agirlik iliskisi Parametreleri

Esey a b SE() N R’ t-test  t-tablo p
3 0.0133 3.256  14.09 10 0.985 0.0182 1.81 p>0.05
Q 0.0140 4.017 31.54 8 0.885 0.0322 1.86 p>0.05

3+9Q 0.0176 3.116  27.47 94  0.952 0.0042 1.66 p>0.05

(Cizelge 4.27)’ de tiiriin disi, erkek ve her iki eseye ait toplam bireylerinin b
degerlerine bakildiginda pozitif allometri tespit edilmistir, yapilan t-testi aradaki

farkin anlamli olmadigini ortaya koymustur.

4.2.7 Leuciscus cephalus (LINNAEUS, 1758 ) (Tath su Kefali)

Sinonimleri: Leuciscus cephalus cephalus (LINNAEUS, 1758); Cyprinus
cephalus (LINNAEUS, 1758); Squalius cephalus (LINNAEUS, 1758); Cyprinus
capito (SCOPOLI, 1786); Cyprinus chub (BONNATERRE, 1845); Cyprinus
lugdunensis (WALBAUM, 1792); Cyprinus orthonotus (HERMANN, 1804);
Cyprinus albula (NARDO, 1827); Leuciscus cabeda (RISSO, 1827); Leuciscus
cephalus cabeda (REISINGER, 1830); Leuciscus chub pictava (DE LA PYLAILE,
1835); Cyprinus rufus (VALLOT, 1837); Leuciscus squalus (BONAPARTE, 1837);
Leuciscus albus (BONAPARTE, 1838); Leuciscus brutius (COSTA, 1838);
Leuciscus cavedanus (BONAPARTE, 1838); Leuciscus cephalus albus
(BONAPARTE, 1838); Leuciscus cephalus oriental (NORDMANN, 1840);
Leuciscus orientalis (NORDMANN, 1840); Leuciscus rissoi (SCHINZ, 1840);
Leuciscus nothulus (BONAPARTE, 1841); Squalius pareti (BONAPARTE, 1841);
Squalius tyberinus (BONAPARTE, 1841); Squalius berak (HECKEL, 1843);
Squalius cephalopsis (HECKEL, 1843); Leuciscus albiensis (VALENCIENNES,
1844); Leuciscus frigidus (VALENCIENNES, 1844); Leuciscus peloponmensis
(VALENCIENNES, 1844); Leuciscus squalius (VALENCIENNES, 1844);
Leuciscus cephalus ruffoi (BIANCO&RECCHIA, 1983); Leuciscus cephalus
prespensis (FOWLER, 1977); Leucalburnus kosswigi (KARAMAN, 1972);
Leuciscus cephalus moreoticus (STEPHANIDIS, 1971); Leuciscus cephalus
macedonicus (KARAMAN, 1955); Leuciscus cebeda pamvoticus (STEPHANIDIS,

69



1939); Leuciscus cephalus orientalis var. zangicus (BARACH,1934); Leuciscus
cephalus orientalis var. ardebilicus (BARACH,1934); Leuciscus cephalus orientalis
var. aralychensis (BARACH,1934); Leuciscus svallize zrmanje var. risae
(VLADYKOV&PETIT, 1930); Squalius cephalus varderensis (KARAMAN, 1928);
Leuciscus cephalus wjatkensis (LUKASCH, 1925); Leuciscus orientalis pursakensis
(HANKO, 1924); Squalius cephalus cavedanus var. prespensis (KARAMAN, 1924);
Leuciscus cephalus orientalis var. kaznokovi (BERG, 1912); Squalius cephalus
athurensis (ROULE&CARDAILLAC DE SAINT-PAUL, 1903); Squalius
agdamicus (KAMENSKY, 1901); Squalius turcicus platycephala (KAMENSKII,
1897); Leuciscus fellowesii (GUNTHER, 1868); Squalius meridionalis
(BLANCHARD, 1866); Squalius clathratus (BLANCHARD, 1866); Squalius
turcicus (FILIPPI, 1865); Leuciscus cii (RICHARDSON, 1856); Leuciscus latifrons
(NILSSON, 1855); Cyprinus salmoneus (GRONOW, 1854); Squalius meunier
(HECKEL; 1852); Squalius orientalis (HECKEL,; 1846-49) [23].

Materyal: n=2 (2 Q)

Sekil 4.54 Leuciscus cephalus [87]

70



4.2.7.1 GENEL OZELLIiKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Eskisehir, Kirsehir, Gokcekisik, Melez Cay1, Cubuk Cayi, iznik, Gélhisar,
Kiiciikgekmece Golleri, Cildir Golleri, Batman Suyu, Goksu, Kagithane, Polenezkoy,
Oksu (Istanbul), Cubuk Baraji, Karadeniz Havzasi, Hatay, Dalaman Cay1, Pinarbast,
Haman Cayi, Ova Cay1, Kizilirmak, Hirfanl, Sariyer Baraji, Munzur Suyu, Murat
Suyu, Nif Cay1 ve Kollari, Kdycegiz, Fethiye, Adana, Antalya, Kesan, Lalapasa,
Gelibolu, Kirklareli, Igneada, Midye, Sanlwrfa, Elmal, Malatya, Izmir, Adiyaman,
Kiitahya, Samsun, Kahramanmaras, Mugla, Aydin, Denizli, Yozgat, Denizli, Bati

Karadeniz Bélgesi Igsulari, Manyas Golii.

Morfoloji:

D: 1118 A: 11189 Farinks Disleri: 2.5-5.2

Ingilizce’ de “Chub” adi altinda tanimlanan tatlisu kefalinin, viicudu kalin
yapili ve yanlardan hafif yassilasmistir. Agiz biiylik ve terminal konumludur. Anal

ylizgecin serbest kenar1 yuvarlaktir.  Pullarin serbest kenarinda ince siyah

noktalardan meydana gelmis koyu bir desen goriilmektedir [32].
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Sekil 4.55 L. cephalus Pul Ornegi

Farinks dislerinin u¢ kisimlar1 ¢cengel seklinde kivrik ve hafifi tirtikhidir (Sekil
4.56). Dorsal yiizgecin serbest kenari diiz veya ¢ok hafif yuvarlaktir ve daima 8 adet
dallanmis 151n tagir. Kuyruk yilizgeci hafif girintili ve loplarmin ucu kismen

yuvarlaktir. Anal yiizge¢ de kuyruga kadar uzanmaz [23].

Sekil 4.56 L. cephalus Farinks Disleri (5.2) (Skala: 1 mm)
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Viicudun genel rengi sirt kisminda koyu olup, mavi-yesil renkte metalik
yansimalar goriilir. Bu renk yan taraflara dogru gidildik¢e azalir ve karin kisminda
sar1-beyaz bir goriinimdedir. Dorsal, Kaudal ve Pektoral yiizgecler renksiz; Ventral
ve Anal ylizgecler portakal sarisi renktedir. Viicudu orten pullarin 6zellikle

posteriyor kisimlarinda kiigiik ve siyah renkli pigment taneleri bulunur [23].

Biyoloji:

Genellikle su yiizeyine yakin zonlarda biiyiik gruplar halinde yasarlar. Her
cesit sucul bocekleri, kurtlari, mollusklari, balik yumurtalarini, ¢esitli su bitkilerini
ve tohumlarni yiyerek beslenirler. Ergin bireylerde de c¢esitli baliklarin geng
yavrulariyla beslenerek predator 6zellik kazanabilirler. Yumurtlama mevsimi Nisan-
Haziran aylaridir. Yumurtalar taglar ve odun pargalari tizerine yapistirilir [23].
Anadolu’ daki biitiin i¢ sulara yayilmis olup, Manyas Golii iginde Oonemli balik

turlerindendir.

4.2.7.2 BUYUME DURUMU

L. cephalus tiiriiniin boy ve agirlik dagilimlari, boy-agirlik iligkileri, esey
kompozisyon degerlendirmeleri, populasyona ait saedece 2 adet bireyin elde edilmis
olmasindan dolayr yapilmamistir. Orneklenen bireylerin standart boy dagilimlari
incelendiginde 15.10 — 16.80 cm olduklari, agirlik degerlerinin ise 85.40 — 129.60 g’
oldugu goriilmiistiir. Esey dagilimlari bakimindan elde edilen bireylerin 2’ si de

disidir.

4.2.8 Blicca bjoerkna (LINNAEUS, 1758) (Tahta Bahgr)

Sinonimleri: Blicca bjoerkna bjoerkna (LINNAEUS, 1758); Blicca bjoerkna
(LINNAEUS, 1758); Cyprinus bjoerkna (LINNAEUS, 1758); Abramis blicca
(LINNAEUS, 1758); Blicca bjoerkna (LINNAEUS, 1758); Cyprinus gieben
(WULFF, 1765); Cyprinus plestya (LESKE, 1774); Cyprinus blicca (BLOCH,
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1782); Cyprinus latus (GMELIN, 1789); Cyprinus meckel (HERMANN, 1804);
Cyprinus gibbosus (PALLAS, 1814); Cyprinus laskyr (GULDENSTADT, 1814);
Blicca argyroleuca (HECKEL, 1843); Abramis erythropterus (VALENCIENNES,
1844); Cyprinus latus (GRONOW, 1854); Blicca intermedia (FATIO, 1882); Blicca
bjoerkna transcaucasica (BERG, 1916); Blicca bjoerkna derjavini (DADIKYAN,
1970) [23].

Materyal: n= 1472 (508 @, 556 &)

Sekil 4.57 Blicca bjoerkna

Sekil 4.58 B. bjoerkna Pul Ornegi.
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4.2.8.1 GENEL OZELLIiKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Apolyont (Uluabat), Kura Nehri, Karadeniz, Hazer Denizi Havzalari,
Karadeniz Havzasi, Sapanca, Apolyont Gélleri, Ladik Gélleri, Orta ve Dogu Avrupa,
Trakya, Sakarya Havzasi, Gala Golii, Koy Goli, Merig Nehri, Terkos Golii, Dalyan
Golu, Manyas Golii.

Morfoloji:

D: 118 A:Il119-24 Farinks Disleri: 2.5-5.2

Ingilizce’ de “White Bream” ad1 altinda tanimlanan tahta baligmin, viicudu
yanlardan iyice yassilagsmis, yiiksek yapili bir goriintis kazanmistir. Agiz kiiciik ve
terminal konumludur. Burun kismi yuvarlaktir. Ventral yilizgeglerle Anal yilizgegler
arasinda genis bir karina bulunur. Sirt esmer gri, yan taraflar1 pembemsi beyaz, karin
tarafi ise giimiis beyazdir. Dis goriiniis yoniiyle Abramis brama’ ya benzese de yanal
cizgideki pul sayis1 ile Anal ylizgegteki yumusak 1s1n sayisinin daha az olmasi ve

Pektoral ile Anal yiizgeglerinin kirmizi renk olmasi ile ondan ayrilir [58,23].

—

Sekil 4.59 B. bjoerkna Farinks Disleri (5.2) (Skala: 1 mm)
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Biyoloji:

Genellikle sakin sulari, diiz alanlari, géllerin bol vejetasyonlu sahil kenarlari
tercih eder veya baraj gollerinde yasar. Baslica gidalarini omurgasiz hayvanlardan
kurtlar, mollusklar ve ¢esitli bocek larvalari bazen de planktonlarla da beslenebilir.
Kis1 ¢ogunlukla dipte yasayarak gegiren bu tiir, yumurtalarimi s1g sulardaki bitkiler
tizerine birakir. Eti pek lezzetli olmadig1 i¢in ekonomik degeri olmamasina karsin
Manyas Golii i¢in bol miktarda bulunmakta ve sazan baligi ile beslenme bakimindan

rekabete girmesi nedeniyle besin zincirinde 6nemli bir halkay1 olusturur.

4.2.8.2 BUYUME DURUMU

4.2.8.2.1 Boy ve Agirhik Dagilimlari

Manyas G6li’ nden 6rnekleme donemi boyunca elde edilen bireylerin genel
standart boy dagiliminin 7.00 - 14.40 cm arasinda degisim gosterdigi ve en fazla %
34.66° ik oranla 10 cm boy grubunun oldugu gériilmiistiir. Eseye gore boy dagilimi
incelendiginde ise, disilerin 7.00 — 13.40 cm, erkeklerin 7.50 — 14.40 cm arasinda
dagilm gosterdigi saptanmustir. Incelenen biryelerin boy dagilimlarma iliskin

istatistiksel bilgiler (Sekil 4.60) ve (Cizelge 4.28)’ de verilmistir.

40 ~
35 - N =1472
30 A
25 -
20 -
15 A
10 -

Frekans (%0)

0 —
7 8 9 10 11 12 13 14
Standart Boy (cm)

Sekil 4.60 B. bjoerkna Standart Boy Dagilimlar1
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Cizelge 4.28 B. bjoerkna Standart Boy (cm) Tablosu

Esey/SL.  Min. Max. Ort. SS SE N

? 700 1340 1033 1.22 0.04 508
) 750 1440 10.01 1.36 0.06 556
+J 700 1440 1015 1.27 0.04 1064

B. bjoerkna populasyonuna ait agirlik degerleri ise 10.09 — 70.14 g arasinda

degistigi, eseye gore agirlik dagilimi incelendiginde, disilerin 10.09 — 61.00 g,
erkeklerin 10.39 — 70.14 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir. Incelenen
biryelerin agirlik dagilimlarina iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.61) ve (Cizelge
4.29)’ da verilmistir.

40 -
35 N = 1064
30 A
25 -
20 ~
15 ~
10 +

Frekans (%0)

T

10 18 26 34 42 50 58 66
Agirhik (g)

Sekil 4.61 B. bjoerkna Agirlik Dagilimi

Cizelge 4.29 B. bjoerkna Agirlik (g) Tablosu

Esey Min Max Ort SS SE N
Q 10.09 61.00 17.44 365 0.16 508
3 1039 70.14 25.16 11.10 047 554

O+3 1009 7014 2594 10.70 0.33 1064
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4.2.8.2.2 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 508 adet disi (%47.74), 556
adet erkek (%52.26) olmak fiizere toplam 1064 bireyden olustugu belirlenmistir
(Sekil 4.62). Disi bireylerin erkek bireylere orant 0.91:1 dir. Uygulanan XZ testi
sonucu disi erkek oranlar1 arasinda istatiksel agidan farkin 6nemli olmadig

saptanmustir (x*=2.16, p>0.05).

53 - N =508 N =556
52 +
51 +
50 +
49
48 -
47
46 -

45 .

Disi Erkek
Eseyler

Frekans (%)

Sekil 4.62 B. bjoerkna Esey Kompozisyonu

4.2.8.2.3 Boy-Agirhk liskisi

Manyas Kus Golii’ nde yapilan 6rneklemeler sonucunda 508’ i disi, 556’ s1
erkek ve 408’ i cinsiyeti tanimlanamayan olmak {izere toplam 1472 adet tahta
baliginin standart boyu ve agirligi dlglilmiistiir. Bunlara ait boy-agirlik arasindaki
iliskiyi ifade eden sonuglarin grafikleri (Sekil 4.63, 4.64, 4.65)’ de gosterilmektedir.
Populasyonun boy-agirlik iliskisi denklemi de (Cizelge 4.30)° da gosterilmistir.
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Agirhk (g)
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60
50
40
30
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10

Agirlik (g)

a1
o

Agirhik (g)
638838

o

W = 0,02411.2.9865
| R2=0,9194
. N = 1472

5 10 15
Standart Boy (cm)

Sekil 4.63 B. bjoerkna Boy-Agirlik iliskisi
W = 0,02411.2983

i R*=0,9035
N =508 P

5 10 15
Standart Boy (cm)

Sekil 4.64 Disi B. bjoerkna Boy-Agirlik iliskisi

1 W=0,0234L3003
{1 R2=09302
| N=556
.f..
] [ J
5 10 15
Standart Boy (cm)

Sekil 4.65 Erkek B.bjoerkna Boy-Agirlik Iliskisi
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Cizelge 4.30 B. bjoerkna Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N

SL 7.00 1440 10.16 1.31 1064
W 10.09 70.14 25.90 10.75 1064

Cizelge 4.31 B. bjoerkna Boy-Agirlik iliskisi Parametreleri

Esey a b SE(b) N R’ t-test t-tablo p
a8 0.0234 3.003 0.56 556 0.930 0.0055 1.65 p>0.05
Q 0.0241 2.984 0.98 508 0.903 -0.0167 1.65 p>0.05

3+9 0.0241 2986 2.22 1472 0.919 -0.0060 1.66 p>0.05

(Cizelge 4.31)’ de tiirlin disi, erkek ve her iki eseye ait toplam bireylerinin b
degerlerine bakildiginda, erkekler igin pozitif allometri, total ve disiler i¢in negatif
allometri tespit edilmis, yapilan t-testi aradaki farkin O6nemli olmadigimi ortaya

koymustur.

4.2.8.2.4 Kondisyon Faktorii

Manyas Kus Goli’ nde ki B. bjoerkna populasyonunun o6rnekleme
donemlerine gore Kondisyon Faktorii degerleri, disi ve erkek bireyler i¢in ayr1 ayri

hesaplanmis ve (Sekil 4.66)° da sunulmustur.

Kondisyon faktoriiniin yil igerisindeki degisimi incelendiginde, disi
bireylerde ortalama kondisyon faktorii icin en diisiik deger Temmuz aymnda 2.159
iken, Ocak ayinda 2.409 ile en yiiksek degere ulastigi tespit edilmistir. Erkek
bireylerde ise, en diisiik degerin Subat ayinda 2.124, en yiiksek degerin ise Agustos
aymda 2.448 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.32, 4.33).
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Cizelge 4.32 B. bjoerkna Aylara Gore Kondisyon Faktorii Degerleri (9)

AYLAR Ort Disi Min Mak SS SE N

MAYIS 2.236 1.953 2.744  0.173 0.03 28
HAZIRAN 2.350 1.345 3.390 0.300 0.03 116
TEMMUZ 2.159 1.788 2.799 0.216 0.03 59
AGUSTOS 2.308 1.612 2988 0.242 0.03 57
EYLUL 2.390 1.991 3.010 0.215 0.02 75
EKiM 2.392 1.468 3.451  0.298 0.03 114
KASIM 2.363 1.970 2777  0.207 0.04 31
OCAK 2.409 2.099 2974  0.257 0.07 13
SUBAT 2.324 2.035 2.723  0.223 0.06 15

Cizelge 4.33 B. bjoerkna Erkek Bireylerinin Aylara Gére Kondisyon Faktorii

Degerleri
AYLAR Ort ERKEK Min Mak SS SE N
MAYIS 2.238 2.143 2.332 0.134 0.095 2
HAZIRAN 2.364 1.407 2.231 0.289 0.024 150
TEMMUZ 2.164 1.672 2.872 0.293 0.053 30
AGUSTOS 2.448 1.787 3.040 0.239 0.019 152
EYLUL 2.377 1.991 3.041 0.206 0.018 137
EKiM 2.333 1.903 3.125 0.243 0.030 64
KASIM 2.319 1.970 2.777 0.207 0.455 2
OCAK 2.338 2.130 2.546 0.294 0.208 2
SUBAT 2.124 1.964 2.300 0.170 0.085 4
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Sekil 4.66 B. bjoerkna’ nin Disi ve Erkek Bireyler I¢in Kondisyon Faktérii

Degerleri

4.2.8.2.5 Ureme Biyolojisi

Aylik gonadosomatik indeks degerlerine bakildiginda, Eyliil sonu ile birlikte
hizli bir artig gosteren GSI degeri, Ocak aymda maksimum degere ulagsmis, en
yiiksek ortalama deger bu ayda 6.193 olarak hesaplanmistir. Mart, Nisan, Aralik
aylarinda 6rnek elde edilemediginden bu aylar i¢in deger verilmemistir. Ancak, bu
veriye bakarak Manyas Kus Goli’ nde B. bjoerkna igin {ireme tipinin parti parti
oldugu degerlendirilebilir. Yani; Temmuz, Ekim, Kasim ve Ocak ay1 liremeye devam
ettigi aylardir ve Ocak ay1 liremenin en yogun oldugu zaman dilimi olarak ifade
edilebilir. Tim B. bjoerkna bireylerinin aylara gore gonodosomatik indeks degerleri
(Cizelge 4.34) ve (Sekil 4.74)’ de verilmistir.
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Cizelge 4.34 B. bjoerkna Aylara Gore GSI Degerleri

AYLAR Ort GSI Min Mak SS SE N
MAYI1S 5.857 2.048 11.69 2.782 0.508 30
HAZIRAN 1.927 0.061 5.685 1.020 0.065 250
TEMMUZ 4.779 0.054 15.03 3.675 0.433 72
AGUSTOS 2.406 0.305 17.81 2.973 0.212 197
EYLUL 2.165 0.313 5.393 0.867 0.061 202
EKiM 3.769 0.294 10.76 1.589 0.120 175
KASIM 4.955 0.987 69.73 9.918 1.462 46
OCAK 6.193 2.769 7.253 1.076 0.278 15
SUBAT 5.608 2.290 8.169 1.706 0.391 19
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Sekil 4.67 B. bjoerkna Aylara Gore GSI Degerleri Degisimi

4.2.9 Rutilus rutilus (LINNAEUS, 1758) (Kizilgoz Bahgr)

Sinonimleri: Rutilus rutilus rutilus (LINNAEUS, 1758); Cyprinus rutilus
(LINNAEUS, 1758); Leuciscus rutilus (LINNAEUS, 1758); Cyprinus rubellio
(LESKE, 1774); Cyprinus simus (HERMANN, 1804); Cyprinus lacustris (PALLAS,
1814); Cyprinus jaculus (JURINE, 1825); Leuciscus rutiloides (SELYS-
LONGCHAMPS, 1842); Leuciscus selysii (SELYS-LONGCHAMPS, 1842);
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Leuciscus lividus (HECKEL, 1843); Leuciscus pausingeri (HECKEL, 1843); Leucos
pigulus (BONAPARTE, 1844); Leucos cenisophius (BONAPARTE, 1845);
Cyprinus pigus (GRONOW, 1854); Leuciscus jurinii (DYBOWSKI, 1862);
Leuciscus rutilus daugawensis (DYBOWSKI, 1862); Gardonus ruboculus
(WALECKI, 1863); Leuciscus pallens (BLANCHARD, 1866); Rutilus rutilus
caspicus (YAKOVLEV, 1870); Leuciscus rutilus auratus (YAKOVLEV, 1873);
Leuciscus rutilus communis (YAKOVLEV, 1873); Leuciscus rutilus fluviatilis
(YAKOVLEV, 1873); Leuciscus rutilus bolmensis (MALM, 1877); Leuciscus rutilus
communis (ROSSIKOV, 1895); Leuciscus rutilus terekensis (ROSSIKOV, 1895);
Leuciscus rutilus wobla (GRIMM, 1896); Leuciscus rutilus vobla (DIKSON, 1909);
Rutilus rutilus aralensis (DIKSON, 1909); Rutilus rutilus mariza (DRENSKY,
1926);  Rutilus rutilus schelkovnikovi (DERJAVIN, 1926); Leuciscus pigus
dojranensis (KARAMAN, 1928); Rutilus rutilus carpathorossicus (VLADYKOV,
1930); Rutilus rutilus uzboicus (BERG, 1932); Rutilus rutilus bucharensis
(NIKOLSKY, 1933); Rutilus rutilus goplensis (STANGENBERG, 1938); Rutilus
rutilus sucharensis (STANGENBERG, 1938); Rutilus rutilus vegariticus
(STEPHANIDIS, 1950); Rutilus rutilus frici (MISIK, 1957) [23].

Materyal: n=22 (19 2,3 &)

Sekil 4.68 Rutilus rutilus
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Sekil 4.69 R. rutilus Pul Ornegi

Sekil 4.70 R. rutilus Farinks Disleri (5)

4.2.9.1 GENEL OZELLIiKLER

Tiirkiye’ de Dagilimi:

Sapanca, Apolyont Golleri, Karadeniz ve Azak Denizi Havzalari, Apolyont
(Uluabat), Karadeniz ve Hazer Denizi Havzalari, Biitiin Avrupa, Terme-Bafra
arasindaki dereler, Mili¢ Deresi, Samsun, Sakarya Havzasi, Ipsala drenaj kanallari,

Biiyiikcekmece Golii, Iznik Gélii, Manyas Golii.
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Morfoloji:

D: 1119-11 A:1119-11 Farinks Disleri: 6-6; 5-5; 6-5.

Ingilizce’ de “Roach” adi altinda tanimlanan Kizilgdz baligmm, viicudu
yanlardan hafif yassilasmis olup, iri pullarla ortiliidir. Agiz kiiciik ve terminal
konumludur. Go6z irisi kirmizi renklidir. Sirt yesilimsi-gri, yan taraflar ve karin
bolgesi ise glimils beyazdir. Dorsal ylizgec asagi yukar: Ventral® lerle ayni hizadan
baslar ve serbest kenar1 hafifce igeriye dogru kavislidir. Kuyruk yiizgeci derin ¢atalli
ve loplarmin ucu sivridir. Pektoral, Ventral ve Anal yiizgeclerinin sadece ug
kisimlarinin kirmizi renkli olusuyla Kizilkanat baligina benzese de goz irislerinden

kolayca ayrilir [23,32].

Biyoloji:

Akarsularin yavas akintili, vejetasyonun bol oldugu kiy1 kesimlerinde yasar.
Kirli ve otrafik gollerde baskin hale gecebilen bu tiir, turna, yaym, yilan balig1 gibi
yirtict formlarin dnemli besin maddelerini olustururular. Omnivor bir beslenme
rejimine sahip olan tiir, bocek larvalari, molluslar, krustaseler ile diatomeler, su
mercimekleri gibi bitkisel materyallerin dahil oldugu genis bir beslenme rejimine
sahiptir.  Yumurtlama periyodu Nisan-Haziran aylar1 arasinda olup, birakilan
yumurtalar yapiskan 6zelliktedir ve genellikle taslar {izerine, bitkilerin yaprak ve
govdelerine tespit ederler. Eti lezzetli olmadigi, fazla kilgikli olmasindan Otiirii
ekonomik degeri olmayip, Manyas GOolii icin de az miktarda bulunmaktadir ve

yoresel olarak beslenilmektedir. [59,23].
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4.2.9.2 BUYUME DURUMU

4.2.9.2.1 Boy ve Agirhik Dagilimlari

Manyas GOlii’ nden Ornekleme donemi boyunca elde edilen bireylerin
standart boy dagilimlarinin 11.50 — 22.60 ¢cm arasinda degisim gosterdigi ve en fazla
% 22.33 liikk oranla 18 cm boy grubunda arasinda oldugu goriilmiistiir. Eseye bagh
boy dagilimi incelendiginde, disilerin 11.50 — 22.60 cm, erkeklerin 18.00 — 22.00 cm
arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir. Incelenen bireylerin boy dagilimlarina

iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.71) ve (Cizelge 4.35)° de verilmistir.

N
o
1

[EnN
(6]
1

[ERN
o
1

Frekans (%)

11 13 15 17 18 19 20 21 22
Standart Boy (cm)

Sekil 4.71 R. rutilus Standart Boy Dagilim1

Cizelge 4.35 R. rutilus Standart Boy (cm) Tablosu

Esey Min Max Ort SS SE N
Q 1150 2260 1791 228 052 19
3 18.00 22.00 22.03 055 0.32 3

2+4J 1150 22.60 1847 256 055 22
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R. rutilus populasyonuna ait agirlik degerleri ise 32.40 — 286.60 g arasinda
degistigi, populasyonda eseye gore agirlik dagilimi incelendiginde, disilerin 32.40 —
286.60 g arasinda dagilim gosterdigi ve erkeklerin 133.20 — 258.00 g arasinda
dagilim gosterdigi saptanmistir. incelenen bireylerin agirlik dagilimlarina iliskin

istatistiksel bilgiler (Sekil 4.80) ve (Cizelge 4.36)’ da verilmistir.

30 -
N =22

25 A
<
S 20 -
e
c 15 -
X
o
5 10 -

5 -

0

32 63 94 125 156 187 218 249 280
Agirhik (g)
Sekil 4.72 R. rutilus Agirlik Dagilimi
Cizelge 4.36 R. rutilus Agirlik (g) Tablosu

Esey Min Max Ort SS SE N
Q 3240 286.60 161.13 5238 12.02 19
) 133.20 258.00 273.33 1441 8.321 3
2+ 4 3240 286.60 176.43 62.65 1336 22

4.2.9.2.2 Esey Kompozisyonu
Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 19 adet (% 86.36) disi, 13

adet (% 13.63) erkek olmak iizere toplam 22 bireyden olustugu belirlenmistir (Sekil
4.73). Disi bireylerin erkek bireylere orani 1.46:1 dir. Uygulanan y” testi sonucu disi
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erkek oranlar1 arasinda istatiksel acidan farkin Onemli olmadigi saptanmistir
(¥*=3.237, p>0.05).

100 -
90 -
80 -
70 ~
60 -
50 +
40 -
30 ~
20 -
10 +

0 . .
Disi Erkek
Eseyler

Frekans (%0)

Sekil 4.73 R. rutilus Esey Kompozisyonu

4.2.9.2.3 Boy-Agirhk iliskisi

Manyas Kus Go6li’ nde yapilan 6rneklemeler sonucunda toplam 22 adet sazan
baliginin standart boyu ve agirhigr olgtilmiistir. Bunlara ait boy-agirlik arasindaki
iligkiyi ifade eden sonuclarin grafikleri (Sekil 4.74)° de gosterilmektedir.
Populasyonun boy-agirlik iliskisi denklemi de (Cizelge 4.37)” de gosterilmistir.
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Sekil 4.74 R. rutilus Boy-Agirlik liskisi

Cizelge 4.37 R. rutilus Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N

SL 11.50 22.60 1847 256 22
W 3240 286.60 176.43 62.65 22

Cizelge 4.38 R. rutilus Boy-Agirlik iliskisi Parametreleri

Esey a b SE(b) N R’ t-test ttablo p
3+Q 0.0423 2.840 28.13 22 0.861 -0.0056 1.72 p>0.05

(Cizelge 4.38)° de tiirlin her iki eseye ait toplam bireylerinin b degerlerine
bakildiginda, negatif allometri tespit edilmistir, yapilan t-testi farkin anlaml

olmadigini ortaya konmustur.

90



4.2.10 Chalcarburnus chalcoides (GULDENSTAEDT, 1772) (Tathsu
Kolyoz Bahg)

Sinonimleri: Alburnus chalcoides (GULDENSTAEDT, 1772); Cyprinus
chalcoides (GULDENSTAEDT, 1772); Chalcarburnus chalcoides
(GULDENSTAEDT, 1772); Cyprinus clupeoides (PALLAS, 1776); Aspius heckelii
(FITZINGER, 1832); Aspius mento (PERTY, 1832); Chalcarburnus chalcoides
mento (AGASSIZ, 1832); Aspius mento (HECKEL, 1836); Leuciscus albuloides
(VALENCIENNES, 1844); Chalcarburnus chalcoides mentoides (KESSLER, 1859);
Alburnus mentoides (KESSLER, 1859); Alburnus longissimus (WARPACHOWSKI,
1892); Alburnus latissimus (KAMENSKY, 1901); Chalcarburnus chalcoides
danubicus (ANTIPA, 1909); Alburnus chalcoides derjugini (BERG, 1923);
Chalcarburnus chalcoides derjugini (BERG, 1923); Alburnus chalcoides mentoides
longicephala (TSEEB, 1930); Alburnus chalcoides carinatus (BATTALGIL, 1941);
Alburnus chalcoides istanbulensis (BATTALGIL, 1941) [23].

Materyal: n=68 (9 2, 8 &)

Sekil 4.75 Chalcarburnus chalcoides
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Sekil 4.76 C. chalcoides Pul Ornegi

Sekil 4.77 C.chalcoides Farinks Disi (5.2 — 2.5) (Skala: 1 mm)

4.2.10.1 GENEL OZELLIKLER

Tiirkiye’ de Dagilimi:

Telek, Sulak, Kura Nehirleri, Apolyont Golii, Kagithane Deresi, Sapanca
Golii, Iznik Golii, Karadeniz ve Azak Denizi Havzalari, Bafra Golii, Samsun, Kelkit
Cay1, Yesilirmak, Corum Cayi, Amasya Cayi, Karahisar Cayi, Ergene Cayi, Terkos
Golleri, Mert Golii, Bulanik Golii, Biiylikgekmece Goli, Kiiciikgekmece Golii,
Kirazlik Dere, Besikdiizii Dere, Degirmen Dere, Cekerek Suyu, Solakli Deresi,
Akcabat, Kokar Dere, Bakir Cay, Kantarli Deresi, Yildizli Deresi, Fol Deresi,
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Sivriler Deresi, Kirazlik Dere, Iskefiye Deresi, Omerli Baraji, Karasu Ve Maden
Dereleri, Hopa Cay1, Sana Deresi, Gelincik Deresi, Giiz Dere, Akingay ve Kocaman
Dereleri, Alapli Cay1l, Cermik Dereleri, Sali Dere, Aydinlar Cay1, Yalnizc1 Dere,
Cerkes Cay1, Dongeller Deresi, Kurtsuyu Deresi, Manyas Golii.

Morfoloji:

D: 111 7-9 A:I1l113-15 Farinks Disleri: 2-5; 5.2.

Ingilizce’ de ”Scelaube” adi altinda tanimlanan tathisu Kolyoz baligmin,
viicudu ince uzun yapili, parlak pullarla ortiiliidiir. Agiz genis ve yukartya yonelik
pozisyondadir. Ventral yiizgeglerin oniinde keskin kenarli pulsuz bir karina goriiliir.
Dorsal ve Anal’ in serbest kenarlar1 hafif i¢eriye dogru girintilidir. Kuyruk Yiizgeci
derin catalli ve loblarin ucu sivridir.  Sirt esmer-gri, bazen de yesilimsi-gri

goriinimdedir; yan taraflar ve karin bolgesi ise glimiis beyazdir. [23,32].

Biyoloji:

Akarsularin parlak yiizeyli sularinda gruplar halinde dolasan, pelajik yasaml
baliklardir. Baslica besinlerini omurgasiz hayvanlardan kurtlar, Mollusklar, kiiciik
krustaseler, ve bocek larvalart olusturmaktadir. Yumurtlama periyodu Mayis-
Temmuz aylar1 arasinda olup, birakilan yumurtalar hizli akan akarsularin
zeminindeki taglar ve cakillar lizerine birakilir. Fazla kilgikli bir balik ve kiigiik
boylu olmasindan dolay1 ¢ok tercih edilen bir balik tiirli olmasa da yoresel olarak bol
miktarda tiiketilmekte olup, Manyas Golii i¢in ikinci derecede Onemli balik tiirii

arasinda yer almaktadir.
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4.2.10.2 BUYUME DURUMU

4.2.10.2.1 Boy ve Agirhk Dagilimlari

Manyas Golii’ nden ornekleme donemi boyunca elde edilen bireylerin
standart boy dagilimlarinin 3.20 — 16.00 cm arasinda degistigi ve en fazla % 51.47’
lik oranla 3 cm boy grubunda oldugu saptanmistir. Populasyonda eseye gore boy
dagilimi incelendiginde, erkeklerin 11.00 — 16.00 c¢m, disilerin 11.50 — 15.00 cm
arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir. Incelenen bireylerin boy dagilimlarina

iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.78) ve (Cizelge 4.39)’ da verilmistir.

60

50

40

Frekans (%)

10 -

0 !

3 5 7 9 11 13 15
Standart Boy (cm)

Sekil 4.78 C. chalcoides Standart Boy Dagilim1

Cizelge 4.39 C. chalcoides Standart Boy (cm) Tablosu

Esey/SL  Min Max Ort SS SE N

Q 1150 15 11.82 0.72 024 9
o) 11.00 16 1544 050 0.18 8
2+J 11.00 16 1352 196 047 17
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C. chalcoides populasyonuna ait agirlik degerlerinin ise 0.60 — 65.80 g
arasinda degisim gosterdigi, eseye gore agirlik dagilimi incelendiginde, disilerin
30.60 — 62.00 g, erkeklerin 25.80 — 65.80 g arasinda dagilim gésterdigi saptanmustir.
Incelenen bireylerin boy dagilimlarma iliskin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.79) ve
(Cizelge 4.38)’ de verilmistir.

80 ~
70 1 N =68
o 60 -
S
~ 50 -
S 40 -
X
L 30 -
20 -
10 -
0 — | ! = ! ! .
0 8 16 24 32 40 48 56 64
Agirhk (g)
Sekil 4.79 C. chalcoides Agirlik Dagilimi
Cizelge 4.40 C. chalcoides Agirlik (g) Tablosu
Esey Min Max  Ort SS SE N
Q 30.60 62.00 32.96 587 1.96 9
3 25.80 65.80 59.45 512 181 8

2+ 43 2580 6580 4542 1460 355 17

4.2.10.2.2 Esey Kompozisyonu
Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 9 adet (%52.94) disi, 8 adeti

(%40.06) erkek, olmak tizere toplam 68 bireyden olustugu belirlenmistir (Sekil 4.80).

Disi bireylerin erkek bireylere oran1 1.12:1 dir. Uygulanan xz testi sonucu disi erkek
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oranlar1 arasinda istatiksel agidan farkin énemli olmadigi saptanmistir. (XZZ 0.058,
p>0.05).
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Sekil 4.80 C. chalcoides Esey Kompozisyonu

4.2.10.2.3 Boy-Agirhk liskisi

Manyas Kus Golii’ nde yapilan 6rneklemeler sonucunda 9’u disi, 8’ 1 erkek
ve 51’ 1 cinsiyeti tanimlanamayan olmak iizere toplam 68 adet kolyoz baliginin
standart boyu ve agirhigi Ol¢lilmiistiir. Bunlara ait boy-agirlik arasindaki iliskiyi
ifade eden sonuglarin grafikleri (Sekil 4.81, 4.82, 4.83)’ da gosterilmektedir.
Populasyonun boy-agirlik iligkisi denklemide (Cizelge 4.41, 4.42)’ de gosterilmistir.

80 7 w=0,017L3000

70 4 R2=0,9507
N =68

60 -
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40 -
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20 ~
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Agirhik ()

0 5 10 15 20
Standart Boy (cm)

Sekil 4.81 C. chalcoides Boy-Agirlik iliskisi
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Sekil 4.82 Disi C. chalcoides Boy-Agirlik iliskisi

Agirhik (g)

071 w=o01139122727 s
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N=8 °

50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 . . :

0 5 10 15

Standart Boy (cm)

Sekil 4.83 Erkek C. chalcoides Boy-Agirlik Iliskisi

Cizelge 4.41 C. chalcoides Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Oort SS N

SL 3.20 16.00 6.90 4.09 68
W 060 6580 13.00 20.26 68
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Cizelge 4.42 Esey Bilinmeyen C. chalcoides Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N

SL 11.00 16.00 469 118 51
W 060 1380 224 238 51

Cizelge 4.43 C. chalcoides Bireylerinin Boy-Agirlik iliskisi Parametreleri

Esey a b SE(b) N R®  t-test t-tablo p

a8 0.1139 2.273 3.78 8 0.976 -0.192 1.86 p>0.05
Q 0.0914 2.383 3.49 9 0.941 -0.175 1.83 p>0.05
3+9 0.0170 3.006 4.47 68 0.951 0.001 1.67 p>0.05

(Cizelge 4.43)° de tiiriin disi, erkek ve her iki eseye ait toplam bireylerinin b
degerlerine bakildiginda; totalde pozitif allometri, erkek ve disiler igin negatif
allometri tespit edilmistir, yapilan t-testi farkin 6nemli olmadigini ortaya koymustur.

4.2.11 Silurus glanis (LINNAEUS, 1758) (Yayin Bahgr)

Sinonimleri: Silurus glanis (LINNAEUS, 1758); Silurus silurus (WULFF,
1758); Silurus glanis aralensis (KESSLER, 1872).

Materyal: n=3 (2 2,1 &)

Sekil 4.84 Silurus glanis [88]
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4.2.11.1 GENEL OZELLIKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Sakarya Nehri, Ankara Civari, Firat Nehri, Apolyont, iznik, Cildir Golleri,
Golhisar Golii, Ceyhan ve Seyhan Nehirleri, Hirfanli Baraji, Kara Cay, Orta ve
Kuzey Avrupa, Anadolu’nun biiyiik bir Kismi, Biiylik Menderes, Golciik, Koycegiz
Golu, Arpagay, Golbast Goli, Terkos Golii, Gala Go6li, Pamuklu Go6lii, Eglence
Cay1, Keklik Deresi, Hafiz Cayi, Sivas Yéresi Igsulari, Biiyiikgekmece Golii,
Menzelet Baraji1, Kars Cay1, Kizilirmak Nehri ve Manyas Golii.

Morfoloji:

D:13-5 A:185-95

Ingilizce’ de ”Wels” adi1 altinda tanimlanan yaym baligmin, yumusak ve
kaygan yapili kalin bir derisi bulunmakla beraber pulsuz bir viicudu vardir. Viicut
aniistin bulundugu bolgeden itibaren kuyruga dogru gidildik¢e yanlardan yassilagir.
Bas iri yapili ve dorso-ventral yonde yassilagmistir. Agiz ¢ok biiyiik ve kuvvetli
dislerle donatilmistir. Ust genede 1, alt cenede 2 ¢ift biytk vardir. Ust ¢enedeki
biyiklar olduk¢a uzun yapili olup, geriye dogru yatirildiginda asagi yukari1 Pektoral’®
lerin sonuna kadar uzanabilir. Gozler ve Dorsal yiizgeg viicuda nazaran kiigtiktiir.
Anal ylizgec ise gayet uzun olup kuyruk yiizgecinin ¢ok yakinina kadar uzanir.
Kuyruk yiizgeci de tek loplu olup, serbest kenar1 yuvarlaktir. Pektoral yiizgeglerde
diizensiz disler tasiyan ¢ok kuvvetli birer diken radius tasir [23,32].

Biyoloji:

Viicut rengi ¢ok degisken olmakla beraber, genellikle sirt tarafi siyah-gri,
karm tarafi ise sarimtirak veya kirli beyazdir. Ozellikle yasl bireylerde renk ve

desen alacal1 bir goriinlim gosterir.
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Genellikle zemini balgiktan veya yumusak toprakla kapli akarsularda ve
akarsularin durgun akan Abramis Zonlarinda yasarlar. Akarsu ve gollerdeki
kirlenmenin yani sira iireme alanlarini bozacak nitelikteki su seviyesi regiilasyonlari
ve yanlis avlanma bu tiirii tehdit eder ki; eskiden Manyas GOlii’ nde ¢ok yaygin
oldugu bilinen bu tiirlin, giiniimiizdeki populasyonu iyice zayiflamis durumdadir
[23,32].

Baslica gidasini kurbagalar, ¢esitli baliklar, tatlisu istakozlari, dalgi¢ kuslari,
ordek yavrulari, kiigiik yilan baliklar1 ve su siganlar1 olusturur. Geceleri aktif olan bu
baliklar birer predatorlerdir. Yumurtlama periyodu Mayis-Temmuz aylar1 arasinda
olup, yumurtalar 6zellikle fazla derin olmayan bol vejetasyonlu kiy1 zonlarina geger
ve orada yuva olusturur. Yumurtalar yapiskan 6zellikte olup, otlarin gdvdelerine
yapisirlar ve acilincaya kadar erkek bali tarafindan korunurlar. Etleri oldukga
lezzetli ve kil¢1g1 az olan bu baliklar kaliteli tatlisu baliklarindandirlar. Eti bu amagla
kullanilirken, kemikleri ve hava keseleri de tutkal yapiminda kullanilan énemli bir

hammaddedir.

4.2.11.2 BUYUME DURUMU

S. glanis tiirliniin tiriniin boy-agirlik dagilimlari, boy-agirlik iliskileri, esey
kompozisyon degerlendirmeleri populasyon igerisinde 2 adet disi, 1 adet erkek olmak
tizere toplam 3 adet birey elde edilmis olmasi nedeniyle yapilmamistir. Fakat genel
standart boylar1 incelendiginde bireylerin boy degerlerinin 49.00, 59.00 ve 72.00 cm
agirlik degerlerinin ise 1074.60; 1659.40 ve 3000.0 g oldugu goriilmiistiir.

4.2.12 Neogobius fluviatilis (PALLAS, 1814) (Tathsu Kaya Bahgi)

Sinonimleri: Gobius fluviatilis (PALLAS, 1814); Gobius sordidus
(BENNETT, 1835); Gobius steveni (NORDMANN, 1840); Gobius fluviatilis nigra
(KESSLER, 1859) [26].
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Materyal: n =54 (54 &)

Sekil 4.85 N. fluviatilis (&)

© G.C.W. van Beek

Sekil 4.86 N. fluviatilis (9) [89]

4.2.12.1 GENEL OZELLIiKLER

Tiirkiye’ de Dagilima:

Karadeniz Havzasi, Bursa civari, Istanbul Bogazi, Burgaz, Sapanca Golleri,
Apolyont Golii, Ege ve Akdeniz Kiyilari, Azak Denizi Kiyilari, Terme-Bafra
Bolgesi, Simav Cayi, Terkos Golii, Mert Golii, Sakarya Golii, Cilingoz Deresi, Papug
Dere, Akgokoca-Diizce, Eregli-Zonguldak, Ulus-Bartin, Mert Golii, Cerkes-Cankiri,
Senpazar-Kastamonu, Mihali¢ik- Eskisehir, Hopa-Artvin, Cavuslu, Catkaya, Cermik

Dereleri, Manyas Golii.
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Morfoloji:

D:VI A:l112-17

Ingilizce’ de ”Sand goby” ad1 altinda tanimlanan tatlisu kaya baligmin, bast

genistir. Kii¢iik yumusak bir viicudunun biiyiik bir kismi cycloid pullarla ortiiliidiir.

Renk yar1 seffaf olup, yan taraflarinda belirgin olmayan lekeler bulunur.
Dorsal ve Kaudal ylizgecler iizerinde siyah lekelerden olusmus bantlar yer alir.
Ozellikle iireme mevsiminde erkekleri siyah bir goriiniim kazanir ve yiizgecleri

normal zamana gore 1.5 misli daha uzar.

Sekil 4.87 Erkek ve Disi Birey [90]

Biyoloji:

Bu tiir; tuzluluk, besin, ve sicaklik gibi faktorlere karsi hassas degildir ve
daima zeminde yasar. Baslica gidasini kurtlar, mollusklar, kii¢iik krustaseler ve balik
yavrulari olusturur. Yumurtlama periyodu Mayis-Temmuz arasinda olup, yumurtalar
genellikle taslarin ve 6lii midye kabuklarimin arasina birakilir.  Erkekler yavru
cikincaya kadar yumurtalarin etrafinda dolasarak bekgilik yaparlar. Manyas Golii’

nde tiiketilen ama ¢ok da ekonomik olmayan bir balik tiirtidiir. [23].
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4.2.12.2 BUYUME DURUMU

4.2.12.2.1 Boy ve Agirhik Dagilimlar:

Manyas GoOli’ nden ornekleme donemi boyunca saedec erkek birey elde
edilmis ve bireylerin standart boy dagilimlar1 10.50 — 14.20 cm arasinda degistigi ve
en fazla % 46.29° luk oranla 11 cm boy grubunda oldugu gériilmiistiir. Incelenen
bireylerin boy dagilimlarina iligkin istatistiksel bilgiler (Sekil 4.88) ve (Cizelge

4.44)’ de verilmistir.

54

50 - N
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15
10

Frekans (%0)

10 11 12 13 14
Standart Boy (cm)

Sekil 4.88 N. fluviatilis Standart Boy Dagilim1

Cizelge 4.44 N. fluviatilis Standart Boy (cm) Tablosu

Esey Min Max Ort SS SE N
2+J 1050 1420 11.74 094 0.13 54
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N. fluviatilis populasyonuna ait agirlik degerleri ise 20.00 — 50.20 g arasinda
dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin 16 adet bireyle (%29.63)’ liikk oranla 28 g olan
agirlik grubunda dagildig saptanmstir (Sekil 4.89).

w
o
]

N
(6]
1

10

Frekans (%)
o

[$]
1

20 23 26 29 32 35 38 41 44 47
Agirhk (g)

Sekil 4.89 N. fluviatilis Agirlik Dagilimlar

Cizelge 4.45 N. fluviatilis Agirlik (g) Tablosu

Esey Min  Max Ort SS SE N
Q+3 20.00 50.20 3152 7.09 096 54

4.2.12.2.2 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, 6rneklenen 54 bireyin tamaminin (%100)

erkek bireylerden olustugu tespit edilmistir.
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4.2.12.2.3 Boy-Agirhk liskisi

Manyas Kus Golii” nde yapilan 6rneklemeler sonucunda elde edilen 54 tatlisu
kaya baliginin standart boyu ve agirligi Ol¢lilmistir. Bireye ait boy-agirlik
arasindaki iliskiyi ifade eden sonu¢ grafigi (Sekil 4.90)’ da gosterilmektedir.
Populasyonun boy-agirlik iligkisi denklemi de (Cizelge 4.46)° de gosterilmistir.

60

W= 0,0817L2411
R = 0,7466 .
N =54

50

40

30

Agirhik (g)

20

10

10 Standart Boy (cm) 15

Sekil 4.90 N. fluviatilis Boy-Agirlik iliskisi

Cizelge 4.46 N. fluviatilis Boy-Agirlik Degerleri

Min Max Ort SS N

SL 10.50 1420 11.70 0.94 54
W 20.00 50.20 3150 7.09 54
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5. FiZiIKO-KIMYASAL PARAMETRELERIN EGERLENDIRILMESI

Orneklemelerin yapildig1 istasyonlara yakin noktaklarda yapilan su kalitesi
gbzlem analizi sonuclarinin, istasyonlar arasindaki benzerlik derecesi, yapilan “Bray
& Curtis Similarity Indeks Analizine” gére degerlendirildiginde, benzerlik oranmin
tiim yillardaki 1. istasyon (Kocacay-Manyas Gol Girisi) ile 4. istasyon (Miiriivetler
Deresi-Manyas GOl Girigi) arasindaki benzerlik derecelerinin %50 {izerinde bir
benzerlik oranina sahip oldugu goriilmiis, 5 yil igerisindeki ortalama degerin %

99.178 oldugu hesaplanmustir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 “Bray & Curtis Benzerlik Katsayis1 Matriksi” ne gore 6rnekleme periyodunda elde edilen su kalitesi gézlem sonuglarinin

istasyonlar arasindaki “Kiimelenme Analizi”

0, % Benzerlik =0, 100
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6. TARTISMA

Manyas Kus Goli’ nde 2009 — 2010 yillar1 arasinda aylik olarak yapilan
orneklemelerde Manyas Kus Golii balik faunasina ait toplam 4 familyaya ait 12 tiir
2138 adet birey elde edilmis ve bunlarin bazi biyolojik 6zellikleri incelenmistir. Elde

edilen tiirlerin boy-agirlik iliskisine deginen diger calismalar incelendiginde;

Esox lucius;

Calismamizda 6rneklenen 9 adet turna baliginin (E. lucius)’ un 6’ sii disi,
3’lnii erkek bireyler olusturmaktadir. Standart boy disilerde 38.50 — 67.00 cm
arasinda, erkeklerde 14.00 — 44.50 cm arasinda dagilim gosterirken; agirlik disilerde
695.00 — 1519.60 g, erkekler de ise 189.00 — 922.60 g arasinda dagilim gdstermistir.

Ulkemizde yayilis gosteren turna baliginin diger géllerdeki populasyonlarinin
agirhik ve boy degerlerine bakildiginda; hesaplanan degerler birbirini destekler
niteliktedir.  Boy-agirlik iliskisine deginen c¢alismalarda b degerinin biiyilik
cogunlukla 3° ten biiylik oldugu ve pozitif allometri gosterdigi goriilmektedir
(Cizelge 6.1). Bizim hesaplamalarimizda ise, b en diisiik degeri almistir. Ayrica disi
bireylerin sayisinin fazla oldugu ve aymi boydaki erkeklerden daha yiiksek oldugu
Oriilmiistiir. Bu durum iireme doneminde disi bireylerin viicut agirliklarinin
gonadlarin gelisimiyle artmasindan kaynaklanmis olabilir. Diger olast nedenler
arasinda; beslenme, ortamdaki besin tipi ve miktari, zaman ve balik biiytlikliigiine
bagli olarak meydana gelen farkliliklar da gosterilebilir. Yeterli sayida 6rnek
olmadigindan ve aylara gére homojen bir dagilim elde edilmediginden vyas,

kondisyon faktorii ve GSI degerlerine bakilmamustir.
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Cizelge 6.1 Farkli bolgelerde farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan E. lucius (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait boy (TL, FL), total agirlik
(W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy Boy Aralhig W a b rl
173 3 0.0033 3.430
[91] Aral ve Biiyiikhatipoglu, 1987 Bafra Goli 111 Q FL 0.0045 3.330
284 +3 0.0075 3.180
55 3 16.50 — 53.00 260.00 - 1140.00 0.0062 3.102 0.996
[92] Altindag ve ark., 1999 Kesikkoprii Baraj Golii 45 Q FL 18.70 - 49.40 265.00 - 1100.00 0.0026 3.365 0.992
100 +3 16.50 - 49.40 260.00 - 1140.00 0.0357 2.691 0.996
97 3 0.0015 3.450 0.925
[93] Ilhan ve Balik, 2003 Isikli Goli 69 Q FL 0.0034 3.270 0.904
116 +3 0.0023 3.390 0.922
180 3
[94] Kigiik ve Giiglii, 2004 Afyon-Capali Goli 131 Q FL 20.50-47.05 84.00 — 747.00 0.0226 2.719 0.898
311 +3
737 3 15.00 - 66.00 0.0063 3.073
[95] Cubuk ve ark., 2005 Karamik Goli 360 Q FL 0.0060 3.098
1097 Q+3 0.0059 3.097
737 3 22.20 - 49.50 89.00 -1079.00
[96] Balik ve ark., 2006 Karamik Golii 360 Q FL 22.50 - 50.40 93.00 -1212.00
1097 Q+3 22.30 - 50.00 91.00 -1139.00
[97] Gaygusuz ve ark., 2006 Terkos Brj Golii 39 TL 28.90 - 54.10 2.8931 1.049 0.939
[98] Tarkan, 2006 Sapanca Brj Goli 13 TL 26.30 - 57.60 0.0030 3.210 0.981
[98] Tarkan, 2006 Terkos Brj Golii 13 TL 36.10 - 52.10 0.0060 3.030 0.970
44 3 29.25 -54.62 250.87 -1620.19
[99] Erdem ve ark., 2007 Apolyont Golii 105 Q FL 30.30 - 61.62 285.20 -2250.50
149 +3 30.11-54.85 265.66 -1595.15
117 3 21.00 - 66.00 68.00 — 3342.00 0.0040 3.208 0.962
[100] Uysal ve ark., 2008 Isikli Goli 196 Q FL
313 Q+4
3 3 14.00 — 44.50 189.00 — 922.60
Bu calismada Manyas Golii 6 Q SL 38.50 - 67.00 695.00 — 1519.60
9 +3 14.00 - 67.00 189.00 — 1519.60 2.6389 1.614 0.999
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Alburnus alburnus;

Calismamizda akbalik tiiriine ait 18’ i erkek, 14’ i disi olmak {izere toplam 32
adet birey elde edilmistir. Standart boy dagilimi disilerde 12.60 — 18.70 cm,
erkeklerde 13.50 — 19.50 cm, agirlik degerlerinin ise disilerde 45.20 — 133.00 g,
erkeklerde 40.00 — 150.40 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 6.2).
Boy-agirlik iliskisine gore hesaplanan degerler birbirini destekler niteliktedir.
Ekolojik bolge farkliliklarinin disinda beslenme, ortamdaki besin tipi ve miktari,
zamana bagl olarak meydana gelen farkliliklarin tiiriin biiylimesine etken oldugu

distiniilmektedir.
Tiire ait farkli bolgelerde yapilan calismalar (Cizelge 6.2)° de sunulmustur.

Yapilan literatiir taramasinda gozlenen, tiiriin biyolojik 6zelliklerine ait hesaplama

veren ¢alismanin az oldugudur.
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Cizelge 6.2 Farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan A. alburnus (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait boy (TL, SL), total
agirlik (W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy Boy Arahig W a b r
[101] Kleanthidis ve ark., 1999 Greece 86 TL 9.40 — 15.60 0.0018 2.700 0.920
. Poland,

[102] Neja & Kompowski, 2001 Miedzyodrze 405 SL 59.30 — 131.50 0.0134 2.947 0.979
244 0.0098 2.790 0.985

[103] Koutrakis & Tsikliras, 2003 Greece TL
83 0.0064 3.098 0.978
[104] Petrova ve ark., 2009 Bulgaria 52 SL 10.00 - 14.00 3.76 - 20.00 0.1499 1.850 0.902
18 3 13.50 - 19.50 40.00 - 150.40  0.0043 3.504 0.955
Bu ¢alismada Manyas Goli 14 Q SL 12.60 —18.70 45.20 - 133.00 0.0422 2.689 0.807
32 Q+3 12.60 - 19.50 40.00 - 150.40  0.0145 3.069 0.868
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Scardinius erythrophthalmus;

Calismamizda 6rneklenen 94 adet kizilkanat baliginin 8’ i disi, 10’ u erkek ve
76’ s1 cinsiyeti tespit edilemeyen olmak iizere boy ve agirliklar ol¢tilmiistiir (Cizelge
6.3)’ de gorildigi gibi standart boy disi bireylerde 10.70 — 15.50 cm, erkek
bireylerde 16.10 — 21.00 cm arasinda, agirhigm ise erkeklerde 33.00 — 237.40 g,
disilerde 66.00 — 303.00 g arasinda dagilim gostermistir.

Ulkemizde yayilis gosteren kizilkanat bahigmin diger géllerdeki
populasyonlarinin agirlik ve boy degerlerine bakildiginda; boy-agirlik iliskisine gore
hesaplanan degerler birbirini destekler niteliktedir. Boy-agirlik iliskisine deginen
caligmalarda b degerinin biiyiik cogunlukla 3’ ten biiyiik oldugu ve pozitif allometri
gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 6.3).

Populasyona ait birey sayis1 diger ¢alismalara nazaran az oldugu gorilmiistiir.
Bu sonuglara bakarak tiirtin gbdlde baskin bir populasyon olusturmadig
diisiiniilmektedir. ~ Orneklenen  bireylerin  tiimiinde  cinsiyet  tayinininin
yapilamayisinin nedeni, ortam sartlarinin kalitesinin diisiik olmasi ve tiirliin mevcut
ortam sartlarma dayamikli olmamasindan kaynaklanmis olabilir. Orneklemlerin
homojen bir dagilim gdstermemesi nedeniyle tek ayda toplanan orneklerle 6zellikle
yas, kondisyon faktorii ve GSI degerlerini vermenin ¢ok saglikli olmayacag:

diistintildiiginden bu hesaplamalar yapilmamaistir.
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Cizelge 6.3 Farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan S. erythrophthalmus (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait boy (TL, FL),

total agirlik (W), birey sayilart (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer Boy Boy Arah@ w a b r
[105] Balik ve ark., 1997 Manyas Go6lii Q+3 FL 0.0065  3.460
[106] Kleanthidis ve ark., 1999 Greece 75 Qg TL 10.60 — 21.10 0.0360 3.480  0.980
[107] Ugurlu ve Polat, 2006 Mili¢ Irmag1 1 Q+J3 TL 9.90
[108] Miranda ve ark.,2006 Iberian Peninsula 41 Q+J3 TL 0.0030  3.459 0.981
[97] Gaygusuz ve ark., 2006 B“y“k‘?ggﬁ‘iece Brj 19 TL 5.80 — 15.70 01143 1.194  0.984
[97] Gaygusuz ve ark., 2006 Omerli Brj 632 TL 5.40 — 24.30 0.2499 1223  0.995
[97] Gaygusuz ve ark., 2006 Sapanca Golii 105 TL 11.10 — 24.10 02611 1189  0.993
[97] Gaygusuz ve ark., 2006 Terkos Brj Golii 35 TL 11.10 — 20.90 02619 1190  0.997
[109] Tarkan ve ark., 2006 Sapanca Brj Golii 593 o+d TL 8.78-30.20 8.75—381.95
[98] Tarkan, 2006 B”y“kizﬁliece By 19 TL 7.80 - 22.90 00078 3210  0.992
[98] Tarkan, 2006 Omerli Brj 813 TL 6.70 — 29.00 0.0059 3280  0.991
[98] Tarkan, 2006 Sapanca Brj Golii 278 TL 7.20—29.10 0.0116 3.020  0.989
[98] Tarkan, 2006 Terkos Brj Golii 24 TL 12.80 — 23.60 0.0035 3450  0.981
87 3 9.50-26.00  15.00 — 295.00 0.0026 3.151  0.833
[110] Koyuncu ve ark., 2007 Uluabat Géli 163 Q TL 10.50 - 28.10  17.00 —332.00 0.0039 2926  0.854
250 Q+3
[111] Bostanc1 ve ark., 2007 Golhisar Goli 28 3 FL 0.0195  2.983 0.912
71 Q 12.00-19.80  31.00— 151.00 0.0141 3107  0.907
99 Q+4 0.0146 3.093  0.918
i 179 3 10.00-23.20  16.00 — 257.00 0.0099 3217  0.970
[112] Cinar ve ark., 2008 Uluabat Gola 471 o FL 9.90 — 25 20 15.00 — 306.00
650 Q-+ 9.90 - 25.20 15.00 — 306.00
10 3 16.10-21.00  33.00 — 237.40 0.0133 3.256  0.985
Bu ¢alismada Manyas Goli 8 Q SL 10.70 - 15.50 66.00 — 303.00 0.0014  4.017 0.881
94 Q+d 10.70-21.00  33.00 —303.00 0.0176 3.116  0.952
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Leuciscus cephalus;

Manyas GOli’ nde yayilis gosteren bir diger tiir tatlisu kefalinden (L.
cephalus) ornekleme periyodu boyunca sadece 2 birey elde edilebilmistr. Bu

nedenle tiire ait biyolojik 6zellikler hesaplanmamustir.

Golde nadir olarak bulunan tatlisu kefalinin diger bolgelerde yapilan
calismalar1 (Cizelge 6.4)° de verilmistir.  Tiriin agirhk ve boy degerleri
incelendiginde; boy-agirlik iliskisine gore hesaplanan degerler birbirini destekler
niteliktedir. Orneklem sayisinin az olmasi nedeniyle biyolojik 6zellikleri hakkinda

veri elde edilememistir.
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Cizelge 6.4 Farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan L. cephalus (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait boy (TL, FL), total
agirlik (W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy Boy Arahg W a b r?
717 3 0.00002 2.970
[113] Oztas ve Solak, 1988 Miiceldi Suyu 588 Q FL 0.00001 3.040
1305 Q+J 8.50 — 26.80 7.90 — 324.00
210 3 15.16 — 31.83 20.00 — 567.00 0.0158  3.001 0.996
[114] Alp ve ark., 1994 Aksehir Goli 222 Q FL 15.97 - 35.96 41.00 — 1766.00 0.0105 3.136 0.996
432 Q2+ 15.16 — 35.96 20.00 — 1766.00
[115] Solak ve ark.,1995 Kirmir Bogazi 2+3 FL 0.00002 2.910
3 0.0104  3.140
[116] Altindag ve ark, 1996 Aksehir Golii Q FL 0.0158  3.000
432 Q+J3 13.00 — 44.00 2.00 — 1766.00
[117] Unver ve Tanyolag, 1999 Todiirge Goli 460 3 FL 0.0121  3.004
214 Q 0.0101  3.100
3 0.0442 2,583 0.850
[118] Bulgen, 1999 Balikesir, Yesilkdy Goleti Q TL 0.0765 2.383 0.828
431 Q+3 8.10 - 21.50 9.80 — 120.88 0.0648  2.443 0.833
383 3 10.82-23.95 17.00 — 176.25 0.0150  2.952 0.975
[119] Erdogan ve ark., 2002 Karasu Nehri 376 Q FL 9.95-28.95 13.97 - 322.50 0.0142  2.980 0.988
759 Q+3 9.95-28.95 13.97 — 322.50
172 3 12.20-22.10 28.26 — 173.94 0.0227 2.860 0.889
[120] Tinkgi, 2002 Ikizcetepeler Baraj Golii 172 Q FL 11.10-23.40 18.61 — 243.56 0.0178 2.960 0.878
414 Q+3 11.10—23.40 18.61 — 243.56 0.0213 2.890 0.889
3 9.70 - 23.50 16.20 — 203.10 0.0109 3.120 0.947
[121] Sas1 ve Balik, 2003 Topcam Baraj Golii Q FL 10.70 — 26.20 19.80 — 344.00
332 Q2+
[122] Ugurlu ve Polat, 2003 Terme Baraji 2 Q+J3 TL 13.00-19.20
191 3 11.20 - 46.20 26.18 — 1556.00 0.0063  3.210 0.977
[123] Kara ve Solak, 2004 Sir Baraj Golii 234 Q FL 11.60-51.30 20.51 — 2242.00 0.0074  3.174 0.983
425 Q2+ 11.20-51.30 20.51 — 2242.00 0.0069 3.191 0.981




[124] Kalkan ve ark., 2005 Karakaya Baraj Golii 28 3 SL 17.30 - 33.60 102.10 — 544.98 0.0824  2.488
499 Q 20.90-35.70 126.20 — 651.04 0.0130  3.027
527 Q+J3 19.70 — 35.70 118.17 — 651.04 0.0262  2.820
[125] Ugurlu ve Polat, 2006 Mili¢ Irmag1 64 Q+3 TL 7.70 - 16.40
[108] Miranda ve ark., 2006 Iberian Peninsula 45 Q+3 TL 0.0050 3.290 0.996
%%%] Dulcic ve Glamuzina, Croatia 27 o+d  TL 00021 3.233 0.985
172 3 12.20-24.10 0.0227 2.870 0.900
[127] Torcu-Kog ve ark., 2007 Ikizcetepeler Baraj Golii 172 Q FL 11.10-24.80 0.0194 2.920 0.900
414 Q+3
3
[128] Stefanova ve ark.,2008 Maritza Nehri Q FL
161 Q+J3 12.10 - 15.00 0.0148 3.059 0.994
[129] Bulut ve ark., 2009 Orenler Baraji 338 Q+3 FL 14.30 — 38.00 36.50 — 827.00
Bu ¢alismada Manyas Goli 2 ? SL 15.10 — 16.80 85.40 — 129.60
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Rutilus rutilus;

Calismamizda elde edilen kizilgoz baliginin 19’ u disi, 3’i erkek olmak iizere
toplam da 22 birey elde edilmistir. Standart boy dagilimi ve agirlik dagilimlar
incelendiginde disilerin 11.50 — 22.60 cm, erkeklerin 18.00 — 22.00 c¢cm arasinda,
agirliklarinin ise; disilerin 32.40 — 286.60 g, erkeklerin 133.20 — 258.00 g arasinda
dagilim gosterdigi saptanmistir.  Yapilan Orneklemlerde, erkek bireyin az elde
edilmis olmasindan dolay1 boy-agirlik hesaplamalar1 sadece total icin baz alinarak
hesaplanmis ve degerlendirilmistir. ~ Tiiriin totalde agirlik ve boy degerlerine
bakildiginda; boy-agirlik iliskisine gore hesaplanan degerlerin birbirini destekler
niteliktedir (Cizelge 6.5).
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Cizelge 6.5 Farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan R. rutilus (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait boy (TL, FL), total agirlik

(W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer Boy  Boy Arahg: W a b r
[133] Speczia’r ve ark., 1997 Balaton Goli 141 SL 19.80-28.20 48.00—432.00 0.0491 3.129 0.999
[106] Kleanthidis ve ark., 1999 Greece Q+4 TL  43.00-38.00 9.30-26.00 0.0074 3.140 0.922
[130] Britton ve Shepherd,, 5645 Q9+ 0.0029 3.320 0.940
2005
[108] Miranda ve ark., 2006 Iberian Peninsula 49 e+3 TL 3.20-9.80 0.0070 3.190 0.989
[126] Dulcic ve Glamuzin, 2006 Croatia 6 +3  TL 0.0027 3.444 0.977
[131] Alagoz ve ark.,2006 Seyhan Baraj Gélii 157 Q+43 FL  13.50-24.00 38.02-260.04
[97] Gaygusuz ve ark., 2006 Biiyiik¢ekmece Brj Goli 217 TL 6.70 — 18.20 0.1868 1.202 0.998
[109] Tarkan ve ark., 2006 Sapanca Brj Golii 907 Q+3 TL 16.10-38.10 49.86-831.80
[98] Tarkan, 2006 Biiyiikcekmece Brj Golii 22 TL 8.60 — 21.00 0.0056 3.330 0.993
[98] Tarkan, 2006 Iznik Golii 15 TL  15.50 - 25.60 0.0041 3.350 0.970
[98] Tarkan, 2006 Sapanca Goli 711 TL 6.00 — 38.10 0.0072 3.170 0.978
82 3 13.50-20.50 34.41-110.37 0.0894 2.352 0.873
[132] Ergiiden ve ark., 2008 Seyhan Baraj Goli 75 Q FL  14.00-24.00 34.44-260.04 0.0055 3.318 0.905
157 Q+3 13.50-24.00 34.41-260.04 0.0293 2.747 0.890
3 3 18.00-22.00 133.20 —258.00
Bu calismada Manyas Golii 19 Q SL 11.50 - 22.60 32.40 — 286.60
22 Q+3 11.50-22.60  32.40-286.60 0.0423 2.840 0.861
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Chalcarburnus chalcoides;

Calismamizda Orneklenen tatlisu kolyozunun 9’ u disi, 8’ i erkek ve 517 i
cinsiyeti tanimlanamayan 68 adet bireyin boy ve agirliklar1 6l¢iilmiistiir. (Cizelge
6.6)’ da goriildiigi gibi standart boy disilerde 11.50 — 15.00 cm, erkeklerde 11.00 —
16.00 cm arasinda dagilim gosterdigi, agirliklarinin ise disi bireylerde 30.60 — 62.00
g, erkeklerin 25.80 - 65.80 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir.
Orneklemelerin aylik dagilimlarmin esit olmamasi ve cinsiyeti teshis edilen birey
sayisinin az olmasi nedeniyle yas, kondisyon faktorii, GSI degerlendirmeleri
yaptlmamistir. Ayrica tiire ait farkli bolgelerde yapilan c¢alismalar incelendiginde

boy-agirlik iliskisi tizerine ¢aligmanin literatiir kayitlarinda az oldugu goriilmistiir.
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Cizelge 6.6 Farkli bolgelerde farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan C. chalcoides (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait total boy (TL), total
agirlik (W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy Boy Arahg w a b r?

[106] Kleanthidis ve ark., 1999 Greece 67 TL 12.90 - 21.50 0.0029 3.410 0.980
[98] Tarkan, 2006 Biiyiikeekmece Brj Goli 21 TL  10.10-19.30 00192 2730 0910
[98] Tarkan, 2006 Omerli Brj Gélii 108 TL 8.80 — 28.40 0.0038 3.320 0.995
[98] Tarkan, 2006 Sapanca Brj Goli 57 TL 16.80 — 27.60 0.0017 3.560 0.942
[98] Tarkan, 2006 Terkos Brj Golii 11 TL 8.50 — 22.60 0.0042 3.270  0.998
8 3 11.00-16.00 25.80-65.80 0.1139 2.273 0.976

Bu ¢calismada Manyas Golii 9 Q SL 11.50-15.00 30.60-62.00 0.0914 2.388 0.941

68 Q448 11.00 - 16.00 25.80-45.42 0.0170 3.006 0.956
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Cyprinus carpio;

Calismamizda elde edilen 240 sazan baliginin 111’ i erkek, 129’ u disi olarak
belirlenmistir. Standart boy dagilimi ve agirlik degerleri incelendiginde, standart
boylarin disilerde 12.00 — 71.00 cm, erkeklerde 12 — 25.50 cm; agirliklarinin ise,
erkeklerde 95.20 — 729.80 g, disilerde 11.26 — 94.86 g arasinda dagilim gosterdigi
saptanmistir. 71 cm 3000 g agirhigindaki 1 adet birey incelenen bireylerin
degerlerinden farklt oldugu ve hesaplamalar1 degistirecegi diisiincesiyle agirlik
dagilim hesaplamalarina dahil edilmemistir. Golde olduk¢a yogun bir bigimde
populasyon olusturdugu goriilen tiiriin, yas gruplaria bagli boy degerlerine eseysel
acidan baktigimizda, I yas grubu i¢in ortalama standart boy 14.80 cm, II yas grubu
i¢cin 16.62 cm, III yas grubu i¢in 19.06 cm oldugu goriilmektedir (Cizelge 6.7).

C. carpio tiiriiniin diger bolgelerde yapilan agirlik ve boy degerlerine iligskin
istatistiki bilgiler (Cizelge 6.7)’ de verilmistir. Bu sonuglar incelendiginde, boy-
agirhik iligskisine gore hesaplanan degerler birbirini destekler niteliktedir. Manyas
Goli’ nde sazan baliklarinin biiylime 6zelliklerinin yasa ve boya dayali olarak
yapilan hesaplamalarin da yas dagilimi agisindan farkli degerler bulunmustur. Bizim
buldugumuz yas araliklart olduk¢a kiiciik kalmaktadir. Bunun nedeni olarak;
biiylimeyi etkileyen faktorler arasinda sicaklik, besin miktar1 ve bilyiimeyi etkileyen
diger faktorlerin farklili§inin olabilecegini diistinmekteyiz. Tirlin aylik dagilimlar

homojen olmadigindan kondisyon faktorii ve GSI degerleri hesaplanmamustir.
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Cizelge 6.7 Farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan C. carpio (Linnaeus, 1758) tiiriine ait total boy (TL), total

agirlik (W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer Yas Cinsiyet W Boy Boy N a b

[134] Karabatak, 1977 Hirfanlh VIl C 18.10 —48.70
[135] Alpbaz & Hogsucu, 1979 Marmara Golii VI C 5.75 —785.00 FL 25.50 — 80.00
[136] Sarihan, 1973-1980 Seyhan Brj Goli \Y C 512.00 -4283.00 FL 28.30 — 66.20
[137] Erdem, 1982a Eber,Beysehir, IX c 16.30 - 60.66

Cavugeu Goli
[138] Erdem, 1982b Eber Goli X C - 16.30 - 70.70 -
[139] Erdem, 1983 Cavuseu Goli IX C 16.30 — 60.66
[140] Erdem, 1984a Beysehir Goli X C 13.10 - 65.20
[141] Erdem, 1984b Apa Baraj Goli I-IvV C
[142] Diizgiines, 1985 Mogan Goli X C 21.30 - 65.40
[143] Atalay, 1985 Beytepe Goli \ C 17.20 - 34.00
[144] Karakog, 1987 Seyhan Brj. Goli \Y C 113.00 — 1614.00 FL 17.20-41.50
[145] Akyurt, 1987 Kazan Goli v C 160.00 — 861.00 FL 18.10 - 32.50
[146] Balik & Ustaoglu, 1987 Golciik Golu X C 7.70 — 27.40
[147] Erdem, 1988 Todiirge Golu I-VII C 45.20 — 925.70 FL 11.30-37.80 0.1506 2.489
[148] ikiz, 1988 Mamasin G6lii X C 16.60 — 65.00
[149] Okumus Tekelioglu, 1988 Sera Goli \Y C 20.70 — 45.50
[150] Cengizler & Erdem, 1989 Hafik Golii VIl C 12.80 — 26.50
[151] Cetinkaya, 1992 Aksehir Goli VIl C 14.30-38.10 98 0.0190 2.938
[152] Demirkalp, 1992 Bafra Golu VIl C 16.60 — 63.00
[153] Erdem ve ark., 1992 Aslantag Dam Lake VIl C 25.00 — 1355.00 FL 10.90-44.50 130 0.0195 2.900
[154] Yerli, 1992 Koycegiz Goli VIl C 22.40 - 60.00
[155] Bircan & Erdem, 1994 Altinkaya Brj Goli VIl C 19.90 - 61.60
[156]Yilmaz, 1994 Kapulukaya Brj Goli
[157] Cetinkaya ve ark., 1995 Karasu Nehri -1l C 10.30 - 30.35
[158] Alp ve ark., 1994 Aksehir Goli C 24.00 — 1562.30 0.80 — 44.60
[159] Yerli ve Zengin, 1998 Cildir Goli I-1IvV C FL 24.90 - 31.80
[160] Alp ve ark., 1999 Aksehir Goli I-X C 2.844




[161] Balik & Cubuk, 1999 Karacaéren Brj. Goli I-VII C 50.00 — 3828.00 FL 14.20 - 58.80
VI C 20.10-714.50 10.50-49.40 693 0.0250 2.874
[162] Alp & Balik, 2000 Golhisar Goli VI F 20.10-714.50 FL 10.50-49.40 369 0.0258 2.868
\ M 21.80—212.50 10.50-46.00 324 0.0240 2.887
[163] Karatas, 2000 Kazova, Kaz Golii XII C 799
[164] Demirkalp & Saygi, 2001 Yenicaga Golii X C 222.00 -4875.00 FL 23.80 - 63.20
[165] Demirkalp ve ark., 2001 Cernek Golii VI C 71.00 — 1985.00 FL 15.20-49.30 364 0.0547  2.665
[166] Ozyurt & Avsar, 2001 Seyhan Brj Gélii Y 257
[167] Ozeren, 2004 Iznik Golii VI C 5.00 -8422.00 FL 6.10 — 80.00
[168] Kirankaya & Ekmekei, 2004 Gelingiillii Brj Goli \ C 229.00 — 3389.00 FL 20.80-53.50 407 0.0210 3.000 0.957
[169] Balik ve ark., 2006 Karamik Goli X C 16.00 -87.80 FL 9.00-70.40 108 0.0024 2.952 0.996
[109] Tarkan ve ark., 2006 Iznik Golii - C - - 14.20-48.80 12 0.0250 2.830 0.986
[109] Tarkan ve ark., 2006 Omerli Brj Golii - C - - 12.80-84.00 51 0.0105 3.140 0.986
[109] Tarkan ve ark., 2006 Sapanca Lake - C - - 16.80-4550 17 0.0310 2.790 0.989
[97] Gaygusuz ve ark., 2006 Iznik Golii TL 11.70—40.90 12 0.2635 1.194 0.999
[170] Yilmaz & Giil, 2007 Hirfanli Dam Golii I-1X C 115.00 — 3625.00 FL 11.80-57.40 456
VI C 148.00 — 1275.00 14.50 — 46.00 0.0280 2.871 -
[171] Demirkalp, 2007 Liman G6lii VI F - FL 19.50-46.00 272 0.0280 2.874
VI M - FL 19.50 - 41.00 0.0289 2.863
[172] Yagci ve ark., 2008 Isikli Goli I-X1V C 36.00 — 9700.00 FL 11.80-80.00 158 0.0350 2.841
[173] Yagci ve ark., 2008 Iznik Gélii I-X C 14.00 — 7362.00 FL 8.80-70.40 119 0.0256  2.921
[174] Ozcan & Balik, 2008 Kemer Baraj Golii -V C 24.00 — 444.60 FL 10.90-28.50 92 0.0174 3.037 0.983
Samsun, Derebent Brj I-1X C 105.00 — 5402.00 14.20-70.70 97
[175] Y1ilmaz ve Polat, 2008 Samsun,Altinkaya Brj 0-I1X C 152.00 — 7045.00 FL 19.70—-70.00 142
Samsun, Bafra Golii -V C 193.00 — 2280.00 20.80—48.80 155
[176] Sen ve Elp, 2009 Karasu Cay1 26.20 — 1977.00 10.40-44.30 297 0.0247  2.952 0.987
I-111 C 11.26 - 729.80 12.00-71.00 240 0.0309 2.958 0.938
Bu calismada Manyas Golii I-111 F 11.26 — 94.86 SL 12.00-71.00 129 0.0304 2.962 0.919
I-111 M 95.20 — 729.80 12.00-2550 111 0.0316  2.953 0.959
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Carassius carassius;

Manyas Goli’ nden elde edilen 104 havuz baliginin 70’1 disi, 34’ 1 erkek
oldugu belirlenmistir. Boy-agirlik degerleri incelendiginde, erkeklerin 9.00 — 29.00
cm, disilerin 10.80 — 24.70 cm arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 6.8).

C. carassius tiiriiniin diger bolgelerde yapilan agirlik ve boy degerlerine
ilisgkin (Cizelge 6.8)’ de verilen sonuglar incelendiginde, b degerinin biiyiik
cogunlukla 3’ ten kiiciik oldugu ve negatif allometri gosterdigi goriilmektedir. Bu
anlamda hesaplanan degerler birbirini destekler niteliktedir. Orneklerin belirli
aylarda elde edilmis olmasi nedeniyle kondisyon faktorii ve GSI gibi hesaplamalar

yapilmamigtir.

122



Cizelge 6.8 Farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan C. carassius (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait total boy (TL), total
agirlik (W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy Boy Araligi W a b re
52 d 0.0018 2.610
[177] Bulut ve ark., 1997  Yedigoller 60 Q TL 0.0016 2.640
112 2+3 0.0026 2.040
70 Q 10.80 - 24.70 35.20 — 597.40 0.0187 3.221 0.948
Bu calismada Manyas Goli 34 3 SL 9.00 — 29.00 26.20 — 533.60 0.0503 2.853 0.943
104 2+3 9.00 — 29.00 26.20 —597.40 0.0467 2.894 0.749
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Carassius gibelio;

Calismamizda orneklenen C. gibelio tiiriine ait 17° si disi, 21’ i erkek olmak
tizere 38 birey elde edilmistir. Disilerin 15.50 — 26.00 cm, erkeklerin 17.00 — 24.50
cm arasinda dagilim gosterirken, erkeklerin 123.80 — 471.20 g, disilerin 151.40 —
584.00 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 6.9).

Tiirlin teshisi zor oldugundan literatiir taramasinda yeterli sayida kaynaga
ulagilamamigtir.  Ancak (Cizelge 6.9)’ da goriildiigii gibi boy-agirlik iliskisine gore
hesaplanan degerler birbirlerinden farklidir. Bu farkliligin olas1t nedenleri olarak,
ekolojik farkliliklar arasinda, yine su sicakligi, ortamdaki besleyici elementlerin
dagilimlar1 ve oranlari, bunlarla baglantili olarak baliklarin besinini olusturabilecek

bentik organizmalarin ¢esitliligi ve 6rneklem sayisinin azlig1 gosterilebilir.

124



Cizelge 6.9 Farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan C. gibelio (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait ¢atal boy (FL), total
agirlik (W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy Boy Arahg W a b r

4 0.0185 3.110 0.996

[178] Balik ve ark., 2004 Egirdir Goli Q FL 0.0134 3.220 0.998

616 2+J 9.00 - 33.30 0.0165 3.150 0.998

231 4 7.10 -24.80 6.00 — 415.00 0.0161 3.122 0.829

[179] Cinar ve ark., 2005 Beysehir Goli 251 Q 7.10 - 27.40 6.00 — 495.00 0.0126 3.229 0.895

482 2+J 0.0139 3.186 0.885

[97] Gaygusuz ve ark., 2006 Iznik Goli 352 TL 6.80 — 24.30 0.3279 1.228 0.994

[98] Tarkan, 2006 IznikGolii 363 TL 5.20 - 30.20 0.0084 3.250 0.989

[98] Tarkan, 2006 Omerli Brj Gélii 730 TL 3.00 - 35.70 0.0099 3.180 0.991
[180] Sas1, 2008 Topgam Brj Goli 172 2+J FL 23.00 - 80.00 30.00 — 350.00

21 4 17.00 - 24.50 123.80 - 471.20 0.0500 2.853 0.879

Bu ¢calismada Manyas G6li 17 Q SL 15.50 - 26.00 151.40 —584.00 0.0436 2.927 0.974

38 Q+J 15.50 — 26.00 123.80 — 584.00 0.0349 2.987 0.935
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Silurus glanis;

Tiire ait 3 yayin baliginin standart boy dagilimi 49.00 — 72.00 cm agirlik
degerlerinin ise 1074.60 — 3000.00 g arasinda dagilim gosterdigi gorilmiistiir. Bu
kadar az bireyle temsil edilen bir populasyon igin biyolojik 6zelliklerinin verilmesi
uygun bulunmamistir. Ayrica yapilan literatiir taramasinda gozlenen, tiiriin {ilkemiz
tatlisulart i¢in yapilan c¢aligmalarin daha ¢ok bulundugu ortama ait kayitlarindan
ibaret oldugu ve biyolojik 6zelliklerine ait hesaplama veren ¢alismanin az oldugudur

(Cizelge 6.10).
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Cizelge 6.10 Farkli bolgelerde farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan S. glanis (Linnaeus, 1758) tiiriine ait total boy (TL), total agirlik
(W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy  Boy Arahg W a b r’
34 3
[181] Yilmaz ve ark., 2007  Altinkaya Baraj G6lii 78 Q TL
128 Q448 0.0065 2.992 0.992
[98] Tarkan, 2006 Sapanca Brj Golii 6 TL  29.60-53.00 0.0096 2.900 0.966
1 3 49.00 1074.60
Bu calismada Manyas Golii 2 Q SL  59.00-72.00 1659.40 -3000.00
3 2+J 49.00 - 72.00 1074.60 - 3000.00
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Neogobius fluviatilis;

Calismamizda 6rneklenen N. fluviatilis tiirtine ait 54 erkek birey elde edilmis
ve hepsinin iireme doneminde cinsel olgunluga erismis bireyler olduklari
goriilmiistiir. Orneklenen tathisu kaya baliginm standart boy degerlerinin 10.50 —

14.20 cm, agirhiginin ise 20.00 — 50.20 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir.
Tiire ait yapilan literatiir taramasinda boy agirlik iliskisi degerlerinin verildigi

(Sas1 ve ark. 2010)’nun bulgular1 incelendiginde, hesaplanan degerler birbirini
destekler niteliktedir (Cizelge 6.11).
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Cizelge 6.11 Farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan N. fluviatilis (PALLAS, 1814) tiiriine ait total boy (TL), total

agirlik (W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iliskinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy  Boy Arahgi W a b r’
[182] Kessel ve ark., 2009  Rhine Nehri 3 TL  7.70-11.00
[57] Sas1 ve ark., 2010 Manyas Golii 622 Q@+3 TL  5.80-15.60 3.80-47.20 0.1270 2.985 0.876
Bu ¢alismada Manyas Goli 54 3 SL  10.50-14.20 20.00-50.20 0.0817 2.411 0.747
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Blicca bjoerkna;

Manyas G6li’ nden elde edilen 508’ i disi, 556’ s1 erkek ve 408’ i cinsiyeti
tanimlanamayan olmak iizere toplam 1472 adet tahta baligi incelenmistir. Boy-
agirlik degerleri incelendiginde, standart boylarin disi bireylerde 7.00 — 13.40 cm,
erkek bireylerde 7.50 — 14.40 cm, agirligin ise disilerde 10.09 — 61.00 g, erkeklerde
10.39 — 70.14 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir. Populasyonun yas
dagiliminin I-111 yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi, II yas grubu bireylerin en
yogun olduklar1 goriilmiistiir. Disi ve erkek bireyler icin ayri ayri1 hesaplanan
kondisyon faktorii degerlerinin disi bireylerde Ocak ayinda 2.409 ile en yiiksek
degere ulastigi, erkek bireylerde ise Agustos ayinda 2.448 oldugu hesaplanmis ve bu
acidan erkek ve disi bireyler arasinda kondisyon faktorii degerlerinde ¢ok biiyiik
farkliliklar goriilmemistir. GSI degerleri incelendiginde de Ocak ay1 iiremenin en

yogun oldugu zaman dilimi olarak gdriinmektedir (Cizelge 6.12).
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Cizelge 6.12 Farkli bolgelerde farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan B. bjoerkna (LINNAEUS, 1758) tiiriine ait total boy (TL), total

agirlik (W), birey sayilar1 (N), boy-agirlik iliskisi parametreleri ile bu iligkinin korelasyon katsay1 degerleri

Yer N Boy  Boy Aralig W a b r’ Yas CF GSl
[133] Speczia’r ve ark., 1997 Bg'gltgn 146 SL  380-3290 93.00-31000 00512 3270 0997 07X
[97] Gaygusuz ve ark., 2006 Saé’g{fa 106 TL  8.90-17.00 11765 1.173 0.955
[109]Tarkan ve ark., 2006 Sac'?gﬂfa 196 TL  12.00-21.20 0.0720 3.180 0.903
" 556 4 750—1440  10.39-70.14 00234 3.003 0930 24482124
Bu calismada é,r_‘%’fis 508 @ SL  7.00-13.40  10.09-61.00 0.0241 2.984 0.903 2.409 - 2.159
O 1084 943 7.00-14.40  1009-70.14 00241 2986 0919  I-llI 6.193 - 1.927
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7. SONUC

Manyas Kus Goli’ nde 2009-2010 yillar1 arasinda goliin balik faunasi
lizerine yapilan arastirmada 4 familyaya ait toplam 12 tiir belirlenmistir. Elde edilen
bulgular yapilmis ¢alismalarla gore kiyaslandiginda: Kosswig (1939)’ e gore goldeki
balik tiirii 18 iken; Balik ve Ustaoglu (1990) golde ki balik sayisini yaptiklari
arastirmada bu sayiyr 20 olarak rapor etmislerdir. Ahnelt ve ark., (1995) yilinda
Gobidae familyasindan iki yeni tiirii daha kaydetmisler ve ardindan Turan ve ark.,
(2003) yilinda, Manyas Golii balik faunasina yeni bir kayit daha ekleyerek mevcut
balik tiir sayisinin 23 tiir oldugu tespit edilmistir (Caspiolalosa maeotica, Esox
lucius, Cyprinus carpio, Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus plebejus,
Capoeta tinca, Blicca bjoerkna, Carassius carassius, Chalcarburnus chalcoides,
Leciscus cephalus, Leciscus borysthenicus, Rhodeus sericeus amarus, Rutilus rutilus,
Scardinius erythrophthalmus, Vimba vimba, Cobitis sp., Orthrias sp., Gobius

fluviatilis, Proterhorinus marmoratus, Knipowitschia caucasica, Silurus glanis).

Bir baska calismada, Tarim ve Koy Isleri Bakanligi'nin destekledigi 2007
yilinda kabul edilmis “Manyas (Kus) Goliindeki Ekonomik Balik Tiirlerinin Stok
Tahmini” isimli heniiz final raporu tamamlanmamis arastirmanin yazili olarak heniiz
rapor edilmemis kayitlarina gore ise tiir cesitliligi agisindan 9 balik tiiriine

rastlanilmistir.

Daha 6nce Manyas Kus Golii'nde yapilmis olan calismalara dayanilarak
hazirlanmis olan bu bildirisler dikkate alindiginda, Manyas Golii balik tiir
kompozisyonunda 6nemli degisimlerin oldugu goriilmektedir. Bu degisimin 6nemli
nedenlerinden kirlenme, ekolojik bozulmalar ve Israil sazan1 gibi yabanci tiirlerin
baliklandirilmas1 oldugu diisiiniilmektedir.  Ciinkii yaptigimiz calismada tespit
ettigimiz toplam 12 tiirlin 9 tanesi Cyprinidae familyasina ait olup, sazanlarin

goldeki balik stok dengesini bozdugu diisiiniilmektedir. Nitekim Balik ve Geldiay
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(2007), lsrail sazaminin iiremesi ile ne kadar baskin hale geldiklerini ve tiir

dengesinde degisimler yapabilme olasiligindan bahsetmektedirler.

Bu calismada yapilan o6rneklemelerde, ornekleme yapilan alanlarda sartlar
geregi siirekli ayn1 Ornekleme ekipmani ile yapilamamistir. Orneklemeler, farkli
balik¢1 tekneleri ve mevcut ekipmanlart ile gergeklestirilmistir. Her ne kadar
orneklemelerde, farkli boy uzunluklarina sahip 6érneklemlerin elde edilmesi amaciyla
fanyali aglarin farkli g6z agikliklarina sahip olmasi saglanmaya calisilsa da, her
ornekleme doneminde bu basarilamamistir. Dolayisiyla aylik orneklemelerde
homojenize tir elde edilemeyisinde, bu durumun sebep oldugu aglarin
seciciliklerinde farklilik s6z konusu olabilir. Bdyle bir calismanin hayata gecirilmesi
finansal ac¢idan mimkiin olamamistir. Dolayisiyla orneklemeler, aglarin

seciciliginden kaynaklanan hatalar1 da igermektedir.

Golde kullanilan av araglarmin seciciligi {lizerine bir calisma bu tez
kapsaminda planlanmamistir. Bu durum goz Oniine alindiginda, gblde populasyon
olusturan tiirler incelenecek olursa Cyprinidae familyas: tiirlerine ait bireylerin
cogunlukta oldugu goriilmektedir. GOl igerisindeki tiir ¢esitliligi ve bunlarin
olusturduklar1 populasyon yogunluklar1 ge¢mis yillarda yapilan ¢alismalarla

karsilastirildiginda 6nemli degisimlerin oldugu agiktir.

Ayrica golde arastirma periyodu boyunca diizenli ornekleme yapilmasina
karsin, tiirlerin her ay elde edilememesinin, bolgenin ge¢mis yillarda ¢ok ciddi bir
kuraklik ile kars1 karsiya kalmasindan, drnekleme siirecindeki donemde ¢ok yagish
olmasmma ve buna bagli olarak yasanan sellerin de Onemli etmenler oldugu
diisiiniilmektedir. Bunun yam sira av yasaginin oldugu donemde yogun olarak
yasanan av baskis1 da populasyonlar {lizerinde negatif bir bildirimde bulunarak birey
sayisinda onemli azalmalarin goriilmesine neden oldugu ve lireme donemine hem

saglikli hem de ¢ok sayida bireyin yetismesine engel oldugu diisiiniilmektedir.

Ornekleme alanlarinin hem derinlik hem dip yapisinin uygunsuzlugu hem de
aglarin farkliligi nedeniyle, bu Orneklemelerde taranan alanlarin hesaplanmasi

miimkiin olmamis ve 6rneklemeler i¢in biyokiitle hesab1 yapilamamustir.
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Manyas Kus Golii’ nden yapilan 6rneklemeler neticesinde elde edilen tiirlerin
kiitle miktarlarindaki farklilhigin, ekolojik olarak bolgesel farkliliklardan
kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir.  S6z konusu ekolojik farkliliklar
arasinda, su sicakligi, ortamdaki besleyici elementlerin dagilimlari ve oranlari,
bunlarla baglantili olarak baliklarin besinini olusturabilecek bentik organizmalarin

cesitliligi ve biyokiitle miktarlar1 gosterilebilir.

Tiir ¢esitliligi ve populasyonlarin yogunlari incelendiginde, su kalite degerleri
onem kazanir. GOl ekosisteminde yapilan su kalite gozlem sonuglarina gore;
parametrelerin olmasi gereken standart degerlerden yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Ozellikle agir metal miktart ve derisimleri suda yasayan canlilarm biiyiimelerinde
onemli derecede rol oynamaktadir. Oyle ki, su ortaminda mevcut bulunan
Kadmiyum (Cd), Kursun (Pb), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Demir (Fe) ve Krom (Cr)’ un
su canlilarinda olmasi gereken miktarlar ile karsilastirildiginda oldukga ytiksek

degerlere ulastig1 goriilmiistiir.

Mevcut yontemlerle yapilan analiz  sonuglarinda selenyuma  hig
rastlanilmamis olmasi, bir diger 6nemli husustur ve oldukga dikkat ¢ekici bir
sonuctur. Ciinkii selenyum Onemli antioksidan enzimleri i¢in esansiyel bir
kofaktordiir. Dolayisiyla sz konusu ortamin canli tiirlerinin biiylimesinde olumsuz
bir faktor olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenledir ki ortam sartlarindan dogan
secici baskilar, sonuclardan da elde ettigimiz iizere, yapilan diger sonuclara gore

farkli sonuglarin ¢gikmasinin nedenlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sonug olarak degisik yillarda gélde yapilmis ¢alismalar bulunsa da, son
yillarda ki gibi kisa zamanda ve bu denli etkili olan ekolojik degisim hi¢ yasanmamis
oldugundan dolay1 bu ¢alismanin ¢ok 6nemli oldugunu, ayrica bundan sonra golde

yapilacak yonetim plan1 gibi 6nemli ¢alismalara da 151k tutacagi diisiincesindeyiz.
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ONERILER

Igsularimizdaki su iiriinlerinin kalitenin arttirilmasi ve stoklarmin korunmasi
icin, su kirliliginin Onlenmesi ve ekonomik tiirlerin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu amagla, oncelikle su tiriinleri stoklarinin arastirilmasina

yonelik bilimsel tabanli calismalar yapilmalidir.

Su iirlinleri avciliginda kullanilan aglar; segici ve hedef tiirleri avlamaya

yonelik olarak dizayn edilmelidir.

. Yaz aylarinda goliin suyunun sulama amagh kullanimindan dolay1r su
miktarinda gozlenen azalma yada yagislar nedeniyle olumsuz yonde etkilenen
trofik seviyenin bilhassa ekonomik baliklarda verdigi zarar incelenmeli ve

buna gore gol su rejiminin ayarlanmasi gereklidir.

Golde uygulanan baliklandirma ile ilgili kriterler, golin Fiziko-kimyasal
ozelliklerine, baliklarin ekolojik 6zelliklerine, balik stok yogunluguna ve
baliklarin uygun rekabet ortamlarina gore yapilmasi gereklidir. Herhangi bir
nedenle asilanacak diger istilaci tiirler (Carassius sp vb.) i¢in Onlemler

alinmas1 gerekmektedir.

Golde yapilan kagak balik avciliginin kontrol edilmesi ve bilhassa iireme

zamanlarinda avcilik yasagina uyulmasi igin 6nlemlerin alinmasi gereklidir.

Goli kirleten faktorler icin en kisa siirede yeterli Onlemlerin alinmasi
zorunludur. Bu konuda gerekli su kalite dlglimleri de diizenli araliklarla

mutlaka takip edilmelidir.
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