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OZET

Thymus sipyleus (Boiss.) subsp. rosulans (Borbas) Jalas ve Mentha longifolia
subsp. longifolia (Lamiaceae) AIT UCUCU YAGLARIN BAZI DEPOLANMIS
URUN ZARARLILARINA KARSI FUMIGANT ETKILERININ
ARASTIRILMASI

AKKUS, Seliha
Yiiksek Lisans Tezi Bitki Koruma Anabilim Dali
I. Tez Danismani: Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK
I1. Tez Danismani: Prof. Dr. Levent GULTEKIN

Kasim 2019, 53 sayfa

Bu calismada, Igdir ilinden toplanmis Lamiaceae familyasina ait Thymus
sipyleus (Boiss) subsp. rosulans (Borbas) Jalas ve Mentha longifolia (Hudson) subsp.
longifolia bitkilerinin toprak iistli aksamlarindan elde edilen ugucu yaglarin dnemli
depolanmis iiriin zararlist olan Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792),
Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758), Cryptolestes ferrugineus (Stephens,
1831), Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775) ve Tribolium confusum Jacquelin
du Val, 1861 "un ergin dénemlerine karsi fumigant etkileri incelenmistir.

Elde edilen yaglar 25+1°C sicaklik ve %65+5 orantili nem kosullarinda 5, 10
ve 15 pl/petri dozlarinda 3 tekerriir hazirlanmis ve 12, 24, 48, 72 ve 96 saatte 6lim
oranlarina bakilarak LCsy ve LCgqg degerleri belirlenmistir.

Calismalar sonucunda T. sipyleus subsp. rosulans ve M. longifolia subsp.
longifolia tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin toksisite seviyeleri bocegin ve
bitkinin tiiriine, uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonras1 zamana baglh olarak
degismis ve en yiiksek etki M. longifolia subsp. longifolia 'da elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Lamiaceae, depolanmuis {iriin zararlilari, fumigant etki, ugucu

yag



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF FUMIGANT EFFECTS OF ESSENTIAL OILS

OF THE Thymus sipyleus (Boiss.) subsp. rosulans (Borbas) Jalas (Lamiaceae)

and Mentha longifolia subsp. longifolia (Lamiaceae) AGAINST SOME PESTS
OF STORED PRODUCTS

AKKUS, Seliha

Master Thesis, Department of Plant Protection
1% Thesis Adviser: Assoc. Dr. Celalettin GOZUACIK
2" Thesis Adviser: Prof. Dr. Levent GULTEKIN
November 2019, 53 pages

In this study was investigated fumigant effects on adult of important pests of
stored products of Rhizopertha dominica (Fabricius, 1792), Oryzaephilus
surinamensis (Linnaeus, 1758), Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831),
Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775) and Tribolium confusum Jacquelin du
Val, 1861 of obtained essential oils above ground of Thymus sipyleus (Boiss) subsp.
rosulans (Borbas) Jalas and Mentha longifolia (Hudson) subsp. longifolia in the
Lamiaceae family of plants collected from Igdir province.

The obtained essential oils of these plants were prepared in 3 replications at 5,
10 and 15 pl / petri doses under 25 + 1°C temperature and 65 + 5% relative humidity
conditions. LCspand LCg values were determined by looking at the mortality rates at
12, 24, 48, 72 and 96 hours at different times.

As a result of the studies, the toxicity levels of essential oils obtained from
Thymus sipyleus subsp. rosulans and Mentha longifolia subsp. longifolia species
changed depending on the type of insect and plant, the concentration applied and
time after application and the highest effect was obtained from M. longifolia subsp.
longifolia.

Key Words: Lamiaceae, pests of stored products, fumigant, essential oil



ONSOZ ve TESEKKUR

Zararlilarla miicadelede yogun sekilde kimyasallar kullanilmaktadir. Bu
kimyasallar hem bdcekte dayaniklilik sorun olusturmakta hem de biraktig
kalintilarla iiriinii ve ¢evreyi kirletmektedir. Son yillarda bu kimyasallara alternatif
olarak bitkilerden elde edilen bitki ekstraklari lizerinde aragtirmalar yogunlagmuistir.
Bu ¢alisma ile laboratuvar kosullarinda Lamiaceae familyasina ait Thymus sipyleus
subsp. rosulans ve Mentha longifolia subsp. longifolia tiirlerinin toprak istii
organlarindan elde edilen ugucu yaglarin Rhyzopertha dominica (F.) (Ekin kambur
biti) (Coleoptera: Bostrichidae), Tribolium confusum (du Val) (Kirma biti)
(Coleoptera: Tenebrionidae), Oryzaephilus surinamensis (L.) (Testereli bocek)
(Coleoptera: Silvanidae), Cryptolestes ferrugineus (Steph.) (Kiigiik kirma biti)
(Coleoptera: Cucujidae) ve Callosobruchus maculatus (F.) (Boriilce tohum bocegi)
(Coleoptera: Bruchidae) gibi depolanmus iirlin zararlilarinin miicadelesinde fumigant

etkileri incelenmistir.

Calismalarimin  yiiriitiilmesinden hazirlanmasina kadar her asamasinda
yanimda olan, bana rehberlik eden ve bdceklerin teshis edilmesinde destegini
esirgemeyen tez damgmanim Saym Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK’ a, ¢aligmada
kullandigim bitkilerin teshis edilmesindeki katki ve yardimlarindan dolayr Sayin
Prof. Dr. Murat Aydin SANDA’ya, tez ¢alisgmamda yardimlarini esirgemeyen Sayin
Do¢. Dr. Memis KESDEK’e, calismada kullandigim bitkilerin ucucu yag igerik
analizinin  sonuglandirilmasinda yardimlarin1 esirgemeyen Saym Dr. Selguk
KUCUKAYDIN’a, calismamin ilerlemesinde kiymetli bilgi ve tecriibeleriyle
yardimlarin1  esirgemeyen degerli hocam Saym Dr. Ayse USANMAZ
BOZHUYUK’e, calismalarimda yardimm hi¢ esirgemeyen degerli arkadasim
Nazli YiGIT’e, higbir sekilde maddi manevi destegini esirgemeyen degerli aileme

tesekkiirlerimi sunarim.

SELIHA AKKUS
Kasim, 2019
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1. GIRIS

Depolanan tarim iriinleri tahillar, kurutulmus tiitiin, baz1 meyve ve sebzeler,
baklagiller, un ve undan yapilmis maddelerden olusmaktadir. Eger bu tiriinleri
saklama ve depolama sirasinda gerekli Onlem alinmazsa zaman zaman bazi
zararlilarm saldirisina maruz kalirlar (Anonim, 2016a). Ulkemiz iklim dzelliklerinin
yani sira uretim ¢esitliligi sebebiyle fazla sayida depo boceklerinin gelismesine
olanak saglamakta (Ferizli ve Emekg¢i, 2000) ve sadece boceklerden meydana gelen
yillik zararin %10-50 oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2016a). Depolanmis
tirtinlerin depolanma siireci boyunca nicelik ve nitelik bakimindan iiriin kaybina
ugramamasi i¢in depolama kosullarinin en iyi sekilde bilinmesi gerekir (Rehman,
2006). Depolanmis tirinlerde bulunan bocekler bulasik oldugu iiriinlerde beslenerek
dogrudan ya da dolayli bir sekilde zarara neden olurlar. Beslenmeleri sonucunda
trinde agirhik kaybina neden olup bununla birlikte ¢imlenme 6zelliginin
bozulmasina, kalite ve gida degerlerinde olumsuz degisimlere sebep olmaktadir
(Boxall, 2001). Bocekler; viicut kalintilari, salgilamis olduklar1 ag ve pislikleri
sebebiyle de iirliniin kalite 6zelliklerini bozar, {irinlerde zararli bulagikliliginin fazla
olmasma baglh olarak iiriinde kiiflenme, kizisma ve kokusmalara sebep olurlar ve

boylece insan sagligi agisindan sakincalara neden olurlar (Anonim, 2016¢).

Uriinlerdeki bdcek populasyonunun artmasiyla yetistiriciler ekonomik zarar
esigini onemsemeden bdcek popiilasyonunu indirgemek amaciyla fazla miktarda
tarim ilaglart kullanilmaktadir. Ilaglamalarin fazla doz artisi ve yogun sekilde
yapilmast sonucunda bdcekler dayaniklilik kazanmaktadir. Dayaniklilik kazanan
boceklerle miicadele etmek oldukga giictiir (Anonim, 2016b). Bdceklerin
dayaniklilik kazanmasi, kalintt birakmasi ve yogun sekilde toksik etkisi ve benzeri
sebeplerden, alternatif miicadelenin kullanilarak faaliyete gegirilmesi depolanmis
iirlin zararhlariyla bocekleriyle miicadelede biiyiik 6nem teskil etmektedir (Cam ve
ark., 2012). Alternatif miicadelede ¢esitli bitkilerden c¢ikarilan bitki ekstratlar1 ve
ucucu yaglar depolanmig iirlin zararlilartyla miicadelede ciddi bir yere sahiptir.
Bitkilerden c¢ikarilan ugucu yaglarin boceklerine karsi gelisme ve cogalmayi
engelleyici, uzaklastirict (repellent), toksik, beslenmeyi engelleyici (antifeedant)

etkiler gosterdigi sonucuna ulagsmislardir (Mansour et al., 1986; Shukla et al., 1989;

1



Singh et al., 1989; Mwangi et al., 1992; Schmitt, 1994; Shaaya et al., 1993; Ndungu
et al., 1995;). Giinlimiizde, dogada dogal yetisen 300 civarinda bitkinin yaklagik
1/3’liniin ugucu yag igerdigi bilinmektedir. Eterik yaglar, bitkilerin su buhari
distilasyon yontemiyle ¢ikarilan, normal kosullarda sivi, yagimsi, kuvvetli kokulu
karisimlardir (Tanker ve Tanker, 1990). Eterik yag bulunan bitkiler en fazla sicak
bolgelerde yetismektedirler (Ceylan, 1996). Bitkiler tarafindan ¢ikarilan ugucu
yaglarin {lizerinde durulmasinin sebebi, bitkilerin tabiatta dogal olarak bulunmalari
nedeniyle dogaya zehirli maddelerin yayilmasina engel teskil etmemesi, kisa siirede
ayrisarak cevre kirliliklerine neden olmamasi, iiriinlerde insan sagligi i¢in herhangi
bir tehdit edici uzun siireli kalintilara sebep vermemesi ve segici olmalaridir (Benner,
1993). Bitki kokenli pestisitler igerisinde en ¢ok ucucu yaglar, depolanmis iiriin

zararlilarina kars test edilmistir (Elgiin ve Ertugay, 1990).

Kontak ve fumigant ozellikleri bakimindan bitkilerden elde edilen eterik
yaglarin depolanmuis iiriin zararlilarina kars1 yiiksek oranda etki gosterdigini birden
fazla galismayla tespit etmislerdir. Yirmi iki farkl: bitkiden elde edilen eterik yagin
Acanthocelides obtectus karsi fumigant aktivitesi tizerinde durulmus bunlardan
Thymus serpyllum ve Origanum majorama bitkilerine kars1 eterik yaglarinin yiiksek
oranda toksik etki gosterdigi Regnault-Roger et al., (1993) tarafindan tespit
edilmistir. Ugucu bilesiklerden elde edilen eterik yaglar boceklere solunum yoluyla
daha fazla etkili olduklar i¢in ¢aligmalar fiimigant etki tizerine yonelerek daha fazla
depolanmus iiriin zararllariyla iizerinde yogunlasmistir (Kumar et al., 2001; Channoo
et al., 2002; Lee et al., 2003;). Yapilan ¢alismalar Kapali bir ortam ve belli zaman
diliminde eterik yagin fumigasyonu ile meydana gelmistir. Boylece arastirmacilar,
sera boceklerinin depolanmis iiriin zararlilarina gére ugucu yag fumigasyonuna daha
fazla duyarl oldugunu tespit etmislerdir (Tung ve Sahinkaya, 1998). Ucucu yag ile
bilesenleri iizerine birden fazla arastirma yapilan bitkilerden bir taneside kekiktir.
Kekik bitkisi diinyada meshur, baharat olarak kullanilan ve dogada yaygin olarak
bulunan bir bitkidir. Ugucu yag igeriginde borneol, linalol, thymol, p-simen,
carvacrol, terpineol, cymol ve bulunmaktadir. Bitkiye has kokusunu veren
icerigindeki thymol ile carvacrol bilesenleridir. Thymol yiiksek derecede bir
antimikrobiyaldir (Akgiil, 1993).



Tung ve Erler (2000) ve Tepe (2001), Yapmis olduklar1 bir ¢alismada p-
cymene bitkisinin eterik yaginin ana bileseni oldugunu tespit etmislerdir. Kekigin
gosterdigi fumigant etkinin zararlinin tiirtine, gelisme donemine, uygulama dozuna
ve siiresine bagli olarak depolanmis iirlin zararlilarina karsi yliksek derecede
oldiirticti etki gosterdigini bildirmislerdir. Lopez and Pascual-Villalobos (2010) ile
Rajendran and Sriranjini (2008) yiiriittiikleri bir ¢alismada, Mentha cinsine bagl
tirlerin igeriginde bulunan monoterpenlerin depolanmis iiriin zararlhilar1 tizerinde

yiiksek ol¢iide fumigant etki gosterdiklerini 6nceki zamanlarda belirtmislerdir.

Bu c¢alisma, Lamiaceae familyasina ait Thymus sipyleus subsp. rosulans
(kekik) ve Mentha longifolia subsp. longifolia (yarpuz) bitkilerinden elde edilen
eterik yaglarin, depolanmis iiriin zararlilarindan Rhyzopertha dominica (Fabricius,
1792), Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831), Callosobruchus maculatus
(Fabricius, 1775), Tribolium confusum Jacquelin du Val, 1861 ve Oryzaephilus
surinamensis (Linnaeus, 1758) ergin donemleri iizerine fumigant etkilerini

belirlemek amaciyla yapilmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Messina and Renwick (1983), tarafindan yapilan ¢alismada kullanilan 5 farkli
bitkisel yagin 5,0 ml/kg dozlarmin Callosobruchus maculatus yumurtalarini ve
taneye girmemis larvalarini yiiksek oranda 6ldiirdiiglinli ve taneye girmis larvalarda
ise etkili olmadigin1 bulmuslardir. Shaaya and Ikan (1980), tarafindan yapilan
arastirmada Callosobruchus maculatus’a karsi1 kullanilmak tizere 16 bitkisel yaglarin
tiimiiniin 2,5 kg yag/ton dozunda etkili oldugunu ve yeni dol ergin ¢ikisini inhibe
ettigini bildirmislerdir.

Yadav (1985), tarafindan boriilcede zararli olan Callosobruchus 'un iig tiiriine
karsi tesbih agacindan elde edilen ugucu yagin farkli dozlari kullanilarak 40 mg/10g
tane dozu Callosobruchus maculatus’un ve 50 mg/10 g tane dozu ise Callosobruchus
chinensis (L.) ve Callosobruchus analis (F.)’in tane iizerine yumurta birakmasini
engelledigini gozlemlemistir. 10, 20 ve 30 mg/10 gr tane uygulamasinda bu tiirlerin
ergin ¢ikisi yaglarin yumurtaya toksik etkide bulunmasiyla baski altinda tutugunu
bildirmistir.

El-Nahal et al. (1989), tarafindan bazi depolanmis iiriin zararlilarinin
erginlerine kars1 yaptiklari bir ¢alismada Hindistan’daki Acorus calamus L. bitkisinin
koklerinden elde edilen ugucu yaglarin buhar toksisitelerinin denenmesiyle
hassasiyeti azalanlar sirasiyla; Sitophilus granarius, S. oryzae ve Callosobruchus
chinensis oldugunu, bununla birlikte Tribolium confusum ve Rhizopertha
dominica’nin ¢alismadaki biitiin dozlara ve maruz birakilan zamana bagli olarak
toleransli olduklarini, maruz birakma zamanina gore dozdan daha yliksek derecede

buharin etkinligini etkileyen ¢ok 6nemli bir etken oldugunu tespit etmislerdir.

Rajapakse et al. (1990), tarafindan bazi bitki igeriklerinin Callosobruchus
chinensis ve C. maculatus’a kars1 pestisit 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 bir aragtirmada yirmi farkli bitkinin yapraklari ile diger boliimlerinden
alinan ugucu yaglar laboratuvar kosullarinda C. chinensis ile C. maculatus’un
depolanmis baklagillerdeki zararini 6nlemek nedeniyle ti¢ bitki ekstrakti az oranda
biyoaktivite gosterirken dokuz bitki ekstrakti 2 tiirde de en yiiksek ergin liimiine

ulagmistir. Sekiz bitki ekstraktinda ise herhangi bir sonu¢ goéstermedigini
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saptamiglardir. Alt1 bitki ekstrakti karanfil tohumlari, hint ayvasi, karabiber, neem,
feslegen ve limon otu her 2 tiirde ise %41-100 yumurta 6lim orani oldugunu tespit

etmislerdir.

Shaaya et al. (1991), tarafindan yapilan bir ¢alismada kullanilan Lavandula
stoechas ugucu yagimin, depolanmig iiriin zararlis1 Sitophilus oryzae, Oryzaephilus
surinamensi, Rhyzopertha dominica, Tribolium castaneum’un erginleri {iizerine
toksik etki gosterdiklerini ve ulasilan sonuglara gére R. dominica’nin erginlerine

kars1 yiiksek oranda etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Shaaya et al. (1993), tarafindan yapilan bir denemede bazi ugucu yaglarin ve
bunlardan elde edilen bilesenlerin fumigant etkisini ambar zararlilarindan (Ephestia
cautella, Rhizopertha dominica ve Tribolium confusum) yumurta ve erginlerine karsi
etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari bir ¢alismada en etkili bilesigi olan
SEM-76 ‘nmn 1,5 pl/1 konsantrasyonda biitlin erginler {lizerine yirmi dort Saatten
sonra %100 6lim gergeklesmistir. Mercankdsk yagi daha fazla konsantrasyonlarda
bocek yumurtalarini 6ldiirmiistiir. Ugucu yaglardan mercankosk ile kekigin
fungisidal aktivitesi gbézlemlenmis carvacrol ile thymol bilesenlerinin daha fazla
oldugu etkin yaglarin duyarliliklar1 arasindaki degisiklikler farkli bocek tiirleri ile

donemleri arasinda ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir.

Sara¢ ve Tung (1995), tarafindan yapilan bir arastirmada Thymbra spicata,
Eucalyptus camaldulensis, Satureja thymbra ve Pimpinella anisum bitkilerinden elde
ettikleri ugucu yaglarin Tribolium confusum ile Sitophilus oryzae nin ergin
donemlerine, Ephestia kuehniella’ nin ise larva donemi iizerine olan fumigant
etkilerini belirlemek amaciyla bu ¢aligmay: yiiriitmislerdir. Calismanin sonucunda T.
spicata ugucu yaginin S. oryzaenin erginlerine biyolojik etkinlik oldugunu

bildirmislerdir.

Shaaya et al.(1997), yaptiklar1 bir arastirmada degisik bitkilerden alinan
ucucu yaglarin fumigant etkilerini zararlisi {irlin zararlilarina karsi (Sitophilus oryzae,
Rhizopertha dominica ve Oryzaephilus surinamensis) etkilerini belirlemek amaciyla
yapmis olduklar1 denemede Labiatae sp. (Lamiaceae)’den elde edilen ugucu yaglar
24 saat sonunda tim bdceklerin %90’ 1min Sldiigini tespit etmislerdir. %70’
bugdayla doldurulmus 10 cm capinda 12 cm yiiksekligindeki kolondan yiiriitiilen
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calismalarda ise 50 pl/l konsantrasyondaki ugucu yaglarin 7 gilin sonucunda

boceklerin %94-100’e yakinini 6ldiirdiigii sonucuna ulagmislardir.

Erler ve Tung¢ (2000), tarafindan kekik bileseni olan ana bileseni p-
cymenenin gosterdigi toksik etkinin bocegin gelisme donemine, tiirine, uygulama
dozu ve siiresine bagl olarak depolanmig iiriin zararlilar tizerinde yiiksek oranda

oldiirticii etkilere sahip oldugunu tespit etmisler.

Tripathi et al. (2000), tarafindan yapilan bir ¢calismada Mentha citrata, M.
arvensis, M. spicata ve M. piperita ve gibi nane tiirlerinden elde edilen ugucu
yaglarin ve bunlardan elde edilen menthone, linalool, menthol, linalyl acetate,
menthofuran, I-carvone limonene ve bilesenlerinin Tribolium castaneum ve
Callosobruchus maculatus zararlilarina kars1 fumigant etkilerini belirlemek amaciyla
bu ¢alismayi yiirtitmiislerdir. Calisma sonucunda test edilen aromatik kimyasallarin
timi C. maculatus’a, T. castaneum’dan daha etkili oldugunu ve sivi menthol
bilesiginin en tesirli fumigant oldugunu gézlemlemislerdir. Mentha piperita ve M.
arvensis ucucu yaglar1 ile I-carvone, linalyl acetate, menthone, menthofuran

bilesenlerinin ise her iki bocek tizerine fumigant etki gosterdigini tespit etmislerdir.

Tung ve ark. (2000), tarafindan yapilan bir denemede anason, kimyon,
okaliptus gibi bitkilerden elde edilen ugucu yaglarinin bazi depolanmis {iriin
zararhlarina (Ephestia kuehniella ve Tribolium confusum) olan etkilerini belirlemek
amactyla bu calismayr yliriitmiislerdir. Deneme sonucunda bu zararlilarini 6nemli

derecede 6ldiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Tung ve Erler (2000), tarafindan yapilan bir ¢alismada anason (Pimpinella
anisum) un anethole igeren ugucu yagin depolanmig iirliin zararlilarma (Sitophilus
oryzae Ephestia kuehniella ve Tribolium confusum) karsi etkilerini belirlemek
amaciyla bu ¢alismay1 yiritmiislerdir. Calisma sonucunda bu depolanmis ({iriin

zararlilarin1 6nemli derecede 6ldiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Keita et al. (2001), tarafindan yapilan bir ¢alismada feslegenden alinan ugucu
yaglarin Callosobruchus maculatus tizerine insektisit ile fumigant etkisini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Yapilan denemelerde ucucu yaglarin zararlinin
yumurtalarinin acilmasi ve ergin ¢ikisi iizerinde énemli derecede etkili oldugu test

etmislerdir. Kontrolde yumurta agilma oram1 %95 iken yag uygulandiktan sonra bu
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oran %3 olmustur. Ergin ¢ikisi kontrollerinde %97 iken ugucu yaglarla muamele
edilmesi sonucunda iriinlerden ergin c¢ikisinin %0 oldugu gozlemlemislerdir.
Uygulanan ugucu yaglarin triinleri 3 ay boyunca korudugunu ve diriinlerin

c¢imlenmesine higbir sekilde etkili olmadigini tespit etmislerdir.

Koschier et al. (2001), Lamiaceae familyasindaki bitki tiirlerinden alinan
ugucu yaglarin etkileri iizerinde yaptiklart bir ¢alismada Thrips tabaci’nin ergin
disileri tizerinde %0,01-% 1 arasinda 3 konsantrasyonunu denemislerdir. Yasayan
bireylerin sayis1 ve pirasa yaprak disklerindeki beslenme zararmin yiizdesi 24 saat
sonra belirlendi. Nane, lavanta ve kekik yaglarinin farkli konsantrasyonlarinda ve
biberiye yaginin %1 konsantrasyonunda T. tabaci’nin beslenmesi onemli 6lgiide
engellenmis, tstelik tripslerin beslenme zarari eugenol ve linalool’iin ti¢ farkl
konsantrasyonda uygulanmasi sonucu diigmistiir. Yaprak disk yiizeyindeki canli
bireylerin sayisi terpinen-4-ol’'un %1 konsantrasyonda uygulanmasi ile ciddi 6lgiide

azaldig1 gozlenmistir.

Kemabonda (2002), yaptigi ¢alismada Chenopodium ambroisoides L.
bitkisinden alinan ekstraktlarimin Callosobruchus maculatus iizerine bir arastirma
yuriitmistiir. Yaptiklar1 aragtirmada ethanol oziitleri bir giinliik yumurtalarin tizerine
denenmis, yumurtalardan yetiskin ¢ikiginin kontrole gére onemli derecede diistiigii
gozlemlemistir. Calisma sonucunda bir giinliik bireylerin iizerine C. ambroisoides

bitkisinin %5°lik ekstraktini denemis ve %54 6liim oldugunu tespit etmistir.

Tapondjou et al. (2002), tarafindan yapilan bir ¢alismada Chenopodium
ambrosioides  bitkisinden ¢ikarilan ugucu yag Acanthoscelides obtectus,
Callosobruchus chinensis, Prostephanus truncatus (Horn), Sitophilus granarius’a,
C. maculatus boceklerine uygulanmis ve ¢alisma sonucunda yiiksek oranda fumigant

etki gosterdigini tespit etmislerdir.

Tripathi et al. (2002), Rhyzopertha dominica, Sitophilus oryzae ve Tribolium
castaneum’a karsi, Curcuma longa L. (hint safrani ) bitkisinin yapraklarindan elde
edilen ucucu yagin c¢ogalmasi lizerindeki kontakt ve fumigant etkisi ilizerinde bir
calisma yiirtitmiislerdir. Calismada kullanilan ugucu yagm, fumigant ve kontakt
olarak insektisit 6zelligi gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica R. dominica’nin
erginlerinin hint safran1 ugucu yagmna karst kontakt etki testlerinde ¢ok hassas
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oldugunu (LDsp=36,71 pg/mg bocek agirligi), fumigant etki testlerinde ise S. oryzae

erginlerinin hassas oldugunu (LCsp =11,36 mg/L) sonucuna varmiglardir.

Byung-Ho et al. (2003), Avustralya’da bulunan Myrtaceae familyasinin
tirlerinden elde edilen 42 ugucu yagdan 6 tanesinin, tahil bocegi Tribolium
castaneum (Herbst), Rhyzopertha dominica ve Sitophilus oryzae’ya karsi fumigant
toksisiteye sahip olduklarmi goézlemlemislerdir. Bunlar Eucalyptus blakelyi, E.
codonocarpa, E. nicholii, Callistemon sieberi, Melaleuca armillaris ve M.
fulgens ten alinan ugucu yaglardir. S. oryzae erginlerine karsi segilmis ugucu
yaglarin LCsp Ve LCgs degerleri sirasiyla 19 ile 30,6 ul/L hava ve 43,6 ile 56 pl/L
hava oldugu goriilmistiir. Ayn1 zamanda bu yaglarin LCgs degerlerine bakildiginda
hemen hepsinin de T. castaneum ve R. dominica’ya Kkars1 iki kat toksik olduklar1

yapilan arastirma sonucu gozlemlenmistir.

Clemente et al. (2003), Yaptiklar1 ¢alismada nane, beyaz kekik ve kekik
bitkilerini 5000 ppm dichloromethane’da ¢oziindiirerek Tribolium castaneum
larvalarina kars1 fumigant etkilerini arastirmislar ve o6zellikle nanenin larvalarda
6liim oraninin %80’den fazla oldugu ve geriye kalan larvalarin da gelisme siirelerini

uzattig1 kanisina ulasilmistir.

Kim et al. (2003), tarafindan yapilan bir arastirmada degisik bitkiden alinan
ucucu yaglarin ve otuz farkli aromatik bitkiden ekstrakte yapilan methanol’un
Callosobruchus chinensis ve Sitophilus oryzae erginlerine kars1 fumigant ve kontak
etkinlikleri tizerinde bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Calisma sonucunda bitki
materyaline, bocek tiriine ve uygulama siiresine bagli olarak degistigini
gozlemlemislerdir. Tar¢in (Cinnamomum cassia Kassie), hardal (Brassica juncea
(L.), ve yabani turp (Cocholeria aroracia L.) bitkilerinden alinan ugucu yaglarn bu
boceklere iizerine uygulamadan bir giin sonra insektisit etkisini gosterdigini ve
%90’dan fazla liimlerin Acorus gramineus ve A. calamus var. angustatus (Besser)
rizomlarindan elde edildigi sonucuna varilmistir. Rezene (Foeniculum vulgare Mill.)
ve vyildiz anasonu (lllicium verum Hook) bitkilerinin meyvelerinden alinan

ekstraktlarin uygulanmasindan 3-4 giin sonra ulastiklarini tespit etmislerdir.

Grodnitzky and Coats, (2002); Kim et al.(2003), yaptiklari bir ¢aligmada
Ugucu yag ¢ikan bitkilerin, igeriginde bulunan alkaloid, flavonoid ve terpenoid gibi
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boceklere karsi 55 tane biyoaktif bilesenler agisindan zengin olup simdiki durumda
kullanilmakta olan insektisitlere pozitif fumigant olabilecek durumda oldugunu tespit
etmislerdir. Cok sayida bitkinin ugucu yag bileseni olan monoterpenoidlerin faydali
bocekleri ¢ekerek tozlagsmaya yardimci oldugunu boylece bitki savunma sistemini

boceklere karsi giiglendirdigini bildirmislerdir.

Lee et al. (2004), tarafinda yapilan bir arastirmada Myrtaceae familyasindan
kirk iki farkli ugucu yagin, li¢ 6nemli depolanmis iiriin zararlisi olan Tribolium
castaneum, Rhyzopertha dominica ve Sitophilus oryzae’ya tlizerine fumigant etkisini
aragtirmiglardir. Bu ¢alismada bunlardan alti adedinin alternatif fumigant etki
gosterdigini ve bunlarin, Melaleuca fulgens, M. armillaris, Eucalyptus blakelyi, E.
codonocarpa, E. nicholii ve Callistemon sieberi bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglar
olduguniu tespit etmislerdir. S. oryzae erginleri i¢in, bu ugucu yaglarin LDso ve LDgs
degerlerinin sirasiyla 19,0-30,6 ile 43,6-56,0 uL/L arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. Test edilen ugucu yaglarin toksik etkilerinin 1,8-cineole bilesiginden

kaynaklanabilecegini muhakeme ederek bu bilesik ile ilgili ¢alisma yapmaislardir.

Cetin ve ark. (2006), tarafindan yapilan bir denemede Citrus aurentum L.’ nin
meyvelerinden ile Origanum onites L.’nin anten pargalarindan alinan ugucu yaglarin
3 degisik dozda, 4 ve 5. larva donemindeki Thaumetopoea wilkinsoni’ nin iizerine bir
calisma ylritmiiglerdir. Calisma sonucunda etkinligin doza bagimli oldugunu tespit

etmislerdir.

Isikber ve ark. (2006), tarafindan Rosmarinus officinalis ve Laurus nobilis
bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin Tribolium confusum’a kars1 fumigant etkisi
lizerinde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Yaptiklar1 calismada konsantrasyon x zaman
esitligi agisindan biberiye yaginin ergin ve larva dénemindeki Tribolium confusum’a
defne yagina gore etkili bulunmus; defne yaginin da yumurta ve kurtcuk doneminde
toksik etkinin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Fakat, T. confusum’un
tamamen Olmesi i¢in gereken konsantrasyon x zaman miktar: ticari olarak satilan
insektisitler ile karsilastirildiginda ¢ok yiiksek oldugu icin, bu yaglar1 paketlenmis

insektisitler olarak ticarete stirmenin miimkiin olmadigini bildirmislerdir.

Karct (2006), tarafindan yapilan 32 degisik bitkiden alinan ugucu yaglarin,
Tribolium confusum’un gelisme donemleri iizerine fumigant etkisi {izerinde bir
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calisma yiiriitmistiir. Test edilen ugucu yaglarin farkli dozlari, uygulama siirelerine
ve bocegin gelisme evrelerine gore degisik fumigant toksisite gosterdigi goriilmiistiir.
100 pL/L sabit dozda, 72 saat sonucunda, Tribolium confusum yumurtalarina iizerine
sogan, sarimsak, kekik, tar¢in, rezene, beyaz kekik, yesil nane, kisnis otu, hus agaci
ve anason ugucu yaglariin %54,7-%100 arasinda oldugunu, larvalara kars1 sarimsak
ve sogan ugucu yaglarinin %53,5-%83,3 arasinda oldugunu, pupalara karsi defne,
limon, sarimsak, sirken, yesil nane ve sogan yaglariin %63,9-%100 arasinda ve
erginlere karsi limon, okaliptiis, ¢am, sarimsak, sogan ve Hindistan cevizi agaci
ucucu yaglart %75,1-%100 arasinda yliksek fumigant etki gosterdigini tespit etmistir.
Test edilen ugucu yaglar icerisinde 6zellikle sarimsak ve sogan ugucu yaglarinin T.
confusum’un biitin donemleri tizerine yiiksek toksik etki gosterdigi sonucuna

ulagmustir.

Cetin ve ark. (2007), yaptiklar bir ¢alismada tiirk kekigi (Origanum onites
L.) ugucu yaginin ve bunun dort major komponentini olusturan terpinen-4-ol, thymol
carvacrol gamma-terpentinenin 4-5. larva donemlerindeki ¢am kesebocegi etkileri
lizerine bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. Calisma sonucunda tiirk kekigi ugucu yaginin ve
komponentlerinden thymol ile carvacrol’un ¢am kesebocegi tlizerine sentetik

insektisitlere altenatif olabilecegini bildirmislerdir.

Rozman et al. (2007), tarafindan yapilan bir ¢alismada Laurus nobilis,
Thymus vulgaris, Rosmarinus officinalis ve Lavandula angustifolia bitki ugucu
yaglarinda bulunan ana bilesenler linalool, eugenol, Camphor, 1,8-cineole,
bornylacetateve linalylacetate, carvacrol, borneol ve thymol’iin depolanmis {iriin
zararlis1 (Tribolium castaneum, Rhyzopertha dominica ve Sitophilus oryzae)’ya karsi
fumigant etkilerini arastirmislardir. Borneol, 1,8-cineole, thymol ana bilesenlerinin
0,1ul/720 ml dozda 24 saat sonucunda Sitophilus oryzae’ya karsi1 yiiksek oranda
toksisite gosterdigini tespit etmislerdir. Benzer sartlarda R. dominica’ ya karsi
denenen linalool ve Camphor ana bilesenlerinin %100 oraninda 6liime sebep oldugu

bildirmislerdir.

Saglam (2011), yaptig1 bir ¢alismada 6nemli depolanmis {iriin zararlilarindan
Tribolium confusum ve Ephestia kuehniella’nin biitiin gelisme donemleri {izerine

bazi monoterpenoid bilesiklerinin (eugenol, p-cymene, cuminaldehyde, a-pinene,
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Linalyl acetate, linalool, diallyl disiilfide, allyl isothiocyanate, gamma terpinene,
Limonene, a-terpinene ve B-pinene) farkli uygulama konsantrasyonlarinda, ii¢ farkli
sicaklikta (20, 25 ve 30°C) ve iiriinlii ortamda iki farkli uygulama seviyesinde (alt ve
iist), fumigant etkilerini arastirmak igin bir ¢alisma yiiriitmistiir. Bu arastirmada,
allyl isothiocyanate bilesigi her iki bdcek tiiriinlin tim donemlerine, hem iiriinsiiz
hem de iiriinlii ortamda yiiksek toksik etki gostererek, depolanmus iiriin zararlilarinin

miicadelesinde, potansiyel monoterpenoid bir bilesik oldugunu tespit etmistir.

Tas (2011), tarafindan yapilan ¢alismada ¢esitli bitkilerinden alinan methanol
ekstraktlariin  Callosobruchus maculatus erginlerinde kontakt etki testlerinde
degisik zamanlarda uygulama silirelerinde en fazla etkinin, en yogun

konsantrasyonda, kimyon ekstraktinda oldugunun sonucuna varmistir.

Taadaouit et al. (2012), tarafindan yapilan bir ¢alismada Thymus vulgaris L.
bitkisinin de bulundugu yedi bitkinin methanol ekstraktini {izerine yaprak daldirma
metodu uygulanarak Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin ikinci
donem larvalarina iizerine fumigant etkisi iizerinde bir calisma yliriitmiislerdir.
Yaptiklari ¢alisma sonucunda kekigin yiiksek oranda 6liime sebep oldugunu (% 97)

ve LDgg degerinin 156,023 ppm oldugunu tespit etmislerdir.

Alpkent ve ark. (2013), tarafindan yapilan bir aragtirmada, Mentha spicata L.,
Lavandula angustifolia Mill., Coriandrum sativum L. ve Salvia officinalis L.,
bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Ephestia kuehniella Zeller’ nin 20-25 giinliik
larvalarina ile 0-24 saatlik yumurtalarina uygulanmis 27+2°C’de, %65+5 orantili
nem ve 12 saatlik 1siklanma ortamindaki toksik etkileri lizerinde durulmustur.
Boceklerin larva ve yumurtalar1 24, 48 ve 72 zaman diliminde ugucu yag buharlarin
LCso degerlerine gore degirmen giivesinin biyolojik donemlerinin ugucu yaglara
karst duyarhiliklarinda farklilik goriilmiistiir. Lavanta ucucu yaginda yumurtalar
larvalara nisbeten duyarli olmus ancak adagay1 ve kisnis ise larvalarin yumurtalara
gore daha hassas oldugu sonucuna ulasilmistir. Nane ugucu yaginda ise larva ve

yumurtanin hassas diizeylerinin yakin oldugunu bildirmislerdir.

Selimoglu ve ark. (2015), tarafindan 5 farkli bitkiden alinan ugucu yaglarin
Acanthoscelides obtectus bocegine karst olan fumigant etkileri tizerinde bir ¢alisma

yuriitmiiglerdir. Yapilan arastirmada bu bitkilerden ¢ikartilan ugucu yaglar
11



Acanthoscelides obtectus erginlerine karst uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ozellikle Foeniculum vulgare ugucu yagi veya bilesenlerinin A. obtectus karsi

altenatif miicadeleye sahip olabilecegini tespit etmislerdir.

Usanmaz Bozhiiyiik et al., (2016), tarafindan Artemisia spicigera C. Koch A.
santonicum L., A. dracunculus L., Satureja thymbra L., Origanum onites L. ve
Thymus sipyleus Boiss bitkilerinden alinan ugucu yaglarin Callosobruchus maculatus
(F.) tizerine toksik etkisi lizerine bir arastirma yapmuslardir. Deneme 25+2°C
sicaklikta ve %6545 nem ortaminda yiiriitiilerek farkli siire (12, 24, 48 ve 72 saat) ve
dozlar (5, 7,5 ve 10 /ul)’a maruz birakilmistir. Caligmada 72 saat sonunda A.
dracunculus’un 10 /ul dozunda % 100 6liim orani tespit edilmistir ve elde edilen

bitkilerin C. maculatus 'a alternatif olarak kullanilabilecegi bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismanin materyalini Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasina ait Thymus
sipyleus Boiss. subsp. rosulans (Borbas) Jalas ile Mentha longifolia (Hudson) subsp.
longifolia bitkilerden elde edilen ugucu yaglar ile Rhyzopertha dominica,
Oryzaephilus surinamensis, Cryptolestes ferrugineus, Callosobruchus maculatus ve
Tribolium confusum olusturmustur. Bocek tiretimi ve ugucu yaglarin uygulanmasinda
1 litrelik plastik kavanozlar, tiil bez, paket lastik, petri kutulari, yumusak uglu firca,
binokiiler, pens, kurutma kagidi, vorteks, parafin, emgi tiipii, mikropipet, pipet ucu,
Klevenger diizenegi, sogutmali inkiibator, cam tiip, sodyum siilfat, saf su, kimyasal
ilag, tahil iirlinleri (un, kepek, bugday vb.) ve ortam nemlendiricisi ¢alismanin diger

materyallerini olusturmustur.

3.2. Metot
3.2.1. Boceklerin iiretilmesi

Denemede kullanilacak depolanmis {irlin zararlilar1 Rhyzopertha dominica
(Ekin kambur biti), Oryzaephilus surinamensis (Testereli bocek), Cryptolestes
ferrugineus (Kiigiik kirma biti), Callosobruchus maculatus (Boriilce tohum bécegi)
ve Tribolium confusum (Kirma biti) Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii Entomoloji laboratuvari’nda bulunan stok kiiltiirlerden {iretilmistir.
Boceklerin ftiretilmesinde R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus ve T.
confusum igin stok kiiltiirlerden alinan ergin bireyler, i¢inde saglam ve kirik bugday
ile un- kepek (karigim orani 1+1+1) bulunan 0,5 litrelik kaplarda, C. maculatus ise
icinde nohut ve boriilce (karigim orani 1+1) kullanilmistir. Boceklerin beslenmesinde
kullanilan iriinler -20°C’de bekletilerek mevcut zararlilardan temiz hale getirilmistir.
Bocekler 27+2°C sicaklik ile %50+10 nisbi nem sartlarinda kiiltiire alinmustir.

Denemelerde 0-10 giinliik ergin bireyler kullanilmistir.
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Sekil 3.1. Depolanmus {iriin zararlilarinin kiiltiire alinmast

3.2.2. Bitki Materyallerinin Toplanmasi ve Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Calismada kullanilan Thymus sipyleus subsp. rosulans ve Mentha longifolia
subsp. longifolia bitkileri ¢i¢ceklenme doneminde Igdir ilinin Suveren ve Yiizbasilar
K&yii'nden toplanmustir. Toplanan bitkiler I1gdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimii Entomoloji Laboratuvarma getirilerek goélgede kurutulmustur.
Kurutulmus bitki ornekleri Neo-Clevenger evoparatoér kullanilmig hidrodistilasyon
yontemiyle ugucu yaglar ¢ikarilarak ve calismada kullanilincaya kadar cam tiipler
icinde +4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir. Ugucu yaglarin analizleri Mugla
Sitkt Kogman Universitesi Kdycegiz Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Ogr.
Gor. Dr. Selguk Kiiclikaydin tarafindan yapilmistir.

| N Ghind . L P om  OALIAAKKES

14



SALIHA AKKUS SALIHA AKKUS SABY AKKLS

Sekil 3.3. Kurutulmus bitki 6rneklerinin Neo-Clevenger evoparatdr yardimiyla

ogltiilmesi
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SALIHA AKKUS
Sekil 3.4. Ogiitiilen bitkilerin Hidrodistilasyon yontemiyle ugucu yaglarin elde

edilmesi ve cam tiipler i¢cinde +4°C de buzdolabinda muhafaza edilmesi

3.2.3. Ucucu Yaglarin Petri Denemesinde Fumigant Etkilerinin Test Edilmesi
Uretimi yapilan R. dominica, O. surinamensis, C. ferrugineus, T. confusum ve
C. maculatus ergin dénemlerine gore ayrilip 9 cm’lik petrilere yerlestirilmistir. Her
petriye 20 adet bocek ve daha dnceden zararlilardan arindirilmis 5’er gram (gr) tahil
karisimi ve boriilce eklenmistir. Petrilerin igine steril kurutma kagitlar1 bir bant
yardimiyla yerlestirilmistir. Ugucu yaglarin zararlilarda fumigant etkisini belirlemek
icin yaglar 5, 10 ve 15 pl/petri dozlarda hazirlanip kurutma kagidina mikropipet
yardimiyla emdirilmis ve petrilerin etrafi parafilmle sarilmistir.
15
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Sekil 3.5. Ugucu yaglarin 5, 10 ve 15 pl/petri dozlarda hazirlanip kuruta kagidina

mikropipet yardimiyla emdirilmesi

Soliisyonlar kullanilmadan 6nce homojen bir karisim i¢in 1 dakika vortex
cihaziyla iyi bir sekilde karistirilmistir. Kontrol olarak saf su, karsilastirma ilaci
olarak da Malathion 65 EM (650 g/l) s1v1 insektisit kullanilmigtir. Denemeler 25+1°C
sicaklik ve %65+5 orantili nem kosullarina ayarli sogutmali inkiibatorde yiiriitiilerek
her deneme 3 tekerriir lizerinden gergeklestirilmistir. Uygulamanin ardindan farkli

stirelerde (12, 24, 48, 72 ve 96 saat) 6lii birey sayimi yapilmustir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Istatiksel olarak SPSS (Statistical Package for Social Seciences 17,0) yazilim
programi kullanilarak ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmig ve Duncan
testi ile ortalamalar arasindaki farklar test edilip LC degerlerinin tespiti i¢in probit

analizi yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans (Borbas) Jalas Bitkisi Hakkinda
Genel Bilgi

Thymus sipyleus Boiss subsp. rosulans (Borbas) Jalas Lamiaceae (Labiatae)
familyasina ait 10 cm’ye kadar uzayan, alt kisimlar1 odunsu ve dik gévdeli bir tiirdiir.
Tiirkiye’nin belli bolgelerinde kayalik ve step yerlerinde 400-2.700 yiikseltileri
arasinda yetisir (Ozmen and Kog, 2006).

SKEIHA AKKUS

Sekil 4.1. Thymus siphyleus Boiss subsp. rosulans

4.2. Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia Bitkisi Hakkinda Genel Bilgi
Mentha longifolia diinyada 25-30 tiirii bulunan ballibabagiller familyasinin
bir ¢esididir. Kuzey iliman kusagin hemen her yerine dagilmis olan bu bitkinin
anayurdu Asya ve Avrupa tlkeleridir. Yiiksekligi 1.900 m kadar uzanan nemli ek
olarak sulak alanlarda patika kiyilarinda, nehir, g6l kenarlarinda, dere ve
hendeklerde yetisir. 30-90 cm boylarina uzanan bilhassa arka kisimlar1 beyaz ipeksi
tilylerle kapli, dar uzun (boy 45-100, en 7-20 mm), disli kenarl, sivri yapraklara
sahip; haziran-ekim aylarinda dal uglarinda pek ¢ogu bir arada bir kogan olusturarak
5 mm boyunda pembe, agik mor, mavimsi beyaz kiigiik cicekler acan, ¢ok yillik
otsu, toprakalti kok saplariyla, hos kokulu, varligi devam eden, yenileyen bir
bitkidir. Ulkemizde Marmara ve Karadeniz bdlgelerimizde bolca bulunur.
Tiirkiye’de yaklagik 7 tiirii yetisir. Ulkemizde ad tiiylii nane olarak ge¢mektedir
(Anonim, 2017a).
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Sekil 4.2. Mentha longifolia (L.) Hudson subsp. longifolia

4.3. Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) (Ekin Kambur Biti) (Coleoptera:
Bostrichidae)

Ergin rengi parlak ve koyu kirmizimtirak kahve renkte olup bas thorax’in
altina girmis, 6ne dogru egik, kamburumsu bir goériintiiye sahip, pronotum 6nde ve
yuvarlak olup 6n ve yan kisimlarinda ¢ikintilar mevcuttur. Elitra iizerinde diizgiin
siralar halinde yuvarlak c¢ukurcuklar mevcut, anten ii¢ segmentli topuz seklinde,
viicut silindirik, ergin 2,5-3 mm boyundadir. Yumurta armut bigiminde ve pembe
renktedir. Larva 5 mm boyunda olup beyaz renktedir. Pupa onceleri beyaz daha
sonra kahve renge doniislir. Erginler ciftlestikten kisa bir siire sonra yumurta
koymaktadirlar. Yumurtalarini teker teker ya da 2-40’lik gruplar halinde birakirlar.
Bir disi 59-1.005 (304) adet yumurta koymakta ve yumurtadan ¢ikan larvalar ¢ok
hareketli olup ¢evresinde bulunan gida maddeleri ile beslenmektedir. Yilda 3-4 nesil
vermektedir. Her tiirlii tahil taneleri, tahillardan elde edilmis tirtinler, baklagil
tirtinleri, undan yapilmis maddeler, kuru incir, findik i¢i, ve ceviz iginden beslenerek

zarar yapmaktadir (Yildirim ve ark., 2014).
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Sekil 4.3. Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) ergini ve zarar sekli

4.4. Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) (Testereli Bocek) (Coleoptera:
Silvanidae)

Rengi, kirmizidan koyu kahverengiye kadar degisen erginde viicut ince, uzun
ve yasst, pronotum’un her iki yaninda altisar adet testere disi seklinde c¢ikinti
bulunmakta, bunlardan birincisi digerlerinden daha uzun, prothraks dorsali ii¢ adet
uzunlamasina kabarik ¢izgili, anten 11 segmentli ve topuzlu, ergin 2,5-3 mm
boyundadir. Yumurtalar, uzun ve beyaz renklidir. Larva, 3 mm boyunda silindirik,
beyaz renktedir. Pupa, krem renkli 3-3,5 mm boyundadir. Yilda 5-6 nesil
vermektedir (Yildirim ve ark., 2014).

Sicak ve soguga karst dayaniklilik gosterir. Birden fazla iriin tizerinde
beslenen testereli bocek ozellikle tahil tanelerinin kirik ve dokiintiileri, un ve undan
yapilmis gida maddeleri, kepek, yagl bitki tohumlari, kurutulmus meyve, tiitiin ve
sebze gibi pek ¢ok sayida gida maddelerinde beslenerek Onemli zararlara neden
olmaktadir. Depoda 1siin yiikselmesine ve iriinde kiiflenme ve kizigmaya neden

olmaktadir (Yildirim ve ark., 2014).
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Sekil 4.4. Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) ergini ve zarar sekli

4.5. Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) (Kiiciik Kirma Biti) (Coleoptera:
Cucujidae)

Ergin kirmizimsi kahve renkli, 1,5 mm kadar boyda ve yassi sekilli kiigiik
boceklerdir. Erkek bireylerin antenleri disilerin antenlerinden daha uzundur. On
kanatlar abdomeni tamamen kaplar. Arka uca dogru ¢ok kisa, yatik kumral killar
ihtiva eder. Uzunluguna az goriilen iki sira noktali paralel ¢izgiler mevcuttur. Larva
beyaz renkli 3 mm boydadir. Pupa ti¢ mm boyda ve sarimsi krem renklidir. Erginler
yumurtalarini gidalarin igine birakir. Gelisme siiresi 5-9 haftadir. Olgun larva pupa
olmadan oOnce ¢evresindeki gida maddelerini viicuduna yapistirir ve bu barinak
iginde pupa olur. Yilda 3-4 nesil verir (Anonim, 2008). Un, kepek, bulgur, kirik
hububat taneleri, bugday posasi, kakao, baharat, kahve, misir, kurutulmus
kirmizibiber, kurutulmus meyve ve sebzelerde beslenerek zarar yapmaktadir
(Yildirim ve ark., 2014).
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Sekil 4.5. Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) ergin ve zarar sekli
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4.6. Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775) (Boriillce Tohum Bocegi)
(Coleoptera: Bruchidae)

Ugan ve ugmayan seklinde iki formu mevcuttur. Ugucu formun iizeri parlak
sar1 desenli, kizil kahve ve oval sekillidir Ugucu olmayan formunda ise tizerindeki
killar gri ve zemin rengi hemen hemen siyahtir. Bu formunda ortalama viicut
uzunlugu diside 3,18 mm olup erkekte 2,41 mm’dir. Anten halkalarinin ilk dordi
kizil diger taraflart siyah renklidir, erkeklerde vyedinci segmenti genislemis
sekildedir. Yumurta boyu 0,26-0,32 mm ve kremsi beyaz renkte bir ucu daha sivri

olmak tizere yuvarlaga yakindir (Lodos, 1974).

Ergin bireyler yumurtalarin1 depoda kuru tohumlara, tarlada ise olgun
kapsiillere birakmaktadir. Yumurtalarin ag¢ilmasiyla ¢ikan larva, kapsiil
kabugunu delerek tohuma girmektedir. Tohuma giren larvalarin gelisimi
koérpe tohumlarin olgunlasmasina paralel olarak tamamlanmakta, tohumla
beslenen larva, olgun dénemde pupa olmadan 6nce tohum kabuguna dogru
ilerleyerek kabukta daire seklinde seffaf goriinimdeki kapak arkasinda
pupa olmaktadir. Meydana gelen ergin bu kapag: iterek tohumu terk
etmektedir. Cikan erginler tekrar yumurta koymaktadir. Boriilce tohum
bocegi, bezelye, nohut ve boriilcede zarar yapmaktadir (Yildirim ve ark.,

2014).
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Sekil 4.6. Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775) ergini
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Sekil 4.7. Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775) un nohut ve boriilcedeki zarar

sekli ve yumurtast

4.7. Tribolium confusum Jacquelin du Val, 1861 (Kirma Biti) (Coleoptera:
Tenebrionidae)

Erginlerde viicut parlak koyu kirmizi renkli olup, bas ve thorax sik noktali
elitra’nin lizeri boyuna ¢izgili, ¢izgiler arasi seyrek noktali, kenarlar1 paralel, ergin
3,5-4 mm boyunda ve viicut yasst seklindedir. Yumurta oval, uzun ve beyaz
renktedir. Olgun larva, olduke¢a hareketli 5-7 mm boyunda, baslangigta beyaz, daha
sonra beyazimsi sart renkli olmaktadir. Pupa Once beyaz sonra sari renktedir.
Erginler, ortalama 1 yil yasarlar. Yumurtalarini depodaki yarik, catlak ve gida
ortamina birakmakta, yumurta kabuklarinda yapiskan bir madde olmasi sebebiyle
gida ile Ortiilmektedir. Bir disi ortalama 350-450 adet yumurta koymakta ve
yumurtalar 5-12 giin igerisinde agilmakta, ¢ikan larvalar 5 goémlek degistirdikten
sonra pupa olmaktadir. Bu tiir yilda 3-4 nesil vermektedir (Yildirim ve ark., 2014).
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Sekil 4.8. Tribolium confusum Jacquelin du Val, 1861 ergini, larvasi ve zarar sekli
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4.8. Bitki Materyallerinin Toplanmasi

Bu ¢alismada kullanilan bitkiler Igdir ilinden 2016-2017 yillarinda mayis-
temmuz aylarinda ¢iceklenme déneminde toplanmustir.
4.8.1. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinin u¢ucu yaginin kimyasal
bilesimi

Yapilan ¢alismada Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinin ugucu
yag bilesenleri Gaz Kromatografisi ile Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi’inde DB
1 Kolonu kullanilarak, Kalitatif ve kantitatif olarak arastirilmistir. Analiz sonucunda
kekik bitkisi ugucu yaginda 38 bilesen tespit edilip, elde edilen ugucu yagin ana
bilesenleri sirasiyla; Carvacrol (%81,82), Thymol (%5,52), p-Simen (%2,80), y-
Terpinen (%2,08) olarak sonuglanmistir. Ugucu yagm bilesik siniflarina gore
bakildiginda; Oksijen tasiyan monoterpenler (%91,81), Monoterpen hidrokarbonlar
(%5,68), Seskiterpen Hidrokarbonlar (%1,56), Oksijen tasiyan Seskiterpenler
(9%0,67) ve (%0,12) diger bilesenlerden olustugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinden ¢ikarilan ugucu

yaglarin kimyasal bilesimi

RI Bilesik ad1 % Teshis Yontemi
905 a-Tujen 0,04 Co- GC, MS, RI
914 a-Pinen 0,08 Co- GC, MS, RI
932 Kamfen 0,07 Co- GC,MS, RI
948 B-Pinen 0,05 Co- GC, MS, RI
974 1-okten-3-ol 0,03 Co- GC, MS, RI
978 3-oktanon 0,02 MS, RI

993 Mirsen 0,23 Co- GC, MS, RI
997 3-oktanol 0,02 MS, RI

1009 a-Terpinen 0,04 Co- GC, MS, RI
1017 p-Simen 2,80 Co- GC, MS, RI
1032 Limonen 0,08 Co- GC, MS, RI
1038 1,8-sineol 0,65 Co- GC, MS, RI
1058 y-Terpinen 2,08 Co- GC, MS, RI
1081 Terpinolen 0,21 Co- GC, MS, RI
1090 Fenil glioksal 0,05 MS, RI

1141 Kamfor 0,22 Co- GC, MS, RI
1143 Borneol 2,10 Co- GC, MS, RI
1145 a-Terpineol 0,21 Co- GC, MS, RI
1186 Terpinen-4-ol 0,47 Co- GC, MS, RI
1189 p-simen-8-ol 0,08 MS, RI

1233 Timol metil eter 0,60 MS, RI

1251 Karvon 0,06 Co- GC, MS, RI
1260 Piperiton 0,09 Co- GC, MS, RI
1284 Carvacrol 81,82 Co- GC, MS, RI
1292 Thymol 5,52 Co- GC, MS, RI
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Cizelge 4.1 devanm

1342 B-Bourbonen 0,03 MS, RI

1367 B-Karyofilen 0,43 Co- GC, MS, RI
1385 Valensen 0,02 Co- GC, MS, RI
1393 y-muurolen 0,07 MS, RI

1402 Alloaromadendren 0,03 Co- GC, MS, RI
1440 v-Gurjunen 0,05 MS, RI

1454 v-kadinen 0,08 MS, RI

1465 d-kadinen 0,14 Co- GC, MS, RI
1468 a-muurolen 0,02 MS, RI

1471 a-bisabolen 0,11 MS, RI

1476 a-himachalen 0,58 Co- GC, MS, RI
1480 Spathulenol 0,20 Co- GC, MS, RI
1490 Karyofilenoksit 0,48 Co- GC, MS, RI
Monoterpen hidrokarbonlar 5,68

Oksijen tagiyan monoterpenler 91,81

Seskiterpen Hidrokarbonlar 1,56

Oksijen tagiyan Seskiterpenler 0,67

Diger bilesenler 0,12

TOPLAM (%) 99,84

4.8.2. Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia bitkisi u¢cucu yagimin kimyasal
bilesimi

Yapilan ¢aligmada Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinin ugucu yag
bilesenleri Gaz Kromatografisi ve Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi’inde DB
1 Kolonu kullanilarak, kalitatif ve kantitatif olarak arastirilmistir. Arastirma
sonucunda yarpuz bitkisi ugucu yaginda 38 bilesen tespit edilip, elde edilen ugucu
yagin ana bilesenleri sirastyla; Pulegon (%31,97), Piperiton (%10,61), B-Karyofilen
(9%10,33), Menton (%4,66), 1,8-sineol (%4,29) olarak sonuglanmistir. Ugucu yagin
bilesik smiflarina gore bakildiginda; Oksijen tasiyan monoterpenler (%69,02),
Seskiterpen Hidrokarbonlar (%16,86), Monoterpen hidrokarbonlar (%6,29), Oksijen
tastyan Seskiterpenler (%5,94) ve (%1,84) diger bilesenlerden olustugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia bitkisinden ¢ikarilan ugucu

yaglarin kimyasal bilesimi

RI Bilesik ad1 % Teshis Yontemi
914 a-Pinen 0,78 Co- GC, MS, RI
948 B-Pinen 0,62 Co- GC, MS, RI
961 B-Fellandren 1,15 Co- GC, MS, RI
993 Mirsen 0,82 Co- GC, MS, RI
997 3-oktanol 1,08 MS, RI

1017 p-Simen 0,13 Co- GC, MS, RI
1032 Limonen 2,42 Co- GC, MS, RI
1038 1,8-sineol 4,29 Co- GC, MS, RI
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Cizelge 4.2 devanm

1046 [B-cis-osimen 0,37 MS, RI

1109 B-linalool 0,20 Co- GC, MS, RI
1115 Karvomenten 0,55 MS, RI

1143 Borneol 0,13 Co- GC, MS, RI
1145 a-Terpineol 0,47 Co- GC,MS, RI
1152 Isomenton 1,90 Co- GC, MS, RI
1170 Menton 4,66 Co- GC, MS, RI
1181 Isopulegon 2,37 Co- GC, MS, RI
1186 Terpinen-4-ol 0,33 Co- GC, MS, RI
1189 p-simen-8-ol 0,20 MS, RI

1193 Mentol 1,26 Co- GC, MS, RI
1199 y-terpineol 2,26 Co- GC, MS, RI
1209 cis-carveol 0,16 Co- GC, MS, RI
1213 trans-karveol 0,10 Co- GC, MS, RI
1221 Kumik aldehit 0,62 MS, RI

1245 Pulegon 31,97 Co- GC, MS, RI
1251 Karvon 1,01 Co- GC, MS, RI
1260 Piperiton 10,61 Co- GC, MS, RI
1275 4-metil isopulegon 0,95 MS, RI

1292 Timol 1,97 Co- GC, MS, RI
1296 y-Elemen 0,59 MS, RI

1300 2-hidroksi piperiton 1,20 MS, RI

1305 Eukarvon 0,87 MS, RI

1342 B-Bourbonen 0,19 MS, RI

1354 B-Elemen 0,45 MS, RI

1358 Sinerolon (Cinerolon) 0,64 MS, RI

1367 B-Karyofilen 10,33 Co- GC, MS, RI
1401 trans-geranil aseton 0,29 MS, RI

1410 B-farnesen 1,52 Co- GC, MS, RI
1419 geranil izobiitirat 0,35 MS, RI

1429 Germakren D 3,46 MS, RI

1454 y-Kadinen 0,34 Co- GC, MS, RI
1462 linalil izovalerat 0,16 MS, RI

1480 Spathulenol 2,04 Co- GC, MS, RI
1490 Karyofilenoksit 3,55 Co- GC, MS, RI
1610 tau-Kadinol 0,35 MS, RI

1689 hekzahidro farnesil aseton 0,25 MS, RI
Monoterpen hidrokarbonlar 6,29

Oksijen tagiyan monoterpenler 69,02

Seskiterpen Hidrokarbonlar 16,86

Oksijen tasiyan Seskiterpenler 5,94

Diger bilesenler 1,84

TOPLAM (%) 99,95

4.8.3. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson subsp.
longifolia bitkilerinden ¢ikarillan ucucu yaglarim Rhyzopertha dominica

(Fabricius, 1792) etkileri

Thymus sipyleus subsp. rosulans ve Mentha longifolia subsp. longifolia

bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin Rhyzopertha dominica nin ergin donemine 5,
10, 15 pL/petri’lik dozlar1 uygulandiktan sonra 12, 24, 48, 72, 96 saat dilimlerinde
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kontrol edilerek o6lii bdcek sayimlari yapilmistir. Sonuglar incelendiginde M.
longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin doz artigina ve
uygulama saatine bagli olarak 6liim oraninda artis oldugu gortilmistiir. T. sipyleus
subsp. rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yagin doz artisina ve uygulama saatine

bagli olarak 6liim oraninda artis olmadigi belirlenmistir.

Doz (5 pL/petri)

100 +
80 - mi12s
m24s

= 60
s 48s
g 40 - 72s
= 9

Q _

= 20
0 T—l . . =
Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus

Sekil 4.9. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik

dozunun Rhyzopertha dominica (F.) ergini {izerine etkisi

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus tiriin zararlis1 olan Rhizopertha dominica’ nin ergin dénemi iizerine 5
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%96,6, %100, %100, %100, %100 oraninda bulunurken, Thymus sipyleus Boiss.
subsp. rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yagin R. dominica nin ergin dénemi
tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlari

strastyla %0, %0, %0, %0, %8,3 oraninda bulunmustur (Sekil 4.9).

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus iiriin zararlisi olan R. dominica’ nin ergin donemi iizerine 10 uL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla %100, %2100,
%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans

bitkisinden elde edilen ugucu yagmin R. dominica’nin ergin donemi {iizerine 10

26



uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%0, %0, %1,66, %3,33, %8,33 oraninda bulunmustur (Sekil 4.10).

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Oliim Oram

Doz (10 pL/petri )

Mentha
longifolia

Thymus P. Kontrol
sipyleus

N. Kontrol

mi12s
m24s
m48s
72s
96s

Sekil 4.10. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson

subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 10 pl/petri’lik

dozunun Rhyzopertha dominica (F.) ergini {izerine etkisi

100
90
80
70
60
50
40
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20
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% Oliim Oram

Doz (15 pL/petri )

Mentha
longifolia

Thymus P. Kontrol
sipyleus

N. Kontrol

m12s
m24s
m48s
72s
96's

Sekil 4.11. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson

subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik

dozunun Rhyzopertha dominica (F.) ergini {izerine etkisi
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Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus iirlin zararlis1 olan Rhyzopertha dominica’ nin ergin dénemi {izerine 15
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%100, %100, %100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp.
rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yagmin R. dominica’ nin ergin dénemi
tizerine 15 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar
sirastyla %0, %1,66, %3,33, %8,33, %8,33 oraninda bulunmustur (Sekil 4.11).

4.8.4. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson

subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarillan ugucu yaglarin  Oryzaephilus
surinamensis (Linnaeus, 1758) erginine etkileri

Doz (5 pL/petri)

100 -

80 -
= mi12s

=
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O ' ' ' .—-—:—'I
Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus

Sekil 4.12. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik

dozunun Oryzaephilus surinamensis (L.) ergini iizerine etkisi

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmis {iriin zararlis1 olan Oryzaephilus surinamensis ergin dénemi iizerine 5
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%48,3, %100, %100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp.
rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yagin O. surinamensis ergin donemi tizerine 5
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%0, %5, %13,3, %26,6, %30 oraninda bulunmustur Sekil (4.12).
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Doz (10 pL/petri)
100 -
90 -
80 -
= 70 - m12s
g 60 - m24s
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T —————
0 T T T T
Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus

Sekil 4.13. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarm 10 pl/petri’lik

dozunun Oryzaephilus surinamensis (L.) ergini tizerine etkisi

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus iiriin zararlis1 olan O. surinamensis ergin donemi tizerine 10 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlari sirasiyla %48,3, %100,
%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkisinden elde edilen ugucu yagm O. surinamensis ergin doénemi {izerine 10
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%0, %5,66, %46,6, %53,3, %61,6 oraninda bulunmustur (Sekil 4.13).

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus iiriin zararlis1 olan O. surinamensis ergin donemi lizerine 15 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar sirasiyla %56,6, %100,
%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkisinden elde edilen ugucu yagin O. surinamensis ergin donemi tiizerine 15
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%0, %6,66, %56,6, %73,3, %78,3 oraninda bulunmustur (Sekil 4.14).
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Doz (15 pL/petri)
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80 -
g 707 m12s
S 4
= 60 m24s
= 50 -
= m48s
Q 40 - 7
S nres
20 - 96s
10
O . .-.-.—-.—-—-I7
Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus
Sekil 4.14. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson

subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik

dozunun Oryzaephilus surinamensis (L.) ergini iizerine etkisi

4.8.5. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin Cryptolestes ferrugineus
(Stephens, 1831) erginine etkileri

Doz (5 uL/petri)
100 -
80 -
£
g 60 -
=
= 40 -
Q©
<20 -
0 =
Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus

m12s
m24s
m48s
72s
96 s

Sekil 4.15. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson

subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik

dozunun Cryptolestes ferrugineus (Steph.) ergini tizerine etkisi
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Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmis {irlin zararlis1 olan Cryptolestes ferrugineus ergin donemi iizerine 5
puL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlari sirasiyla
%100, %100, %100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp.
rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. ferrugineus ergin dénemi iizerine 5
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6lim oranlari sirasiyla
%0, %78,3, %100, %100, %100 oraninda bulunmustur (Sekil 4.15).

Doz (10 pL/petri)
100 -
80 - ml12s
5 m24s
s 60 - 48s
g 72s
E 40 -
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N
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0 pr—sye———— |
Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus

Sekil 4.16. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 10ul/petri’lik

dozunun Cryptolestes ferrugineus (Steph.) ergini tizerine etkisi

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus iirlin zararlist olan C. ferrugineus ergin dénemi tizerine 10 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla %100, %100,
%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. ferrugineus ergin donemi iizerine 10
puL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar: sirasiyla
%0, %78,3, %100, %100, %100 oraninda bulunmustur (Sekil 4.16).

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus tirin zararlis1 olan C. ferrugineus ergin donemi iizerine 15 pL/petri’lik

dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla %100, %100,
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%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkisinden elde edilen ugucu yagmin C. ferrugineus ergin donemi iizerine 15
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%91,6, %100, %100, %100, %100 oraninda bulunmustur (Sekil 4.17).

Doz (15 pL/petri)
100 -
_ 80 - mi12s
=
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Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus

Sekil 4.17. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik

dozunun Cryptolestes ferrugineus (Steph.) ergini tizerine etkisi

4.8.6. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarillan ugucu yaglarmm Callosobruchus
maculatus erginine etkileri

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmug {iriin zararlis1 olan Callosobruchus maculatus ergin dénemi {izerine 5
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%78.,3, %100, %100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp.
rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. maculatus ergin dénemi tizerine 5
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%58,3, %75, %76,6, %85, %100 oraninda bulunmustur (Sekil 4.18).
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Doz (5 pL/petri)
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Sekil 4.18. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik

dozunun Callosobruchus maculatus ergini iizerine etkisi

Doz (10 pL/petri)

100 -

80 -
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Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus

Sekil 4.19. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarm 10 pl/petri’lik

dozunun Callosobruchus maculatus ergini iizerine etkisi

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmuis iiriin zararlis1 olan C. maculatus ergin donemi {izerine 10 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla %80, %100,

%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
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bitkisinden elde edilen ugucu yagin C. maculatus ergin donemi iizerine 10
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6lim oranlari sirasiyla
%61,6, %76,6, %8,3, %85, %100 oraninda bulunmustur (Sekil 4.19).

Doz (15 pL/petri)
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Mentha Thymus P. Kontrol N. Kontrol
longifolia sipyleus

Sekil 4.20. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 15ul/petri’lik

dozunun Callosobruchus maculatus ergini iizerine etkisi

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmug iriin zararlist olan C. maculatus ergin donemi iizerine 15 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar sirasiyla %90, %100,
%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkisinden elde edilen ugucu yagmm C. maculatus ergin donemi tiizerine 15
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%70, %83,3, %85, %96,6, %100 oraninda bulunmustur (Sekil 4.20).

4.8.7. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson subsp.

longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ucucu yaglarm Tribolium confusum erginine
etkileri

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmig iiriin zararlist olan Tribolium confusum ergin donemi {izerine 5
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%0, %96,6, %100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp.

rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yagin T. confusum ergin donemi iizerine 5

34



uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6lim oranlari sirasiyla
%0, %0, %1,66, %3,33, %11,6 oraninda bulunmustur (Sekil 4.21).

Doz (5 pL/petri)
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Sekil 4.21. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 5 pl/petri’lik

dozunun Tribolium confusum ergini iizerine etkisi

Doz (10 pL/petri)
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Sekil 4.22. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 10 pl/petri’lik

dozunun Tribolium confusum ergini tizerine etkisi
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Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmis iiriin zararlis1 olan T. confusum ergin donemi iizerine 10 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar sirasiyla %0, %100,
%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkisinden elde edilen ugucu yagin T. confusum ergin donemi iizerine 10
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6lim oranlari sirasiyla
%0, %0, %1,66, %3,33, %11,6 oraninda bulunmustur (Sekil 4.22).

Doz (15 pL/petri)
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Sekil 4.23. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin 15 pl/petri’lik

dozunun Tribolium confusum ergini iizerine etkisi

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus iiriin zararlis1 olan T. confusum ergin donemi iizerine 15 pL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlari sirasiyla %0, %100,
%100, %100, %100 oraninda bulunurken, T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkisinden elde edilen ugucu yagin T. confusum ergin doénemi iizerine 15
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla
%0, %0, %1,66, %5, %11,6 oraninda bulunmustur (Sekil 4.23).
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4.8.8. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson subsp.
longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ucucu yaglarin belirtilen depo zararhlarinin
erginleri iizerindeki 6liim oranlar:

Cizelge 4.3. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson

subsp. longifolia bitkilerinden ¢ikarilan ugucu yaglarin belirtilen

depolanmus {iriin zararlhilarimin erginleri {izerindeki % de test sonuglari

etkisi
Rhizopertha dominica
~ Oliim (%
Ucucu 'ﬂ_ :‘E\ %)
yaglar = <3 Maruz kalma siiresi (s)
a)
12s 24 s 48 s 72s 96 s
Mentha 5 0,0+0,0a 96,6+ 1,66¢€ 100+ 0,0 ¢ 100+0,0d 100+ 0,0 ¢
. 10 0,0+0,0a 100+ 0,0 f 100+ 0,0 ¢ 100+0,0d 100+ 0,0 ¢
longifolia 15 (p+r00a  100£00f  100£00c 100£00d  100=0.0c
Thymus 5 0,0+00a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+£00a 8,33=+1,66b
sipyleus 10 0,0£0,0a 0,0+0,0a 1,66+1,66ab 3,33+333b 833+1,66b
15 0,0+0,0a l166+166a 3,33+333b 833+1,66c 8,33+1,66b
P Kontrol 5 11,6+166b 516+1,66b 100+0,0c 100+£0,0d 100+£0,0c
(Malathion) 10 51,6+1,66¢c 583+1,66c¢C 100+0,0c 100+0,0d 100+0,0c
15 583+1,66d 883+1,66d 100+0,0c 100+£0,0d 100+£0,0c
NKontrol 0 00x00a  00£00a  00+00a 00£00a 00+00a
(Saf su)
Oryzaephilus surinamensis
Mentha 5 483+166¢ 100+0,0g 100+ 0,0e 100+ 0,0e 100+ 0,0 e
longifolia 10 51,6+166f 100+0,0¢ 100+ 0,0e 100+ 0,0e 100+ 0,0 e
15 56,6+1,66¢ 100+£0,09g 100+£0,0e 100+£0,0e 100+£0,0e
Thymus 5 0,0£00a 500+0,0bc 133+166a 26,6+166b 30,0+0,0b
sipyleus 10 0,0+0,0a 566+166ab 466+166c 533+166c 61,6+1,66¢C
15 0,0£00a 6,66 +3,33¢c 56,6+166d 733+166d 783+1,66d
P. Kontrol 5 133+1,66b 61,6+1,66d 100+0,0e 100+£0,0e 100+0,0e
(Malathion) 10 23,3+1,66c 76,6+1,66¢ 100+ 0,0e 100+£0,0e 100+0,0e
15 38,3+1,66d 81,6+1,66f 100+£0,0e 100+£0,0e 100+ 0,0 e
NKontrol 0 00r00a  00+00a  00+00a 00+00a 0,55+096a
(Saf su)
Cryptolestes ferrugineus
Mentha 5 100+0,0 ¢ 100+0.0d 100+0,0b 100+£0,0b 100+£0,0b
longifolia 10 100+ 0,0 ¢ 100+0.0d 100+0,0b 100+0,0b 100+£0,0b
15 100+ 0,0 ¢ 100+ 0.0d 100+0,0b 100+ 0.0b 100+£0,0b
Thymus 5 0,0+£00a 78,3+1,66b 100+0,0b 100+0.0b 100+£0,0b
sipyleus 10 0,0+00a 783+1,66b 100+£0,0b 100£0,0b 100+£0,0b
15 0,0+0,0a 91,6 +1,66¢C 100+0,0b 100+0,0b 100+0,0b
P. Kontrol 5 86,6 +1,66b 100+£0,0d 100+£0,0b 100£0,0b 100+£0,0b
(Malathion) 10 100+ 0,0c 100+0,0d 100+0,0b 100+0,0b 100+0,0b
15 100+ 0,0c 100+0,0d 100+0,0b 100+0,0Db 100+0,0b
N.Kontrol
10 0,0£00a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 00+00a 277+151a
(Saf su)
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Cizelge 4.3 devamm

Callosobruchus maculatus

Mentha 5 78,3+1,66d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0b

longifolia 10 80,0+2,88d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0b

15 90,0+2,88¢ 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0b

Thymus 5 58,3+166b 750+00b 76,6+1,66b 850+00b 100+0,0b

sipyleus 10 61,6+1,66b 76,6+166b 783+166b 850+288b 100+0,0b

15 70,0+2,88¢c 833+1,66c 850+288c 966+166¢c 100+0,0b

P. Kontrol 5 58,3+1,66b 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0b

(Malathion) 10 61,6+1,66b 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0b

15 8l6+1,66d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0d 100+0,0b

N.Kontrol 10 0,0+0,0a 0,0+£0,0a 0,0£0,0a 0,0+00a 1,66+144a
(Saf su)

Tribolium confusum

Mentha 5 0,0+£00a 96,6 + 1,66 d 100+ 0,0e 100+0,0f 100+0,0f

longifolia 10 0,0+£00a 100+ 0,0e 100+0,0e 100+ 0,0f 100+0,0f

15 0,0+£00a 100+ 0,0e 100+ 0,0e 100+0,0f 100+0,0f

Thymus 5 0,0+£00a 0,0+0,0a 166+166a 333+166b 11,6+1,66b

. 10 0,0+£00a 0,0+0,0a 166+166a 333+£166b 11,6+1,66b

sipyleus 35 gp100a 00+£0,0a 1,66+166a 500+00b 11,6+166b

P Kontrol 5 0,0+00a 0,0+00a 11,6 +166b 31,6+1,66c 483+1,66c¢C

(Malathion) 10 166+166a 833+1,66Db 183+166¢c 483+166d 71,6+1,66d

15 833+166b 133+166c 216+1,66d 616+166e 833+1,66¢e

NKontrol )0 00i00a  00£00a  00+00a 00+00a 111+127a
(Saf su)

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak

anlamlidir (P<0,05)

Cizelge 4.4. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson

subsp. longifolia ugucu yaglarmin petri denemeleriyle belirtilen

depolanmis iiriin zararlilarina kars1 96 saat sonundaki LCsg Ve LCgg

degerleri
Rhizopertha dominica
LCso LCq X? Slope + SE
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus 0,00 0,00 1,309 0,00 + 0,682
Oryzaephilus surinamensis
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus 1,555 4,567 0,338 2,739 + 0,511
Cryptolestes ferrugineus
Mentha longifolia *
Thymus sipyleus *
Callosobruchus maculatus
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus * * * *
Tribolium confusum
Mentha longifolia * * * *
Thymus sipyleus 0,00 0,00 0,970 0,00 + 0,619

*Qliim oranlar1 ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine ¢ok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC
degeri hesaplanmamustir.
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Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
Rhyzopertha dominica’ nin ergin dénemi {izerine 5, 10, 15 pL/petri’lik dozlarda
uygulanip 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 belirtilmistir (Sekil
4.9, 4.10 ve 4.15). Sonuglara bakildiginda M. longifolia subsp. longifolia bitkisinden
elde edilen ugucu yagin depolanmig iirlin zararlis1 olan R. dominica’nin ergin
donemi iizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim
oranlar1 sirastyla , %0, %96,6, %100, %100, %100 oraninda 10 pL/petri’lik dozda
%0, %100, %100, %100, %100 oraninda 15 uL/petri’lik dozda ise %0, %100, %100,
%100, %100 olarak gézlenmistir. T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinden elde
edilen ucucu yaginin R. dominica’nin ergin donemi iizerine 5 pL/petri’lik dozda 12,
24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar sirasiyla %0, %0, %0, %0, %8,33
oraninda 10 pL/petri’lik dozda %0, %0, %1,66, %3,33, %8,33 oraninda 15
uL/petri’lik dozunda ise %0, %1,66, %3,33, %8,33, % 8,33 olarak test edilmistir.
Zaman dilimleri ve doz artisi gdz Oniine alindiginda doz artisina bagli olarak
Oliimlerin arttign goriilmiistiir. Pozitif kontrol olarak ise 650 g/l Malathion aktif
maddeli siv1 insektisit kullanilmistir. 5, 10, 15 pL/petri’lik dozlarda uygulanmis ve
doz artistyla Oliim oranlarinin %100 oldugu tespit edilmistir. Kontrol olarak
kullanilan saf suda uygulama dozlarinda ve zaman diliminde oli bireye

rastlanmamuistir.

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
Oryzaephilus surinamensis’in ergin donemi tizerine 5, 10, 15 uL/petri’lik dozlarda
uygulanip 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlari belirtilmistir (Sekil
4.12, 4.13, 4.14). Sonuglara bakildiginda M. longifolia subsp. longifolia bitkisinden
elde edilen ugucu yagin depolanmus {iriin zararlis1 olan O. surinamensis ergin dénemi
tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlari
sirastyla %48,3, %100, %100, %100 ,%100 oranda, 10 pL/petri’lik dozda %51,6,
%100, %100, %100, %100 oraninda, 15 pL/petri’lik dozda ise %56,6, %100, %100,
%100, %100 olarak gozlenmistir. T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinden elde
edilen ugucu yaginin Oryzaephilus surinamensis ergin dénemi iizerine 5 puL/petri’lik
dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki Oliim oranlar1 sirasiyla %0, %S5,

%13,3, %26,6, %30 oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %0, %5,66, %46,6, %53,3,
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%61,6 oraninda 15 pL/petri’lik dozunda ise %0, %5,66, %56,6, %73,3, %78,3 olarak

test edilmistir.

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
Cryptolestes ferrugineus’un ergin dénemi iizerine 5, 10, 15 pL/petri’lik dozlarda
uygulanip 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 gosterilmistir (Sekil
4.15, 4.16, 4.17). Sonuglara bakildiginda M. longifolia subsp. longifolia bitkisinden
elde edilen ugucu yagin C. ferrugineus’un ergin dénemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda
12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlari sirasiyla %100, %100, %100,
%100 ,%100, oraninda, 10 pL/petri’lik dozda %2100, %100, %100, %100, %100
oraninda 15 uL/petri’lik dozda ise %100, %2100, %2100, %2100, %100 olarak
gozlenmistir. T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yagin
C. ferrugineus’un ergin dénemi ftizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96
zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirastyla %0, %78,3, %100, %100, %100
oraninda olup, 10 pL/petri’lik dozda %0, %78,3, %100, %100, %100 oraninda, 15
uL/petri’lik dozunda ise %0, %91,6, %100, %100, %100 olarak tespit edilmistir.

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
Tribolium confusum’un ergin donemi {izerine 5, 10, 15 plL/petri’lik dozlarda
uygulanip 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 gosterilmistir (Sekil
4.18, 4.19, 4.20). Sonuglara bakildiginda M. longifolia subsp. longifolia bitkisinden
elde edilen ugucu yagin T. confusum’un ergin dénemi iizerine 5 pL/petri’lik dozda
12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla %0, %96,6, %100,
%100, %100, oraninda bulunurken 10 pL/petri’lik dozda %0, %100, %100, %100,
%100 oraninda 15 uL/petri’lik dozda ise %0, %100, %100, %100, %100 olarak
bulunmustur. T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yaginin
T. confusum’un ergin dénemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerindeki 6liim oranlart sirastyla %0, %0, %1,66, %3,33, %11,6 oraninda olup,
10 pL/petri’lik dozda %0, %0, %1,66, %3,33, %11,6 oraninda, 15 pL/petri’lik
dozunda ise %0, %0, %1,66, %5, %11,6 olarak gézlemlenmistir.

Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
Callosobruchus maculatus’un ergin dénemi {izerine 5, 10, 15 pL/petri’lik dozlarda

uygulanip 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 gosterilmistir (Sekil
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4.21, 4.22, 4.23). Sonuglara bakildiginda M. longifolia subsp. longifolia bitkisinden
elde edilen ugucu yagin C. maculatus’un ergin déonemi tizerine 5 pL/petri’lik dozda
12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlar1 sirasiyla %78,3, %2100, %100,
%100, %100 oraninda bulunurken, 10 pL/petri’lik dozda %80, %100, %100, %100,
%100 oraninda 15 pL/petri’lik dozda ise %90, %100, %100, %100, %100 olarak
bulunmustur. T. sipyleus Boiss. subsp. rosulans bitkisinden elde edilen ugucu yaginin
C. maculatus 'un ergin dénemi tizerine 5 puL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman
dilimlerindeki 6lim oranlarn sirasiyla %58,3, %75, %76,6, %85, %100 oraninda
olup, 10 upL/petri’lik dozda %61,6, %76,6, %78,3, %85, %100 oraninda, 15
uL/petri’lik dozunda ise %70, %83,3, %85, %96,6, %100 olarak gézlemlenmistir.

Risha et al. (1990), tarafindan yapilan bir g¢alismada Acorus calamus
bitkisinin rizomlarindan elde edilen ugucu yagin depolanmis iiriin zararlis1 Tribolium
confusum J., Staphilus oryzae L., Callosobruchus chinensis L. ve Stophilus granarius
L., tiirlerinin ergin oncesi donemlerine kars1 fumigant etkileri iizerinde bir ¢aligma
yuriitmislerdir. Calismada en hassas zararlinin Callosobruchus chinensis yumurtalari
oldugunu ve ardindan Staphilus granarius ile Staphilus oryzae geldigi ancak
Tribolium confusum yumurtalarina pek etki etmedigini biitiin pozisyonlarda geng
embriyonik evrelerin sonraki evrelerden hassas oldugunu pupa ve larva devresinde
gozle goriilebilir herhangi bir hassaslik goriilmedigini bildirmislerdir. Yaptigimiz
caligmada ise Mentha longifolia subsp. longifolia bitkisinden elde edilen ugucu yagin
depolanmus {iriin zararlis1 olan Tribolium confusum ergin dénemi iizerine 5, 10, 15
uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlarinin zaman
ve uygulama dozuna gore artis gosterirken, Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkisinden elde edilen ugucu yaginin Tribolium confusum’un ergin dénemi {izerine
5, 10, 15 uL/petri’lik dozda 12, 24, 48, 72, 96 zaman dilimlerindeki 6liim oranlarinin
zaman ve uygulama dozuna gore fazla duyarlilik géstermemekte yapilan galismayla

benzerlik gostermektedir.

Shaaya et al. (1991), tarafindan 28 farkli bitkinin ugucu yaglarini ve bu ugucu
yaglarin bazilarinin esas bilesiklerinin Tribolium castaneum, Rhyzopertha dominica,
Stophilus oryzae, Oryzaephilus surinamensis’in erginlerine kars1 fumigant etkilerini

belirlemek amaciyla bu ¢aligmay1 yiiriitmiislerdir. Arastirmalari sonucunda terpinen
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4-ol, 1,8-cineole ve li¢ loblu adagayi, adagay1, biberiye ve lavanta ugucu yaglarinin
en ¢ok Rhyzopertha dominica’ya; linalool, a-terpineol ve carvacrol bilesenlerinin ve
oregano kekigi, feslegen, suriye mercankoskii ve kekik ugucu yaglarinin
Oryzaephilus surinamesis’e; 1,8-cineole ve anason ve nane ugucu yaginin Tribolium
castaneum’a kars1 yliksek toksisite gosterdigini bildirmislerdir. Yapmis oldugumuz
calismada ise Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia elde edilen ugucu yagin
Rhyzopertha dominica, Oryzaephilus surinamensis erginleri lizerine yiiksek oranda
toksik etkisi oldugu goézlenmistir. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ugucu
yagina maruz birakilan Rhyzopertha dominica’nin ise ¢ok az etkilendigi

gozlenmistir.

Raja et al. (2001), yaptiklar1 bir calismada Mentha spicata, M. arvensis, M.
piperata, ve Cymbopogon nardus ugucu yaglarinin Callosobruchus maculatus’un
yumurta birakmasimi ergin ¢ikiglarint ve tohumlardaki zararini 6nemli derecede
azalttigini, 6onemli derecede ergin 6liimlerinin meydana geldigini ve ugucu yaglarin
etkinliklerinin sirastyla, Mentha spicata> M. piperata> M. arvensis> Cymbopogon
nardus seklinde oldugunu bulmuslardir. Yapilan bu ¢alismada ise M. longifolia
Hudson subsp. longifolia elde edilen ugucu yagin Callosobruchus maculatus’un
erginlerine uygulanmis ve yiiksek oranlarda olimler meydana getirdigi tespit

edilerek yaptigimiz ¢alismayla benzerlik gostermektedir.

Karc1 (2006)°da tarafindan yapilan bir ¢alismada bitkisel kokenli bazi ugucu
yaglarin Tribolium confusum Kkars1 biitiin donemleri tizerine toksik etkisini
arastirmistir. Her bir ucucu yagin bocegin farkli gelisme donemlerine karsi farkli
toksisite gosterdigini, sadece sarimsak ve soganin tim gelisme donemlerine karsi
oldukca yiiksek fumigant etki gosterdigini LTgo degerleri dikkate alindiginda gelisme
donemlerinin duyarlilik siralamasinin - yumurta>ergin> pupa> larva seklinde
oldugunu tespit etmistir. Yaptigimiz c¢alismada bu g¢alismaya paralellik

gostermektedir.

El-Salam (2010), tarafindan Callosobruscus maculatus ve Stophilus oryzae
erginlerine kars1i Melaleuca alternifolia (¢ay agaci), Eucalyptus globulus (okaliptiis),
Syzygium aromaticum (karanfil), Simmondsia chinensis, Cymbopogon flexuosus

(limonotu), Thymus vulgaris (kekik), Cinnamomum zeylanicum (tar¢in) ugucu
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yaglariin fumigant etkisi iizerinde bir ¢alisma yiirtitmiistiir. Yiizde olarak 6liimlerin
konsantrasyonlarin ve maruz birakma siirelerin artigina bagli olarak arttigini,
Cinnamomum zeylanicum ve Thymus vulgaris ugucu yaglarinin 24 saat boyunca 8 ve
16 ul/50 ml hava dozlarina maruz birakilan Stophilus oryzae erginlerinde %90 6liim
sagladigimi, Callosobruchus maculatus erginlerinde Cinnamomum zeylanicum,
Melaleuca alternifolia ve Thymus vulgaris ugucu yaglarinin 8, 16 ve 16 ul/50 ml
hava dozlarinda %100 6liim sagladigini bildirmistir. Yapilan bu ¢alismada Mentha
longifolia Hudson subsp. longifolia ve Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin Callosobruchus maculatus’un erginleri

tizerine yiiksek oranda toksik etkisi oldugu gozlenmistir.

Kellouche et al. (2010), tarafindan yapilan ¢alismada test ettikleri ugucu
yaglarin Callosobruchus maculatus’un 6mriinii, ¢ogalmasini ve ergin ¢ikigini
etkiledigini, fumigasyon testlerinde ise 24 saat maruz birakma siiresinde Mentha
piperita ve Salvi officinalis ugucu yaglarin sirasiyla 10 ve 15 pl/l hava dozlarinda
%100’e ulasan ergin Oliimlerine neden oldugunu tespit etmislerdir. Yaptigimiz
caligmalarda ise Callosobruchus maculatus’un erginlerine karsi 24 saat maruz
birakilma siirecinde Mentha longifolia Hudson subsp. longifolia elde edilen ugucu
yagin 10 ve 15 pl/l dozlarinda %100 Oliimlerin meydana geldigi sonucuna

varilmistir.

Sivakumar et al. (2010), Callosobruchus maculatus erginlerine karsi
Rosmarinus officinalis (L.), Cymbopogon spp., Eucalyptus spp. ve Geranium spp.
Ucucu yaglarinin 24 saat maruz birakmadaki fumigant etkilerinde bir calisma
yirtitmislerdir. Fumigant etki denemelerinde, okaliptiis, citronella, biberiye, kakule
ve sardunya ugucu yaglarinin 24 saatteki LCsy degerlerini sirasiyla 11,66, 16,25,
21,35, 22,07 ve 25,11 pl/l hava oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢calismada 6lim
oranlar1 ¢ok yliksek seviyede ve birbirine ¢ok yakin oldugundan egim sifirdir ve LC

degeri hesaplanmamustir.

Khani and Asghari (2012), tarafindan yapilan bir ¢calismada Mentha longifolia
L., Pulicaria gnaphalodes (Vent.) Boiss.’nin toprak iistii kismindan ve Achillea
wilhelmsii ¢igeklerinden elde ettikleri ugucu yaglarin Tribolium castaneum ve

Callosobruchus maculatus erginlerine karsi insektisit etkilerini arastirmislardir.
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Calismada kullanilan depolanmis {iiriin zararlilar1 iginde en hassas zararlinin
Callosobruchus maculatus oldugunu, 24 saat maruz birakma siiresi sonundaki LCsg
degerlerinin Pulicaria gnaphalodes i¢in 1,54 ul/l hava, Achillea wilhelmsii igin 2,65
ul/l hava; Tribolium castaneum’a karsi Achillea wilhelmsii ve Mentha longifolia
hemen hemen ayni insektisidal etkiyi LCsq sirasiyla 10,02 ve 13,05 pl/l hava,
Pulicaria gnaphalodes ugucu yagmin en zayif etkiyi (LCsp = 297,9 ul/l hava)
gosterdigini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada ise M. longifolia Hudson subsp.
longifolia tiim dozlarinda en hassas zararlinin C. maculatus’un erginleri oldugu

goriilerek ¢aligmayla benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Dogal floramizda genis adaptasyon sinirlarina sahip olan Lamiaceae
familyasi tiirlerinden Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia
Hudson subsp. longifolia gida sanayi, organik tarim, tip, eczacilik, kozmetik sanayi,
bitkisel boyacilik gibi ekonomik anlamda bir¢cok kullanim alanina sahip ve bu iki
bitkiden elde edilen ugucu yaglarin Onemli depolanmig iiriin zararlilarindan
Cryptolestes ferrugineus (Steph.), Oryzaephilus surinamensis (L.), Rhyzopertha
dominica (F.), Tribolium confusum (duVal) ve Callosobruchus maculatus (F.)
erginlerine karsi fumigant etkileri test edilmistir. Denemeler 25+1°C sicaklik ile
%6545 orantili nem kosullarinda yiiriitiilerek her deneme 3 tekerriir 5, 10, 15
uL/petri’lik doz tizerinden gergeklestirilmistir. Uygulamanin ardindan 12, 24, 48, 72
ve 96 farkli saat diliminde farkli oranlarda 6liimler meydana geldigi gozlemlenmistir.
Uygulama dozu ve zaman arttikca ergin Olim oranlarinin giderek arttig
gozlenmistir. Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans ve Mentha longifolia Hudson
subsp. longifolia ¢ikarilan ugucu yaglarin en fazla dliimlerin Cryptolestes ferrugineus
erginleri tizerinde etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Thymus sipyleus Boiss. subsp.
rosulans ugucu yagma maruz birakilan Rhyzopertha dominicanin ise ¢ok az
etkilendigi gozlenmistir. Genel olarak bakildiginda biitiin dozlarda ve uygulama
zamanlarinda M. longifolia Hudson subsp. longifolia bitkisinden ¢ikarilan ugucu
yagin ¢alismada kullanilan énemli depolanmig iiriin zararlis1 olan bu bes farkl tiire

kars1 yiiksek oranlarda 6liim meydana getirdigi goriilmistiir.
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