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OZET

HATAY’DA YAYILIS GOSTEREN ENDEMIK CIRSIUM CASSIUM DAVIS &
PARRIS (ASTERACEAE) TURUNUN BITKi TOPRAK ILISKIiSi

Asteraceae iiyesi taksonlarindan Cirsium cassium Davis & Parris tizerinde 2012-
2014 tarihleri arasinda gergeklestirilmis bu autekolojik c¢alisma, bitkinin dagilim
gosterdigi habitatlarin bioklimatik, edafik, topografik, biyotik gibi baz1 6zelliklerinin
belirlenmesi ve bitki toprak iligkilerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calisma
esnasinda ¢esitli analizler, Scheiber metodu, yas yakma metodu, Kjeldal metodu, Olsen
metodu kullanilarak ve kalsimetre, spektrofotometre, Alev fotometresi ve ICP cihazlari
ile gergeklestirilmistir. Buldugumuz sonuglar mercek altina alinarak irdelenmis ve
yorum yapilmistir. Ayrica endemik olan bu bitki populasyonun korunmasi ve

gelistirilmesi i¢in Oneriler sunulmustur.

2015, 45 sayfa

Anahtar kelimeler: Autekoloji, endemik, Cirsium cassium, Hatay.



ABSTRACT

SOIL-PLANT RELATIONSHIP OF ENDEMIC TYPE Cirsium cassium Davis &
Parris DISTRIBUTED IN HATAY

This autecological study was realized between 2012-2014 on Cirsium cassium
Davis & Parris that member the Asteraceae family and it aimed to find out the
bioclimatic, edaphic, topographic, biotic etc. Characteristics of the habitats they
distribute. In addition, it aimed to explore the plant-soil relation of them. Various
analysis were realized by following the Scheiber method, Wet-Ashing method, Kjeldal
method and Olsen method and by using the Calcimeter, Spectrophotometer, Flame
photometer and ICP apparatus during study. All of the results obtained were considered
and these results were commended, In addition some suggestion were brought for
protection and development of this population.

2015, 45 pages

Key words: Autecology, endemic, Cirsium cassium, Hatay.
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1. GIRIS

Ekoloji bilimi ve bunun dali olan Bitki Ekolojisi de 1940’11 yillardan sonra biiyiik
bir gelisme goOstermistir. Siiphesiz bu gelismede 19. asirda gerceklesen II. Sanayi
Devrimi’nin rolii olmus, ancak bu gelismeler bir¢cok ¢evre problemini de beraberinde
getirmigtir. Ornegin &nceden kestirilmeyen ve organik kimyanim gelismesiyle birgok
organik sentez maddelerinin (insektisit, fungusit ve herbisit gibi pestisitler, mineral
giibreler, deterjanlar, plastik maddeler), fosil yakacaklarin asir1 kullanilmasi, turizm
patlamas1 sonucu sit alanlarinin tahrip edilmesi, niikleer santraller, kirsal alanlarin
bilingsizce yerlesmeye agilmasi vb. ¢evreyi geri doniilmeyecek bir sekilde kirletmesi ve
tahrip etmesi gibi ciddi olaylar ekolojinin ugras konular1 arasina girmistir (Akman ve
ark., 2004). Sehirlesmenin ve sanayilesmenin hizli gelisim gosterdigi, bununla ters
orantili olarak yesil alanlarin ve ziraat alanlarmin azaldigi, kirliligin arttigi, besin
kaynaklarinin azaldigi, bunun yaninda, kiiresel 1sinma, ¢6llesme gibi temeli ekolojiye
dayanan yeni problemlerin de giindeme geldigi giiniimiizde, multidisiplinler &zellik
gosteren Ekoloji Bilim Dal1 biiyiik bir nem kazanmistir (Sukopp ve Wittig, 1998) .

Ekoloji ¢esitli kriterler g6z oniine alinarak, gesitli dallara ayrilmaktadir. Ekolojik
disiplinlerin ayrilmasindaki kriterlerden birisi de, Organizasyon seviyesine gore yapilan
bir smiflandirmadir. Bu siniflandirna  da, iki ekolojik disiplinin  varligini
ongoriilmektedir: Herhangi bir birey organizmanin ya da ayni tiire mensup bireylerin
olusturdugu populasyonun gevresel faktorlerle olan iliskisini inceleyen ekoloji dali
‘Autekoloji’ adin1 almaktadir. Ayni1 ortami paylasan, beraberce bir arada bulunan ve
farkli tiirlere mensup bireylerin, ¢evresel faktorlerle ve birbirleriyle olan iligkilerini
inceleyen ekoloji dali ise, ‘Sinekoloji/Vejetasyon Ekolojisi’ olarak adlandirilmaktadir
(Eskin, 2011; Karahan, 2013).

Ulkemiz, diinyada tropikal iilkelerden sonra floristik agidan zengin iilkeler
arasindadir. Bu zenginlik ve ilginglik; ¢esitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi,
cografik durumu, jeolojik yapisi, degisik topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip
olmast ve ii¢ farkli fitocografik bolgenin birlestigi yerde olmasindan kaynaklanir
(Dogan, 2001). Tiirkiye; familya, cins ve tiir sayis1 bakimindan Avrupa’nin birgok
iilkesi yaninda, komsusu olan {ilkeler arasinda da en zengin lilkedir. Endemik bitkiler

acisindan da diinyanin dikkat ¢eken iilkelerinden birisidir. Yaklagik 12.000 bitki



taksonunun 3.500°# endemik olup, bu say1 biitiin Avrupa iilkelerinin endemik tiirlerinin
sayisindan daha fazladir (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000).

Endemik Yunancada “endemos” kelimesinden gelir. Sinirli yayilisa sahip bitki
gruplarini ifade etmektedir. Bu gruplar tiir (lireme bakimindan diger tiirlerden izole olan
benzer bireyler toplulugu) ya da tiir alt1 veya tiir iistii diizeyde olabilir. Endemizm ise bir
bitki tiiriiniin dar bir bolgede bulunmasi durumudur. Bir bitki sinirlar1 belli dar bir
alanda yayilis gosterirse, o bitkiye endemik bitki denir. Endemik bitkilerin yayilis
alanlarinin smirlar1 konusunda kesinlik mevcut degildir. Bu alan birkag metrekareden
bir kitaya kadar genisletilebilir. Fakat pratikte, sadece bolgesel veya daha dar alanlarda
yayilig gosteren bitkiler endemik olarak kabul edilir (Kaya ve Aksakal, 2005).

Tiirkiye'de yetisen endemik tiirler; tabiatta, asir1 otlatma, yangin, bilingsiz kesim,
sokiim, 1slah caligmalari, yapilasma, sehirlesme ve herbisit kullanimi gibi cesitli
tehlikelerle kars1 karsiyadir. Bu olumsuz faktorler, kimi zaman bitkinin yok olmasina ve
bir anlamda yeryiiziinde ortadan kalkmasi anlamima gelmektedir. Ekim ve arkadaslari
(2000) yaptiklar1 ¢alismada, endemik tiirlerin 12'sinin nesli tiikendigini belirtmiglerdir.
Yukarida adi gegen bu olumsuz faktdrlerden dolayi, zamanla bitkilerin durumlarini
tespit etme ve gerekli dnlemleri alma ihtiyacini dogurmustur. Bu ihtiyaca yardimeci
olmak amaci ile "Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN)"
kurulmustur. Bu kurulus, yaptig1 ¢alismalarla bitkiler i¢in tehlike siiflarini belirlemis
ve kritik durumdaki bitkileri buna gore degerlendirerek Kirmizi Biilten denilen "Red
Data Book™ isimli eseri ortaya ¢ikarmislardir. Bu ¢alismalarda kullanilan kategoriler
esas almarak "Tiirkiye'nin Nadir ve Endemik Bitkileri" adli bir kirmizi biilten
hazirlanmistir (Ekim ve ark., 2000).

Autekoloji bireyin canliliginin devam etmesi i¢in gereken en az gereksiminler,
cevresini en verimli sekilde kullanabilmesini saglayan davranislar ya da cevrenin
organizma izerinde olan etkilerini kapsayan c¢aligmalari irdeleyen bilim dalidir.
Olmstead (1941) ve Duncan (1952) ormancilik, orman isletmesi, toprak korunmasi,
yabani ot kontrolii gibi bitkisel g¢aligmalarina uygulanan autekolojik c¢alismalara
deginirken, Tansley (1949) ve Clapham (1956) tarafindan Britanya Adasi tohumlari
tizerinde yapilan ¢imlenme ¢aligmalari ile bir ivme kazanmustir.

Degisik amaglar i¢in yapilan autekolojik caligmalar, ekolojik ve ekonomik degeri
olan bitkilerin tlir Ozelliklerim ortaya konulmasinda, ekolojik hayat devrelerin

bilinmesinde, ortamsal uyumlarin anlagilmasinda, dagilim ve yayilislar1 hakkinda



kapsamli bilgiler vermesi agisindan ayri bir 6nem arz etmektedir. Ayrica nesli tiikkenme
asamasina gelmis ve/veya endemik tiirlerin autekolojileri tizerinde yapilacak olan
calismalar, daha da 6nem arz edecektir (Eskin, 2011).

Oztiirk ve Segmen (1986)’e gore iilkemizde bitki ekolojisi ¢alismalar1 genellikle
sinekoloji agirlikli oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte yiiksek ekonomik degere sahip
aga¢ ve calilar ile ilgili pratikte karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde autekolojik
caligmalardan faydalanilmaktadir. Yine bir¢ok tarim bitkisi, dogal ve kiiltiir bitkileri ile
siis bitkilerinin tiretilmesi ve gelistirilmesinde autekolojik caligmalara ihtiyag oldugu
bilinen bir gergektir (Celik, 2003).

Hem floristik hem de ekolojik yonden ilging oOzelliklere sahip {iilkemizde,
autekolojik olarak yapilan caligmalarda fark edilir derecede artmasmna karsin, hala
yeterli olmadig1 yoniinde rapor edilmistir (Dogan, 2001). Fakat yakin bir zaman i¢inde
dikkate deger bir sekilde farkli arastirmacilar tarafindan bu konuda pek c¢ok calisma
yapilmistir. Ulkemizde autekoloji ve genel ekoloji konusunda yapilmis galismalar ise
tarihsel sira baz alinarak asagida sunulmustur:

Myrtus communis L. (Vardar ve Ahmet, 1967; Oztiirk, 1979), Ranunculus
arvensis (Ahmet, 1968), Ranunculus muricatus L. (Ahmet, 1969), Ranunculus laetus
(Ahmet, 1970), Ceratonia siliqua L. (Se¢gmen, 1973), Inula graveolens (Oztiirk, 1975,
1982), Mentha pulegium L. (Oztiirk ve Gérk, 1979), Inula viscosa (L.) Aiton (Pirdal,
1980), Baz1 Pistacia tiirleri (Oztiirk ve Atag, 1982), Asphodelus aestivus (Pirdal, 1986,
1989), Salvia kronenburgii Rech. fil. (Cirig ve Se¢gmen, 1990), Phlomis armeniaca
Wild. (Cirig, 1989), Lupinus angustifolius (Alptekin ve ark., 1990), Marrubium
rotundifolium Boiss. (Ozdemir ve ark., 1991a), Astragalus tmoleus var. tmoleus Boiss.
(Ozdemir ve ark., 1991b), Tripleurospermum baytopianum E.Hossain ve Centaurea
polyclada DC. (Uysal, 1991), Digitalis trojana Ivan. (Uysal ve Oztiirk, 1991), Sideritis
trojana Bornm (Uysal ve ark., 1991), Allium flavum L. subsp. flavum var. minus Boiss.
ve Muscari latifolium Kirk. (Uysal, 1992), Dianthus ingoldbyi Turril. (Uysal ve ark.,
1992), Ankyropetalum gypsophiloides Fenzl (Ozgelik ve ark., 1992), Vicia sativa L.
(Kanisanli ve Oflas, 1993), Leucojum aestivum L. (Kutbay ve Kiling, 1993), Papaver
virchowii Aschers & Sint. (Uysal ve Oztiirk, 1993), Trifolium resupinatum L. (Namli ve
ark., 1994), Orchis laxiflora Lam. ve Orchis palustris Jacg. (Ozkog ve ark., 1994),
Colchicum burttii Meikle (Uysal ve ark., 1994a), Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata
(Uysal ve ark., 1994b), Aristolochia hirta L. (Uysal ve ark., 1994c), Galanthus



rizehensis Stern (Kutbay ve Kiling, 1995), Pancratium maritimum L. (Kiling ve Yiiksel,
1995), bazi Gypsophila L. tiirleri (Ozgdkge, 1995), Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yaltirik (Yticel, 1995), Spartium
junceum L. (Mert ve ark., 1995), Ferula communis L. subsp. communis (Kutbay ve
Kiling, 1996), Capparis L. tiirleri (Ozdemir ve Oztiirk, 1996), Alyssum pinifolium
(Nyar) Dudley (Uysal ve ark., 1996), Cousinia boissieri Buhse ve Cousinia vanensis
Hub.-Mor. (Ilgim ve Ozgelik, 1996), Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard
(Ozen ve ark., 1996), Lemna gibba L. ve Lemna minor L. (Saygideger, 1996), Pinus
brutia Ten. var. agrophiotii Papaj (Yiicel, 1997), Ballota nigra L. subsp. anatolica
Davis (Uysal, 1997), Iris nectarifera Giiner (Kandemir ve Engin, 1998), Vitex agnus-
castus L. (Dogan ve Mert, 1998), Galanthus gracilis Celark. (Yiicel, 1998), Gypsophila
bitlisensis Bark. ve Gypsophila elegans Bieb. (Ozgelik ve Ozgdkce, 1999), Origanum
onites L. (Gonuz ve Ozorgucu, 1999), Chrozophora tinctoria L. ve Rubia tinctorium L.
(Baglar ve Mert, 1999), Allium sibthorpianum Schultes & Schultes fil. ve Allium
reuterianum Boiss. tiirleri (Uysal, 1999), Quercus ithaburensis Decne subsp.
macrolepis (Kotschy) Hedge et Yalt. (Dogan ve ark., 2000), Iris histrioides Foster
(Kandemir ve Engin, 2000a), Iris galatica Siehe (Kandemir ve Engin, 2000b), Onosma
stenolobum Hausskn. ex. H.Riedl (Engin ve Akg¢in, 2000), Pinus nigra ssp. pallasiana
var. seneriana (Yicel, 2000), Rosa tiirleri (Yiicel, 2001), Salvia wiedemannii (Yiicel ve
Altindz, 2001), Reseda lutea L. (Dogan, 2001), Cistus L. cinsine ait baz tiirler (Baslar
ve ark., 2002a), iki Arbutus tiirii (Baslar ve ark., 2002b), Stachys cretica L. subsp.
smyrnaea Rech fil. (Uysal, 2002), Centaurea L. cinsi Psephelloidea (Boiss.) Sosn.
seksiyonuna ait tiirler (Celik, 2003), Pistacia lentiscus L. (Dogan ve ark., 2003), Iris
sari Schott ex Baker (Kandemir, 2003), Stachys thirkei C.Koch (Uysal, 2003), Onosma
bornmuelleri Hausskn. (Akgin, 2004), baz1 Cousinia Cass. tiirleri (ilgim ve ark., 2004),
Tulipa armena Boiss. var. lycica (Baker) Marais (Ocak ve ark., 2004), baz1 Astragalus
L. taksonlar1 (Sengiil, 2005), Astragalus stenosemioides D.F. Chamb. & V.A. Matthews
tirii (Ekici ve Celik, 2005), Centaurea polyclada DC. (Uysal ve ark., 2005), Centaurea
consanguinea DC. (Celik ve ark., 2005), Verbascum suwarionum (C.Koch) O.Kuntze
tiirline ait farkli varyetelerde (var. suwarionum ve var. papillosum (Murb.) Hub.-Mor.)
(Karaveliogullar1 ve ark., 2005), Helleborus orientalis Lam. (Kiling ve ark., 2005),
Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm. (Akg¢in ve Engin, 2005), Salvia

longipedicellata ve Salvia rosifolia (Aksakal, 2006), Centaurea amanicola Hub.-Mor.



(Celik ve ark., 2006a), Centaurea mucronifera DC. ve Centaurea pyrrohoblephara
Boiss. tiirleri (Celik ve ark., 2006b), Iris taochia Woronow ex Grossh. (Kandemir,
2006), Amsonia orientalis Decne. (Ozen, 2006), Epilobium hirsutum L. (Abes, 2007),
Erysimum amasianum Hausskn. & Bornm. (Cansaran ve ark., 2007), Salvia rosifolia
Sm. (Kaya ve Aksakal, 2007), Crocus L. cinsine ait bazi1 taksonlarda (Satil ve Selvi,
2007), Centaurea nivea ve Centaurea wiedemanniana tiirleri (Ozaydm, 2007),
Centaurea mucronifera DC. (Celik ve ark., 2008), Hyacinthella lineata (Selvi ve ark.,
2008), Crocus pestalozzae Boiss. (Kandemir, 2009), Sphaerophysa kotschyana Boiss.
(Duran ve ark., 2010), Alkanna haussknechtii Bornm. (Kandemir ve Cansaran, 2010),
Centaurea hermannii F.Hermann (Eroglu, 2010), Ankyropetalum Fenzl cinsine ait
tiirlerde (Ozcelik ve Muca, 2010), baz1 Iris L. cinsine ait taksonlarda (Kandemir ve ark.,
2011), baz1 endemik Crocus taksonlarinda (Kandemir ve ark., 2012), Cephalaria amana
Rech. fil. tiirtinde (Giilyanar, 2012), Tiirkiye’ nin tek yillik Gypsophila L. (Korkmaz ve
Ozgelik, 2012, 2013) taksonlarinda, Centaurea amaena Boiss. & Balansa (Atasagun ve
ark., 2013), Cyclamen alpinum Dammann ex Sprenger (Diisen ve ark., 2013),
Centaurea kilaea Boiss. (Eskin ve ark., 2013), Polygonum istanbulicum Keskin (Altay
ve ark., 2013), endemik Muscari Mill. taksonlarinda (Hopa ve ark., 2013), Allium
kurtzianum Asch. & Sint. ex Kollmann ve Allium guttatum Stev. subsp. guttatum
taksonlarmmda (Uysal ve Tunali, 2013), Glycyrriuiza glabra L., G. echinata L. ve G.
flavescens Boiss. (Karahan, 2013), Tiirkiye nin baz1 Centaurea taksonlarinda (Ozcan ve
ark., 2014) ve Silene anatolica ve Silene lycaonica (Sen ve ark., 2014) taksonlari
tizerine autekolojik ve bazi ekolojik ¢alismalar mevcuttur.

Bu ¢alismalar dikkate alindiginda, Cirsium cinsi ile ilgili autekolojik ¢alismanin
olmamasi nedeniyle, ¢alisma materyali olarak iilkemizde 6zellikle de Hatay’da sinirli
bir alanda yayilis gosteren endemik Cirsium cassium Davis & Parris taksonu segilmistir.
Bu takson iizerinde yapilacak olan autekolojik ¢alisma ile ileride yapilmasi muhtemel
koruma ekolojisi ¢alismalarinda temel kaynak olmasi bakimindan onemli katkilar
saglayacag diigiiniilmektedir.

Cirsium ismi Yunanca damar hastaliklart anlamina gelen “kirsos” isminden
gelmektedir. Discoroides’e gore Tournefort, eski yazarlardan edindigi bilgiler
dogrultusunda bu bitkinin koklerinin damar hastaliklarinda kullanildigini belirtmistir
(Charadze, 1963). Cins ile ilgili ilk kapsamli bilgiler Miller tarafindan 1754 yilinda

yayinlanan “The Gardens Dictionary” adli eserinde verilmistir. Bu eserde Miller cinsin
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13 tiirtinden bahsetmistir (Miller, 1754). Adonson, “Families des Plantes” adl1 eserinde
Cirsium cinsi ile ilgili kisa bir tanimlama yapmistir (Adanson, 1763). De Candolle,
“Prodramus Systematis Naturalis” adli eserinde cinsin 137 tiirtinii ilk kez 6 seksiyona
ayrrmustir (de Candolle, 1836). Sommier ise “Cirsium del Caucaso” adli eserinde 53
tiirti betimleri ile birlikte vermistir (Sommier ve Levier, 1895).

Cirsium cinsinin diinyadaki yayilis1 dikkate alindiginda, ¢ogunlugu Avrasya,
Kuzey ve Dogu Afrika ile Kuzey Amerika’da olmak iizere gilinlimiizde yaklasik 250
tiiri bulunmaktadir. Tirler genellikle kuzey yarimkiirede yogunlagsmis ve nemli
alanlarda yayilis gostermektedir (C. arvense (L.) Scop., Cirsium vulgare (Savi) Ten. ve
C. palustre (L.) Scop. kozmopolittir) (Bremer, 1994; Kadereit ve Jeffrey, 2007). Avrupa
Florasi’nda 60 (Werner, 1976), Flora USSR’da 111 (Charadze, 1963), Suriye, Filistin
ve Sina Florasi’nda 14 (Post, 1933), Flora Iranica’da 37 (Petrak, 1979), Cin Florasi’nda
50 (Wu-Zheng ve Raven, 1994), Tayvan’da 12 tiirii kayithdir (www.efloras.org). Kuzey
Amerika’da ise 80 kadar tiirii bilinmektedir (Ownbey ve ark., 1975).

Cirsium cinsinin iilkemizdeki yayilisi dikkate alindiginda, Tiirkiye Florasinda bu
cinsin 23’1 endemik olan 71 takson (57 tiir) ve 3 melez ile temsil edilmektedir. Bu tiirler
3 seksiyon altinda toplanmistir. Ayrica 7 de siipheli kayit bulunmaktadir (Davis and
Parris, 1975; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000). Bu siipheli kayitlardan C.
eriophorum (L.) Scop.’un iilkemizde yayilis gosterdigi son yapilan calismalarda
belirlenmistir (Daskin ve ark., 2006). Buna ek olarak C. ekimianum Yildiz & Dirmenci
ve C. handaniae Yildiz, Dirmenci & Arabaci bilim diinyasi i¢in yeni tiirler olarak
tanimlanmistir. Ayrica Avrupa Florasi’nda yer alan fakat daha once iilkemizde yayilisi
belirlenmeyen C. candelabrum Griseb.’un da Tirkiye’de yayilis gosterdigi
belirlenmistir (Y1ldiz ve Dirmenci, 2008; Yildiz ve ark., 2009a, b). Boylece tilkemizde
yayilig gosteren Cirsium tiirleri 23’{i endemik (27 takson) olmak {izere toplam 63 tiir (76
takson) olarak belirlenmistir (Kostekei, 2010).

Bu cinse ait tiirlerden birisi de Cirsium cassium Davis & Parris’dir. Bu tiir, Dogu
Akdeniz elementi 6zelligi gosteren, genellikle ¢cok yillik olan ve en azindan 60 cm kadar
boylanabilen bir bitkidir. Gévde dallanma 6zelligi gostermekte olup, kanatsiz, az ¢ok
morumsu kirmizi, seyrek olarak Orlimcek agia benzer sekilde ipliksi tliylii 6zelligi
gostermektedir. Ust govde yapraklart dikdortgensi (oblong), loplar1 ayanin orta
damarina kadar derin olan pinnat damarli yaprak sekline (pinnatisect) sahip olup, lateral

loblar ikiye yarik seklindedir, yaklasik 5-¢ift, dar bir sekilde liggensi, lateral ve terminal



loblarin uglar1 3-6 mm’lik dikenlere sahiptir, sik dikenli-iistiinde ve yukarisinda tabani
siskin sert tiiyler (strigoz) mevcut (setalar 5 veya 2 mm? basina daha fazla), setalar 0.3-
1.3 mm, bu durumun aksine hem yukarida hem de asagida tiysiiz Ozellik
gostermektedir. Lateral dallanmalar en azindan 4, yaklasik 2-6 kapitulumlu, en tstteki
yapraklar yaklasik 7, involukrumdan daha uzun olup, hemen hemen involukrumludur.
Involukrumlar dik, hemen hemen kiiremsi, yaklasik 25 mm’dir. Fillariler az g¢ok
ciplaklasan, yaklasik 12-seri halinde diizenlenmis; ortadaki yaklasik 7-12 mm dahil
olup, az ¢ok morumsu kirmizi olan (Sekil 1.1.) ve hemen hemen dik-yayik, yaklasik 4-5
X 0.15 mm olup uglan dikenlidir. Korollalar, akenler ve pappus olgunlagsmamistir.
Cigeklenme zamani genellikle eylil olup, rakimi 1000 m olan yerlerde yayilis

gostermektedir (Davis, 1975).

Sekil 1.1. Cirsium cassium Davis & Parris’in Ci¢ekli Goriiniimii

Bu tez calismasi kapsaminda; lokal olarak Hatay’da yayilis gosteren endemik
Cirsium cassium Davis & Parris taksonunun autekolojik 6zelliklerinin saptanmasi; Bu
bitkilerin yayilis gosterdikleri ortamlarda mevcut biyoiklimsel 6zelliklerinin ortaya
konulmasi; Bitkilerin yetistigi topraktaki fiziksel yapmin tespit edilmesi; Bitkilerin
yetistigi topraktaki Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K), Sodyum (Na), Kire¢ (CaCOs3)
ile pH'min tespit edilmesi; Bitkilerin yetisme yerinde maruz kaldigi olumsuzluklar ve
risk faktorlerinin tespit edilmesi; Ayn1 zamanda bu bitki tiirlerinin korunmasi igin ne
gibi 6nlemler alinmasi gerektigini vurgulamak amaciyla, bu bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi

planlanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Cirsium cinsi ile ilgili olarak diinyada ve {ilkemizde yapilmis kapsamli ¢alismalar
tarihsel sira baz alinarak asagida sunulmustur:

Kawazu ve ark. (1980), Bursaphelenchus lignicolus ile yapilan biyorehberli
calismada, C. japonicum bitkisinin koklerinden tridek-1-en-3,5,7,9,11-pentain ve 9,10-
epoksiheptadek-16-en-4,6-diin-8-ol elde edilmistir. Bu iki bilesigin nematot (solucan)
tiremesini inhibe edici etkileri belirlenmistir.

Sawaguchi ve ark. (1994), antimikrobiyal ve antioksidan etkili olan cirsiumamit
bilesigi, C. brevicaule var. irumtiense bitkisinin rizomlarindan izole etmislerdir.
Cirsiumamit bilesigi Salmonella typhimurium, Pseudomonas aeruginosa ve Proteus
vulgaris’e kars1 giiglii antimikrobiyal etki gostermistir. Cirsiumamit bilesiginin ¢ok
giiclli antioksidan etki gosterdigi belirlenmistir.

Park ve ark. (1995), C. japonicum var. ussuriense bitkisinin toprak {istii
kisimlarindan elde edilen sirsimarin bilesigi 10-20 mg/mL eklendiginde sigan
karacigerlerinde kontrol ile karsilagtirildiginda % 12 oraninda lipit peroksidasyonunu
azalttigin tespit etmislerdir.

Martinez-Vazquez ve ark. (1998), C. subcoriaceum bitkisinin toprak {istii
kismmin kurutulmus su ekstresinin ve onun ana flavonoit glikoziti olan pectolinarin
bilesiginin analjezik ve antiinflamatuar etkisini farelerde ve siganlarda arastirmislardir.
Hem ekstrenin hem de pectolinarin bilesiginin kuvvetli analjezik ve antiinflamatuar etki
gosterdigi belirlenmistir.

Lee ve ark. (2002), C. setidens bitkisinden izole edilen 24-hidroperoksisikloloart-
25-en-3p-ol bilesiginin bes insan kanser hiicresine karst 6nemli derecede sitotoksik
aktivite gosterdigi belirlemislerdir.

Nakasugi ve ark. (2002), pirolizatlar (ette veya balikta bulunan aminoasitler veya
proteinlerden pisirme sirasinda olusan heterosiklik aminler) kuvvetli mutajen ve
karsinojendir, pisirilmis et lriinleri tiiketen insanlar 3-amino-1-metil-5H-pirido[4, 3-b]
indol (Trp-P-2) ve diger heterosiklik aminlere maruz kaldiklarin1 belirtmislerdir. C.
maritimum bitkisinin toprakiistii kisimlarindan hazirlanan metanol ekstresinin Trp-P-2’
nin mutajenitesini azalttig1 ayrica bu bitkiden elde edilen cirsimaritin ve cirsimaritin 4'-

glukozitin kuvvetli antimutajen oldugu rapor edilmistir.



Loizzo ve ark. (2004), C. tenoreanum bitkisinin etil asetat ekstresinin iyi
antipiroliferatif etki gosterdigi belirtmislerdir.

Ganzera ve ark. (2005) ile Liu ve ark., (2006), C. japonicum bitkisinden elde
edilen pectolinarinin, S180 ve H22 fare hiicrelerinde antikanser aktiviteye sahip oldugu
ve kanamay1 6nledigini belirtmiglerdir.

Liu ve ark. (2007), C. japonicum bitkisinden elde edilen 5,7-dihidroksi-6,4’-
dimetoksi flavon bilesiginin S180 ve H22 kanser hiicrelerinin gelisimini biiylik oranda
inhibe ettigini belirtmislerdir.

Deliorman-Orhan ve ark. (2007), Cirsium hypoleucum bitkisinin metanol, n-
hekzan, kloroform, etil asetat, nbutanol ve su ekstrelerinin Herpes simplex (HSV) ve
Parainfluenza viriislerini (PIV) igeren birgok mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal
aktiviteleri test etmislerdir. Bitkinin su ekstresinin HSV’e kars1 referans standart olarak
kullanilan asiklovir ile ayn1 oranda aktif oldugu da belirlenmistir.

Sub ve ark. (2007), C. setidens bitkisinin ekstresini ihtiva eden bir kozmetik
bilesiminin antioksidan, agartma, sa¢ gelisimi, akne Onleyici ve tahris olmus cildi
yumusatma gibi etkileri vardir.

Chin-Wen ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada Tayvan’in kuzeyinde yetisen 29
bitkinin yapraklarinin sulu ekstrelerinin antioksidan aktiviteleri calisilmistir.
Lropetalum chinense, Cirsium japonicum var. australe ve Acanthopanax trifoliatus
bitkilerinin yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Test edilen kuru
bitki ornekleri arasinda siiperoksit anyon radikal siipiiriicii yonteminde C. japonicum
var. australe bitkisi ikinci en iyi, hidroksil radikali siipliricii yonteminde ise en iyi
tiglincii aktiviteye sahiptir.

Ku ve ark. (2008), C. arisanense’den hazirlanan ve fenolik bilesikler igeren su
ekstresinin karacigeri koruyucu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Lim ve ark. (2008), C. chanroenicum bitkisinin toprak istii kisimlari ile ilgili
yapilan calismalar sonucunda pectolinarigenin ve pectolinarin bilesiklerinin anti-
inflammatuar aktiviteye sahip olduklar1 ve iltihapl yaralarda eikozanoit olusumunu
inhibe ettigi tespit edilmistir.

Nazaruk, (2008), C. rivulare, C. oleraceum ve C. vulgare anksiyeteyi ortadan
kaldirmak i¢in kullanildigi belirtmistir. C. oleraceum ve C. rivulare bitkileri

antimikrobiyal aktiviteye sahiptir.



Nazaruk ve ark. (2008), C. arvense, C. oleraceum, C. palustre, C. rivulare ve C.
vulgare bitkilerinin sulu ekstreleri ile yapilan ¢aligmada, C. palustre ekstresinin en
yiiksek toplam fenolik igerige ve antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu saptanmistir

Kaya (2009), Tirkiye’de yetisen baz1 Cirsium Miller tiirlerinde karyolojik bir
arastirma yapmaistir

Lu ve ark. (2009), C. setosum bitkisi ile yaptiklar1 fitokimyasal galismalarda
fenolik asitler, flavonoitler ve triterpenler bulmuslardir. Farmakolojik ¢alismalar fenolik
bilesiklerin, C. setosum bitkisindeki ana biyoaktif bilesenler oldugunu gostermistir. Bu
bilesenlerin antiinflamatuar, antioksidan, antitimdr, antibakteriyel gibi biyolojik
aktivitelere sahip oldugu belirtilmistir.

Ozcan (2009), Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde yayilis gosteren Cirsium Miller
(Asteraceae) taksonlarinin morfolojik ve sitotaksonomik yonden incelenmesi
yapilmustir.

Yiiksel (2009), Tirkiye’de yetisen farkli lokalitelerden toplanmis bazi Cirsium
Miller tiirleri tizerinde sitotaksonomik bir arastirma yapilmustir.

Borawska ve ark. (2010), Cirsium arvense, C. oleraceum, C. palustre, C. rivulare
ve C. wvulgare bitkilerinin ¢igek ve yapraklarindan hazirlanan ekstrelerin sodyum
pikolinat ve sodyum benzoat ile kombinasyonlarmin Staphylococcus aureus, Bacillus
subtilis ve Pseudomonas aeruginosa bakterilerine karsi antimikrobiyal o6zellikleri
arastirmistir. Bu ekstreler Gram (+) bakterilere karsi, Gram (-) bakterilerden daha giiclii
antimikrobiyal aktivite gostermistir. Cigeklerden elde edilen ekstreler, yapraklardan elde
edilen ekstrelere gore daha iyi aktivite gostermislerdir. Sodyum pikolinat tek basina 0.2
ve 0.4 mg/mL konsantrasyonlarda antimikrobiyal etki gostermezken, ayni
konsantrasyonlarda ekstreler ilave edildiginde ekstrelerin antimikrobiyal aktiviteleri
artmistir.

Kostekei (2010), Tiirkiye’de yayilis gosteren Cirsium Mill. Sect. Cirsium tiirleri
tizerinde karsilastirmali morfolojik aragtirmalar yapmustir.

Tiifek¢i (2010), Tiirkiye’de yayilis gosteren Koy ¢okiiren (Cirsium arvense L.
Scop. subsp. vestitum) bitkisinin bazi biyolojik aktivitelerinin incelenmesi iizerine bir
calisma yapmustir.

Yildiz ve ark. (2010), Tirkiye’de yetisen Cirsium Mill. (Asteraceae) tiirleri

tizerinde taksonomik, molekiiler, karyolojik ve palinolojik arastirmalar yapmislardir.
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Polat (2011), Tirkiye’de yetisen bazi Cirsium Miller (Asteraceae) tiirlerinin
sitotaksonomik ve karyolojik yonden arastirmistir.

Boga (2012), Cirsium leucopsis ve Cirsium sipyleum bitkilerinden sekonder
metabolitlerin saflagtirilmasi, antioksidan ve antikolinesteraz aktivitelerinin belirlenmesi

tizerine bir ¢caligma yapmistir
Cirsium cinsi ile ilgili yapilmis ekolojik (6zellikle de autekolojik) ¢alismalarin

olmamasi nedeniyle, tarafimizdan yapilan bu ¢alisma ile bu cins ile ilgili gelecekte

mevcut ekolojik caligmalara 1s1k tutmasi agisindan biiylik bir 6nem arz etmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin esas materyalini Hatay’da yayilis gosteren Cirsium cassium tiiriine ait
bitki ornekleri ile yetistikleri yerlerden alinan toprak ornekleri olusturmaktadir. Bunun
yani sira, meteoroloji istasyonundan temin edilen meteoroloji raporu ve benzer
dokiimanlar da ¢alismada kullanilan diger 6nemli materyallerdir.

Bu aragtirmanin bitkisel ve toprak analizleri icin; arazi araci, pres, saklama kabi,
altimetre, etliv, Ogiitiicii degirmen, porlarinin ¢ap1 2 mm olan elek, kiiclik el kiiregi,
capa, plastik posetler gibi basit alet ve gereglerle, spektrofotometre, alev fotometresi,
pH metre, kondiiktivite aleti, hidrometre, Kjeldahl yakma aparati, Kjeldahl distilasyon
cihazi, fleymfotometre, calkalayici, ICP-AES cihazi, hassas terazi ve inkiibator cihazlari
kullanilmistir (Karahan, 2013).

Hatay ili genelinde yapilan arazi c¢alismalariyla 2013 yilinin vejetasyon
periyodunda, ozellikle Eylil-EKim aylarinda {i¢ farkli lokaliteden Cirsium cassium
tiirtine ait bitki ornekleri toplanmistir. Ayrica bitkinin yayilis gdsterdigi ortamlardan
toprak Ornekleri de alinmistir. Arastirma alaninda toplanan endemik Cirsium cassium

taksonuna ait lokalite bilgileri asagida liste halinde sunulmustur (Cizelge 3.1.):

Cizelge 3.1. Endemik Cirsium cassium taksonunun Lokalite Bilgileri

Lokalite No | Lokalite Bilgisi
1 Hatay-Samandag, Hidirbey-Vakiflikdy arasi, yol kenari
2 Hatay-Yayladag, Yayladagi'na gelmeden, yol kenar1
3 Hatay-Yayladag, Kizilcam ormani civari, yol kenari

3.1. Bitki Analizinde Kullanilan Yontemler

Bitkide azot tayini; salisilik-siilfirik asit karisimi ile yas yakma yontemi
(Mikrodalga firinda) ile 3 tekerriirlii olarak bulunmustur. Kalsiyum, Sodyum ve Fosfor
bitki lizerinde havanda dovme, kuru yakma yontemi kullanilarak Varian marka ICP-
AES cihaziyla 06lciildii. Potasyum ise, Alev Fotometresi yontemi ile Olgiiliip
bulunmustur (Karahan, 2013).

Autekolojik incelemeler i¢in aragtirma alanindan toplanan taze bitki 6rneklerinden

yararlanilmigtir. Toplanan bu bitki 6rnekleri, su 6n islemlerden gegirilmistir (Karahan,

2013):
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1. Etiivde 80 °C’de 24 saat boyunca kurutularak bitki 6giitme degirmeninde kok, govde
ve yaprak olmak {izere ayr1 ayr1 6glitiilmiistir.

2. Daha sonraki agamada ise, bitki biinyesindeki toplam N miktari, Bremner (1965)’e
gore Kjeldahl metodu kullanilarak tespit edilmistir. P miktari, Lott ve ark. (1956)’a
gore, spektrofotometre ile K ve Na ise, alev fotometresi ile tayin edilmistir. Bu
yontemin detayu, ileriki sayfalarda agiklanmistir (Lott ve ark., 1956).

Elde edilen veriler bitkilerin gereksinim duyabilecegi elementlerin dokulardaki yeterli

seviyeleri Epstein (1999) skalasina gore uyarlanarak yorumlanmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Bitkilerin Gereksinim Duyabilecegi Elementlerin Dokulardaki Yeterli
Seviyeleri (Epstein, 1999).

Element Kuru Maddedeki Konsantrasyonu (%o)
N (Azot) 1.50
P (Fosfor) 0.20
K (Potasyum) 1.00
Na (Sodyum) 0.001

3.2. Toprak Analizinde Kullanilan Yontemler

Araziden bitki ornekleri toplanirken, yetistikleri alanlardan toprak ornekleri de
alinmistir.  Toprak oOrnekleri, istteki yaprak ve dokiintiilerin oldugu kisim
uzaklastirildiktan sonra, 0-30 cm arasi derinlikten alinmustir. Istasyon numaralari
lizerine yazilmis plastik torbalar icerisine alinan Ornekler laboratuvara getirilmis,
oncelikle laboratuvarda benglerin {izerine yayilmak ve bekletmek suretiyle, havada
kurutulmustur. Kuruyan toprak ornekleri 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Daha sonra
toprak orneklerinde toplam N, yarayish P, K, Na ve CaCO3 miktar1 tanimlayict fiziksel
ve kimyasal analizler yapilmistir. Ayrica toprak tekstiirii, pH’1, iletkenlik ve ¢dziilebilen
tuzlart tespit edebilmek icin uygulanan yontemlerin detaylar1 ileriki sayfalarda

aciklanmistir (Karahan, 2013).

3.2.1. Toprak pH Tayini

Bu yontemin kurali, topragi suyla doygun hale getirip veya topragi bir tuz
cozeltisiyle belli oranlarda karistirmak suretiyle hazirlamak ve bu sekilde hazirlanan
toprakta olusan hidrojen iyon aktivitesini standart elektrotlar ve pH metre yardimiyla

potansiyometrik olarak dlgmektir (Tiizliner, 1990).
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Toprak, kurallarina uygun bir sekilde suyla doygun camur haline getirilip
bekletildikten sonra, termometre bu camurun sicakligina getirilir. Daha sonra pH
metrenin elektrotu ¢amurun igine yeterince batirilarak dogrudan pH okumasi yapilir.
Calismamizda Hanna pH 211 marka pH metre kullanildi. Okuma bittikten sonra bir
baska okumaya gecilmeden once, elektrota yapisan ¢amur bir piset ve saf su yardimiyla
iyice yikanip ve kurutma kagidi ile kurulanarak 6l¢iim yapildi (Tiiziiner, 1990) ve analiz
sonuglar1 Kiling ve Kutbay (2008)’e gore siiflandirilmstir.

Bilindigi gibi, topragin, bitki i¢in en 6nemli Ozelliklerinden birisi de, toprak
suyunun pH’idir. Toprakta nutrient elementler bulunsa da, eger pH belirli araliklar
dahilinde degilse, bitki topraktaki mevcut elementleri alamamaktadir. Ornegin; bitkiler,
N, P, K ve Na elementlerini en fazla, 6.5-7.5 pH derecelerinde alabilmektedirler
(Barbour ve ark., 1987). Bu ama¢ dogrultusunda tespit edilen pH degerleri, pH
skalasinda degerlendirilerek toprak reaksiyonunun derecesi ortaya koyulmaktadir
(Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Toprak Reaksiyonunun pH Degerlerine Gore Tanimi (Kiling ve Kutbay,
2008).

Toprak Reaksiyonu pH Degeri
Ekstrem asit 4.5 ve daha asgagi
Cok kuvvetli asit 4.5-5.0
Kuvvetli asit 5.1-55
Orta asit 5.6-6.0
Zayif asit 6.1-6.5
Notr 6.6-7,3
Hafif alkali 7.4-7.8
Orta alkali 7.9-8.4
Kuvvetli alkali 8.5-9.0
Cok kuvvetli alkali 9.0 ve daha yukarisi

3.2.2. Toplam Eriyebilen Tuz (TET) ve iletkenlik (EC) Analizi

Hava kurusu ile kurutulan ve 2 mm’lik elekten gecirilen topraktan 100 cc’lik
beherin 2/3’liik bir kism1 doluncaya kadar konuldu. Toprak iizerine doygun ¢amur halini
alana kadar saf su eklendi. Toprak su karigimi yaklagik 15 dakika cam baget ile
karistirildi. Daha sonra yarim saat bekletilen bu karisima Hanna EC 211 marka
konduktivite aletinin elektrodu hi¢ hava kalmayacak sekilde batirildi. Konduktivite

aletinden topragin iletkenligi ve toplam ¢oziinmiis tuz miktarlar1 6l¢iildii (Black, 1965).
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Elde edilen veriler 6l¢ii ve standartlar skalasinda, karsilastirma yapilarak toprak

tuzlulugu ve iletkenlik derecesi tespit edilmistir (Cizelge 3.4. ve Cizelge 3.5.).

Cizelge 3.4. Toprak Tuzlulugunu Degerlendirme Olgii ve Standartlari (Tiiziiner, 1990)

Analiz Ortalama Degerler (%)

0.0-0.15 Tuzsuz

0.15-0.35 Hafif Tuzlu

Toprak Tuzlulugu
0.35-0.65 Orta Tuzlu

>(0.65 Cok Tuzlu

Cizelge 3.5. Toprak Tuzlulugunun Iletkenlige Gore Degerlendirme Olgii ve Standartlart
(Tiziiner, 1990)

Tuzluluk Sinir1 (mS/cm) Tanimlanmasi
0-2 Tuzsuz
2-4 Az Tuzlu
4-8 Orta Tuzlu
8-16 Cok Tuzlu
16 Asir1 Tuzlu

3.2.3. Topraklarin Biinyelerinin (Tekstiirlerinin) Saptanmasi

Toprak, jeolojik yapiin par¢alanmasiyla agiga ¢ikan gesitli dlciilerdeki kum, kil
ve silt ile hayvan ve bitkilerin c¢ilirimeleri sonucu olusan organik maddelerin
karisimindan olusur. Her toprak ¢esidinin bir yapisi ve bilesimi ile fiziksel ve biyolojik
ozellikleri vardir. Olusumu binlerce yil gerektiren topragin o&zelliklerini yansitan
faktorlerin basinda iklim, mineral madde ile organik madde ve iizerinde yasayan bitkiler
gelmektedir (Billings ve Mooney, 1968).

Bilindigi gibi ekolojik calismalarda, topragin gerek fiziksel gerekse kimyasal
ozellikleri biliylik Onem tasimaktadir. Toprak, kayalarn su, riizgdr ve sicaklik
degisiklikleri gibi faktorlerin etkisiyle erozyon sonucu olusur. Olusan mikroskobik
partikiiller, aralarinda hava bosluklarinin bulundugu por halinde bir ortam meydana
getirirler. Bu toprak partikiil biiyiikliikleri Cizelge 3.6.’teki gibi gruplandiriimaktadir.

Her toprak tipi degisik partikiil biyiikliiklerindeki gruplari farkli oranlarda
bulundururlar (Cizelge 3.7.).
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Cizelge 3.6. Toprak Partikiilleri ve Biiyiikliikleri (Atalay, 2011).

Partikiil Ismi Partikiil Biiyiikliigii
Kil 0.002’den kiigiik
Silt 0.00 -0.05
Ince Kum 0.05-0.2
Iri Kum 0.2-2.0

Cizelge 3.7. Toprak Cesitleri (Ergene, 1966)

TOPRAK TiPI KUM (%) SILT (%) KiL (%)
Kumsal 95 1 4
Kumlu — Tinh 80 5 15
Siltli — Tl 27 58 15
Killi 17 17 66

Topraklarin temel fiziksel Ozelliklerini toprak biinyesi, toprak yapisi, toprak
havasi, toprak sicakligi, toprak rengi, toprak suyu ve toprak kivamudir.
Toprak biinyesi denildiginde topraklarin kum, mil, kil igeriklerin gore siniflandirilmasi
akla gelir. Bu siniflandirmada kum, mil, kil olmak tizere 3 ana gruba, bunlarda kendi
aralarinda 12 biinye sinifina ayrilirlar (Kumlu, tinli kum, kumlu tin, tin, milli tin, mil,
kumlu killi tin, killi tin, milli killi tin, kumlu kil, milli kil ve kil). Toprak 6rneklerinin
Bouyucos Hidrometre Yontemiyle incelenmesiyle elde edilen verilere gore topraklarin
iceriklerine gore siniflandirilmasi, toprak biinye liggenine gore belirlenmektedir (Smith,

1986).

Bouyoucos Hidrometre Yontemi: Disperse edilmis bir toprak siispansiyonunda,
belirli ytlikseklikten belirli bir siire i¢inde dibe ¢dken toprak taneciklerinin miktarlarina
bagli olarak silispansiyonun yogunlugunda bir azalma meydana gelir. Toprak
taneciklerinin slispansiyon igindeki diisme hizlar1 taneciklerin biiytlikliiklerinin karesiyle
dogru orantilidir. Dolayisiyla belli bir siire sonra toprak siispansiyonunun yogunlugunda
meydana gelecek azalma toprak taneciklerinin biiytikliiklerinin bir gdstergesi olacaktir.
Bu iliskiden yararlanarak uzun bir cam silindir igerisinde bulunan toprak
stispansiyonunun belirli derinliginde belli siirelerde hidrometre ile yogunluk okumalari
yaparak toprak taneciklerinin biiyiikliikleri, dolayisiyla biinyesi hakkinda bilgi edinmek
miimkiindiir (Karahan, 2013).
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Bouyucos hidrometre yontemi yukaridaki ilkeye dayanilarak gelistirilmis 6zel
taksimatli bir hidrometre yardimiyla kolay ve siiratli bir biinye tayin etme yontemidir
(Bouyoucos, 1962).

Bu yontemde analizin yapilis siras1 soyledir:

1. Kumlu tin veya daha agir biinyeli topraklar i¢in 50 g hava kuru toprak tartilarak
250 mI’lik bir behere konur. Bunun iizerine 10 ml kalgon ¢ozeltisi; kalgon yoksa
5 ml NaOH ve 5 ml doymus sodyum oksalat ¢ozeltileri ilave edilerek, saf su ile
yaklasik olarak 150 ml’ye tamamlanir. Cam ¢ubukla iyice karistirilip beklemeye
birakilir.

2. 8-16 saat bekletilmis drnek, bir pisetle karistirma aletinin kabinda yikanir. Ustte
2-3 cm bosluk kalincaya kadar saf su ilave edilir ve kap karistirma aletindeki
yerine yerlestirilir. Kumlu topraklar 5 dakika, tinli topraklar 10 dakika Killi
topraklar ise 15 dakika miiddetle karistirilir.

3. Karistirma bitince 6rnek, bir litrelik silindire yikanarak aktarilir. Silindirdeki
siispansiyon damitik su ile bir litreye tamamlanir.

4. Silindirin i¢indeki siispansiyon, ucunda delikli bir disk bulunan karistirma
cubugunun 20 defa asag1 yukart hareket ettirilmesi ile iyice karistirilir ve gubuk
siispansiyondan ¢ikarildiktan tam 40 saniye sonra okuma yapilir. Okuma
yapildiktan sonra hidrometre ¢ikartilir ve slispansiyonun sicakligi tespit edilir.
Iki saat bekletildikten sonra ikinci bir hidrometre okumasi yapilir ve yine
stispansiyonun sicakligi tespit edilir (Gee ve Bauder, 1986). Okunan degerlere
gore topragin tekstiirii de belirlenmis olur.

Elde edilen veriler toprak bilinyesi degerlendirme O6l¢li ve standartlarina gore

uygulanarak toprak biinyesi tespit edilmis olur (Cizelge 3.8.).

Cizelge 3.8. Toprak Biinyesi Degerlendirme Olgii ve Standartlari (Tiiziiner, 1990).
Analiz Ortalama Degerler (%)

0-30 Kum
30-50 Tin
Toprak Biinyesi 50-70 Killi-Tin
70-110 Kil
>110
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3.2.4. Toprakta Kalsiyum Karbonat Tayini

Bu yontemin kurali, topragin seyreltik HCI ile Scheibler kalsimetresinde isleme
tabi tutulmasi ile karbonatlardan ¢ikan CO, gazinin kapali bir boruda tutulmasi ve
hacminin oOl¢iilmesi ve bu hacimden yola c¢ikarak topragin karbonat kapsaminin
hesaplanmasina dayanir (Tiiziiner, 1990).

Onceden analize hazirlanmis topraktan kire¢ kapsamima gére 0.5 veya 1.0 g toprak
tartilarak Kkalsimetre siselerine konulur. Onceden hazirlanan HCI ¢dzeltisi bir piset
yardimiyla kalsimetre tiiplerine tasmayacak sekilde konur. Bu tiipler bir pens yardimiyla
dikkatlice kalsimetre siselerinin icine yerlestirilir. Kalsimetre sisesinin kapagi kapatilip,
kalsimetredeki borularin sifir ayar1 yapilmadan, kalsimetre tiiptindeki HCI ile kalsimetre
sisesinin i¢inde Onceden tartili bulunan toprak yeter miktarda da olsa temasa
gecmemelidir. Tiipler kalsimetre sisesine konulduktan sonra sisenin agzi kalsimetredeki
dereceli tiipe baglantili lastik bir tipa ile dikkatlice ve sikica kapatilir. Dereceli borunun
vanasi agik tutularak, su dolu agirlik asagi yukari1 hareket ettirilerek kalsimetredeki iki
borunun igindeki su, dereceli olana bakilarak sifirlanir. Vana kapatilarak dereceli
borunun agik hava ile temasi kesilir. Kalsimetre sisesi yavas yavas yana yatirilarak asit
ile toprak temasa getirilmeye baglanir. Ayn1 anda su dolu agirlik asagiya dogru
cekilerek borulardaki su diizeyi disiiriiliir ve agz1 acik borudan suyun tagsmasi onlenir.
Kalsimetre tiiplindeki asit tamamen dokiilerek toprak ile asitin, iyice temast saglanir.
Sonra toprak kalsimetre sisesinin kenarlarina bulagmayacak sekilde sise hafifce
calkalanir. Kalsimetreye bagli su dolu erlenden hi¢ kabarcik ¢ikmayincaya kadar
calkalamaya devam edilir. Daha sonra kalsimetre bu durumda iken su dolu agirlik ile
asagl yukart oynanarak dereceli ve derecesiz borudan hacim okumasi yapilir ve not
edilir. Bu ana kadar ne dereceye bagli vana agilmali ne de kalsimetre sisesini kapayan
tipa agilmalidir. Okuma yapildiktan sonra yeni bir drnege gecilerek bu islemler aynen
tekrar edilir. Bu islemlerden once islemin yapildigi odanin sicakligit ve barometre
basinci ayrica not edilir (Tiziliner, 1990). Okunan degerlere gore Ornekler, toprak
karbonat icerigi standartlariyla kiyaslanarak kalsiyum karbonat icerikleri bakimindan

smiflandirtlir (Cizelge 3.9.).
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Cizelge 3.9. Topraklarin Karbonat Icerigine Gore Smiflandirilmasi (Oztiirk ve ark.,

1997)
% Karbonat Topraklarin Siniflandirilmasi
1-2 Az kiregli toprak
2-10 Orta derecede kiregli toprak
10-20 Cok kiregli toprak
20’den fazla Cok asir1 kiregli toprak

3.2.5. Toprakta Toplam Azot Tayini (Modifiye Edilmis Kjeldahl Metodu)

Toprak azotunun biiylik bir kism1 organik formdadir. Cok az miktar1 ise amonyum

ve nitrat formunda bulunmaktadir. Bu metod ile topraktan organik formda bulunan azot

ile amonyum formunda bulunan inorganik azot tayin edilmektedir. Bu metotta genel

prensip olarak toprak; siilfiirik asitle muamele edilerek organik bilesikler parcalanmakta

ve mevcut azot amonyum formuna doniistirildiikten sonra, alkali ortamda distile

edilmek suretiyle amonyak ag¢iga ¢ikmakta ve bu amonyak, borik asitte toplanmaktadir.

Borik asitte toplanan bu amonyagin miktar1 uygun bir indikatér kullanilarak standart

stlfurik asitle titre edilmek suretiyle tayin edilmektedir (Tiiziiner, 1990). Bu yontem iki

asamal1 olarak gerceklestirilir. Birinci asama yakma, ikinci asama ise distilasyondur

(Karahan, 2013).

Yakma asamasinda su sira takip edilmektedir:

Havada kurutulup o6giitiilmiis ve 0.15 mm’lik elekten gecirilmis toprak
numunesinden 5.0 g tartilir. Organik topraklardan 1-2 g, kumlu ve organik
madde bakimindan fakir topraklardan 10 g alinir. Tartilan numune azotla
iliskisiz bir filtre kagidina sarilarak Kjeldahl balonununigine birakilir.
Uzerine 10 g katalizor tuz ilave edilir.

Balona 35 ml konsantre H,SO,; konur ve biitiin toprak taneleri asitle
islatilincaya kadar balon hafifce calkalanir.

Kjeldahl balonlar1 yakma ocagina yerlestirilir. Balonlar 10-20 dakika hafif
olarak 1sitilir. Balonlardaki kopiirme bitince alev yavas yavas artirilmak
suretiyle asidin kaynamasi saglanir. Bu durumda 1s1 360-400 °C olmalidir.
Balonlar yakma siiresince 5 dakika ara ile bir amyant eldiven yardimi ile
ekseni etrafinda dondiirtiliir.

Isitmaya organik madde tamamen parcalanincaya kadar devam edilir.
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Balonlardaki ¢ozelti hafif grimsi bir renk aldiginda yakmanin tamamlandigi
yani organik maddenin tamamen parcalandigi kabul edilerek ocak
sondiiriiliir. Yanma takriben 45-60 dakika arasinda tamamlanir.

Balonlar, muhtevalar1 kristallesmeye baslayincaya kadar ocak iizerinde
sogumaya birakilir.

Soguyan her balona 300 ml azotsuz saf su ilave edilir ve ¢alkalanir.

Balonlarin i¢ine 3-4 adet cam boncugu birakilir (Tiiziiner, 1990)

Distilasyon asamasi ise su sira takip edilmektedir:

500 mI’lik erlenmayerlerin her birine 50 ml borik asit konur.

Uzerine 4-6 damla indikatér damlatilir.

Cam distilasyon tiipiiniin bir ucu distilasyon cihazina baglanir, diger ucu
erlenmayerin i¢indeki borik asite daldirilir. Tiiplin ucunun tamamen borik
asit iginde olmasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde distilasyonda amonyak
kaybi olur.

Distilasyon cihazinin sogutma suyu muslugu acilir.

Yakma kisminda sozii edileniglemleri tamamlanmis olan Kjeldahl balonu ile
elle 45° egik tutularak diger elle dnceden bir meziire konmus olan % 50’lik
sodyum hidroksitten 100 ml balonun egik tarafina yavas yavas akitmak
suretiyle ilave distilasyon cihazt ile baglandiginda, baglantinin
kendiliginden gevseyerek amonyak kaybina neden olacagi i¢cin sodyum
hidroksitin balon boyunun miimkiin oldugu kadar asagisina akacak sekilde
dokiilmesi gerekmektedir.

Sodyum hidroksit agirligi nedeniyle balonun dip kisminda toplanir. Balon
calkalanmadan distilasyon cihazina derhal takilir ve yerine takildiktan sonra
calkalanmak suretiyle igerigin karigmasi saglanir.

Derhal distilasyon ocagi yakilir.

Is1 yavas yavas yiikseltilir ve distilasyona erlenmayerdeki distile edilen
cozelti miktar1 yaklagik olarak 200 ml’yi geginceye kadar devam edilir.
Erlenmayerler distilasyon cihazindan ¢ikarilir.

Ocaklar sondiiriiliir ve sogutucuya giden su kesilir.

Erlenmayerlerdeki distile edilen c¢ozeltiler oda 1sisina gelinceye kadar

sogutulur.
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- Distilasyon sonunda meydana gelen amonyum borat standart H,SOy, ile titre
edilir ve titrasyon degerleri kaydedilir (Karahan, 2013).
Kaydedilen degerler, Cizelge 3.10.’a gore degerlendirilerek % Azot miktar

kiyaslanir.

Cizelge 3.10. Toprakta Bulunmasi Gereken Ortalama N Degerleri (Tiiziiner, 1990)

Analizler Ortalama Degerler (%)
0.05 Fakir
% N (Azot) 0.05-0.1 Orta
0.1-0.15 Azotlu
>0.15 Zengin

3.2.6. Toprakta Potasyum Tayini

Bu metodun kurali, toprakta bulunan potasyumu 1 N amonyum asetat (pH 7.0)
cozeltisi ile agi8a ¢ikararak ¢ozeltiye gegen potasyumun fleymfotometrede okunmasi ve
okunan degerinin aynm1 kosullarda hazirlanmis ve igindeki potasyum miktar1 bilinen
standartlarla kiyaslanmasi kuralina dayanir (Tiiziiner, 1990).

Ekstraksiyon ¢ozeltisi litrelik bir balona yaklasik 700-800 ml saf su konduktan
sonra, lizerine 57 ml derisik asetik asit eklenerek calkalanir. Bu karisimin {izerine 68 ml
derisik amonyak eklenir, iyice ¢alkalanir. Cozeltinin pH’1 diisiikse, amonyum hidroksit
eklenerek yiikseltilir. Yiiksekse asetik asit eklenerek pH 7.0’a ayarlanir. Bu sekilde 1.0
N pH’s1 7.0 olan amonyum asetat ¢ozeltisi hazirlanmis olur.

Bir miktar potasyum kloriir 105°C’de firinda kurutulduktan sonra 7.456 gram
tartilarak litrelik balona konur. Bu miktar ekstraksiyon ¢ozeltisinde erittikten sonra, ayni
¢ozelti ile balon ¢izgisine tamamlanir. Bu ¢ozelti 100 meq K/1 kapsar. 100 meq K/1°1ik
standart potasyum ¢d6zeltisinde 0.0 (kontrol), 2.0, 4.0, 6.0, 8.0, 10.0, 12.0 ve 15.0 ml
cekilerek 500 ml’lik balona konur. Bu balonlar sirasiyla 0.0, 0.4, 1.2, 1.6, 2.0, 2.4 ve 3.0
meq K/l kapsarlar. Bu balonlardaki ¢ozelti dogrudan dogruya fleymfotometrede
okumaya alinir ve okunan rakamlar kaydedilir (Tiizliner, 1990). Calismamizda Jenway
flame photometer marka fleymfotometre kullanilmistir.

Okunan degerler toprakta bulunmasi gereken ortalama K degerleriyle kiyaslanir

(Cizelge 3.11.).
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Cizelge 3.11. Toprakta Bulunmasi Gereken Ortalama K Degerleri (Tiiziiner, 1990)
Analiz Ortalama Degerler (%)
K (Potasyum) 0.13 -0.058

3.2.7. Toprakta Fosfor Tayini (Olsen ve ark., 1954 Yoéntemi)

Bu metodun prensibi, toprakta bulunan fosforu sodyum bikarbonat (0.5 M NaCO3
pH 8.5) ¢ozeltisi ile agiga ¢ikararak ¢ozeltide bulunan fosforun miktarina goére mavi
renk olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde edilen mavi rengin
yogunlugunun spektrofotometrede okunmasi ve okunan degerin spektrofotometrede
ayn1 kosullarda hazirlanmis ve igindeki fosfor miktari bilinen standartlarla kiyaslanmasi
esasina dayanir. 0.1 mg P kapsayan ¢ozeltiden 0.0 (kontrol), 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0,
3.5,4.0,4.5, 5.0 ml ¢ekilerek 25 ml’lik balonlara konur. Bu ml’ler sirasiyla 0.0, 0.0005,
0.050 mg P kapsarlar. Balonlarin iizerine 5.0 ml ekstrasyon ¢ozeltisi piset yardimiyla
saf su ile iyice yikanarak hacimleri saf su ile yaklasik olarak 20 ml’ye getirilir.
Uzerlerine 1.0 ml kalay kloriir ¢ozeltisinden konur. Kalay kloriir ekleyince ¢ozeltide
fosfor igerigine gore degisen bir mavi renk olusur. Olusan mavi rengin yogunlugu 10
dakika sonra spektrofotometre veya kalorimetrede 660 nm dalga boyunda okunur ve
rakamlari kaydedilir (Tiiziiner, 1990).

Okunan degerler toprakta bulunmasi gereken ortalama P degerleriyle kiyaslanir

(Cizelge 3.12.).

Cizelge 3.12. Toprakta Bulunmasi Gereken Ortalama P Degerleri (Tiiziiner, 1990)

Analiz Ortalama Degerler (%)
0-0.0003 Cok az
0.0003 - 0.0006 Az
P (Fosfor) 0.0006 - 0.0009 Orta
0.0009 - 0.0012 Yiiksek
>0.0012 Cok Yiiksek

3.2.8. Toprakta Sodyum Analizi

Toprak orneklerinde sodyum analizi yapmak icin, potasyumda oldugu gibi glacial
asetik asite-amonyak ¢ozeltisi hazirlandi. Bu ¢ozeltiye saf su eklenerek ¢ozelti 1 It’ye
tamamlandi. Hazirlanan reaktifin 250 ml’si 10 g toprak o6rnegi ile 500 ml’lik siseye
kondu. Bu karisim calkalayici ile 1 saat ¢alkalandi. Elde edilen karisim siizgeg

kagidindan gegirilerek 6l¢iime hazir hale getirildi. Ayni islemler kor ¢ozelti ve standart
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test ¢ozeltileri i¢in de uygulandi. Standart test ¢cdzeltisi hazirlamak i¢in 1.9068 g NaCl
saf suda ¢oziilerek 11t’ye tamamlandi. Bu ¢ozeltiden birinci balon jojeye 0, ikinciye 10,
ticlinciiye 20 ve sonuncuya 100 ml olmak iizere 11 6rnek hazirlandi. Her 6rnege toprak
¢Ozeltisi hazirlamak icin kullanilan reaktiften ilave edildi.

Analizden Once alev fotometresinin kisimlar1 ve gaz basinct kontrol edildi ve
standart test ¢ozeltileriyle ayar yapildi. Aletin kararliliginin kontrol edilmesi ig¢in 0 ve
100 mI’lik standart test ¢ozeltileri tekrar olgiildii.

Standart test ¢ozeltilerinde yapilan 6lgiimler sonucu kalibrasyon egrisi hazirlandi.
Bu egriden hareketle c¢ikartilan formiilde Y’ye karsilik gelen X degerleri hesaplandi.
Orneklerin verdigi absorbans degerlerine karsilik gelen sodyum miktarlar1 saptandi
(Oztiirk ve ark., 1997).

Tespit edilen Sodyum miktarlari, toprakta bulunmasi gereken ortalama Na

degerleriyle kiyaslanmistir (Cizelge 3.13.).

Cizelge 3.13. Toprakta Bulunmasi Gereken Ortalama Na Degerleri (Tiiziiner, 1990)
Analizler Ortalama Degerler (%)

Na (Sodyum) 0.0046
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Autekolojik ¢aligmalarin esasi, herhangi bir tiire ait tek bir birey ya da birey
toplulugunun yetisme kosullari, yasadigi habitatin 6zellikleri, biyoiklimi, yetistigi
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bitki-toprak iligkileri, topraktan element alimi
gibi konular igermektedir (Karahan, 2013). Yapilan bu calismada Hatay’da dogal
olarak yayilis gosteren endemik Cirsium cassium autekolojik 6zellikleri tespit
edilmistir.

Autekolojik c¢alismalar, her bitki tiirii i¢in yapilabilse de genellikle yayilisi
siirli, endemik, nadir ya da tehdit altinda bulunan, yok olma tehlikesiyle karsi karsiya,
siirli bulunan ya da ekonomik yonden 6nem tasiyan tiirler tizerinde yapilirsa, ¢ok daha
yararli ve pratik yonden uygulanabilir sonuglar alinabilmektedir (Karahan, 2013).
Calistigimiz bu bitkinin endemik o6zellik gostermesi ve Ekim ve ark. (2000)’na gore
tehlike kategorisi EN olmasi, bu ¢alismanin 6nemini daha da arttirmistir.

Bir tiirtin biyolojik karakterini ortaya koyabilmek i¢in, onun yasadigi ¢evrenin
bilinmesi onemlidir. Ancak, ¢evre faktorleri ve bunlarin birbiriyle olan iliskileri ¢ok
karisik ve kolay anlasilamayacak kadar i¢ icedir. Bir bagka deyisle; ¢evre ¢ok karisik bir
faktorler birligidir (Dogan ve Mert, 1998). Bilim adamlari, canlilarin yasaminda hayati
oneme sahip bu karigik faktorler birligini iklim, topografya ve toprak olmak {izere ii¢
bliylik gruba ayirmislardir. Ayrica her grubun i¢inde de c¢ok cesitli bilim disiplinlerinin
calisma konulart bulunur. Bu karisik faktorlerin bir kismi canlilarin, dolayisiyla
bitkilerin hayatinin her safhasinda dogrudan dogruya etkili olmaktadir ve bir kismi1 da
canlilart dolayli olarak etkilemektedir (Eskin, 2011).

Bir tiirtin ekolojik basarisi, yasadigi cevreye uyabilme ve biraz da g¢evredeki
canlilarla biyotik iligkiler kurabilme yetenegine baghdir. Tiirlerin bulundugu c¢evre
sartlarindaki bilyiime, gelisme ve yayilma yetenegine onun ekolojik hosgoriiliiligii denir
(Dogan ve Mert, 1998). Tiirlerin ekolojik toleransi her ne kadar genetik, ekotip ve
biyotipin fenotip goriiniislerine gore sekillense de, sinirlarinin ¢izilmesinde cevre
faktorlerinin etkisi unutulmamalidir. Hatta bazi bilim adamlarina gore bir tiiriin
biiylimesi, gelismesi ve yayilist 6nce iklim faktorleri tarafindan kontrol edilir (Cetik,
1973). Bu yiizden birgok arastirmaci, onceden beri ekolojik faktorlerin bitki biiylimesi,
gelismesi  ve yayllmasma olan etkilerini  belirleyebilmek i¢in arastirmalar

yapmaktadirlar (Zabunoglu ve ark., 1978). Bitkilerle toprak arasinda siki bir iligki
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bulunmaktadir. Zira bitkinin kdkleriyle tutundugu ve beslendigi ortam, topraktir. Bitki
bilinyesini olusturan elemanlarin ¢ogunu topraktan alir. Bu bakimdan bagka bitkiler
tizerinden gecinen asalak bitkiler hari¢, hemen hemen biitiin bitkiler bir kok sistemi ile
topraga baghdirlar (Donmez, 1985).

Toprak, oldukc¢a karmasik bir yapiya sahiptir. Bu karmagik yapinin olusumunda
anakaya, iklim, topografya, organizmalar ve zaman faktorii rol oynamaktadir. Hatta yer
sekilleri, taban suyu, toprak suyu ve insanoglunun ekonomik faaliyetleri de bu iste rol
oynar. Biitiin bu faaliyetler sonucu parcalanan kayalar, toprak bilesiginin inorganik
yapisini olusturur. Bu inorganik yapiya ¢iiriiyen organizmalarin da karigmasiyla
topragin olusumu ve olgunlagsmasi tamamlanir (Kaya, 1991). Uzun bir siirecte
olugsmasini tamamlayan toprak; derinligi, tekstiirii, striiktiirii, toprak suyu, toprak
gazlari, pH ve tuzlulugu ile fiziksel ve kimyasal bir yap1 kazanmaktadir. Ornegin sik1
yapili topraklarda su ve hava kolaylikla dolasamadigi gibi, fazla gevsek yapili
topraklarda da suyun derinlere siirtiklenmesine ve bitkilerin bu sudan faydalanmamasina
neden olur. Yine killi topraklar gecirimsiz olduklari i¢in, biinyelerinde suyu tutarlar,
toprag1 yapiskan hale getirirler ve boylece suyun derinlere sizmasini1 6nlerler. Kalkerli
topraklar sicak topraklardir ve diisiik sicakliklarin bitkilere olan zararlarini azaltirlar
(Dénmez, 1985). Yukarida bahsedilen auttekolojik iligskilerden dolayi, c¢alisma
materyalini olusturan Cirsium cassium’un yetistigi topraklarin fiziksel ve kimyasal

analizleri yapilmis olup, elde edilen bulgular asagida belirtilmistir.

4.1. Toprak Orneklerine Ait Analiz Bulgular

Arazi alanindan toplanan Cirsium cassium tiiriiniin bulundugu topraklarin fiziksel
ve kimyasal olarak analizleri yapilmistir. Bu analiz sonuglar1 toplu olarak asagida
sunulmustur (Cizelge 4.1.). Cizelge 4.1.’de verilen numara kodlar1 (1, 2 ve 3), Cizelge
3.1.’de verilen lokalite numaralar1 baz alinmustir.

Aragtirma alanindan toplanan endemik Cirsium cassium tiiriiniin yayilis gosterdigi
alanlardaki mevcut topraklarin fiziksel agidan bakacak olursak, yani biinye tahlili
yaptigimizda, bu tiirlerin genel olarak killi tinli topraklarda yayilis gosterdigi tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.1. Arastirma Alaninda Yayilis Gosteren Cirsium cassium Tiiriiniin Yetistigi
Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

EC | Kire¢ TET

No | N(96) | Na(ppm) K (ppm) P (ppm) pH [@S)| (%) | Binye | (%)

ORT ORT ORT

1 0282 | 39 |43 | 41 | 178|171 | 1745 | 1685 | 17 |[16,925| 7,92 | 242 | 11 Killitmh | 0,130

2 (0012 [ 31 | 37 | 34 | 506 | 534 | 520 15,9 16 1595 | 7,80 [ 307 | 14,1 | Killitmh 0,125

3 | 0010 | 42 | 34| 38 | 264 | 248 | 256 16,2 | 16,1 | 16,15 | 7,85 [ 395 | 19 Killi tmh | 0,140

Arastirma alanindan alinan toprak Ornekleri, genel olarak hafif diizeyde alkali
Ozellik gosterdikleri tespit edilmistir. Toprak pH degerleri ise; C. cassium tiiriiniin
bulundugu topraklarda minimum pH degeri 7.80, maksimum pH degeri ise 7.92 ve
ortalama pH degeri ise 7.86’dir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Cirsium cassium Tiiriiniin Dagilim Gosterdigi Topraklardaki pH Degerleri

Takson Adi Min. - Max. pH Degeri Ortalama pH Degeri

C. cassium 7.80-7.92 7.86

Arazi alanindan toplanan Cirsium cassium tiriinin bulundugu topraklardaki
toplam eriyebilen tuz (TET) miktarlarin1 % cinsinden belirtecek olursak; minimum TET
degeri % 0.125, maksimum TET degeri % 0.140 ve ortalama TET degeri ise 0.132’dir
(Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Cirsium cassium Tiiriiniin Dagilim Gosterdigi Topraklardaki TET
Degerleri

Takson Adi | Min. - Max. TET Degerleri (%) | Ortalama TET Degerleri (%)

C. cassium 0.125-0.140 0.132

Arazi alanindan toplanan Cirsium cassium tiiriiniin bulunduklari topraklarda
elektriksel iletkenlik degerlerine (EC) bakilacak olursak; minimum EC degeri 242
uS/m, maksimum EC degeri 395 uS/m ve ortalama EC degeri ise 314.7 uS/m’dir
(Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.4. Centaurea Tiirlerinin Yetistigi Topraklardaki EC Degerleri

Takson Adi1 | Min. - Max. EC Degerleri (uS/m) | Ortalama EC Degerleri (uS/m)

C. cassium 242-395 314.7

Arastirma alanindan toplanan Cirsium cassium tiiriiniin bulundugu topraklardaki
kalsiyum karbonat (CaCQg3) degerlerine % cinsinden bakilacak olursa; minimum CaCOs3;
degeri % 11, maksimum CaCOj3 degeri % 19 ve ortalama CaCOg3 degeri ise % 14.7°dir
(Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Arastirma Alaninda Cirsium cassium Tiiriiniin Yetistigi Topraklardaki
CaCO3 Degerleri (%)

Takson Ad1 Min. - Max. CaCO; Ortalama CaCO3

C. cassium 11-19 14.7

Arazi alaninda toplanan Cirsium cassium tiiriiniin bulunduklar1 topraklardaki N
(azot) degerlerine % olarak bakacak olursak; minimum N degeri % 0.010, maksimum N

degeri % 0.282 ve ortalama N degeri ise % 0.101’dir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Cirsium cassium Tiirliniin Yetistigi Topraklarin % N icerikleri

Takson Ad1 Min.- Max. N degerleri Ortalama N degerleri

C. cassium 0.010-0.282 0.101

Arazi alaninda yayilis gosteren cesitli Cirsium cassium tiiriiniin bulundugu
topraklarda P (fosfor) igeriklerini ppm tiiriinden agiklamak gerekirsek; minimum P
degeri 15.950 ppm, maksimum P degeri 16.925 ppm ve ortalama P degeri ise 16.342
ppm’dir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Cirsium cassium Tiiriiniin Dagilim Gosterdigi Topraklarin P Icerikleri

Takson Adi| Min.- Max. P degerleri (ppm) Ortalama P degerleri (ppm)

C. cassium 15.950-16.925 16.342

Arazi alanindan toplanan degisik Cirsium cassium tiiriinin  bulundugu

topraklardaki K (potasyum) degerlerine ppm cinsinden bakacak olursak; minimum K
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degeri 174.5 ppm, maksimum K degeri 520 ppm ve ortalama K degeri 316.83 ppm’dir
(Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Cirsium cassium Tiiriiniin Dagilim Gosterdigi Topraklarm K Icerikleri

Takson Adi Min.- Max. K degerleri (ppm) Ortalama K degerleri (ppm)

C. cassium 174.50-520 316.83

Arazi alanindan toplanan Cirsium cassium tiiriiniin bulundugu topraklardaki Na
(sodyum) degerlerine ppm cinsinden bakacak olursak; minimum Na degeri 34.00 ppm,
maksimum Na degeri 41.00 ppm ve ortalama Na degeri ise 37.67 ppm’dir (Cizelge
4.9.).

Cizelge 4.9. Cirsium cassium Tiiriiniin Dagilim Gosterdigi Topraklarin Na Icerikleri

Takson Ad Min.- Max. Na degerleri (ppm) Ortalama Na degerleri (ppm)

C. cassium 34.00 -41.00 37.67

4.2. Bitki Orneklerine Ait Analiz Bulgular

Arastirma alanindan alinan Cirsium cassium tirinin bitkisel analizleri
sonucunda, bitki biinyesinde bulunan N (azot), P (fosfor), Na (sodyum) ve K
(potasyum) gibi cesitli elementlerin miktarlar1 agagida ifade edilmistir:

Arazi alanindan toplanan Cirsium cassium tiiriiniin koklerinde bulunan N
konsantrasyonlarina % cinsinden bakilacak olursa; koklerindeki minimum N degeri %
0.078, maksimum N degeri, % 0.178 ve ortalama N degeri ise % 0.116’dir. Cirsium
cassium tiiriiniin govdelerinde bulunan N konsantrasyonlarina % cinsinden bakilacak
olursa; minimum N degeri % 0.044, maksimum N degeri % 0.060 ve ortalama N degeri
ise % 0.052’dir. Cirsium cassium tiiriniin yapraklarinda bulunan N konsantrasyonlarina
% cinsinden bakilacak olursa; minimum N degeri % 0.092, maksimum N degeri %
0.153 ve ortalama N degeri ise % 0.113°dir (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Cirsium cassium Tiiriine Ait Organlarin % N Konsantrasyonlari

Takson Ad: | Bitki Organi Min. - Mg;(;)N Degeri Ortalarr(1§t/0 I;I Degeri
Kok 0.078-0.178 0.116

C. cassium | Govde 0.044-0.060 0.052
Yaprak 0.092-0.153 0.113

Arazi alanindan toplanan Cirsium cassium tiriinin koklerinde bulunan P
konsantrasyolarin1 ppm cinsinden bakilacak olursa; koklerindeki minimum P degeri O
ppm, maksimum P degeri 563 ppm ve ortalama P degeri ise 221.33 ppm’dir. Cirsium
cassium tiirliniin gévdelerinde bulunan P konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak
olursa; minimum P degeri 0 ppm, maksimum P degeri 100.5 ppm ve ortalama P degeri
ise 33,5 ppm’dir. Cirsium cassium tiriiniin  yapraklarinda bulunan P
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakacak olursak; minimum P degeri 0 ppm,

maksimum P degeri 90 ve ortalama P degeri 58.5 ppm’dir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Cirsium cassium Tiiriine Ait Organlarin P (ppm) Konsantrasyonlari

o Min. - Max. P Degeri Ortalama P Degeri
Takson Ad1 | Bitki Orgam (ppm) (ppm)
Kok 0-563 221.33
C.cassium |Govde 0-100.5 33.50
Yaprak 0-90 58.50

Arazi alanindan toplanan Cirsium cassium tirlinin koklerinde bulunan K
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa; minimum K degeri 250 ppm,
maksimum K degeri 370 ppm ve ortalama K degeri ise 295 ppm’dir. Cirsium cassium
tiirliniin govdelerinde bulunan K konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa,
minimum K degeri 340 ppm, maksimum K degeri 555 ppm ve ortalama K degeri
456.67 ppm’dir. Cirsium cassium tiiriiniin yapraklarinda bulunan K konsantrasyonlarina
ppm cinsinden bakilacak olursa, minimum K degeri 635 ppm, maksimum K degeri
10000 ppm ortalama K degeri ise 4873.33 ppm’dir. (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Cirsium cassium Tiirtine Ait Organlarin K (ppm) Konsantrasyonlari

Takson Adi | Bitki Orgami Min. - Max. K Degeri Ortalama K Degeri
(ppm) (ppm)
Kok 250-370 295.00
C. cassium Govde 340-555 456.67
Yaprak 635-10000 4873.33
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Arazi alanindan toplanan Cirsium cassium tiiriiniin koklerinde bulunan Na
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakacak olursak, minimum Na degeri 250 ppm,
maksimum Na degeri 370 ppm ve ortalama Na degeri ise 295 ppm’dir. Cirsium cassium
tiirliniin govdelerinde bulunan Na konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa,
minimum Na degeri 390 ppm, maksimum Na degeri 555 ppm ve ortalama Na degeri ise
473.33 ppm’dir.  Cirsium cassium tiriiniin  yapraklarinda bulunan Na
konsantrasyonlarina ppm cinsinden bakilacak olursa, minimum Na degeri 105 ppm,
maksimum Na degeri 615 ppm ve ortalama Na degeri ise 291.67 ppm’dir. (Cizelge
4.13.).

Cizelge 4.13. Cirsium cassium Tiirtine Ait Organlarin Na (ppm) Konsantrasyonlari

Takson Adi | Bitki Organi Min. - Max. Na Degeri Ortalama Na Degeri
(ppm) (ppm)
Kok 250-370 295.00
C. cassium |Gdovde 390-555 473.33
Yaprak 105-615 291.67

Arastirma alaninda tespit edilen endemik Cirsium cassium tirti 3 farkli
lokaliteden toplanmustir. Aragtirma alaninin iklimsel 6zelliklerine bakildiginda en diistik
ortalama sicakligim 16.8 °C, en yiiksek ortalama sicakhigin 20 °C oldugu goriilmektedir.
En disiik sicakligin Ocak ve Subat aylarinda, en yiiksek sicakligin ise Temmuz ve
Agustos aylarinda oldugu, daha Once yapilmis tez calismasinda vurgulanmistir
(Karahan, 2013). Arastirma alanina diisen en diisiik yagis 557 mm, en yiliksek yagis
1107 mm’dir. Calisma alanina biyoiklimsel acidan bakildiginda en fazla az yagish
Akdeniz iklimi ve yagish Akdeniz iklimi, en az ise yar1 kurak Akdeniz ikliminin
gorildigii tespit edilmistir (Anonim, 1975-2008; Karahan, 2013).

Toprak ornekleri fiziksel agidan incelendiginde, Cirsium cassium tiirii genel
olarak killi tinli topraklarda ve genel olarak hafif diizeyde alkali 6zellik gosteren
topraklarda yayilis gosterdigi tespit edilmistir.

Bilindigi gibi, topragin, bitki icin en Onemli Ozelliklerinden birisi de toprak
suyunun pH’idir. Toprakta besin elementleri bulunsa da eger pH belirli araliklar
arasinda degilse, bitki topraktaki mevcut elementleri alamamaktadir. Ornegin; bitkiler,
N, P, K ve Na elementlerini en fazla, 6.5-7.5 pH derecelerinde alabildikleri rapor
edilmistir (Barbour ve ark., 1987). Bizimde ¢alisma alanimizda tespit edilen ortalama

pH degeri 7.80-7.92 arasinda degiskenlik gosteren topraklarda, Cirsium cassium
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tiriiniin yayilis gosterdigi belirlenmistir. Tespit edilen bu degerlerin Kiling ve Kutbay
(2008)’in  olusturdugu standart degerlere gore hafif alkali o6zellik gosterdigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda Ol¢iilen degerler dikkate alindiginda genel olarak toprak
pH’1min hafif diizeyde bazik oldugu ve nétr degere oldukca yakin oldugu goériilmektedir.
Toprakta eriyebilen tuz (TET) degerlerine bakildiginda, Cirsium cassium tiiriniin
ortalama TET degerleri % 0.125-0.140 arasinda degiskenlik gostermektedir. Elde edilen
bu degerler Tiiziiner (1990) skalas1 baz alindiginda, bu taksonlarin yayilis gosterdikleri
topraklar tuzsuz topraklar olarak grublandirilmaktadir. Cirsium cassium tiiriiniin yayilis
gosterdigi topraklardaki CaCOg3 oranlarina bakildiginda, bu topraklarin ortalama CaCOg3
degerlerinin % 11-19 arasinda oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak Cirsium
cassium tiirii, Oztiirk ve ark. (1997) skalasma gore, ¢ok kiregli topraklarda yayilis
gosterdigi anlasilmaktadir. Cirsium cassium tiiriiniin gelisim gosterdigi topraklar, N
(azot) agisindan degerlendirildiginde, ortalama % 0.101 degerinden dolayir Tiiziiner
(1990) skalasia gore, yeterli seviyede N ihtiva eden topraklar grubuna girmektedir.

Topraktaki ortalama N degeri % 0.101 olan Cirsium cassium tiiriiniin yayilig
gosterdigi topraklardaki ve bitkideki N degerlerine baktigimizda, bitkinin biinyesinde bu
elementi biriktirdigi agikca goriilmektedir. Ayrica bu organlardan kdk ve yapraklarin
govdeye oranla ¢ok daha fazla birikimin oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek birikim
oran1 kokte (% 0.078-0.178) ve daha sonra yaprakta (% 0.092-0.153) oldugu
belirlenmis, gévde de ise (0.044-0.060) birikim yapilmamaktadir. Elde edilen sonuglara
gore N elementinin bitki biinyesinde tagindiginin, bitkinin metabolizma hizinin yiiksek
oldugunun ve en yiiksek organin ise yaprak kismi oldugu anlasilmistir. Ayrica Epstein
(1999) skalasina gore, normal olarak bitki organlarin da bulunmasi gereken N
miktarlariin altinda oldugu goriilmiistiir.

Cirsium cassium tiirlinin ~ bulundugu topraklar P  (fosfor) agisindan
degerlendirildiginde ortalama 16.342 ppm (% 0.0016342) oldugundan, Tiiziiner (1990)
skalasina gore, ¢ok yiiksek P’li topraklar grubuna girmektedir. Topraktaki ortalama P
degeri 16.342 ppm (% 0.0016342) olan Cirsium cassium tiiriiniin yayilis gosterdigi
topraklardaki ve bitkideki P degerlerine baktigimizda, bitkinin biinyesinde bu elementi
biriktirdigi agik¢a goériilmektedir. Ayrica bu organlardan kok ve govdenin, yapraklara
oranla daha fazla birikimin oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek birikim orani kokte (O-
563 ppm) (% 0-0.0563), daha sonra govdede (0-100.5 ppm) (% 0-0.01005) ve en az
olarakta yaprakta (0-90 ppm) (% 0-0.0090) oldugu belirlenmistir. Bu verilere gore

31



degerlendirildiginde, P elementinin bu tiiriin biinyesinde tasindigir goriilmektedir. Bu
bilgiler 1s18inda C. cassium tiiriniin, Epstein (1999) skalasina gore, bitkilerin
biinyesinde normal olarak bilinen P degerinin (% 0.20) bayag: bir altinda kaldig: tespit
edilmistir.

Cirsium cassium tiiriiniin bulundugu topraklardaki ortalama K oran1 % 0.01745-
0.052 (174.5-520 ppm), Tiziner (1990) skalasina gore normal olarak bulunmasi
gercken K degerlerine (% 0.013-0.058) uymaktadir. Topraktaki ortalama K degeri
316.83 ppm (% 0.031683) olan Cirsium cassium tiriiniin yayilis gosterdigi
topraklardaki ve bitkideki K degerlerine baktigimizda, bitkinin biinyesinde bu elementi
biriktirdigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu bitkide kdkten yapraga dogru birikimin
arttig1 gorillmektedir. En diisiik birikimin kokte (250-370 ppm) (% 0.025-0.037), daha
sonra govdede (340-555 ppm) (% 0.034-0.0555) ve en fazla olarakta yapraklarda (635-
10000 ppm) (% 0.0635-10) oldugu gortilmistiir. Buradan hareketle K elementinin bitki
biinyesinde tagindigi ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda Epstein (1999) skalasina gore,
kok ve govdede bulunmasi gereken degerin altinda, yaprakta ise bulunmasi gereken
standart degerin (% 1) oldukga iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Cirsium cassium tiiriiniin bulundugu topraklardaki ortalama Na oran1 % 0.0034-
0.0041 (34-41 ppm) oldugundan, olmasi gercken ortalama Na oraninin (% 0.0046)
altinda oldugu goriilmiistiir. Buna gore Tiiziiner (1990) skalasina gére, Cirsium cassium
tirli az Na elementi oranina sahip topraklar tercih ettigini soyleyebiliriz. Topraktaki
ortalama Na degeri 37.67 ppm (% 0.003767) olan Cirsium cassium tiiriiniin yayilis
gosterdigi topraklardaki ve bitkideki Na degerlerine baktigimizda, degiskenlik
gostermekle beraber bitkinin biinyesinde bu elementi biriktirdigi acik¢a goériilmektedir.
Ayrica bu bitkide en fazla miktarda yapraklarda birikimin oldugu, bunu govde ve kok
izlemektedir. En yiiksek birikimin yapraklarda (105-615 ppm) (% 0.0105-0.0615), sonra
govdede (390-555 ppm) (% 0.039-0.0555) daha sonra ve en az olarak da kokte (250-370
ppm) (% 0.025-0.0370) oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle Na elementinin bitki
biinyesinde tagindig1 ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda Epstein (1999) skalasina gore,
Cirsium cassium tiiriiniin olmast gereken Na degerinin (% 0.001) olduk¢a iizerinde

oldugunu soyleyebiliriz.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu autekolojik c¢alismada, Cirsium cassium tiiriiniin oncelikle endemik tiir
olmakla birlikte tehlike kategorisinin EN olmasi ve bu tiir iizerinde herhangi bir
autekolojik calismanin yapilmamis olmasi nedeniyle, bizim i¢in biiyiik bir 6nem arz
etmektedir. Arastirma yapmis oldugumuz bu bitki tiiriiniin gerek iklimsel gerekse
biyoiklimsel olarak analizlerleri yapilmis ve hangi lokalitelerde yayilis gosterdikleri
tespit edilmilstir. Arazi alaninda yayilis gosterdigi alanlardan alinan toprak 6rneklerinin
analizleri yapilmistir. Toprak analizlerinin fiziksel o6zelliklerinden biinye tayini, pH,
TET (Toplam Eriyebilen Tuz), EC (Elektriksel iletkenlik), CaCO3 (kalsiyum karbonat)
degerleri, kimyasal ozelliklerinden ise N (azot), P (fosfor), K (potasyum) ve Na
(sodyum) degerleri tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bitki toprak iliskisine bagli olarak
topraktan bitkiye gecen elementlerin bitkinin hangi organlarinda ve hangi oranlarda
biriktirildigi belirlenmistir.

Calisma materyalimizi olusturan bu endemik Cirsium cassium tiri kisith
alanlarda yayilis gostermesinden oOtiirii, gerek antropojenik etkilere maruz kalmasi
gerekse zirai alanlara yakin yerlerde gelisim gostermesinden dolayi, pek ¢ok tehlikeye
de maruz kalmaktadir. Bu endemik tiiriin yayilis gosterdigi alan dikkate alindiginda yol
kenarlarina ¢ok yakin olmasi, yakin gelecekte sehirlesme 6zellikle de yapilasma ve yol
yapim ¢aligmalar1 gibi antropojenik etkilere maruz kalabilecektir. Ayrica kizilgam
orman agikliklarinda bulunan lokasyonun ise, Suriye go¢menleri i¢in yapilan gegici
konut alanlarina ¢ok yakin olmasi hem de mesire veya piknik alanlarmma ve yol
kenarlarina ¢ok yakin olmasi nedeniyle de yakin gelecekte bu tiiriin populasyonlari
gittikge azalacagini yoniinde bizde bir fikir uyandirmaktadir. Bu nedenle bu tiir gok
onemli derecede tehlike altinda oldugunu diisiinmekteyiz. Bu nedenle endemik Cirsium
cassium tiiriiniin korunmasi i¢in gevredeki vatandaslarin bilgilendirilmesi ve biiyiik bir
biling kaynaginin olusturulmasi icin gerekli ¢alismalarin yapilmasi son derece 6nem arz
etmektedir.

Tiirkiye’de, dogal yayilis gosteren tiim bitki tiirleri 6zellikle de endemik ve/veya
nadir bitkilerin korunmasi ile ilgili siyasi otorite tarafindan da kanunlar siiratle
cikarilmali, bu bitkilerin alanlar1 su ya da bu sebeple tahrip eden kotii niyetli kisilere

agir miieyyideler uygulanmalidir (Eroglu, 2010).
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