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KARADENIZ’DE YASAYAN BAZI BALIKLARIN MiKSOZOA PARAZIT
FAUNALARININ BELIRLENMESI

OZET

Ulkemizde baliklarin miksozoa faunalarmi belirlemeye yonelik ilk kapsamli
calisma olan bu arastirmada 15.02.2013 ve 15.11.2014 tarihleri arasinda Karadeniz’de
yasayan 31 adet balik tiiriinden toplam 816 adet baligin miksozoa parazit faunalari
aragtirtldi. Ondort balik tiriinde toplamda 19 adet parazit tirii (Sphaeromyxa
sevastopoli tiirti Parablennius sanguinolentus baliginda, Myxidium parvum tiri P.
tentacularis ve Salaria pavo baliginda, M. gadi tiiri Merlangius merlangus baliginda,
Enteromyxum leei tiirti Chromis chromis baliginda, Ortholinea gobiusi tiirii Neogobius
melanostomus baliginda, O. divergens tiirii P. sanguinolentus baliginda, O. orientalis
tiri Mullus barbatus ve Alosa tanaica baliklarinda, Ceratomyxa merlangi tiirii M.
merlangus baliginda, Myxobolus muelleri tiri Diplodus annularis baliginda, M.
asymmetricus tiirii P. tentacularis ve P. sanguinolentus baliklarinda, M. parvus tiirii
Liza saliens ve M. barbatus baliklarinda, M. rotundus tiirii Symphodus cinereus
baliginda, Myxobolus spl. tiirii N. melanostomus baliginda, Myxobolus sp2. tiirii Gobius
paganellus baliginda, Myxobolus sp3.tiirii G. niger baliginda, Myxobolus sp4.tiirii L.
saliens baliginda, Henneguya sp. tiirii P. tentacularis baliginda, Sinuolinea rebae tiirii
Solea solea baliginda, Polysporoplasma mugilis tiirii L. saliens baliginda) bulundu.
Tanimlanan 19 miksospor tiriinden 3 adedi (E. leei, O. orientalis ve S. rebae)
Karadeniz parazit faunasi i¢in yeni kayit, 12 adedi (S. sevastopoli, M. parvum, E. leei,
O. gobiusi, O. divergens, O. orientalis, M. asymmetricus, M. parvus, M. rotundus,
Henneguya sp., S. rebae ve P. mugilis) Tiirkiye parazit faunasi i¢in yeni kayit ve 10
adedi i¢in (M. parvum igin S. pavo; O. gobiusi i¢in N. melanostomus, O. orientalis igin
M. barbatus ve A. tanaica, M. muelleri i¢in D. annularis, M. asymmetricus igin P.
sanguinolentus, M. parvus i¢in M. barbatus, M. rotundus i¢in S. cinereus, Myxobolus
sp2. i¢in daha 6nce hi¢ Myxobolus bildirilmeyen G. paganellus ve Henneguya sp. igin
daha once hi¢ Henneguya bildirilmeyen P. tentacularis) yeni konak olarak kaydedildi.
Arastirma siiresince elde edilen tiim bulgular bu alanda yapilacak diger arastirmalara

onemli yol gosterici ve katki yapict 6zelliktedir.

Anahtar Kelimeler: Miksozoa, Myxidium, Henneguya, Ceratomyxa, Ortholinea,

Myxobolus, Sinuolinea, Sphaeromyxa, Enteromyxum, Polysporoplasma, Karadeniz



DETERMINATION OF MYXOZOAN PARASITE FAUNA OF SOME BLACK
SEA FISHES

ABSTRACT

In this most comprehensive research study on the myxozoan parasites of the Black
Sea fishes which was conducted during the period between 15.02.2014 and 15.11.2014,
a total of 816 fish specimens belonging to 31 fish species were examined for their
myxozoan parasite fauna. Nineteen parasite species (Sphaeromyxa sevastopoli in
Parablennius sanguinolentus, Myxidium parvum in P. tentacularis and Salaria pavo, M.
gadi in Merlangius merlangus, Enteromyxum leei in Chromis chromis, Ortholinea
gobiusi in Neogobius melanostomus, O. divergens in P. sanguinolentus, O. orientalis in
Mullus barbatus and Alosa tanaica, Ceratomyxa merlangi in M. merlangus, Myxobolus
muelleri in Diplodus annularis, M. asymmetricus in P. tentacularis and P.
sanguinolentus, M. parvus in Liza saliens and M. barbatus, M. rotundus in Symphodus
cinereus, Myxobolus spl. in N. melanostomus, Myxobolus sp2. in Gobius paganellus,
Myxobolus sp3. in G. niger, Myxobolus sp4. in L. saliens, Henneguya sp. in P.
tentacularis, Sinuolinea rebae in Solea solea, Polysporoplasma mugilis in L. saliens)
were identified from 14 fish species. Of the 19 identified myxozoan parasite species, 3
species (E. leei, O. orientalis and S. rebae) for the Black Sea parasite fauna, 12 species
(S. sevastopoli, M. parvum, E. leei, O. gobiusi, O. divergens, O. orientalis, M.
asymmetricus, M. parvus, M. rotundus, Henneguya sp., S. rebae and P. mugilis) for
Turkish parasite fauna, 10 species (S. pavo for M. parvum; N. melanostomus for O.
gobiusi; M. barbatus and A. tanaica for O. orientalis; D. annularis for M. muelleri; P.
sanguinolentus for M. asymmetricus; M. barbatus for M. parvus; S. cinereus for M.
rotundus; G. paganellus for Myxobolus sp2., a fish species which was not previously
any Myxobolus species reported and P. tentacularis for Henneguya sp., a fish species
which was not previously any Henneguya species reported) for new host records were
registered for the first time. The results obtained throughout the present study are in
potantial for guidance for the other research studies on this area.

Key words: Myxozoa, Myxidium, Henneguya, Ceratomyxa, Ortholinea, Myxobolus,

Sinuolinea, Sphaeromyxa, Enteromyxum, Polysporoplasma, Black Sea
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1. GIRIS
Su tirlinleri tiretimi degerli bir ekonomik kaynak olup, su iiriinleri avciliginin

2006-2012 yillar1 arasindaki yillik av miktarlar1 diinyada ve iilkemizde benzer sekilde
artig gostermektedir. Su tiriinleri yetistiriciliginde de yillik yetistirilen balik miktarinin
2006-2012 yillar1 arasinda diinyada ve iilkemizde siirekli bir artis gosterdigi
istatistiklere yansimaktadir. Diinyadaki ve tilkemizdeki su triinleri tiretimi, su triinleri
yetistiriciligi ve su trlinleri aveiligina dair 2006-2012 yillarindaki miktarlar yillik olarak

ton bazinda Cizelge 1.1. ve Cizelge 1.2.’de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Diinyadaki su driinleri iiretim miktarlar1 (FAO, 2012)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Su iiriinleri 47291579 49939949 52948200 55717489 59037416 62011524 66633253

yetistiriciligi

Su iiriinleri 90238081 90792091 90134618 90119110 89086276 93734327 91336230
aveilligi

Su iiriinleri 137529660 140732040 143082818 145836599 14812369 155745851 157969483

iretimi

Cizelge 1.2. Tirkiye’deki su iriinleri miktarlarinin dagilimi (TUIK, 2012)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Su iiriinleri yetistiriciligi 129333 140743 152896 159639 167721 188890 212805
Su iiriinleri aveihig 533048 632450 494118 463917 485925 514763 432444
Su iiriinleri iiretimi 662381 773193 647014 623556 653646 703653 645247

Global su iiriinleri yetistiricilifinde paraziter hastaliklar siirdiiriilebilir bir
tiretimin Oniindeki 6nemli engellerden bir tanesidir (Shinn ve ark. 2014). Paraziter
hastaliklar ve etkileri patojenin tiirline ve patojenitesine gore Ongoriilemeyen veya
ongoriilebilen, simirli sayida ya da diizenli araliklarla kendilerini gosterirler. Kiiltiir
ortamlar1 kontrollii sartlarda gerceklestiginden hastalik olgularinin ortaya cikisi, seyri ve
tedavileri Ongortilebilen siireglere sahip iken, dogal ortamlarda yasayan ve stok
yogunluklar1 balik tiirlerinin yasam tercihlerine gore sekillenir ve paraziter hastalik
olgular1 Ongoriillemeyen sonuclari beraberinde getirirler. Dogada serbest yasayan
baliklar ¢ok cesitli paraziter hastalik etkenlerine maruz kalabilir ve sonuglar1 genellikle
nadiren goriilebilir ya da hig tespit edilemeyebilir. Ancak, hastalik etkenlerinin yayilisi
ve potansiyel olarak ortamda bulunusu anlik ve uzun siireli gozlemlerle kendilerini

gosterirler. Bu anlamda, dogada yasayan baliklarin paraziter yonden incelenmesi énem
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arz eder. Miksozoa subesine ait parazitik tiirler bu baglamda son derece nemli olup,
hem dogada yasayan hem de kiiltiir ortamindaki baliklarda mutlaka incelenmesi ve

izlenmesi gerekenler arasinda yer alirlar.



2. GENEL BILGILER

2.1. Arastirmada Tespit Edilen Miksozoa Parazit Tiirleri Hakkinda Genel Bilgiler
2.1.1. Miksozoalarin Genel Ozellikleri

Genellikle dokularda hiicreler arasi yasayan miksozoalar, baliklarda goriilen
paraziter hastaliklarin en onemli etkenlerindendirler. Miksozoa subesine dair yapilan
arastirmalardan goriildiigii tizere son 30 yilda hem sistematik hem de patolojik agidan
cok onemli gelismeler yasanmis ve artan tiir sayisi ticari agidan baliklara verdikleri
zararlar géz Oniine alindiginda ne kadar onemli patojenleri barindirdigi kanitlanmustir.

(Kent ve ark., 2001; Lom ve Dykova, 2006)

2.1.1.1.Miksozoalarin Simflandirilmasi

Miksozoalarin  sube bazinda smiflandirma ¢alismalart olduk¢a eskiye
dayanmakta olup, ilk ¢alisma Jurine (1825) tarafindan gergeklestirilmistir (Lom ve
Dykova 2006). Jurine (1825)’in ¢alismalarina Miiller (1841) yapmis oldugu gozlemlerle
katki saglamis, myxosporida sinifin1 sporozoa alt sinifina Otto Biitschli (1882)
tarafindan konumlandirilmistir (Lom ve Dykova 2006). Ancak, sistematikte yasanan
modern gelismeler bu son derece dinamik parazit grubu i¢in devam ederek sirasiyla
Balbiani (1883), Gurley (1893, 1894), Thelohan (1895), Doflein (1898), Stolc (1899),
Auerbach (1910), Kudo (1919, 1933), Hartmann (1923-1925), Tripathi (1948),
Shulman (1966), Grasse (1960, 1970), Lom ve Noble (1984), Donets ve Shulman
(1984) ve Kent ve ark. (1994) tarafindan yayinlanan c¢alismalarla gelisimini
stirdiirmiistir (Lom ve Dykova 2006). Bir protistan subesi olarak kabul edilen
miksozoalarin Siddall ve ark., (1995) tarafindan aslinda metazoan olduklari tespit
edilmis ve sistematikte yagsanan dinamizm kendini bir kez daha gdstermistir.

Miksozoa tiirlerinin siniflandirilmasinda kullanilan ana kriterlerden bir tanesi
sporlarin morfolojik yapisidir. Miksozoalarin tanimlamak i¢in karakteristik sporlarinin
yapisina, polar kapsiil boyutlarina ve sekillerine, yapisal ozelliklerine ve kabuk valf
sayisina, dizilisine, yoniine ve polar filament icerisindeki kivrim sayisina veya
sartlmasina, bakilarak tiir ve cins bazinda siniflandirma yapilmaktadir. Miksozoalarin
cins bazinda siniflandirilmasi igin valf ve polar kapsiil sayisi, polar kapsiiliin konumu ve
sporlarin morfolojisine bakilirken, tiir bazindaki siniflandirma igin de sporlarin
boyutlarina ait 6l¢iim degerleri karsilastirilir (Lom ve Arthur, 1989). Bivalvulida takimi
i¢in parazitin 6n goriiniimiinden sporlarin boyu ve genisligi, yan goriiniimiinden sporun
kalinligi, uzunlugu ve polar kapsiillerin genislik Ol¢timleri yapilir. Henneguya gibi

3



uzantist olan parazitler i¢in uzantilarin boyutlarinin da 6l¢limii yapilir. Multivalvulida
takimindaki tiirler radyal simetri gosterdiginden sporlarin 6n veya yan goriintiileri
karistirilabilmektedir (Rocha, 2011; Yokoyama ve ark., 2012). Giincel olarak kullanilan

Miksozoa subesinin kismi sistematigi Sekil 2.1.’de gosterilmistir.

Sube : Myxozoa
Grasse, 1970

Sinif: Myxosporea
> Biitschli, 1881

Takim: Bivalvulida

—> Schulman, 1959 Aile: Alatasporidae Shulman, Kovaljova ve

Dubina. 1979

|9 Alt Takim: Variisporina Aile: Auerbachiidae Evdokimova, 1973

Lom ve Noble, 1984
Aile: Ceratomyxidae Doflein, 1899

Aile: Chloromyxidae Thelohan, 1892

Aile: Fabesporidae Vorobeva ve Zaika, 1969
Aile: Myxidiidae Thelohan, 1892

Aile: Ortholineidae Lom ve Noble, 1984
Aile: Parvicapsulidae Shulman, 1953

Aile: Sinuolineidae Shulman, 1959

Aile: Sphaerosporidae Davis, 1917

L> Alt Takim: Sphaeromyxina

Lom ve Noble, 1984 Aile: Sphaeromyxidae Lom ve Noble, 1984

A A A A A A A A

—>  Alt Takim: Platysporina Kudo,

1919 Aile: Myxobolidae Thelohan, 1892

>  Takim: Multivalvulida
Schulman, 1959

Sinif: Malacosporea
> Canning ve ark., 2002

L Takim: Malacovalvulida
Canning ve ark., 2000

Cins: Tetracapsuloides
Canning ve ark., 2002

Cins: Buddenbrockia
Schroder, 19010

Sekil 2.1. Miksozoa subesinin kismi sistematigi (Rocha, 2011’den uyarlanmigtir)

2.1.1.2.Miksozoalarin Biyolojisi

Miksozoalarin yasam dongiisii miksospor ve aktinospor evrelerinden
olusmaktadir. Miksozoalar aktinospor evresinde konaklar1 olan annelidler tarafindan
suya birakilir ve rastgele diger konak olan baliga ulagirlar. Baligin solunga¢ ve

derisindeki epitel hiicrelerine temas ettiklerinde polar kapsiil igindeki ozmotik denge
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bozulur ve polar filamentleri yardimiyla sporlar konagin farkli organlarinin
dokusundaki mukusa yapisirlar. Sonra sporlarin plazmodyumu kabuk valfi agilarak her
polar kapsiillerin arasindan konak canlinin mukus bezlerinin disariya a¢ildigi noktadan
deriye giris yaparlar. Presporogonik asama evreleri hiicre i¢i ya da hiicreler arasi
olabilir. Sitoplazmik projeksiyon psodopodia olarak gelisebilir ve ardindan iki ya da
daha fazla bolinme asamalari gegirirler (plazmatomi) ve béliiniirler. Plazmodial
asamalarin sonucunda viicut organlarinda hiicre i¢i yani Kist ya da hiicre arasi yani
s6lozoik olarak genellikle iiriner kese, bobrek ve safra kesesi gibi doku ve organlarda
goriiliirler. Plazmodium iireme hiicrelerin endojen olarak boliinmesiyle ya da birkag
vejetatif ¢ekirdegin gelismesiyle daha biiyiik bir yapiya doniistir. Plazmodium iki tipten
olusur; bunlardan birincisi bdliinme ve gelisme asamasindaki sporlarin oldugu
sporogenik hiicre ve ikincisi de sporogenik hiicre ve perisittir. Bu iki hiicre spor
olusumunda sporogoni olarak tanimlanir. Perisit tabakasindaki sporogenik hiicreler
kapsiilogenik, volvogenik ve sporoplazmik hiicre olarak ayrisirlar. Bu hiicrelere karsilik
olarak perisitin igerisinde iki gelismis miksospor ve sporoplast gelisir. Biiyiik
plazmodyumlar birden fazla yani ikili ya da ¢oklu spor iretirler. Genellikle kiiciik
plazmodyumlar bir veya iki sporu olusturmak icin gerekli olan bir tane g¢ekirdek ve
generatif hiicrelere sahiptir ve monospor ya da disporogenik olarak tanimlanirlar.
Miksosporlar ¢ogunlukla iki polar kapsiilden, bir veya iki sporoplazmadan ve 2-7 tane

kabuk valfinden olusmaktadir (Lom ve Dykova, 2006).

2.1.1.3. Miksozoalarin Yasam Dongiisii

Miksozoalarin yasam dongiisiine dair ilk ¢aligma 1984 yilinda Wolf ve Markiw
tarafindan Myxobolus cerebralis i¢in gergeklestirilmistir. Bu calismada iki konakli
yasam dongiistinlin varligi ilk defa tespit edilmis ve daha sonraki yillarda 30’dan fazla
miksospor tiirii i¢in benzer sekilde iki konakli yasam dongiisiiniin varligi bildirilmistir.
Yani, miksosporlarin yasam dongiisiiniin 6zellikle tatlisudaki miksozoalar igin
miksospor ve aktinospor evresinden olustugu evrensel bir sonug olarak ortaya
konulmustur. Miksospor evresindeki parazitler omurgalilardan baliklarda, nadiren de
olsa amfibilerde, omurgasizlarda ya da kus ve memelilerde bildirilmistir (Lom ve
Dykova, 2006). Aktinospor evresindeki bireyler ise omurgasizlarda genellikle de
annelidlerde ve nadiren de sipunculidlerde goriiliirler (Lom ve Dykova, 2006;
Yokoyama ve ark., 2012)



Annelidlerin tiikettigi miksosporlar konagin bagirsak epitelyumuna sporlarin
polar filamentleri ile tutunurlar. Miksospor icerisindeki bireylerin sporoplazmalari
kabuk valfinin agilmasi ile epitelyumun igine geger, gelisimini ve iiremesini konagin
bagirsak epitelyumu igeresinde gergeklesir. Sonugta genellikle sekizli aktinosporlardan
olusan pansporokist evreleri dongiiyii tamamlar. Aktinosporlar konak tarafindan su
kiitlesine birakilir, pansporoblastlar siser ve parcalanir, ardindan sporlar serbest hale
gecerek su kiitlesinde siserek yiikselir, son olarak uygun bir balikla karsilastiginda
dongili tamamlanir (Lom ve Dykova, 2006; Yokoyama ve ark., 2012). Miksozoalarin

yasam dongiisii Sekil 2.2.’de gdsterilmistir.

Sekil 2.2. Miksozoa parazitinin yasam dongiisii A: Polar filamentlerin ve sporaplazmanin
goriinimii B: Gametogenesis evresi C: Aktinospor sporogoni evresi D: Suya birakilan ergin
aktinospor evresi E: Aktinosporun balik mukusu ile temasi sonrasi filamentlerin polar
kapsiillerden ¢ikmasi ve sporoplazman ayrilmasi F: Hiicre iginden hiicre gelisim evresi G:
miksospor sporogeni evresi. (Yokoyama ve ark., 2012°den uyarlanmustir).

2.1.1.4. Miksozoalarin Balhiklar Uzerine Yaptiklar:1 Zararh Etkiler

Miksozoa tiirlerinin tamami konak balik i¢in zararli degildirler ancak bazi
tiirler diinya ¢apinda su triinlerinde ve balik¢ilik endiistrisinde dogal ortamdaki ve
kiiltiir ortamindaki baliklarda gosterdikleri hastaliklar bakimindan tehlike arz ederler.

Ormegin Myxobolus cerebralis alabaliklarin bas bdlgesindeki kikirdak dokuyu eritirler



ve enfekte bireylerde donme hastaligina sonucunda o&liimlere neden olurlar. Bazi

miksozoa tiirlerinin bazi balik tiirlerinde yaptiklar1 hastaliklar1 ya da tipik belirtiler

gosterir Cizelge 2.1. ‘de verilmistir.

Cizelge 2.1. Tatlisu ve denizlerdeki ekonomik agidan kayiplara neden olan énemli

miksozoa turleri.

Miksozoa Tiirleri Hastahk ismi veya Balik Tiirleri Su Kaynagi Kaynak
tipik belirtileri
Enteromyxum leei Enteromikozis ve Diplodus puntazzo Deniz Diamant, (1997)
miksospor zayiflama Sparus aurata, Deniz Yasuda ve ark.
hastalig1 Paralichthys olivaceus, (2002)
Pagrus major, Takifugu
rubripes
Enteromyxum Enteromikozis Scopthalmus maximus Deniz Palenzuela ve ark.,
scophthalmi (2002)
Henneguya Cardiac henneguyosis  Lateolabrax sp. Deniz Yokoyama ve ark.,
lateolabracis (2003)
Henneguya pagri Cardiac henneguyosis ~ Pagrus major Deniz Yokoyama ve ark.,
(2005a)
Kudoa amamiensis  Kudoosis amami Seriola quinqueradiata ~ Deniz Yokoyama ve ark.,
(2000)
Kudoa iwatai Birgok organda kist Dicentrarchus labrax, Deniz Diamant ve ark,
halde goriilmesi Lateolabrax japonicus, (2005)
Mugil cephalus,
Sparus aurata,
Pagrus major,
Oplegnatus punctatus
Kudoa lateolabracis  Post-mortem Lateolabrax sp. Deniz Yokoyama ve ark.,
myoliquefaction Paralichthys olivaceus (2004)
Kudoa lutjanus Sistemik enfeksiyon Lutjanus erythropterus Deniz Wang ve ark., (2005)
Kudoa neurophila Meningoencephalomy  Latris lineata Deniz Grossel  ve ark,
elitis (2003)
Kudoa shiomitsui Kalp kisti Takifugu rubripes, Deniz Zhang ve ark,
Thunnus orientalis (2010a)
Kudoa thyrsites Post-mortem Salmo salar, Deniz Moran ve ark., (1999)
myoliquefaction Paralichtys olivaceus,
Coryphaena hyppurus
Kudoa yasunagai Anormal yiizme Lateolabrax japonicus, Deniz Zhang ve ark.,

Oplegnathus fasciatus,
Seriola quinqueradiata,
Takifugu rubripes,
Thunnus orientalis,

Plotosus lineatus

(2010a)

(Devami Arkada)



Myxobolus
acanthogobii

Sphaerospora
epinepheli
Sphaerospora fugu
(= Leptotheca fugu)
Ceratomyxa shasta

Chloromyxum
truttae

Henneguya ictaluri

Henneguya
salminicola

Hoferellus carassii

Myxidium giardi

Myxobolus artus

Myxobolus
cerebralis

Myxobolus cyprini

Myxobolus koi

Myxobolus
murakamii

Myxobolus wulii

Parvicapsula
pseudobranchicola
Sphaerospora
dykovae
Tetracapsuloides
bryosalmonae
Thelohanellus

hovorkai

Miksospor skoliosisi
ya da iskelet
deformasyonu
Oryantasyon
bozuklugu, kanama
Miksospor zayiflama
hastalig1
Ceratomyxosis

Safra kesesi
hipertrofisi
Proliferatif solungag
hastalig1

Dokuda s1v1 birikimi

Biiylimiis bobrek
hastalig1
Sistemik enfeksiyon

Kassal miksoboliazis

Doénme hastalig:

Kotii huylu anemi

Solungag
miksoboliazisi
Miksospor uyku
hastalig1

Solungag ve
hepatopankreas
kistleri
Solungaglarda yangi
ve doku kayb1

Yiizme kesesi iltihabi

Proliferatif bobrek
hastalig1
Kanamali

thelohanellozis

Seriola quinqueradiata,

Scomber japonicus
Epinephelus
malabaricus
Takifugu rubripes
Salmonidae
Salmonidae
Ictalurus
punctatus
Salmonids
Carassisus
auratus

Anguilla spp.
Cyprinus carpio
Salmonidae
Cyprinus carpio
Cyprinus carpio
Oncorhynchus
masou

Carassius auratus
Salmo salar
Cyprinidae

Salmonidae

Cyprinus carpio

Deniz

Deniz

Deniz

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Tatlisu

Yokoyama ve ark.,
(2005h)

Supamattaya ve ark.,
(1991)
Tun ve ark., (2000)

Bartholomew ve ark.,
(1997)
Lom ve
(1992)
Pote ve ark., (2000)

Dykova,

Awakura ve Kimura,
(1977)

Yokoyama ve ark.,
(1990)

Ventura ve Paperna,
(1984)

Yokoyama ve ark.,
(1996)

Hedrick ve ark,
(1998)

Molnar ve Kovacs-
Gayer, (1985)
Yokoyama ve ark.,
(1997)

Urawa ve ark., (2009)

Zhang ve ark.,
(2010b)

Karlsbakk ve ark.,

(2002)
Dykova ve Lom,
(1988)
Hedrick ve ark.,
(1993)

Yokoyama ve ark.,
(1998)




2.1.1.5. Karadeniz Balklarinda Goriilen Miksozoa Tiirleri
Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda yasayan baliklarda Yurakhno (2009b,2013)
ve Yurakhno ve Ovcharenko, (2014) tarafindan bildirilen miksozoa tiirleri Cizelge

2.2.°de gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda belirtilen baliklarda bildirilen

miksozoa turleri

Balik Tiirleri Latince Balik Tiirleri Tiirkge Parazit tiirleri
Atherina boyeri Giimiis Sphaeromyxa sevastopoli
Sinuolinea sakinachanumae
Sphaeromyxa atherinae
Belone belone Zargana Myxidium sphaericum
Ceratomyxa beloneae
Leptotheca informis
Dasyatis pastinaca Dikenli vatoz Leptotheca agilis
Diplodus annularis Isparoz Zschokkella iskovi
Ortholinea divergens
Engraulis encrasicholus ponticus Hamsi Sphaerospora caudata
Gaidropsarus mediterraneus Gelincik Zschokkella iskovi

Gobius niger

Liza aurata

Liza saliens

Merlangus merlangus

Mesogobius batrachocephalus

Mugil cephalus

Komiircii Kayabaligi

Altinbas kefal

Kefal balig1

Mezgit

Yassi kafa kayabalig

Has kefal

Fabespora nana
Sphaeromyxa sevastopoli
Kudoa nova
Sphaeromyxa sevastopoli
Myxobolus improvisus
Zschokkella nova
Zschokkella admiranda
Pseudalatasppora pontica
Ortholinea divergens
Sphaeromyxa sabrazesi
Sphaerospora dicentrarchi
Polysporoplasma mugilis
Myxobolus parvus
Myxobolus exiguus
Myxobolus muelleri
Myxobolus improvisus
Sphaerospora dicentrarchi
Zschokkella dogieli
Zschokkella mugilis
Zschokkella nova
Zschokkella sp.
Myxobolus branchialis
Myxobolus exiguus
Myxobolus muelleri
Myxobolus parvus
Leptotheca informis
Myxidium incurvatum
Myxidium gadi
Ceratomyxa merlangi
Fabespora nana
Sphaeromyxa sevastopoli
Kudoa nova

Zschokkella admiranda
Zschokkella nova
Sphaeromyxa sevastopoli
Sphaerospora dicentrarchi
Myxobolus circulus
Myxobolus bramae
Myxobolus parvus
Myxobolus exiguus
Myxobolus muelleri
Myxobolus ichkeulensis

(Devami Arkada)



Mullus barbatus
Neogobius melanostomus

Ophidion rochei

Parablennius sanguinolentus

Parablennius tentacularis

Pomatomus saltatrix

Psetta maxima

Raja clavata

Salaria pavo

Scomber scombrus
Scorpaena porcus

Spicara flexuosa
Sprattus sprattus
Squalus acanthias
Symphodus cinereus
Symphodus ocellatus

Symphodus tinca
Trachinus draco
Trachurus mediterraneus

Trachurus trachurus

Uranoscopus scaber

Barbunya
Kocabag Kayabalig1

Kayis balig1

Horozbina balik

Horozbina balik

Kalkan Balig

Vatoz balig1

Uskumru
Iskorpit

Caga baligi
Mahmuzlu camgdz
Lapina balig
Lapina balig

Trakonya
Sartkuyruk Istavrit

Komiis baligt

Myxobolus spinacurvatura
Kudoa quadratum
Kudoa quadratum
Fabespora nana
Myxidium melanostomi
Kudoa nova

Myxobolus najdenovae
Sphaeromyxa sevastopoli
Davisia ophidioni
Myxodavisia ophidioni
Ceratomyxa globulifera
Fabespora nana
Ortholinea divergens
Myxidium incurvatum
Sphaeromyxa sevastopoli
Sphaeromyxa incurvata
Sphaeromyxa balbiani
Myxidium parvum
Myxobilatus convexum
Myxobolus improvisus
Sphaeromyxa incurvata
Sphaeromyxa sevastopoli
Kudoa nova

Myxidium sphaericum
Myxidium cochleatum
Chloromyxum psetti
Chloromyxum leydigi
Chloromyxum partistriatus
Chloromyxum psetti
Sphaeromyxa balbiani
Myxidium incurvatum
Ortholinea divergens
Myxobolus asymmetricus
Ceratomyxa parva
Myxidium incurvatum
Fabespora nana
Leptotheca agilis
Ceratomyxa elegans
Ceratomyxa arcuata
Ceratomyxa peculiaria
Sphaeromyxa sevastopoli
Chloromyxum ovatum
Ortholinea divergens
Ortholinea divergens
Ceratomyxa inaequalis
Kudoa quadratum
Ceratomyxa inaequalis
Ceratomyxa inaequalis
Ceratomyxa reticularis
Alataspora solomoni

Chloromyxum trachuri
Kudoa quadratum
Alataspora solomoni
Kudoa quadratum

Kudoa nova

Zschokkella iskovi
Ceratomyxa arcuata
Sphaeromyxa sevastopoli
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2.1.2. Karadeniz’den Bildirilen Baz1 Miksosporlarin Genel Ozellikleri
2.1.2.1. Sphaeromyxa Tiirlerinin Genel Ozellikleri

Sube : Myxozoa

Takim : Bivalvulida

Alttakim  : Sphaeromyxina

Aile : Sphaeromyxidae

Tiir : Sphaeromyxa sevastopoli (Naidenova,1970)

Sphaeromyxidae ailesine ait tiirler yanlardan basik olup, sporlar ig seklindedir,
iki adet olan polar kapsiilleri ise sporlarin her iki ucunda yer alir. Vejetatif formlarinda
plasmodium ¢iplak gozle goriiliir. Bu aileye ait parazitler genellikle kemikli baliklarin
safra kesesinde goriiliir. Sphaeromyxa sevastopoli tiirii parazit Karadeniz ve Azak
denizindeki baliklarda goriilen bir tiirdiir. Bu parazit baliklardan genellikle Neogobius
melanostomus ve Proterorhinus marmoratus tiirlerinde bildirilmistir. Cizelge 2.3.’de
Sphaeromyxa sevastopoli tiiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak
listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genisligi

gosterilmistir.

Cizelge 2.3. Sphaeromyxa sevastopoli tiiriiniin gesitli arastirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve
genislikleri (um)

Konak Mikrohabitat Spor boyu  Spor Polar kapsiil Polar kapsiil Kaynak
genigligi  boyu genigligi
Gobius niger, Safra kesesi  18.2-18.3  4.2-4.6 5.6-6.5 3.1-33 Iskov, (1989)

G. platyrostris,

Protherorhinus

marmoratus,

Neogobius fluviatilis,

Mesogobius

batrachocephalus

Neogobius fluviatilis ~ Safra kesesi  18.2-18.3  4.2-4.6 5.6-5.8 3.1-33 Naidenova,
(1970)

2.1.2.2. Myxidium Tiirlerinin Genel Ozellikleri
Sube : Myxozoa

Takim : Bivalvulida

Alttakim  : Variisporina

Aile : Myxidiidae
Cins : Myxidium
Tiir 1 : Myxidium parvum Yurakhno, 1991
Tiir 2 : Myxidium gadi Georgevitch, 1916
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Myxidiidae ailesine ait sporlar ig seklinde ve kavisli ya da yar1 dairesel kapak
gortinimli olup, iki adet polar kapsiile sahiptirler. Polar kapsiiller parazitin iki ug
bolgesinde bulunmasiyla karakterizedir. Myxidium cinsine ait iiyelerin sporlar1 fusiform
ya da sigmoid seklindedir. Kabuk valfi diiz bir yapiya sahiptir ve siitur ¢izgileri sporu
ikiye ayirir. Genellikle sporun sonlarinda iki adet armut seklinde polar kapsiil bulunur.
Bir adet iki ¢ekirdekli sporoplasm polar kapsiillerin altinda bulunur. Genellikle degisik
boyutlardaki trofozoit birli, ikili ya da ¢oklu spora sahip hiicre i¢i gelisim yapabilen
formlardir (Lom ve Dykova, 1992). Cizelge 2.4. ve 2.5.’te sirasiyla Myxidium gadi ve
Myxidium parvum tiirlerinin gesitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi,

mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genisligi gosterilmistir.

Cizelge 2.4. Myxidium gadi tiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen
konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiill boyu ve
genislikleri (um)

Konak Mikrohabi  Spor boyu  Spor Polar Polar Kaynak
tat genisligi kapsiil kapsiil
boyu genisligi
Pollachius virens Safra 12-0-15.0 55-75 2.5-45 25-40 Mackenzie ve
Kalavati, (1995)
Odontogadus merlangus Safra 12-0-15.0 5.3—6.7 Cap:2.7 Iskov, (1989)
euxinus,
Scophthalmus maeoticus
maeoticus
Myoxocephalus scorpius Safra 11.3+£0.1 53+£0.2 34+0.5 2.8+£0.7 Kodadkova ve
ark., (2014)

Cizelge 2.5. Myxidium parvum tiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen
konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiill boyu ve
genislikleri (um)

Konak Mikrohabitat ~ Spor boyu  Spor Polar kapsiil Polar kapsiil Kaynak
genisligi boyu genigligi
Parablennius  Safra 6.9-7.3 4.3-4.7 2.2-25 15-1.6 Eiras ve ark., (2011)

tentacularis

2.1.2.3. Enteromyxum Tiirlerinin Genel Ozellikleri
Sube : Myxozoa

Takim : Bivalvulida

Alttakim  : Variisporina

Aile : Myxidiidae
Cins : Enteromyxum
Tiir : Enteromyxum leei Diamant, Lom ve Dykova, 1994

Enteromyxum leei tiirline ait bireyler Myxidium cinsine benzerlik gosterirler.

Cipura baliginda (S. aurata) ilk defa tamimlandiginda Myxidium leei olarak
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adlandirilmigs ancak daha sonra Enteromyxum cinsine aktarilmistir. Sporlar 6zel bir
goriinime sahip olup, polar kapsiiller kavisli bir sekilde merkezden uglara dogru
yonelmistirler. Plasmodium i¢inde ikili sporlar olusur ve erginlesme sonrasi serbest hale
gegerler. Konak baliklarin bagirsaklarinda ve safra kesesinde son derece patojen olup,
Cizelge 2.6.’de Enteromyxum leei tiiriiniin g¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen

konak listesi, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genisligi gosterilmistir.

Cizelge 2.6. Enteromyxum leei tiiriiniin g¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen
konak listesi, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genisligi (um)

Konak Spor boyu Spor genisligi ~ Polar kapsiil Polar kapsil Kaynak

boyu genigligi
Sparus aurata  14.7(13.2-15.2)  6.9(5.6-7.8) 7.4(6.2-8.8) 3.2(2.8-3.8) Diamant ve ark., (1994)
Sciaenops 17.5 (15.5-19.5) 7.4(7.0-8.7) 8.4(7.0-9.8) 3.8(3.3-4.5) Diamant, (1998)
ocellatus

Oreochromis  17.8 (16.5-18.9) 9.0(8.0-10.6 8.9(8.3-10.0) 3.3(3.0-3.5) Diamant ve ark., (2006)
mossambicu

Diplodus 15.0-19.0 5.0-7.0 6.5-9.0 2540 Le-Breton ve Marques,

puntazzo (1995)

Pagrus major  15.0-19.0 5.0-7.0 6.5-9.0 2.5-4.0 Le-Breton ve Marques,
(1995)

Diplodus 14.4-17.3 6.3-6.9 6.9-8.1 2.3-35 Padros ve ark., (2001)

sargus

Takifugu 15.9-19.1 7.9-11.0 6.1-7.2 2.1-3.6 Yanagida ve ark.,

rubripes (2004)

Cheilinus 12.9-16.9 6.3-9.7 5.1-9.0 3.2-59 Katharios ve ark..

undulatu (2011)

Sparisoma 17.0(16.0-18.3) 8.2(8.9-10.8) 8.2 (6.6-9.9) 4.1(3.3-5.5) Katharios ve ark..

cretense (2014)

2.1.2.4. Ortholinea Tiirlerinin Genel Ozellikleri

Sube : Myxozoa
Takim : Bivalvulida
Alttakim  : Variisporina

Aile : Ortholineidae

Cins : Ortholinea

Tiir 1 : Ortholinea gobiusi Naidenova, 1968

Tiir 2 : Ortholinea divergens (Thelohan, 1895)

Tiir 3 : Ortholinea orientalis (Shulman ve Shulman-Albova, 1953)

Ortholinea cinsine ait sporlar diizensiz elipsoid seklinde ve polar kapsiiller
parazitin 6n Ust kisminda hafif yanlara doniik sekilde konumlanirlar. Sporun alt yarim
bolgesinde iki ¢ekirdekli sporoplasm yer alir.

Ortholinea gobiusi tiiri parazit konakg¢inin iriner kesesinde bulunur.
Plazmodyumda disporik sporlar iirerler. Spor yiizeyinde karakteristik siitur ¢izgileri

boylu boyunca yer alirlar. Cizelge 2.7.°de Ortholinea gobiusi tiiriiniin ¢esitli

13



aragtirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi,

polar kapsiil boyu ve genislik dl¢timleri gosterilmistir.

Cizelge 2.7. Ortholinea gobiusi tiiriniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen
konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genisligi
(um)

Konak Mikrohabitat ~ Spor boyu Spor genisligi  Polar kapsiil ~ Polar kapsiil Kaynak
boyu genigligi

Gobius Uriner kese 7.7-98 7.0-7.2 Cap: 1.8—-2.1 Naidenova,

ophiocephahis (1968)

Ortholinea divergens tiirii parazitler denizel konak baligin iriner kesesinde
bulunurlar. Bu tiirlin spor ylizeyinde her hangi bir siitur ¢izgisi bulunmaz. Cizelge
2.8.’de Ortholinea divergens tiiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak
listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik Sl¢iimleri

gosterilmistir.

Cizelge 2.8. Ortholinea divergens tirinin ¢esitli arastirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve

genisligi (um)

Konak Mikrohabitat ~ Spor Spor Polar kapsiil Polar kapsiil Kaynak

boyu genigligi  boyu genigligi
Blennius pholis Uriner kese 10.0 12.0 4.0 - Schulman, (1962)
Crenilabrus melops
Reinchardtius Uriner kese - - - - Zubchenko, (1980)
platessoides
Hippogloides Uriner kese 9.2 94 2.0 24 Zubchenko, (1985)
platessoides
Paramyxoproteus Uniner kese 8-10 8.8-10 - 24-32 Vierzbiecka, (1990)
reinhardti

Ortholinea orientalis tiiri parazit konak¢inin firiner kesesinde bulunur.
Plazmodyumda disporik sporlar iirerler. Spor yilizeyinde karakteristik stitur ¢izgileri yer
alirlar. Cizelge 2.9.°de Ortholinea orientalis tiiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve

genislik dl¢iimleri gosterilmistir.
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Cizelge 2.9. Ortholinea orientalis c¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen
konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genisligi
(um)

Konak Mikrohabitat Spor Spor Polar kapsiil ~ Polar kapsiil Kaynak
boyu genisligi  boyu genigligi

Clupea harengus Uriner kese 7585 75-76 2.2-2.9 - Schulman ve
Schulman-Albova,
(1953)

Eleginus navaga Uriner kese 8.5-115 6.8-9.8 3.0-4.2 - Schulman ve
Schulman-Albova,
(1953)

Clupea harengus Uriner kese 8592 7.7-80 2.3-2.9 - Karlshakk ve Koie,

Sprattus sprattus (2011)

Clupea pallasi Uriner kese 7390 6.3-72 2.8-3.2 1.8-2.0 Aseeva, (2000)

E. gracilis Uriner kese 9.3-10.3 8.6-9.3 3.54 2.7-35 Aseeva, (2002)

Theragra Uriner kese 7.6-83 6.6-8.0 3-3.7 3.0-3.7 Aseeva, (2002)

chalcogramma

2.1.2.5. Ceratomyxa Tiirlerinin Genel Ozellikleri
Sube : Myxozoa

Takim : Bivalvulida

Alttakim  : Variisporina

Aile : Ceratomyxidae
Cins : Ceratomyxa
Tiir : Ceratomyxa merlangi Zaika, 1966

Ceratomyxidae ailesinin ait tiirlerin sporlar1 diiz, ige doniik yarim ay seklinde,
stitur ¢izgisi enine olan kabuk valfine sahip asimetrik yapidadir. Polar kapsiilleri kiiresel
sekilde olup, sporlarin orta kisminda konumlanir ve uglari disariya doniiktiir.
Plazmodyumlardan genelde tekli, genellikle ikili ve nadiren ¢oklu sporlar iirerler. iki
cekirdekli sporoplasm ya da iki adet tek g¢ekirdekli sporoplasma sahiptir. Cizelge
2.10.’de Ceratomyxa merlangi tiiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak
listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik dl¢timleri

gosterilmistir.

Cizelge 2.10. Ceratomyxa merlangi tiriiniin c¢esitli arastirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve

genigligi (um)

Konak Mikrohabitat  Spor boyu Spor Polar kapsiil ~ Polar kapsiil Kaynak
genisligi boyu genisligi

Merlangius Safra kesesi 30.0 - 53.7 6.0-8.0 28-3.6 16-2.0 Zaika, (1966)

merlangus
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2.1.2.6. Myxobolus Tiirlerinin Genel Ozellikleri
Sube : Myxozoa

Takim : Bivalvulida

Alttakim  : Variisporina

Aile : Myxobolidae

Cins : Myxobolus

Tiirl : Myxobolus muelleri Biitschli, 1882
Tiir2 : Myxobolus asymmetricus (Parisi, 1912)
Tiir3 : Myxobolus parvus Shulman, 1962
Tird : Myxobolus rotundus (Nemeczek, 1911)
Tir5 : Myxobolus spl.

Tir6 : Myxobolus sp2.

Tiir7 : Myxobolus sp3.

Tir8 : Myxobolus sp4.

Sporlar elips seklinde olup, siitural ¢izginin iki tarafinda birer polar kapsiil
bulunmaktadir ve kapsiiller genellikle armut seklindedir. Sporoplasm kapsiillerin altinda
ve sporun alt yar1 bolgesinde bulunur. Genellikle tatlisu baliklarinda, bazi tiirleri deniz
baliklarinda ve nadiren de amfibilerde goriiliirler.

Myxobolus muelleri tiiri yaygin olarak bulunabilen tiirlerdendir. Bazi
baliklarin solungaglar1 ve yiizgeglerinde bulunabilir. Cizelge 2.11.°de Myxobolus
muelleri tiiriinlin gesitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, mikrohabitat,

spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik 6l¢iimleri gosterilmistir.

Cizelge 2.11. Myxobolus muelleri tirinin g¢esitli arastirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve

genisligi (um)

Konak Mikrohabitat Spor boyu Spor Polar kapsiil  Polar kapsiil Kaynak
genisligi boyu genigligi

Mugil Solungag, safra, 6.0-154 7.0-15.0 3.0-75 25-30 Bykhovskaya-

cephalus operkulum, deri, Pavlovskaya ve
iriner kese, ark.,(1962)
karaciger,
bobrek, gonad

Mugil Solungag 8.3 (7.2-9.0) 7.0(6.4- 3.0(2.5-3.5) 1.8(1.5-2.5) Umur ve ark.,

cephalus 7.4) (2010)

Liza ramada  Sindirim sistemi 10.5 +£0.51 8.5+0.51 45+031 25+0.21 Bahri, ve ark.,

(2003)

Rutilus - 9.8+0.24 7.5+0.24 4.6 +0.51 3.6+0.5 Molnar ve ark.,

rutilus, (9.5.10) (7.5-8.0) (4.0-5.0) (3.0-4.0) (2008)

Leuciscus

cephalus

L.cephalus Solungag 9.5-10.0 7.5-8.0 4.0-5.0 3.0-4.0 Molnar ve ark.,
filamenti (2006)
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L.cephalus,  Solungag 7.2-15.0 5.8-11.5 3.6-5.5 - Longshaw ve ark.,
R. rutilus, (2003)

Abramis

brama

Myxobolus parvus tiirii parazitlerin sporlarinin sekli diizensiz olup, siitural
¢izginin iki bolimiinde birer polar kapsiil bulunur. Siitural ¢izgilerdeki valfler 151k
mikroskobunda net olarak goriiniir ve 10 adettir. Baliklarin solunga¢ lamellalar1
arasinda yerlesen kislerin i¢inde ¢ok sayida bulunur. Cizelge 2.12.°de Myxobolus
parvus tiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, mikrohabitat,

spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik 6l¢iimleri gosterilmistir.

Cizelge 2.12. Myxobolus parvus tiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve

genisligi (um)

Konak Mikrohabitat ~ Spor boyu  Spor Polar Polar kapsiil ~ Kaynak
genigligi kapsiil boyu  genisligi

Mugil cephalus Solungag 6.5-75 55-6.5 3.8-4.2 2.0 Eiras ve ark.,

Leuciscus cephalus (2005)

Mugil cephalus 6.0-70 5.0-6.0 33-42 20-22 Iskov, (1989)

Mugil auratos,
Leuciscus cephalus

Mugil cephalus Solungag 6.5-7.0 5.5-6.0 3.8-4.2 - Bykhovskaya-
Leuciscus cephalus Pavlovskaya ve
ark., (1962)
Onchostoma 6.158-  6.0(5.6 - 3.2 2.3 Chen ve Ma,
angustistomatus 6.4) 6.2) (3.0-3.4) (2.2-24) (1998)

Myxobolus asymmetricus tiiri parazitlerin sporlart ait oldugu cinsin
ozelliklerine sahiptirler ve Cizelge 2.13.’de bu tiiriin gesitli aragtirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve

genislik 6l¢iimleri gosterilmistir.

Cizelge 2.13. Myxobolus asymmetricus tiirtiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve

genisligi (um)

Konak Mikrohabitat Spor boyu  Spor Polar Polar kapsiil  Kaynak
genisligi kapsiil boyu  genisligi
Symphodus tinca Bobrek 100-11.0 65-7.0 5.0 - Eiras ve ark.,
(2005)

Myxobolus rotundus tiirii parazitlerin sporlari ait oldugu cinsin 6zelliklerine
sahiptirler ve Cizelge 2.14.’de bu tiiriin gesitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak
listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik 6l¢iimleri

gosterilmistir.
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Cizelge 2.14. Myxobolus

rotundus tiiriiniin ¢egitli

arastirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve

genisligi (um)

Konak Mikrohab  Spor boyu Spor Polar kapsiil  Polar kapsiill Kaynak
itat genigligi boyu genisligi

Abramisbrama  Solungag 10.0 9.8 3.8-5.0 - Eiras ve ark., (2005)

Gobio gobio

Gobio gobio Solungag 9.5-10.0 9.3-10.0 3.8-5.0 - Bykhovskaya-

Sparus aurata Pavlovskaya ve
ark., (1962)

Abramis brama  Solungag 10.6 (9.0- 9.5 (8.0- 49(45-5.0) 3.2(3.0-3.5) Molnar ve ark.,

12.0) 11.0) (2009)
- - 9.0-10.8 8.1-9.8 4.0-5.1 2.0-3.0 Miroshnichenko,

(1980)

Rutilus rutilus Solungag 9.5-10.0 9.3-10.0 3.8-5.0 - Longshaw ve ark.,

Abramis brama

(2003)

Arastirma siiresince tespit edilen Myxobolus spl, sp2, sp3 ve sp4 tiirleri ait

olduklar1 cinsin genel 6zelliklerine sahip olup, boyut agisindan farklilik arz ederler.

Kaya baliklar1 (N. melanostomus, Gobius, niger, G. paganellus) ile kefal baliginda (L.

saliens) tespit edildiklerinden, Cizelge 2.15.’de kaya baliklar ile kefal baliginda daha

once cesitli aragtirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve

genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik dl¢timleri gosterilmistir.

Cizelge 2.15. Kaya ve Kefal baliklarinda belirlenilen Myxobolus tiirlerinin g¢esitli
arastirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi,
polar kapsiil boyu ve genigligi (um)

Parazit tiirii Konak Mikrohabitat  Spor Spor Polar Polar Kaynak
boyu genisligi kapsiil kapsiil
boyu genisligi
Myxobolus Acanthogobius  Deri, 9.8(79- 80(6.6- 35(29- 22(1.8- Eiras ve
acanthogobii  flavimanus sindirim 11.8) 9.5) 4.2) 2.9) ark., (2005)
sistemi
M. aisanensis  Rhinogobius Deri ve 11.0 96(94- 50(4.6- 34(3.2- Eiras ve
giurinus solungaglar (10.8— 10) 5.4) 3.6) ark., (2005)
12.0)
M. rhinogobii  Rhinogobius Solungag ve 12.7 89(74- 59(48- 3.0(26- Eiras ve
giurinus kaslar (12.0- 8.4) 6.0) 3.4) ark., (2005)
13.8)
M. Rhinogobius Bobrek 11.009.2- 7.2(6.2- 58(46- 26(23- Eiras ve
tongyaensis giurinus 11.6) 7.7) 6.9) 3.1) ark., (2005)
M. cotti Cottus gobio Beyin 12.7-17.7  8.9-10.1 5.1-7.6 Eiras ve
- ark., (2005)
M. gobii Gobio Burun 9.8-10.7 9.8-10 3-4.9 2.8-35 Eiras ve
ophiocephalus  delikleri ark., (2005)
M. Synechogobius ~ Uriner kese ~ 10.6 (9.1- 8.3(7.2- 3.9(3.6- 3.5(3.3- Eiras ve
gylactiformae  ommaturus 11.1) 8.9) 4.1) 3.6) ark., (2005)
M. Rhinogobius Viicut 10.5-135 8.0-10.0 45-6.0 25-40 Yokoyama
nagaraensis sp. boslugu (12.0) (9.0) (5.5) (3.0) ve ark.,
(2007)
M. albi Pomatoschistus  Solungag 8.3-10.0 7.7-10.0 3.048 2.0-33 Eiras ve
microps kemeri (8.3) (9.1) (3.9 (2.8) ark., (2014)
M. M. cephalus, L. Solungag 65-7.0 55-6.0 3.8-42 2.0 Schulman,
branchialis haematochiela (1966)
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M. M. cephalus, L. Solungag, 6.0-7.0 50-6.0 33-42 20-24 Iskov,
branchialis aurata, L. Bobrek, (1989)
haematochiela  Sindirim
sistemi ve
diger i¢
organlar
M. L. aurata, Solungag, 56-6.9 48-65 30-38 16-2.0 Yurakhno,
branchialis L.saliens Safra kesesi (1994)
M. exiguus M. cephalus, L. - 80-120 6.0-93 4.0-70 25-27 Iskov,
aurata (1989)
M. exiguus L. saliens Solungag, - - Altunel,
Safra kesesi, (1983)
Bagirsak,
Dalak
M. muelleri M. cephalus Solungag 8.3 (7.2- 7.0(6.4- 3.0(2.5- 1.8(1.5- Umuretal,
9.0) 7.4) 3.5) 2.5) (2010)

2.1.2.7. Henneguya Tiirlerinin Genel Ozellikleri

Sube
Takim
Alttakim
Aile
Cins

Tiir

: Myxozoa

: Bivalvulida
: Variisporina
: Myxobolidae
: Henneguya

: Henneguya sp.

Henneguya tiirleri 119 farkli tatlisu ve deniz baligi tiiriiniin dokularinda

tanimlanan cinse ait bireylerdir. Parazit oval yapida sporlara sahiptir, sporlarin 6n

boliimiinde iki adet polar kapsiil bulunur, sporun alt béliimiinde ise kuyruga benzer bir

cift uzant1 yer alir (Anonim, 2014). Her bir polar kapsiilde 10 ile 12 arasinda kivrim

yapan flament bulunur (Lom ve Dykova, 1992). Henneguya spp. ile enfekte olan balik

tiirlerinde basta kas olmak iizere diger baz1 organlarinda kist halinde goriliirler. Cizelge

2.16.’te deniz baliklarinda daha 6nce ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak

listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik dl¢timleri

gosterilmistir.
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Cizelge 2.16. Henneguya sp. tiiriiniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, mikrohabitat, TB: Toplam boy, SB: Spor
boyu, SG: Spor genisligi, SK: spor kalinligi, KB: Kuyruk boyu, PKB: Polar kapsiil boyu, PKG: Polar kapsiil genisligi (um)

Parazit tiirii Konak Mikrohabitat B SB SG SK KB PKB PKG KAYNAK
Henneauva akule Selar Bulbus arteriosus 40.8 12.1 7.4 5.3 3.4 1.4(1.0-  Work, ve ark.,
guy crumenophthalmus (29.0-52.0)  (10.0-14.0)  (5.0-9.0) (3.0-7.0) (2.0-6.0) 2.0) (2008)
H. cynoscioni Cynoscion nebulosus Bulbus arteriosus (34 :3;8;.;4 1) © é?ﬁ 7 8.8 5.8 @23 258,3?3 3) 3.3 2.0 (g)élﬁ\)/a’ veark.,
. - 10.7 7.5 6.2 37.7 3.4 1.7 Yokoyama ve
H. lateolabracis  Lateolabrax sp. Kalp ve Solungag (99-119) (64.78) (59-64) (30.7-495) (3.0.40) (1520) ark, (2003)
. . . - 10.5 7.5 5.9 29.6 3.1 1.6(1.5- Yokoyama ve
H. pagri Pagrus major Bulbus arteriosus (9.9-119) (6.4-84) (54-64) (248347) (2.5-4.0) 20)  ark., (2005a)
. .. . . ) - 158 5.3 48 349 6.5 1.4(1.1-  Kageyama ve
H. pseudorhinogobii Rhinogobius sp. (14.2-17.8) (47-58) (4554) (253429) (5.9-7.6) 17)  ark, (2009)
. . . Sindirim sistemi, 49.0 114 8.5 7.0 37.0 3.5 3.1(2.5— Brickle ve ark.,
H.shackletoni ~ Eleginopsmaclovinus o) o vekalp  (34.5-655)  (95-145)  (7.0-110) (5.4.86) (250-51.0) (3.0-50)  35)  (2006)
H. tunisiensis Svmphodus tinca Solunea 41.8 13.1 9.1 8.0 284 4.0 2.0(1.8-  Bahriveark.
' ymp gag (38.0-50.0) (13.0-14.0) (9.0-10.0) (7.585) (25.0-32.0) (3.5-4.0) 20)  (2010)
H. tachysuri Netuma thalassina Deri alt1 47.0-60.0 12.0-15.0 7.0-8.0 5.0-6.0 35.0-44.0 6.0-7.0 2.0-3.0 Menon, (1984)
H. brachideuteri Brachydeuterus auritus ~ Kalp (36.:?)7-;111.0) (10%)1-.152.0) (73;3_0) ) (26%6_59.0) (4.3230) 22(3)0 Eiras, (2002)
H. kayarensis Galeoides decadactylus ~ Karaciger (52.50{';6.5) (7.3;3'0) (6.8;2.0) i ( 43332) ( 4.3;2'5) 23(5)2 Eiras, (2002)
L . 49.9 11.6 7.2 - 37.2 3.8 2.9(2.2- .
H. lutjani Lutjanus agennes Solungag (47.2-50.4) (11.2-13) (6.0-8.0) (36.0-38.2) (3.0-4.5) 3.5) Eiras, (2002)
. Bagirsak ve Plorik 19.2 8.3 6.3 :
H. ocellata Sciaenops ocellatus Kese (17.2-21.1) - (7.3-8.9) (5.9-6.6) - 3.6-4.3 2.0-3.0 Eiras, (2002)
. . 20.8 10.9 6.9 9.9 3.7 2.4(2.0- .
H. ouakamensis Mugil cephalus Solungag ve Kalp (16.0-24.0) (9.0-13.0) (5.0-9.0) (6.0-14.0) (3.0-4.0) SFO) Eiras, (2002)
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2.1.2.8. Polysporoplasma Tiirlerinin Genel Ozellikleri
Sube : Myxozoa

Takim : Bivalvulida

Alttakim  : Variisporina

Aile : Sphaerosporidae
Cins : Polysporoplasma
Tiir : Polysporoplasma mugilis Sitja-Bobadilla ve Alvarez-Pellitero, 1995

Polysporoplasma cinsine ait tiirler olduk¢a biiylik plazmodyumlar i¢inde ¢ok
sayida sporun tretildigi karateristik yapiya sahiptirler ve Cizelge 2.17.’de bu tiiriin
cesitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve

genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik 6l¢iimleri gosterilmistir.

Cizelge 2.17. Polysporoplasma mugilis tiiriiniin ¢esitli aragtirmacilar tarafindan
bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve
genislikleri (um)

Konak Mikrohabi  Spor boyu Spor Polar kapsiil Polar kapsil Kaynak
tat genigligi boyu genigligi
Liza ramada, Bobrek 18.0-22.0 16.0-19.5 55-6.0 3.1-33 Yurakhno,
L. aurata, (2011)
Chelon
labrosus
Liza aurata Bobrek 23.97 205 6.7 6.7 Sitja-Bobadilla

(220-25.0) (20.0-21.0) (6.0-7.0) (6.0-7.0) ve Alvarez-
Pellitero, (1995)

2.1.2.9. Sinuolinea Tiirlerinin Genel Ozellikleri
Sube : Myxozoa

Takim : Bivalvulida

Alttakim @ Variisporina

Aile : Sinuolineidae
Cins : Sinuolinea
Tiir : Sinuolinea rebae Tripathi, 1948

Sinuolinea rebae tiirii, cinsine ait oldukga karateristik bir yapiya sahip olup,
asimetrik spor yapisi ve polar kapsiil goriiniimiine sahiptirler. Cizelge 2.18.’de bu tiiriin
cesitli arastirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve

genisligi, polar kapsiil boyu ve genislik 6l¢timleri gosterilmistir.
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Cizelge 2.18. Sinuolinea rebae tiirliniin ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen
konak listesi, mikrohabitat, spor boyu ve genisligi, polar kapsiil boyu ve
genislikleri (um)

Konak Mikrohabitat Spor ¢ap1 Polar kapsiil capt ~ Kaynak
Solea solea Uriner kese 6.5-12.0 2.0 Moser ve Noble, (1977)
Solea solea Uriner kese 10.0-13.0 25-35 Tripathi, (1948)
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3. LITERATUR OZETi
3.1 Sphaeromyxa Tiirlerinin Literatiir Ozeti

Naidenova (1970), Sphaeromyxa sevastopoli tiriiniin Karadeniz’deKi
Neogobius fluviatilis baliginda enfekte oldugunu bildirmistir. Bu tiire ait N. fluviatilis
balik tiiriindeki morfometrik Sl¢im degerleri Cizelge 2.3. de verilmistir. Belirtilen S.
sevastopoli tiirii yeni bir tiir olarak kabul edildigini bildirmistir.

Iskov (1989), Sphaeromyxa sevastopoli tiirii parazitin konak ve biyometrik
Ol¢timlerini bildirmis, buna goére Gobius niger, Protherorhinus marmoratus, Gobius
platyrostris, Neogobius fluviatilis ve Mesogobius batrachocephalus baliklarinda enfekte
oldugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait her bes balik tiirlerindeki morfometrik 6l¢iim
degeri Cizelge 2.3. de verilmistir.

Yurakhno (2009a), Karadeniz’in Sivastopol ve Karadag bolgelerinden
yakalanan balik tiirlerindeki miksosporlarin enfeksiyon orani iizerine yaptiklari
arastirmada, Yiiksek kirlilik altinda bulunan alanlardaki baliklarda miksosporlarin
diistiigiinii, ancak balik konak tiir sayilar1 ile miksospor cesitliliginin arttigini
bildirmistir. Aragtirmada kullanmis oldugu balik tiirlerinde Sphaeromyxa sevastopoli
tirtiniin bulunma oraninin %6 ile %25 arasinda gergeklestigini belirtmistir.

Yurakhno (2013), Karadeniz’de yasayan cesitli balik tiirlerinin miksospor
parazitlerini arastirdigi ¢alismasinda Sphaeromyxa sevastopoli tiiriiniin Haziran 2009
tarihinde incelenen Parablennius sanguinolentus baliginda bulunma oran1 %25 olarak

bildirmistir.

3.2. Myxidium Tiirlerinin Literatiir Ozeti

Iskov (1989), Myxidium gadi tiiriniin konak ve morfometrik Ol¢iimlerine
dayali bilgilere gore Karadeniz’de Odontogadus merlangus euxinus ve Scophthalmus
maeoticus maeoticus baliklarinda enfekte oldugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait O.
merlangus euxinus ve S. maeoticus maeoticus balik tiirlerindeki morfometrik 6l¢iim
degerleri Cizelge 2.4. de verilmistir.

Feist (1995), M. gadi’ tiirii paraziti Pollachius pollachius ve P. virens tiirii
baliklarin safra kesesinde bulmuslardir.

Mackenzie ve Kalavati (1995), kuzey Atlantik denizindeki Gadus morhua
Melanogrammus aeglefinus, Pollachius virens ve Merlangius merlangus balik
tirlerindeki Myxidium parazitlerinin belirlenmesine yonelik yaptiklart ¢alismada,

Myxidium sphaericum, M. bergense, M. oviforme ve M. gadi tiirlerinin varligini
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saptamiglardir. M. gadi tiiriniin Pollachius virens baliginin safrasinda enfekte oldugunu
bildirmiglerdir. M. gadi tiirline ait P. virens balik tiirlerindeki morfometrik 6l¢iim
degeri Cizelge 2.4. de verilmistir.

Mackenzie ve ark. (2005), kuzeydogu Atlantik’teki baz1 yetistiricilik tniteleri
civarindan yakalanan M. merlangius, 389 P. virens, Melanogrammus aeglefinus ve G.
morhua tiirii baliklar 9 adet miksospor tiirii belirlemislerdir. Myxidium gadi tiiriiniin
enfeksiyon oraninin 1992—-1993 yillar1 arasinda Kuzey denizinde %54.2 ve 2003 yilinda
kuzey Norveg’te %29 olarak tespit etmislerdir.

Fiala (2006), baz1 miksospor tiirlerinin RNA analizlerini belirlemeye yonelik
yapmis olduklar1 ¢alismada Myxidium gadi tiirii parazitin iki farkli RNA dizilimi
gosterdigini, Pollachius virens baliginin safra kesesinde bulunan M. gadi ile
Melanogrammus aeglefinus baliginin safra kesesinde bulunana M. gadi tiiriiniin farklilik
gosterdigini belirtmistir.

Yurakhno (2008), Karadeniz’in Ukrayna, Rusya ve Giircistan kiyilarindan
yakalanan Merlangus merlangus euxinus baliginin Myxidium gadi ile enfekte oldugunu
bildirmislerdir.

Yurakhno (1988, 2004, 2008, 2010), tarafindan Karadeniz’in farkl
istasyonlarindan yakalanan mezgit baligindaki Myxidium gadi i¢in %36-78 oranindaki
enfeksiyon degerleri ve Yurakhno (1997) tarafindan %1-60 enfeksiyon oranlar
bildirilmistir.

Kodadkova ve ark. (2014), Cek Cumhuriyetinde miksospor faunasini
morfolojik ve molekiiler karakterlerine gore belirlenmesi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada
79 adet Myoxocephalus scorpius (Linnaeus, 1758) baliginin safra kesesinde M. gadi
tiiriniin %6 oraninda bulundugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait M. scorpius balik
tiirlerindeki morfometrik 6l¢iim degeri Cizelge 2.4. de verilmistir

Yurakhno (2009a), Karadeniz’in Sivastopol ve Karadag bdlgelerinden
yakalanan balik tilirlerindeki miksosporlarin enfeksiyon orani {izerine yaptiklari
aragtirmada, yliksek kirlilik altinda bulunan alanlardaki baliklarda miksosporlarin
enfeksiyon oranimin diistiiglinii, buna karsin konak balik tiir sayilarinin ve miksospor tiir
sayllarinin arttigini belirlemistir. Arastirmada kullanmis oldugu balik tiirleri arasinda
Myxidium parvum igin enfeksiyon oranmnin %33 ile %75 arasinda gergeklestigini
belirtmistir.

Eiras ve ark. (2011), derleme ¢alismalarinda 232 adet Myxidium Biitschli, 1882

tiirli parazitlerin cografi lokalizasyonu, enfeksiyon yaptiklari organlari, konak tiirleri ve
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morfolojik Ol¢iimleri belirlemislerdir. Myxidium gadi Georgevitch, (1916) tiiriiniin
Pollachius pollachius ve Solea vulgaris tiirii baliklarin safrasinda bulundugunu, M.
parvum Yurakhno, 1991 tiiriiniin Blennius tentacularis (Syn: Parablennius tentacularis)
baliginin safrasinda bulundugunu bildirmislerdir. M. parvus tiiriine ait B. tentacularis
balik tiirlerindeki morfometrik 6l¢iim degeri Cizelge 2.5. de verilmistir.

Yurakhno (2013), Karadeniz’de yasayan cesitli balik tiirlerinin miksospor
enfeksiyonun arastirdigi ¢alismasinda, Myxidium parvum tiiriiniin Haziran 2009
tarihinde incelenen Aidablennius sphynx baliginda enfeksiyon oranini %44 olarak
bildirmistir. Myxidium gadi parazitinin ise Temmuz 1988 yilinda Merlangus merlangus
euxinus baliginda enfeksiyon orani %54, Temmuz 1988 tarihinde Platichthys flesus

luscuc baliginda ise %5 oraninda enfeksiyon yaptigini bildirmistir.

3.3. Enteromyxum Tiirlerinin Literatiir Ozeti

Diamant ve ark. (1994), Kibris’ta yaptiklar1 arastirmada ilk defa tanimlanan
Enteromyxum leei (Syn=Myxidium leei) tiiriinii Sparus aurata baliginin bagirsaklarinda
enfeksiyon yaptigini bildirmislerdir. Bu tiire ait S. aurata baligindaki morfometrik
ol¢tim degerleri Cizelge 2.6.da verilmistir.

Le-Breton ve Marques (1995), Hollanda’da yaptiklar1 arastirmada
Enteromyxum leei tiiriiniin Diplodus puntazzo ve Pagrus majo baliklarimi enfekte
ettigini bildirmislerdir. Bu tiire ait her iki balik tiirlindeki morfometrik 6l¢iim degerleri
Cizelge 2.6.da verilmistir.

Diamant (1998), Israil’de balik ¢iftliklerinde yaptigi arastirmada Enteromyxum
leei tiirtiniin Sciaenops ocellatus baligin1 enfekte ettigini bildirmistir. Bu tiire ait S.
ocellatus baligindaki morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.6.da verilmistir.

Padros ve ark. (2001), Akdenizde yasayan balik tiirlerinden Diplodus sargus
baliginda Enteromyxum leei ile enfekte oldugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait D. sargus
baligindaki morfometrik 6l¢tim degerleri Cizelge 2.6.da verilmistir.

Yanagida ve ark. (2004), Yaptiklar1 arastirmada Takifugu rubripes tiiriiniin E.
leei ile enfekte oldugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait T. rubripes baligindaki morfometrik
Olctim degerleri Cizelge 2.6.da verilmistir.

Diamant ve ark. (2006), Israil’de yaptiklari arastirmada Enteromyxum leei
tirtiniin Oreochromis mossambicus baligin1 enfekte ettigini bildirmislerdir Bu tiire ait

O. mossambicus baligindaki morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.6.da verilmistir.
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Sitja-Bobadilla ve ark. (2007), Akdeniz’deki kiiltiirii yapilan Dicentrarchus
labrax ve Sparus aurata baliklarinda E. leei enfeksiyonlarin ortaya ¢iktigini
bildirmislerdir.

Rigos ve Katharios (2010), Akdeniz’deki balik ciftliklerinde kiiltiire alinma
olanaklarin1 arastirdiklar1 balik tiirlerini etkileyen parazitleri belirlemeye yoOnelik
yapmis olduklar1 ¢aligmada Sciaenops ocellatus, D. sargus sargus, Dentex dentex,
Pargus major tiirii baliklarda E. leei parazitinin varligini bildirmislerdir.

Cuadrado ve ark. (2008), Ispanya’daki ¢iftliklerden E. leei ile enfekte olan D.
puntazzo ve S. aurata’ tiirii baliklardaki patolojik degisiklikleri tespit etmislerdir.

Katharios ve ark. (2011), Yaptiklar1 arastirmada Cheilinus undulatu tiiriiniin
Enteromyxum leei ile enfekte oldugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait C. undulatu
baligindaki morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.6.da verilmistir.

Katharios ve ark. (2014), Akdeniz’den yakalanan Sparisoma cretense tiiriiniin
E. leei ile enfekte oldugunu bildirmislerdir Bu tiire ait S. cretense baligindaki

morfometrik 6l¢tim degerleri Cizelge 2.6.da verilmistir.

3.4. Ortholinea Tiirlerinin Literatiir Ozeti

Naidenova (1968), Karadeniz’de Gobius ophiocephalus baliginin iriner
kesesinde belirlenen Ortholinea sinifindaki paraziti yeni tiir olarak tanimlamis ve
Ortholinea gobiusi olarak adlandirmigtir. Bu tiire ait G. ophiocephalus baligindaki
morfometrik 6l¢lim degerleri Cizelge 2.7.de verilmistir.

Wierzbiecka (1990), Ortholinea divergens tiirii paraziti Barents denizinden
yakalanan Paramyxoproteus reinhardti baliginin {iriner kesesinde bulundugunu
bildirmis olup, bu tiire ait morfometrik 6l¢tim degerleri Cizelge 2.8.de verilmistir.

Schulman (1962), Karadeniz’deki Blennius pholis ve Crenilabrus melops
baliklarinin Ortholinea divergens igin konak oldugunu belirtmis olup, bu baliklardaki
morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.8.de verilmistir.

Zubchenko (1980), Ortholinea divergens tiiriinii kuzey Atlantik’ten yakalanan
Reinchardtius platessoides baliginin iiriner kesesinde bulmus, enfeksiyon oraninit %25
olarak bildirmis ancak herhangi bir morfometrik 6l¢iim degeri vermemistir.

Zubchenko (1985), Ortholinea divergens tiiriinii kuzey Atlantik’ten yakalanan
Hippoglossoides platessoides baliginin iiriner kesesinde bulmus ancak herhangi bir

morfometrik 6l¢tim degeri Cizelge 2.8.de verilmistir
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Yurakhno (2009a), Karadeniz’in Sivastopol ve Karadag bolgelerinden
yakalanan balik tiirlerindeki miksospor ve enfeksiyon oranlari {izerine yaptiklar
arastirmada, yiiksek kirlilik altinda bulunan alanlardaki baliklarda miksosporlarin
enfeksiyonlarinin azaldigini, ancak balik konak tiir sayilar1 ile miksospor ¢esitliliginin
arttigin1 bildirmistir. Arasgtirmada Streletskaya bolgesinde belirledikleri Ortholinea
divergens tiirtinii Lipophrys pavo baliginda %13, Aidablennius sphynx baliginda %14-
17, Karadag bolgesinde ise Aidablennius sphynx baliginda %6-13, Parablennius
sanguinolentus baliginda %25 ve Parablennius tentacularis baliginda %25, Sivastopol
korfezinden yakalanan Lipophrys pavo baliginda %7-25 oranlarinda enfeksiyon
olusturdugunu bildirmistir.

Yurakhno (2013), Karadeniz’de yasayan g¢esitli balik tiirlerinin miksospor
parazitlerini arastirdig1 ¢alismasinda Ortholinea divergens tiiriiniin Aidablennius sphynx
baliginda %38, Parablennius sanguinolentus baliginda %25 ve Parablennius tentacularis
baliginda ise %25 oraninin bulundugunu bildirmistir.

Aseeva (2000), Rusya’da yaptig1 ¢alismada Ortholinea orientalis tiirli paraziti
Clupea pallasi baliginin iiriner kesesinde bulundugunu bildirmis olup, bu tiire ait
morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.9. da verilmistir.

Aseeva (2002), Rusya’da yaptig1 ¢calismada Ortholinea orientalis tiirii paraziti
Eleginus gracilis ve Theragra chalcogramma baliklarinin iriner kesesinde
bulundugunu bildirmis olup, bu tiire ait morfometrik dl¢ciim degerleri Cizelge 2.9. da
verilmistir.

Karlsbakk ve Koie (2011), Danimarka’da yaptiklar1 arastirmada Ortholinea
orientalis tlirli parazitin Clupea harengus ve Sprattus sprattus baliklarini iriner
kesesinde bulundugunu bilmis olup, morfometrik Sl¢iim degerleri Cizelge 2.9. da
verilmistir.

Schulman ve Schulman-Albova (1953), Rusya’da yaptiklar1 c¢alismada
Ortholinea orientalis tiirii paraziti Clupea harengus ve Eleginus navaga baliklarinin
tiriner kesesinde bulundugunu bildirmis olup, morfometrik 6l¢tim degerleri Cizelge 2.9.

da verilmistir.

3.5. Ceratomyxa Tiirlerinin Literatiir Ozeti
Zaika (1966), Karadeniz’den yakalanan mezgit baliginin (Merlangius
merlangus) safra kesesinde Ceratomyxa merlangi tiiriiniin varligin1 bildirmis olup,

morfometrik 6l¢lim degerleri Cizelge 2.10. da verilmistir.
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Yurakhno (2008), Ceratomyxa merlangi tiiriiniin Karadeniz’in Ukrayna, Rusya
ve Gircistan kiyilarindan yakalanan Merlangius merlangus baliginin safra kesesinde
bulundugunu bildirmistir.

Yurakhno (2013), Karadeniz ag¢iklarindan yakalanan Merlangius merlangus
baliginda Ceratomyxa merlangi enfeksiyon oranini % 35olarak bildirmistir.

Yurakhno (2004, 2010), tarafindan Karadeniz’in farkli istasyonlarindan
yakalanan mezgit baliginda C. merlangi enfeksiyonlarint %5-52 oranlarinda

bildirmistir.

3.6. Myxobolus Tiirlerinin Literatiir Ozeti

Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark. (1962), M. muelleri tiiriiniin ¢ok sayida balik
tiriinii enfekte ettigini, solungaclarinda, safra kesesinde, operkulumda, deride, {iriner
kesede, karaciger, bobrek ve gonadlarda bulundugunu bildirmis olup, morfometrik
olgtimleri Cizelge 2.11. de verilmistir.

Bahri ve ark. (2003), Tunus’un Ichkeul géliinden yakalanan kefal baliklarinda
yaptiklar1 arastirmada, Myxobolus muelleri tiiriiniin Liza ramada baligin1 enfekte ettigi
bildirilmis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.11. de verilmistir.

Longshaw ve ark. (2003), Kuzey Ingiltere’de tatlisu nehirlerindeki baliklarda
yaptiklart  aragtirmada tanimladiklart  Myxobolus buckei tirtinlin - morfometrik
Olgtimlerinin diger Myxobolus tiirleri ile karsilastirdigi verilerde M. muelleri tiiriiniin
Rutilis rutilis, Abramis brama ve Leuciscus cephalus tiirii baliklarin solungaglarinda
bulundugunu belirtmis olup, morfometrik 6l¢iimleri Cizelge 2.11. de verilmistir.

Molnar ve ark. (2006), Macaristan’in Tuna nehrinden yaptiklari arastirmada
Leuciscus cephalus baliginda M. muelleri tiiriinde %20.7 oraninda enfeksiyon yaptigini
bildirmis olup, morfometrik dl¢iim degerleri Cizelge 2.11. de verilmistir.

Molnar ve ark. (2008), Macaristan’da yaptiklar1 arastirmada Myxobolus
muelleri tiiriiniin Rutilus rutilus ve L. cephalus baliklarin1 enfekte ettigini bildirmis
olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.11. de verilmistir.

Umur ve ark. (2010), M. muelleri tirinii Mugil cephalus baliginin
solungaclarinda bildirmis olup, morfometrik Ol¢iim degerleri Cizelge 2.11. de
verilmistir.

Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark. (1962), Myxobolus parvus tiiriiniin Mugil
cephalus ve Leuciscus cephalus balik tiirlerini enfekte ettigini, solungaglarinda

bulundugunu bildirmis olup, morfometrik 6l¢timleri Cizelge 2.12. de verilmistir.
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Iskov (1989), Myxobolus parvus tiiriiniin konak ve morfometrik 6l¢timlerine
dayali bilgilere gére Mugil cephalus, L. aurata ve L. haematocheila baliklarin1 enfekte
ettigi bildirilmis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.12. de verilmistir.

Eiras ve ark (2005), derleme ¢alismalarinda Myxobolus parvus tiiriiniin Mugil
cephalus ve L. haematocheila tiirii baliklarin solungaglarinda enfeksiyon yaptigini
bildirmis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.12. de verilmistir.

Maltsev ve Zhdamirov (1996), yaptiklar1i arastirmada Myxobolus parvus
tirtinlin L. haematocheila baligin1 %38.5 oraninda enfekte ettigini bildirmislerdir.

Chen ve Ma (1998), M. parvus tiiriiniin Onchostoma angustistomatus baligini
enfekte ettigini bildirmis olup, morfometrik Ol¢iim degerleri Cizelge 2.12. de
verilmistir.

Mhaisen ve Al-Nasiri (2012), Irak’taki tatlisularda yaptiklari arastirmada
Myxobolus parvus tiiriiniin Barbus xanthopterus baligini enfekte ettigini bildirmislerdir.

Landsberg ve Lom (1991), ilk dnce Lentospora asymmetrica olarak tanimlanan
tiire ait revizyon sonrast adlandirilan Myxobolus asymmetricus tiiriiniin Crenilabrus
pavo (Syn: Symphodus tinca) baliginin bobregini enfekte oldugunu bildirmislerdir.

Eiras ve ark. (2005), derleme ¢alismalarinda Myxobolus asymmetricus tiiriiniin
morfometrik 6l¢iim degerlerini vermis olup, Cizelge 2.13.de gosterilmistir.

Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark. (1962), Myxobolus rotundus tiiriiniin Gobio
gobio ve Sparus aurata balik tiirlerini enfekte ettigini, solungaglarinda bulundugunu
bildirmis olup, morfometrik 6lgtimleri Cizelge 2.14. de verilmistir.

Eiras ve ark. (2005), derleme ¢alismalarinda Myxobolus rotundus tiiriiniin
Abramis brama ve Gobio gobio baliklarinin solungaglarinda enfeksiyon yaptigini
bildirmis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.14. de verilmistir.

Longshaw ve ark. (2003), Kuzey Ingiltere’de tatlisu nehirlerindeki baliklarda
yaptiklar1 arastirmada tanimladiklart  Myxobolus buckei tiiriiniin - morfometrik
Olgtimlerinin diger Myxobolus tiirleri ile karsilastirdigi verilerde M. rotundus tiiriiniin
Rutilis rutilis ve Abramis brama tiirii baliklarin solungaglarinda bulundugunu belirtmis
olup, morfometrik dl¢timleri Cizelge 2.14. de verilmistir.

Molnar ve ark. (2009), Myxobolus rotundus tiiriiniin konak segiciligi iizerine
yaptiklart aragtirmada Abramis brama baliginin solungaglarinda bulundugunu
bildirmislerdir. Bu tiire ait A. brama balik tiiriindeki morfometrik 6l¢iim degerleri

Cizelge 2.14. de verilmistir.
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Miroshnichenko (1980), M. rotundus tiiriiniin varligin1 belirlemis olup,
morfometrik 6l¢iimler degerleri Cizelge 2.14. de verilmistir.

Schulman (1966), Myxobolus branchialis tiirtiniin konak ve morfometrik
Ol¢timlerine dayali bilgilere gore Mugil cephalus ve L. haematocheila baliklarin
enfekte ettigi bildirilmis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.15. de verilmistir.

Iskov (1989), Myxobolus branchialis ve M. exiguus tiiriilerinin konak ve
morfometrik Olgimlerine dayali bilgilere gore Mugil cephalus, L. aurata ve L.
haematocheila baliklarin1 enfekte ettigi bildirilmis olup, morfometrik 6l¢tim degerleri
Cizelge 2.15. de verilmistir.

Yurakhno (1994), Myxobolus branchialis tiirtiniin konak ve morfometrik
Olgtimlerine dayali bilgilere gore L. aurata ve L. saliens baliklarini enfekte ettigi
bildirilmis olup, morfometrik 6lgiim degerleri Cizelge 2.15. de verilmistir.

Eiras ve ark. (2005), derleme ¢alismasinda Myxobolus acanthogobii tiiriiniin
Acanthogobius flavimanus baliginin derisinde ve sindirim sisteminde, M. aisanensis
tirtiniin Rhinogobius giurinus baliginin deri ve solungaglarinda, M. rhinogobii tiiriiniin
Rhinogobius giurinus baliginin solunga¢ ve kaslarindan, M. tongyaensis tiirliniin
Rhinogobius giurinus baliginin bébreklerinde, M. cotti tiirtiniin Cottus gobio baliginin
beyininde, M. gobii tiirtiniin Gobio ophiocephalus baliginda ve M. gylactiformae
tirtinlin  Synechogobius ommaturus baliginin {iriner kesesinde enfeksiyon yaptigini
bildirmis olup, her bir tiire ait morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.15. de verilmistir.

Yokoyama ve ark. (2007), Japonya’da Nagara nehrinde yaptiklar1 arastirmada
Myxobolus nagaraensis tiiriiniin Rhinogobius sp. tiirti kaya baliginin viicut boslugunda
da bulundugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait Rhinogobius sp. balik tiiriindeki
morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.15.de verilmistir.

Eiras ve ark. (2014), derleme calismasinda 2005-2013 tarihleri arasinda
bildirilen Myxobolus tiirlerinin lokalizasyonu enfeksiyon organlari, konaklari
morfometrik Ol¢imleri belirlemisler ve M. albi tiirlinlin Pomatoschistus microps
baligmmin solungacinda bulundugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait P. microps balik

tiiriindeki morfometrik 6l¢tim degerleri Cizelge 2.15. de verilmistir.
3.7. Henneguya Tiirlerinin Literatiir Ozeti

Menon (1984), Hindistan’”da Mannar Korfezinde yaptiklar1 arastirmada

Henneguya tachysuri tiiriiniin Tachysurus thalassinus (Syn. Netuma thalassina)
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baligin1 enfekte ettigini bildirmis olup, morfometrik Sl¢iim degerleri Cizelge 2.16. da
verilmisgtir.

Eiras (2002), 2002 tarihine kadar yapilan arastirmalarda belirlenen Henneguya
Thelohan, 1892 cinsine ait tiirlerin parazitlerinin konak, mikrohabitat ve morfometrik
verilerini derledigi calismada, H. ocellata tiiriiniin Sciaenops ocellatus baliginin
bagirsak ve plorik kesesinde, H. brachideuteri tiirtiniin Brachydeuterus auritus baliginin
kalbinde, H. kayarensis tiiriiniin Galeoides decadactylus baliginin karacigerinde H.
lutjani tiiriiniin Lutjanus agennes baliginin solungaglarinda ve H. ouakamensis tiiriiniin
de Mugil cephalus baliginin solungag ve kalbinde bulundugunu bildirmistir. Henneguya
ocellata, H. brachideuteri, H. kayarensis, H. lutjani ve H. ouakamensis tiirlerinin
Sciaenops ocellatus, Brachydeuterus auritus, Galeoides decadactylus, Lutjanus agennes
ve Mugil cephalus balik tiirlerindeki morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.16. da
verilmigtir.

Yokoyama ve ark. (2003), Japonya’da yaptiklar1 arastirmada, Henneguya
lateolabracis tiirtiniin Lateolabrax sp. baliginin kalp ve solungaglarinda bulundugunu
bildirmis olup, morfometrik 6lgiim degerleri Cizelge 2.16. da verilmistir.

Yokoyama ve ark. (2005a), Japonya’da yaptiklari arastirmada Henneguya
pagri tirtiniin Pagrus major baligmin kalbinin bulbus arteriosus bolgesini enfekte
ettigini bildirmis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.16. da verilmistir

Brickle ve ark. (2006), Falkland adalarinda yaptiklar1 arastirmada Henneguya
shackletoni tiiriiniin  Eleginops maclovinus baliginin  sindirim  sisteminde, i¢
organlarinda, kalbinde ve yiizgeclerinde enfekte oldugunu bildirmislerdir. Bu tiire ait E.
maclovinus balik tiirlindeki morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.16. da verilmistir.

Work ve ark. (2008), Hawaii’de yaptiklar1 arastirmada Henneguya akule
tirliniin Selar Crumenophthalmus baliginin bulbus arteriosus bélgesinde bulundugunu
bildirmis olup, morfometrik 6l¢iim Cizelge 2.16. da verilmistir.

Kageyama ve ark. (2009), Japonya’daki Nagara Nehrinden yakalanan
baliklarda yapmis olduklari arastirmada, Henneguya pseudorhinogobii tiiriiniin
Rhinogobius sp. baliginin solunga¢ filamentlerinde kist halinde bulundugunu
bildirmislerdir. Bu tiire ait Rhinogobius sp. balik tiiriindeki morfometrik 6l¢tim degerleri
Cizelge 2.16. da verilmistir.

Bahri ve ark. (2010), Tunus’taki yapmis olduklar1 arastirmada Henneguya
tunisiensis tiiriiniin Symphodus tinca baliginin solungaglarinda bulundugunu bildirmis

olup, morfometrik 6lgtim degerleri Cizelge 2.16. da verilmistir.
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Dykova ve ark. (2011), ABD’de yaptiklari arastirmada Henneguya cynoscioni
tirtiniin  Cynoscion nebulosus baligmin bulbus arteriosus bdlgesinde bulundugunu

bildirmis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.16. da verilmistir.

3.8. Polysporoplasma Tiirlerinin Literatiir Ozeti

Sitja-Bobadilla ve Alvarez-Pellitero (1995), Giiney Dogu Atlantik kiyilarindan
yakalanan baliklarda yaptiklar1 arastirmada, Polysporoplasma sparis tiiriinii Sprattus
aurata baliginin bobreginde %18 oraninda ve P. mugilis tiiriinii de Liza aurata baliginin
yine bobreginde %14.8 oraninda bildirmis olup, tiirlere ait morfometrik 6l¢iim degerleri
Cizelge 2.17. de verilmistir.

Yurakhno (2011), Akdeniz’in Ispanya kiyilar1 ve Karadeniz’in Ukrayna
kiyilarindan yakalanan baliklarda yaptiklar1 arastirmada, Polysporoplasma mugilis
tiirtinii Akdeniz’de Liza ramada, L. aurata ve Chelon labrosus, Karadeniz’de ise sadece
L. aurata baliginin bobreklerinde tespit etmis olup, enfeksiyon yogunlugunun
Akdeniz’de Ebro Deltasinda 2004 Haziran tarihinde L. ramada baliginda %5, L. aurata
baliginda %3, Mayis 2005 tarihinde L. ramada baliginda %2 ve 3 adet C. labrodus
baliginda %34, Santa Pola bdlgesinde L. ramada baliginda %8, Karadeniz’in Sivastopol
bolgesinden Haziran 2004 tarihinde L. aurata baliginda %11 oldugu bildirmisleridir.
Polysporoplasma mugilis tiirtine ait L. ramada, L. aurata ve C. labrosus balik

tiirlerindeki morfometrik 6l¢iim degeri Cizelge 2.17. de verilmistir.

3.9. Sinuolinea Tiirlerinin Literatiir Ozeti

Moser ve Noble (1977), Solea solea baliginin iiriner kesesinde Sinuolinea
rebae ile enfekte oldugunu bildirmis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri Cizelge 2.18.
de verilmistir.

Tripathi (1948), ingiltere, Plymout’tan yakalanan Solea solea baligmin iiriner
kesesinde S. rebae tiirliniin varligin1 belirlemis olup, morfometrik 6l¢iim degerleri

Cizelge 2.18. de verilmistir.

3.10. Tiirkiye’deki Baliklardan Bildirilen Miksozoa Tiirleri
Altunel (1983), Ege Bolgesinden yakalanan Liza aurata, L. ramada, L. saliens,
Mugil cephalus, Chelon labrosus ve Oedalechilus lobeo tiirii baliklarda Myxobolus

exiguus tiirtiniin varligini bildirmistir.
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Burgu ve ark. (1988), ic Anadolu Bélgesindeki gesitli istasyonlarda yiiriittiigii
parazitolojik sorvey calismalarinda, Cyprinus carpio, Tinca tinca, Esoc lucius, Alburnus
sp., Varicorhinus sp. ve Chondrostoma sp. baliklarda her hangi bir tiir tanimlamasi
yapilmaksizin Myxobolus sp., Myxidium sp., Myxosoma sp. ve Sphaerospora sp.
bildirimi yapmustir.

Doganay ve ark. (1989), i¢c Anadolu Bolgesinden yakalanan Carassius sp.
Poecilia retuculatus ve Pterophyllum sp. baliklarinda Myxobolus sp. tiiriiniin varligini
bildirmistir.

Altunel (1990), Ege Bolgesinden yakalanan yilan baliginda, Anguilla anguilla,
Myxobolus sp. tiiriniin varligini bildirmistir.

Saglam (1992), Dogu Anadolu Boélgesinden yakalanan Capeota capeota umbla
ve Capeota truttae tiirii baliklarda Myxoboluis cyprinicola tirtiniin varligini bildirmistir.

Aydogdu ve ark. (1996), Marmara Bolgesinden yakalanan kadife baliginda
(Tinca tinca) Myxobolus sp. tiiriiniin varligini bildirmistir.

Aydogdu ve ark. (1997), Marmara Bolgesinden yakalanan sazan baliginda,
Cyprinus carpio, Myxobolus sp. tiiriiniin varligini bildirmistir.

Ozer (2003), Sinop’taki Karadeniz’e dokiilen Sirakaraagaclar deresinden
yakaladiklar1 dikence baliginda, Gasterosteus aculeatus, yaptiklar1 arastirmada,
Sphaerospora elegans ve Myxobilatus gasterostei tiirlerinin bulundugunu ve belirlenen
tiirlerin Tiirkiye i¢in iki yeni parazit tiirii kaydi1 oldugunu bildirmistir.

Umur ve ark. (2010), Karadeniz’in Samsun sinirlar1 i¢inde yer alan Kizilirmak
deltasindan yakalanan has kefal baliginda (Mugil cephalus), Myxobolus muelleri
tirliniin bulundugunu bildirmis olup, morfometrik 6lgiim degerleri Cizelge 2.11. de
verilmistir.

Ozak (2012), Tiirkiye'nin kuzey dogu Akdeniz kiyisinda bulunan Camlik
Lagiiniinde (Adana) Mugil cephalus baliginda Myxobolus episquamalis Egusa, Maeno
ve Sorimachi, 1990 ve Myxobolus ichkeulensis Bahri ve Marques, 1996 parazitlerini
Tiirkiye’deki M. cephalus i¢in ilk kez bildirmislerdir.

Ozer ve ark. (2012), Karadenizin Sinop ve Sivastopol kiyilarindan yakalanan
mezgit (Merlangius merlangus) baliginin karsilastirmali parazit faunalarini arastirdiklari
caligmalarinda Ceratomyxa merlangi ve Myxidium gadi tirlerinin varligini
bildirmislerdir.

Ozer ve Yurakhno (2013), Karadeniz’in Sinop kiyilarindaki Belone belone

baliginin parazit faunasimi belirlemek amaciyla yapmis olduklarn arastirmada
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Sigmomyxa sphaerica ve Ceratomyxa beloneae tiirlerini Tiirkiye igin yeni kayit olarak
bildirmislerdir.

Ozer ve ark. (2014), Karadeniz’in Sinop bélgesinden yaptiklari arastirmada
Chromis chromis baliginin safra kesesi ve bagirsaklarinda Enteromyxum leei tiiriiniin
%8 enfeksiyon oraninda bulundugunu bildirmis olup, morfometrik Sl¢iim degerleri
Cizelge 2.6. da verilmistir.

Pekmezci ve ark. (2014), Karadeniz’deki Samsun ilinin kuzeyinde yaptiklar
arastirmada Myxobolus anatolicus tiiriiniin Capoeta tinca baliginin solungaglarinda ilk

yeni bir Myxobolus tiirii olarak kaydin1 yapmiglardir.
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Bolgesi
Karadeniz’de yasayan bazi baliklarin miksozoa parazitlerini aragtirdigimiz bu
proje orneklem alani olarak Sinop kiyilarinda gergeklestirilmistir (Sekil 4.1.).
UKRAYNA
ROMANYA

L ey

BULGARISTAN KARADENiZ

TURKIYE

A

Sekil 4.1. Orneklem alan1 olan Sinop’un Karadeniz’deki konumu

4.1.2. Balik Materyali

15.02.2013 ve 15.11.2014 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu arastirmada incelenen
balik tiirleri ve sayilar1 Cizelge 4.1. ‘de verilmistir.
4.2. Yontem
4.2.1. Arastirmada Uygulanan Yontem
4.2.1.1. Baliklarin Yakalanmasi

Arastirmada incelenen Salaria pavo, Parablennius sanguinolentus,
Parablennius tentacularis, Symphodus ocellatus, Symphodus cinereus ve Symphodus
rostratus baliklart tuzak diizenekleri ile yakalanirken (Sekil 4.2.), diger tiirler
Karadeniz’in Tirkiye sularinda avcilik yapan trol teknelerinden (Sekil 4.3.) ve de balik
satis1 yapan balik¢1 tezgahlarindan temin edilerek Sinop Universitesi Sinop Su Uriinleri

Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 Laboratuarina getirildi.
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Cizelge 4.1. Arastirmada kullanilan incelenen tiirleri ve sayilari

Balik tiirleri Incelenen balik sayisi
Alosa tanaica (Grimm, 1901) Tirsi 32
Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758) Caga balig1 2
Spicara flexuosa Rafinesque, 1810 Izmarit balig 46
Trachurus trachurus (Rafinesque, 1810) Istavrit balig1 65
Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) Kocabagkaya balig1 73
Gobius paganellus Linnaeus, 1758 Hortumkayasi balig 21
Gobius niger Linnaeus, 1758 Kémiurcikayasi baldi 1
Mesogobius batrachocephalus (Pallas, 1814) | Kurbagakayasi baligi 8
Trachinus draco Linnaeus, 1758 Trakonya 15
Mullus barbatus Linnaeus, 1758 Barbunya baligi 24
Raja clavata Linnaeus, 1758 Vatoz baligi 7
Ophidion rochei Miiller, 1845 Kayis baligi 17
Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758 Kurbaga baligi 17
Merlangius merlangus (Nordmann,1840) Mezgit balig1 86
Symphodus ocellatus (Linnaeus, 1758) Lapina balig1 6
Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788) Lapina balig1 4
Symphodus rostratus (Bloch, 1791) Lapina balig1 9
Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) | Gelincik balig 8
Scorpaena porcus Linnaeus, 1758 Iskorpit balig1 15
Zosterisessor ophiocephalus (Pallas, 1814) Sazkayasi balig1 5
Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) Isparoz balig1 20
Solea solea (Linnaeus, 1758) Dil baligi 36
Sciaena umbra Linnaeus, 1758 Eskina baligi 3
Parablennius tentacularis (Briinnich, 1768) Horozbina baligi 31
Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1814) Horozbina baligi 37
Salaria pavo (Risso, 1810) Horozbina baligi 18
Belone belone (Linnaeus, 1761) Zargana baligi 62
Sarda sarda (Bloch, 1793) Palamut balig 13
Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766 Cinekop baligi 35
Liza saliens (Risso, 1810) Kefal baligi 73
Chromis chromis (Linnaeus, 1758) Papaz baligi 27
TOPLAM 31 Balik tiirii 816

Sekil 4.2. Salaria pavo, Parablennius sanguinolentus, P. tentacularis, Symphodus tinca, S.
cinereus ve S. ocellatus baliklarinin yakalanmasi igin hazirlanan tuzak gériiniimleri (Orijinal)
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Sekil 4.3. Karadeniz’in Sinop kiyilarinda aveilik yapan trol teknesinin genel goriiniimii

4.2.1.2. Baliklarin Tasinmasi

Tuzaklar yardimiyla yakalanan ve/veya trol teknelerinden temin edilen baliklar
incelenmek {izere Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Balikk Hastaliklari
Laboratuarina tasima kaplart ile nakledildi. Baliklarin bir kismi ise daha sonra

incelenmek tizere -18°C sicakliktaki derin dondurucuda muhafaza edildi.

4.2.1.3. Bahklarin Parazitler A¢idan Incelenmesi

Baliklar, viicut yiizeyi, solungaglar, safra kesesi, bobrek, iiriner kese ve kas
dokusu olmak tizere miksozoa subesindeki parazitler yoniinden incelendi.

Bobrek, iiriner kese, safra kesesinin igerigi dogrudan ve solungag ile viicut
yiizeyinde kist seklinde bulunan miksozoalar1 tespit etmek icin lam ve lamel arasinda
ezme preperat hazirlandi. Biitiin incelemeler ve biyometrik dlgiimler Olympus BX53
marka binokiiler 151k mikroskobunda yapildi, her parazite dair fotograflar Olympus
DP25 CCD dijital kamera ile c¢ekildi. Parazitlerin bulundugu organlar ve sayilari
kaydedildi ve daha sonra parazitler tiir tespitlerinin yapilabilmesi ig¢in uygun fiksatif
soliisyonlarda (%98 alkol ve %10 tampon formol) saklandi. Parazitolojik inceleme

esnasinda baliklarin boylar1 ve agirliklar1 da dlgiilerek kaydedildi.

37



4.2.1.4. Parazitlerin Tespiti

Balik tiirlerinden alinan dokular daha sonra gergeklestirilecek parazitik tiir
tespiti i¢in %98’lik etanol’de ve histolojik incelemeler icin de %10’luk tampon
formolde fikse edildi. Hazirlanan gliserin jel soliisyonunda sabit preperatlar hazirlandi.
Bu soliisyon 7 gram jelatinin 42 cm® liik distile su igerisinde 2 saat boyunca
¢ozdiiriilmesi ve ardindan 0,5 gram karbonik asit ile 50 gram gliserol ilavesine gore
hazirlandi, 10-15 dakika siireyle benmaride 1sitildi ve cam kaplara aktarilarak elde
edilen gliserin jel soliisyonu sabit preparat hazirlanmak igin kullanildi.

Baliklarin ¢esitli organlarinda goriilen histolojik gdzlemler igin parazit
yogunlugunun fazla oldugu organdan elde edilen dokular %10’luk nétral tamponlu
formol ile en az 8 saat +4 C° de fikse edildi. Daha sonra bu dokular Leica TP1020
model otomatik takip cihazi ile ikinci fiksasyona tabi tutuldu, parafine yatirildi,
ardindan Leica RM2125RT model mikrotom ile 5 um kesitler alinarak lam {iizerine

konuldu. Hematoksilen ve Eosin ile boyanan kesitler mikroskobik olarak incelendi.

4.2.1.5. Parazitlerin Fotograflanmasi, Cizilmesi ve Tamimlanmasi

Miksozoa tiirli parazitlerin fotograflart Olympus DP25 CCD djjital kamera ile
cekildi, el c¢izimleri yapildi ve ayrica tiir tespitinde kullanilmak iizere biyometrik
Olgtimleri de gergeklestirildi. Tiirlerin fotograflanmasi ve ¢izimleri dijital bir kamera ve
¢izim atagmani ile donanimli okiiler mikrometresi bulunan Olympus BX53 model 151k
mikroskobu ile yapildi.

Parazitlerin tanimlanmasinda sistematik 6nemli olan spor boyu, spor genisligi,
spor kalinligi, polar kapsiil boyu ve polar kapsiil genisligi Myxobolus, Ortholinea ve
Polysporoplasma tiirleri i¢in Sekil 4.4., Myxidium, Sphaeromyxa ve Enteromyxum
tiirleri i¢in Sekil 4.5, Henneguya tiirii i¢in Sekil 4.6, Ceratomyxa tiirii i¢in Sekil 4.7 ve

Sinuolinea tiirii igin Sekil 4.8. te gosterildigi sekliyle gergeklestirildi.
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a: Spor Boyu

b: Spor Genigligi

c: Spor Kalinhg

d: PolarKapsul Boyu

e: Polar Kapsul Genisligi

>

S At

Sekil 4.4. Myxobolus, Ortholinea ve Polysporoplasma cinslerinin tanimlayict morfolojik
olgtimleri (Lom ve Dykova, 1992°den uyarlanmistir.)

a: Spor Boyu

b: Spor Genisligi

c: Spor Kalinlig

d: PolarKapsul Boyu

e: PolarKapsul Genisligi

G (C —pp

Sekil 4.5. Myxidium, Enteromyxum ve Sphaeromyxa Ccinsi tiirlerin tanimlayici

morfolojik 6l¢timleri (Lom ve Dykova, 1992’den uyarlanmistir)
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a: Toplamboy

b: SporBoyu

c: Spor Genisligi

d: SporKalnhg

e: Kuyruk boyu

f: PolarKapsil Boyu

g: PolarKapsul Genisligi

Sekil 4.6. Henneguya cinsi tiirlerin tanimlayict morfolojik olgiimleri (Lom ve Dykova,
1992’den uyarlanmuistir)

a: Spor Boyu

b: Spor Genisligi

c: Polar Kapsul Boyu

d: PolarKapsul Genisligi

Sekil 4.7. Ceratomyxa cinsi tiirlerin tanimlayict morfolojik dlgiimleri (Lom ve Dykova,
1992’den uyarlanmustir)
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a: Spor Boyu

b: Spor Genisligi

c: Spor Kalinhg

d: PolarKapstl Boyu

e: PolarKapsul Genisligi

' Y
o
v
A
[g]
v

Sekil 4.8. Sinuolinea cinsi tiirlerin tanimlayict morfolojik dl¢timleri (Zaho ve Song,
2003’den uyarlanmaistir)

4.2.1.6. Bulgularin Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analizler

Bu arastirmada incelenen 31 tiir baliktan parazit bulunan 14 tiirde varlig: tespit
edilen parazit tiirlerinin olusturdugu enfeksiyon oranlari (%) hesaplandi. Hazirlanan
preperatlardaki parazit sayilariin degerlendirilmesine ait terimler Bush ve ark. (1997)
tarafindan belirtildigi sekliyle uygulandi. Kisaca; Enfeksiyon orani (%)= Enfekte balik

sayisi / Incelenen balik sayis1 X 100 formiiliine gére hesaplandh.
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5. BULGULAR

Karadeniz’in Tiirkiye sularindan 31 tiirden toplamda 816 adet baligin miksozoa

paraziter faunasini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada 14 balik tiiriinde 19

adet miksozoa tiiriiniin varlig1 belirlendi ve elde edilen bulgular sekiller ve ¢izelgelerle

verildi.

5.1. Tanimlanan Parazit Tiirleri

Aragtirma siiresince incelenen baliklarda Sphaerosporidae ailesine ait 1,

Ceratomyxidae ailesine ait 1, Sinuolineidae ailesine ait 1, Sphacromyxidae ailesine ait

1, Myxidiidae ailesine ait 3, Ortholineidae ailesine ait 3 ve Myxobolidae ailesine ait 9

olmak tizere toplam 19 tiir tanimlandi. Arastirmada kullanilan balik tiirlerinde belirlenen

parazitlerin aile ve tiirleri Cizelge 5.1.ve Cizelge 5.2°de verildi.

Cizelge 5.1. Arastirmada incelenen balik tiirlerinde belirlenen parazitlerin tiir ve

ait olduklar: aileleri

Balik tiirii

Parazit

Tiir

Aile

Parablennius
(Pallas, 1814)

sanguinolentus

Sphaeromyxa sevastopoli Naidenova, 1970

Sphaeromyxidae

Ortholinea divergens (Thelohan, 1895)

Ortholineidae

1994)

Myxobolus asymmetricus (Parisi, 1912) Myxobolidae
Parablennius tentacularis | Myxidium parvum Yurakhno, 1991 Myxidiidae
(Briinnich, 1768) Myxobolus asymmetricus (Parisi, 1912) Myxobolidae

Henneguya sp. Myxobolidae
Salaria pavo (Risso, 1810) Myxidium parvum Yurakhno, 1991 Myxidiidae
Merlangius merlangus | Myxidium gadi Georgevitch, 1916 Myxidiidae
(Nordmann,1840) Ceratomyxa merlangi Zaika, 1966 Ceratomyxidae
Chromis chromis (Linnaeus, 1758) | Enteromyxum leei (Diamant, Lom ve Dykova, | Myxidiidae

Neogobius melanostomus (Pallas,
1814)

Ortholinea gobiusi Naidenova, 1968

Ortholineidae

Myxobolus sp1.

Myxobolidae

Mullus barbatus Linnaeus, 1758

Ortholinea orientalis (Shulman ve Shulman-
Albova, 1953)

Ortholineidae

Myxobolus parvus Shulman, 1962

Myxobolidae

Alosa tanaica (Grimm, 1901)

Ortholinea orientalis (Shulman ve Shulman-
Albova, 1953)

Ortholineidae

Diplodus annularis  (Linnaeus, | Myxobolus muelleri Biitschli, 1882 Myxobolidae

1758)

Liza saliens (Risso, 1810) Myxobolus parvus Shulman, 1962 Myxobolidae
Myxobolus sp4. Myxobolidae

Polysporoplasma mugilis Sitja-Bobadilla ve
Alvarez-Pellitero, 1995

Sphaerosporidae

Symphodus cinereus (Bonnaterre, | Myxobolus rotundus Nemeczek, 1911 Myxobolidae
1788)

Gobius paganellus Linnaeus, 1758 | Myxobolus sp2. Myxobolidae
Gobius niger Linnaeus, 1758 Myxobolus sp3. Myxobolidae
Solea solea (Linnaeus, 1758) Sinuolinea rebae Tripathi, 1948 Sinuolineidae

Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)

Spicara flexuosa Rafinesque, 1810

Trachurus trachurus (Rafinesque,
1810)
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Mesogobius
(Pallas, 1814)

batrachocephalus

Trachinus draco Linnaeus, 1758

Raja clavata Linnaeus, 1758

Ophidion rochei Miiller, 1845

Uranoscopus scaber  Linnaeus, - -
1758
Symphodus ocellatus (Linnaeus, - -
1758)

Symphodus rostratus (Bloch, 1791)

Gaidropsarus mediterraneus
(Linnaeus, 1758)

Scorpaena porcus Linnaeus, 1758

Zosterisessor ophiocephalus
(Pallas, 1814)

Sciaena umbra Linnaeus, 1758

Belone belone (Linnaeus, 1761)

Sarda sarda (Bloch, 1793)

Pomatomus saltatrix  Linnaeus,
1766

Cizelge 5.2. Arastirmada bilidirilen parazit tiir ve ailelerinin belirlendigi balik

turleri

Parazit

Tiir

Aile

Balik tiirii

Sphaeromyxa
Naidenova, 1970

sevastopoli

Sphaeromyxidae

Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1814)

ve Dykova, 1994)

Myxidium parvum Yurakhno, 1991 | Myxidiidae Parablennius tentacularis (Briinnich, 1768)
Salaria pavo (Risso, 1810)

Myxidium gadi Georgevitch, 1916 Myxidiidae Merlangius merlangus (Nordmann,1840)

Enteromyxum leei (Diamant, Lom | Myxidiidae Chromis chromis (Linnaeus, 1758)

Ortholinea  gobiusi
1968

Naidenova,

Ortholineidae

Neogobius melanostomus (Pallas, 1814)

Ortholinea divergens (Thelohan,
1895)

Ortholineidae

Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1814)

Ortholinea orientalis (Shulman ve
Shulman-Albova, 1953)

Ortholineidae

Mullus barbatus Linnaeus, 1758

Alosa tanaica (Grimm, 1901)

Ceratomyxa merlangi Zaika, 1966

Ceratomyxidae

Merlangius merlangus (Nordmann,1840)

Myxobolus muelleri Biitschli, 1882 | Myxobolidae Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)
Myxobolus asymmetricus (Parisi, | Myxobolidae Parablennius tentacularis (Briinnich, 1768)
1912) Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1814)
Myxobolus parvus Shulman, 1962 Myxobolidae Liza saliens (Risso, 1810)

Mullus barbatus Linnaeus, 1758
Myxobolus rotundus Nemeczek, | Myxobolidae Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788)
1911
Myxobolus sp1. Myxobolidae Neogobius melanostomus (Pallas, 1814)
Myxobolus sp2. Myxobolidae Gobius paganellus Linnaeus, 1758
Myxaobolus sp3. Myxobolidae Gobius niger Linnaeus, 1758
Myxaobolus sp4. Myxobolidae Liza saliens (Risso, 1810)
Henneguya sp. Myxobolidae Parablennius tentacularis (Briinnich, 1768)
Sinuolinea rebae Tripathi, 1948 Sinuolineidae Solea solea (Linnaeus, 1758)

Polysporoplasma  mugilis  Sitja-
Bobadilla ve Alvarez-Pellitero,
1995

Sphaerosporidae

Liza saliens (Risso, 1810)
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5.1.1. Sphaeromyxidae Ailesine Ait Belirlenen Tiirler
5.1.1.1. Sphaeromyxa sevastopoli (Naidenova, 1970)

Arastirma siiresince Sphaeromyxa sevastopoli tiiriine ait plazmodiyum ve parazit
sporlar1 (Sekil 5.1) Parablennius sanguinolentus (Blenniidae) (Sekil 5.2.) baliginin (6.4-
17.1 cm) safra kesesinde tespit edildi. Sphaeromyxa sevastopoli, Tiirkiye parazit
faunasi igin yeni bir kayit olup, morfometrik 6l¢iim degerleri ve enfeksiyon orani (%)

Cizelge 5.2.’de verilmistir.
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Sekil 5.1. Sphaeromyxa sevastopoli, A: Safra kesesi igerisindeki oldukg¢a biiyiik plazmodiyum
(Orijinal), B, C: Isik mikroskobundaki parazitin 6nden genel goriinimii

Cizelge 5.3. Sphaeromyxa sevastopoli tirii parazitin bulundugu konak,
mikrohabitat, morfometrik 6l¢tim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor boyu Spor Polar kapsiil Polar kapsiil .., (%)
genisligi  boyu genisligi
P. sanguinolentus  gafra kesesi 18.1 4.5 6.2 3.2 51,35
(n: 37) (17.0-19.3) (4.1-4.7) (5.9-6.5) (3.1-3.3)
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Sekil 5.2. Parablennius sanguinolentus baliginin genel goriiniimii
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5.1.2. Myxidiidae Ailesine Ait Belirlenen Tiirler
5.1.2.1. Myxidium parvum Yurakhno, 1991

Arastirma siiresince Myxidium parvum ait parazit sporlar1 (Sekil 5.3)
Parablennius tentacularis (Blenniidae) (Sekil 5.4) baliginin (5.2-11.2 cm) ve Salaria
pavo (Blenniidae) (Sekil 5.5) bahginin (4.5-20.3 cm) safra kesesinde tespit edildi.
Salaria pavo baligi Myxidium parvum tiirii i¢in yeni bir konak ve M. parvum tiirii de
Tirkiye parazit faunasi igin yeni bir kayit olup, morfometrik Gl¢iim degerleri ve

enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.3.’te verilmistir.

A

“Topm |

Sekil 5.3. Myxidium parvum, A: Isik mikroskobunda parazitin genel goriiniimii, B: Faz kontrast
altindaki parazitin genel gériniimi

Cizelge 5.4. Myxidium parvum tiiri parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Spor Polar Kapsiil ~ Polar Kapsiill ... (%)
Boyu Genisligi Boyu Genisligi
P. tentacularis Safra kesesi 7.1 43 2.6 1.6 6,41
(n: 31) (6.7-7.3) (4.0-4.5) (2.4-2.7) (1.4-1.8)
Salaria pavo Safra kesesi 7.2 4.4 24 15 50,00
(n: 18) (6.8-7.5) (4.1-4.6) (2.3-2.6) (1.4-1.7)
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Sekil 5.4. Parablennius tentacularis baliginin genel gortinimii
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Sekil 5.5. Salaria pavo baliginin genel goriiniimii
5.1.2.2. Myxidium gadi Georgevitch, 1916

Arastirma siiresince Myxidium gadi tiiriine ait parazit sporlar1 (Sekil 5.6.)

Merlangius merlangus (Gadidae) (Sekil 5.7.) baliginin (9.5-15.7 cm) safra kesesinde

tespit edildi. M. gadi tiirii icin morfometrik 6lgiim degerleri (um) ve enfeksiyon orani
(%) Cizelge 5.4.’de verildi.

Sekil 5.6. Myxidium gadi tiirii parazitin A: Isik mikroskobunda genel goriiniimii, B: Faz kontras
altinda genel goriiniimii (Orijinal).

Cizelge 5.5. Myxidium gadi tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Olciim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Boyu Spor Polar Kapsiil ~ Polar Kapsiil Oram (%)
Genisligi Boyu Genisligi
M. merlangus  Safra kesesi 13.9 5.7 5.1 2.7 23,26
(n: 86) (12.9-14.6)  (5.3-6.0) (4.8-5.3) (2.5-2.8)

Sekil 5.7. Merlangius merlangus baliginin genel gériiniimii
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5.1.2.3. Enteromyxum leei (Diamant, Lom ve Dykova, 1994)

Arastirma siiresince Enteromyxum leei tiiriine ait parazit sporlart (Sekil 5.8.)

Chromis chromis (Pomacentridae) (Sekil 5.9.) baliginin (9.4-11.6 cm) safra kesesi ve

bagirsaginda tespit edildi. Chromis chromis baligi E. leei tiirii i¢in Karadeniz’de yeni bir

konak ve E. leei tiirii de hem Karadeniz hem de Tiirkiye parazit faunasi ig¢in yeni bir

kayit olup, morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.5.’de

verilmistir.

==

Sekil 4.8. Enteromyxum leei, A,B,C: Isik mikroskobunda plazmodiyum ve parazit sporlarinin

genel goriintimleri B: Plazmodiyum (—)

Cizelge 5.6. Enteromyxum leei tirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,

morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Boyu Spor Polar Kapsiil ~ Polar Kapsiil Oram (%)
Genisligi Boyu Genisligi
C. chromis  Safra kesesi, 14.7 7.3 6.4 2.7 7,41
(n: 27) Bagirsak (13.3-13.6)  (6.7-7.7) (6.0-6.6) (2.6-2.7)

Sekil 5.9. Chromis chromis baliginin genel gortiniimii
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5.1.3. Ortholineidae Ailesine Ait Belirlenen Tiirler
5.1.3.1. Ortholinea gobiusi Naidenova, 1968

Arastirma siiresince Ortholinea gobiusi tiirtine ait plazmodiyum ve parazit
sporlar1 (Sekil 5.10.) Neogobius melanostomus (Gobiidae) (Sekil 5.11.) baliginin (8.1-
35.2 cm) iiriner kesesinde tespit edildi. N. melanostomus tiirii balik O. gobiusi tiirii igin
yeni bir konak ve Tiirkiye parazit faunasi i¢in de yeni bir tiir kaydidir. O. gobiusi tiirii
icin morfometrik 6l¢tim degerleri (um) ve enfeksiyon orami (%) Cizelge 5.6.’de

verilmistir.

Sekil 5.10. Ortholinea gobiusi, A: Plazmodiyumun genel goriinimii, B: Isik mikroskobundaki
parazitin 6nden goriiniimii C: Faz kontrast altindaki genel goriinimii

Cizelge 5.7. Ortholinea gobiusi tiri parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢ciim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikroha Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
bitat Plazmody Spor Spor Polar  Polar Kapsiil Oram (%)
um ¢api Boyu Genisligi  Kapsiil Genisligi
Boyu
N. melanostomus  Uriner 23.1x 8.3 7.2 4.9 2.0 4,10
(n: 73) kese 22.9 (75-86) (6.8-7.5) (4.6-5.1) (1.9-2.2)

0 1n 12

Sekil 5.11. Neogobius melanostomus baliginin genel goriniimi
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5.1.3.2. Ortholinea divergens (Thelohan, 1895)

Aragtirma siiresince Ortholinea divergens tiiriine ait parazit sporlart (Sekil
5.12) Parablennius sanguinolentus (Blenniidae) (Sekil 5.2. ) baliginin (6.4-17.1 cm)
tiriner kesesinde tespit edildi. O. divergens Tiirkiye parazit faunasi i¢in yeni bir kayittir.
O. divergens tiirii i¢in morfometrik olgiim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Cizelge 5.7.’de verilmistir.

A B v

@),

-

-
I .

10 um l 10 um |

Sekil 5.12. Ortholinea divergens, A: Isik mikroskobunda parazitin énden goériinimii, B: Isik
mikroskobunda sutural gériintimii

Cizelge 5.8. Ortholinea divergens tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Boyu Spor Polar Kapsiil ~ Polar Kapsiil ..., (%)
Genisligi Boyu Genisligi
P. sanguinolentus  Uriner kese 9.0 9.2 2.0 2.2 2,70
(n: 37) (8.1-9.4) (8.4-9.7) (1.9-2.2) (1.9-2.4)

5.1.3.3. Ortholinea orientalis (Shulman ve Shulman-Albova, 1953)

Aragtirma siiresince Ortholinea orientalis tiirine ait plazmodiyum ve parazit
sporlar1 (Sekil 5.13.) Mullus barbatus (Mullidae) (Sekil 5.14.) baliginin (9.6-16.1 cm)
ve Alosa tanaica (Clupeidae) (Sekil 5.15.) baliginin (12.2-28.9 cm) {iriner kesesinde
tespit edildi. Mullus barbatus ve A. tanaica tiirii baliklar O. orientalis i¢in yeni konak,
ayrica O. orientalis tiirti Karadeniz ve Tiirkiye parazit faunasi i¢in yeni bir kayit olup,

morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.8.’de verildi.
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Sekil 5.13. Ortholinea orientalis, A,B: Isik mikroskobunda disporik parazitin plazmodiyum
igindeki genel goriiniimii, C: Isik mikroskobunda gelisme asamasindaki plazmodiyumun

Cizelge 5.9. Ortholinea orientalis tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢ciim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Morfometrik Olgiim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Polar Kapsiil Polar Kapsiil Oram (%)
Genisligi Boyu Genisligi
7.0 2.7 2.2 33,33
(6.6-7.2) (2.5-2.9) (1.8-2.3)
7.2 2.8 1.9 2,50
(6.7-7.4) (2.5-3.1) (1.6-2.2)

Sekil 5.14. Mullus barbatus baliginin genel goriiniimii (Orginal)
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Sekil 5.15. Alosa tanaica baliginin genel goriiniimii (Orginal)

5.1.4. Ceratomyxidae Ailesine Ait Belirlenen Tiirler
5.1.4.1. Ceratomyxa merlangi Zaika, 1966

Aragtirma siiresince Ceratomyxa merlangi tiiriine ait parazit sporlart (Sekil
5.16.) Merlangius merlangus (Gadidae) (Sekil 5.7.) baligmin (9.5-15.7 cm) safra
kesesinde tespit edildi. Ceratomyxa merlangi tiirii igin morfometrik 6l¢iim degerleri

(um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.9.’da verildi.

Sekil 5.16. Ceratomyxa merlangi, A,B: Parazitin 1s1k mikroskobunda genel gériintimii

Cizelge 5.10. Ceratomyxa merlangi tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6lciim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabit Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
at Spor Boyu Spor Polar Kapsiil Polar Kapsiil  Oram (%)
Genisligi Boyu Genisligi
M. merlangus  Safra kesesi 32.2 55 2.7 2.2 33,72
(n: 86) (27.6-34.79) (5.0-5.8) (2.4-2.9) (1.9-2.3)

5.1.5. Myxobolidae Ailesine Ait Belirlenen Tiirler
5.1.5.1. Myxobolus muelleri (Biitschli, 1882)

Arastirma stiresince Myxobolus muelleri tiiriine ait parazit sporlar1 (Sekil 5.17).
Diplodus annularis (Sparidae) (Sekil 5.18) baliginin (13.9-20.5 cm) bébrek dokusunda
tespit edildi. D. anullaris baligi M. muelleri tiirii i¢in yeni bir konak kaydidir. M.
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muelleri tiirti igin morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge
5.10.”da verildi.

Sekil 5.17. Myxobolus muelleri, A: Isik mikroskobunda parazitin onden gériniimii, B: Faz
kontrast altinda parazitin énden gériintimi

Cizelge 5.11. Myxobolus muelleri tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢ciim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Boyu  Spor Polar Kapsiil Polar Kapsiil Orani (%)
Genisligi Boyu Genisligi
D. annularis Bobrek 8.4 55 3.4 1.6 20,00
(n: 20) (7.5-6.7) (5.1-5.7) (2.9-3.7) (1.4-1.9)

Sekil 5.18. Diplodus annularis baliginin genel gériiniimii (Orginal)

5.1.5.2. Myxobolus asymmetricus (Parisi, 1912)
Arastirma siiresince Myxobolus asymmetricus tiiriine ait parazit sporlari (Sekil
5.19.) Parablennius tentacularis (Blenniidae) (Sekil 5.4.) baliginin (5.2-11.2 cm) ve
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Parablennius sanguinolentus (Blenniidae) (Sekil 5.2.) baliginin (6.4-17.1 cm) bobrek
dokusunda tespit edildi. P. sanguinolentus baligit M. asymmetricus tiirii igin yeni bir
konak ve M. asymmetricus Tirkiye parazit faunasi i¢in de yeni bir kayittir. M.
asymmetricus i¢in morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge

5.11.°de verilmistir.

A ' B

-

. 10 um | N | 10um |

Sekil 5.19. Myxobolus asymmetricus, A: Isik mikroskobunda parazitin 6nden goriiniimii, B: Isik
mikroskobunda parazitin sutural goriintimii

.

Cizelge 5.12. Myxobolus asymmetricus tirii parazitin bulundugu konak,
mikrohabitat, morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikroh Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
abitat  SPor Boyu SpOI: . Polar Kapsiil Pola.r I.(“z.lpsiil Orani (%)
Genisligi Boyu Genisligi
P.tentacularis Bobrek  10.1 6.5 4.9 3.0 32,26
(n: 31) (8.9-10.8) (5.9-6.9) (4.4-5.3) (2.7-3.2)
P.sanguinolentus ~ Bobrek  10.1 6.6 5.0 31 37.84
(n: 37) (9.0-10.7) (5.1-7.0) (4.5-5.3) (2.9-3.4)

5.1.5.3. Myxobolus parvus Shulman, 1962

Arasgtirma siiresince Myxobolus parvus tiiriine ait parazit sporlar1 (Sekil 5.20.)
Liza saliens (Mugilidae) (Sekil 5.21.) baliginin (23.3-35.5 cm) ve Mullus barbatus
(Mullidae) baliginda (9.6-16.1 cm) belirlendi. M. parvus, L. saliens baliginin bobrek
dokusunda, safra kesesinde, solungag¢ filamentleri ve g¢ene lizerinde kist halinde tespit
edildi. M. parvus tiiriine ait parazit sporlar1 (Sekil 5.22.) M. barbatus (Sekil 5.15.)
baligiin sadece bobrek dokusunda tespit edildi. M. barbatus baligi M. parvus tiirii igin
yeni bir konak ve M. parvus Tiirkiye parazit faunasi i¢in de yeni bir kayittir. M. parvus
tird i¢cin morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.12.°de

verilmistir.
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Sekil 5.20. Myxobolus parvus A: Solungag filamentlerindeki Kistlerden (—) genel gériiniim, B:
Isik mikroskobunda parazit sporlarinin 6nden goriinimii, C: Cene yay1 lizerinde bulunan
kistlerin (—) genel goriinimi, D: Isik mikroskobunda parazit sporlarinin sutural gorinimi

Sekil 5.22. Mullus barbatus baliginin bobrek dokunda belirlenen Myxobolus parvus, A. Isik
mikroskobunda frontal goriiniim, B. Isik mikroskobunda lateral gériiniim
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Cizelge 5.13. Myxobolus parvus tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Olciim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Boyu Spor Polar Kapsiil Polar Kapsil .. (%)
Genisligi Boyu Genisligi
L.saliens  Solungag, Cene, 7.3 6.6 3.6 2.0(1.7-21) 5342
(n: 73) Bobrek, Safra (6.8-7.5) (6.0-6.9) (3.2-3.9)
M. barbatus  Bobrek 7.4 6.5 35 1.9 45,83
(n: 24) (7.0-7.6) (6.1-6.7) (3.2-4.0) (1.6-2.1)

5.1.5.4. Myxobolus rotundus (Nemeczek, 1911)

Arastirma siiresince Myxobolus rotundus tiirline ait parazit sporlar1 (Sekil 5.23.)
Symphodus cinereus (Labridae) (Sekil 5.24.) baligmmin (10.9-10.5 cm) bdbrek
dokusunda tespit edildi. S. cinereus baligi M. rotundus tiirii i¢in yeni bir konak ve M.
rotundus Tirkiye parazit faunasi i¢in yeni bir kayittir. M. rotundus tiiri igin

morfometrik 6l¢tim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.13.’de verildi.
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Sekil 5.23. Myxobolus rotundus, A: Isik mikroskobunda genel gorinimii, B: Isik
mikroskobunda sutural gériiniimii (Orijinal).

Cizelge 5.14. Myxobolus rotundus tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikroh Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
abitat  SPor Spor: . Spor 5 Polar Kapsiil Pola'r I.(va'npsiil Orami (%)
Boyu Genisligi Kalinhg: Boyu Genisligi
S. cinereus  Bobrek 10.2 9.8 8.3 47 34 25,00
(n: 4) (8.7-11.2)  (8.2-10.9)  (7.4-9.3) (3.9-5.2) (2.9-3.7)

I, u»‘. ‘ A i ‘ -‘ 1 : [ |‘|'|'|‘|'|'|'I:|'|'|'!‘|'|"‘|'|l“""'\'!'\"."‘\'l “"p\n\-\-\n\x*\{‘\\\‘u\n\\‘-‘\‘n“\x\\\\\\w
Owis1 2 ' 6 7 &8 5 B

Sekil 5.24. Symphodus cinereus baliginin genel goriiniimii (Orginal)
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5.1.5.5. Myxobolus sp1.

Arastirma stiresince Myxobolus spl. tiirline ait parazit sporlari (Sekil 5.25.)
Neogobius melanostomus (Gobiidae) (Sekil 5.11.) baligmin (8.1-35.2 c¢cm) bobrek
dokusunda tespit edildi. Myxobolus. sp1. tiirii igin morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve

enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.14.’de verildi.

<

A : B C

10 um | 10 pm l | 10 um l

Sekil 5.25. Myxobolus spl. A, B: Isik mikroskobunda parazit sporunun onden
goriiniimii, C: Isik mikroskobunda parazit sporunun sutural gériiniimii

Cizelge 5.15. Myxobolus spl. tirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢ciim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Boyu  Spor Spor Polar Polar Orani (%)
Genislig Kalinhg Kapsiil Kapsiil
i 1 Boyu Genisligi
N. melanostomus Bobrek 11.5 8.1 6.1 3.8 3.1 4,11
(n: 73) (10.3-21.1)  (6.9-8.7) (5.6-6.4) (3.3-41)  (2.6-3.4)

5.1.5.6. Myxobolus sp2.

Aragtirma siiresince Myxobolus sp2. tiirline ait parazit sporlari (Sekil 5.26.)
Gobius paganellus (Gobiidae) (Sekil 5.27.) baliginin (10.4-20.2 cm) bobrek dokusunda
tespit edildi. Gobius paganellus baligi Myxobolus sp2 tiirii i¢in yeni bir konak olup,

morfometrik 6l¢tim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.15.’de verildi.

A ) B |
\ ’
" » 5
R )
N g
| 10pm | 10 um |

Sekil 5.26. Myxobolus sp2. A: Isik mikroskobunda parazit sporunun 6nden goriiniimii, B: Isik
mikroskobunda parazit sporunun sutural goriintimii
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Cizelge 5.16. Myxobolus sp2. tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢liim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikroh Morfometrik Olciim Degerleri (um) Enfeksiyon
abitat Spor Sp.or. . Spor 5 Polat Pola[ Oram (%)
Boyu Genisligi  Kalinh@ Kapsiil Kapsiil
Boyu Genisligi
G. paganellus Bobrek 9.0 8.4 6.3 3.7 31 33,33
(n: 21) (7.9-9.7)  (7.8-8.7) (5.6-6.8) (3.3-3.9) (2.8-3.3)

]

Ol 2 v b :

Sekil 5.27. Gobius pagenellus baliginin genel- gérﬁnﬁmij (Or

5.1.5.7. Myxobolus sp3.

dL

ginal)

Arastirma siiresince Myxobolus sp3. tiiriine ait parazit sporlar1 (Sekil 5.28.) Gobius
niger (Gobiidae) (Sekil 5.29.) baliginin (24.5 cm) bobrek dokusunda tespit edildi.
Myxobolus sp3. tiirii igin morfometrik 6lgiim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)
Cizelge 5.16.’de verildi.

Sekil 5.28. Myxobolus sp3. A: Isik mikroskobunda parazit sporunun 6nden goriinimii, B: Faz
kontrast altindaki genel goriiniimii (Orijinal).

Cizelge 5.17. Myxobolus sp3. tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Ol¢iim Degerleri (jum) Enfeksiyon
Spor Boyu Spor Polar Kapsiil ~ Polar Kapsiil .., (%)
Genisligi Boyu Genisligi
G. niger Bobrek 9.3 9.0 4.6 3.3 100
(n: 1) (8.2-9.8) (8.0-9.7) (3.9-4.9) (3.0-3.5)
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Sekil 5.29. Gobius niger baliginin genel goriinimii (Orginal)

5.1.5.8. Myxobolus sp.4

Arastirma siiresince Myxobolus sp4. tiiriine ait parazit sporlar1 (Sekil 5.30.) Liza
saliens (Mugilidae) (Sekil 5.21.) baliginin (23.3-35.5 ¢cm) iiriner kesesinde tespit edildi.
Myxobolus sp4. tiirii i¢gin morfometrik 6lgiim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)
Cizelge 5.17.’de verildi.
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Sekil 5.30. Myxobolus sp4. tiirii parazitin A: Isik mikroskobunda genel goriiniimii, B: Uriner
kesesi igerisindeki goriiniimii (Orijinal).

Cizelge 5.18. Myxobolus sp4. tirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6lciim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikrohabitat Morfometrik Olciim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Boyu Spor Polar Kapsiil ~ Polar Kapsiil .., (%)
Genisligi Boyu Genigligi
L. saliens Uriner kese 6.0(5.5-7.1) 5.8(5.0-6.7) 3.8(3.2-4.1) 2.3(2.1-2.4) 28,76
(n: 73)

5.1.5.9. Henneguya sp.

Aragtirma siiresince Henneguya sp. tiirline ait parazit sporlari (Sekil 5.31.)
Parablennius tentacularis (Blenniidae) (Sekil 5.4.) baliginin (5.2-11.2 c¢cm) solungag
flamentlerinde tespit edildi. Parablennius tentacularis baligi Henneguya sp. tiirii
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Tiirkiye i¢in yeni bir kayit olup, morfometrik 6l¢tiim degerleri (um) ve enfeksiyon orani
(%) Cizelge 5.18.’de verildi.

Sekil 5.31. Henneguya sp. A: Solungag¢ filamentleri arasinda olusan Kistlerin (—) genel
goriiniimii, B, C: Isik mikroskobunda parazit sporlarinin genel goriinimii, D,E,F: Histolojik
kesitlerde parazit sporlarinin gériiniimii

Cizelge 5.19. Henneguya sp. tiirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢ciim degerleri (um) ve enfeksiyon orant (%)

Konak Mikrohab Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
itat Spor Sp.orm Kuyruk  Polar Kapsiil Polar Ka[zsul Orani (%)
Boyu Genisligi  uzantisi Boyu Genisligi
P. tentacularis ~ Solungag 11.5(9.7 7.3 34.2(27. 3.2 2.1 35,48
(n: 31) Filamenti -13.5) (6.1-8.0) 3-39.4) (2.9-3.6) (1.9-2.2)
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5.1.6. Sinuolineidae Ailesine Ait Belirlenen Tiirler
5.1.6.1. Sinuolinea rebae Tripathi, 1948

Arastirma siiresince Sinuolinea rebae tiiriine ait parazit sporlar1 (Sekil 5.32.) Solea
solea (Soleidae) (Sekil 5.33.) baliginin (9.6-18.7 cm) tdiriner kesesinde tespit edildi. S.
rebae hem Karadeniz parazit faunas1 hem de Tiirkiye parazit faunasi igin yeni bir kayit
olup, morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.19.’de

verildi

A B

.’

10pm | - 10 um

Sekil 5.32. Sinuolinea rebae A: Isik mikroskobunda parazit sporunun genel goriiniimii, B: Isik
mikroskobunda parazit sporunun sutural goriintimii

Cizelge 5.20. Sinuolinea rebae tirii parazitin bulundugu konak, mikrohabitat,
morfometrik 6l¢ciim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)
Konak Mikrohabitat Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
Spor Spor Spor Polar Polar Orani (%)
Boyu Genisligi Kahnhg Kapsiil Kapsiil
Boyu Genisligi
S.solea  Uriner kese 12.0(10.4-  10.0(9.3-  10.1(9.2- 3.3(2.7- 2.6(2.2- 11,11
(n: 36) 12.9) 11.2) 11.0 3.6) 2.8)

1 ‘1‘1“'\\‘»‘\"”‘” YV!\\AH\“VVH\\\”\EI<|\\\IV\I\V|\\\\‘\\V'\l\\l\l\\l\\\\\\\\‘
12 13 .
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Sekil 5.33. Solea solea baliginin genel goriiniimii (Orginal)
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5.1.7. Sphaerosporidae Ailesine Ait Belirlenen Tiirler

5.1.7.1. Polysporoplasma mugilis Sitja-Bobadilla ve Alvarez-Pellitero, 1995
Arastirma siiresince Polysporoplasma mugilis tiiriine ait plazmodiyum ve parazit

sporlar1 (Sekil 5. 34.) Liza saliens (Mugilidae) (Sekil 5.21.) baliginin (23.3-35.5 cm)

bobrek dokusunda tespit edildi. P. mugilis Tiirkiye parazit faunasi ig¢in yeni bir kayit

olup, morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%) Cizelge 5.20.’de

verildi.

Sekil 5.34. Polysporoplasma mugilis tiirii parazitin A:Isik mikroskopu altinda plazmodyum
icinde ki goriiniimii B: Isik mikroskobunda genel goriiniimii, C: Isik mikroskobunda lateral
goriiniimil (Orijinal).

Cizelge 5.21. Polysporoplasma mugilis tiirii parazitin bulundugu konak,
mikrohabitat, morfometrik 6l¢iim degerleri (um) ve enfeksiyon orani (%)

Konak Mikroha Morfometrik Ol¢iim Degerleri (um) Enfeksiyon
bitat Plazmoydum  Spor Boyu Sp'or_ = Pola[ Pola[ Oram (%)
capu Genisligi Kapsiil Kapsiil
Boyu Genisligi
L. saliens Bobrek 89.58 x 75.16 16.3 13.9 5.3 5.0 13,70
(n: 73) (13.6-18.6)  (11.5-14.7) (45-62) (4.1-6.1)

61



6. TARTISMA

1.

Karadeniz’in Tirkiye sularinda toplamda 161 adet balik tiirii bulunmaktadir
(Keskin, 2010). Bu arastirmada 31 adet balik tiiriinde miksozoa parazit faunalari
arastirildi ve 14 adedinde toplamda 19 adet parazit tirii bulundu. Bu sayisal
degerlerden de goriilecegi lzere, ililkemizde baliklarin miksozoa faunalarini
belirlemeye yonelik ilk kapsamli aragtirma tarafimizca gerceklestirildi.

Tanimlanan 19 miksospor tiirlinden 3 adedi (Enteromyxum leei, Ortholinea
orientalis ve Sinuolinea rebae) Karadeniz parazit faunasi igin yeni kayittirlar.
Tanimlanan 19 miksospor tiiriinden 12 adedi (Sphaeromyxa sevastopoli, Myxidium
parvum, Enteromyxum leei, Ortholinea gobiusi, O. divergens, O. orientalis,
Myxobolus asymmetricus, M. parvus, M. rotundus, Henneguya sp., Sinuolinea
rebae ve Polysporoplasma mugilis) Tiirkiye parazit faunasi i¢in yeni kayittirlar.

Bu arastirma ile Karadeniz’de ilk defa varligi tespit edilen Enteromyxum leei,
Ortholinea orientalis ve Sinuolinea rebae tiirlerinin mevcut cografi lokasyonlarinin
genisledigi, 6zellikle Akdeniz ve Ege denizinde kiiltiir balik¢ilig1 yapilan ¢ipura ve
levrek tiirlerinin son derece Onemli patojeni olan E. leei tiiriniin yayilma
potansiyeline kars1 tedbir alinmasi gerekliligi de ortaya konuldu.

Tanimlanan 19 miksospor tiiriinden 10 adedi i¢in (Myxidium parvum i¢in Salaria
pavo; Ortholinea gobiusi i¢cin Neogobius melanostomus, O. orientalis igin Mullus
barbatus ve Alosa tanaica, Myxobolus muelleri i¢in Diplodus annularis, M.
asymmetricus i¢in Parablennius sanguinolentus, M. parvus i¢in Mullus barbatus,
M. rotundus ig¢in Symphodus cinereus, Myxobolus sp2. i¢in daha Once hig
Myxobolus bildirilmeyen Gobius paganellus ve Henneguya sp. igin daha 6nce hig
Henneguya bildirilmeyen Parablennius tentacularis) yeni konak oldugu belirlendi.
Arastirmamizda cins bazinda belirlenen 1 adet Henneguya ve 4 adet Myxobolus
tiirlerinin mevcut literatiir 1s131nda karsilastirmali olarak yapilan degerlendirmeler
sonucunda bilim i¢in yeni tlir olma potansiyeli oldukg¢a yiiksektir. Boyle bir
sonucun molekiiler c¢alismalarla desteklenmesi sonrast ilk tiir tanimlamasinin
iilkemizde yapilacak olmas1 bilimsel agidan 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’de su ana kadar bildirilen parazit faunasi icerisinde 22 balik tiiriinde 16
farklt miksospor (Myxobolus exiguus, M. cyprinicola, M. muelleri, M. ichkeulensis,
M. anatolicus, M. episquamalis, Myxobolus sp., Myxidium sp., Myxidium gadi,

Myxosoma sp (Syn: Myxobolus), Sphaerospora elegans, Sphaerospora sp.,
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Myxobilatus gasterostei, Sigmomyxa sphaerica, Ceratomyxa beloneae, C.
merlangi) tiirleri bildirilmis olup (Altunel, 1983; Burgu ve ark., 1988; Doganay ve
ark., 1989; Altunel, 1990; Saglam, 1992; Aydogdu ve ark., 1996, 1997; Ozer, 2003;
Umur ve ark., 2010; Ozak, 2012; Ozer ve ark., 2012; Ozer ve Yurakhno, 2013;
Pekmezci ve ark., 2014) tiiriiniin tespit edildigi géz oniine alindiginda, bu aragtirma
ile 14 balik tiirtinde 19 adet miksospor tiirlinliin tanimlanmis olmasinin iilkemiz
paraziter faunasina katki ve patojen tiirlerin belirlenmesi agisindan ne kadar 6nemli
sonuglar elde edildigini gostermektedir.

Arastirma siiresince incelenen baliklardan tanimladigimiz parazitlerin enfeksiyon
oranlari, sinirlt sayidaki arastirmalarda bildirilen degerlerle karsilastirildiginda
Yurakhno (2009a, 2013) tarafindan Sphaeromyxum sevastopoli tiirii igin
Parabellenius sanguinolentis baliginda; Yurakhno (1988, 2004, 2008, 2010)
tarafindan Myxidium gadi tiirii icin Merlangus merlangus baliginda; Yurakhno
(2009a) tarafindan Myxidium parvum tiirii icin Salaria pavo ve Parabellenius
tentacularis baliklarida; Yurakhno (2004, 2010, 2013) tarafindan Ceratomyxa
merlangi tiirti igin Merlangus merlangus baliginda; Umur ve ark.. (2010) tarafindan
Myxobolus miilleri tiri i¢cin M. cephalus baliginda; Yurakhno (2011) tarafindan
Polysporoplasma mugilis tiirii i¢in Liza aurata baliginda bildirilen degerlerle genel
anlamda benzerlik oldugu, kismi1 farkliliklarin ise hem cografi alan farkliligi hem

de konak balik farkliliklarindan kaynaklanmis oldugu degerlendirildi.
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. SONUC VE ONERILER

. Bu aragtirmada incelenen toplamda 31 adet balik Karadeniz’in Tiirkiye sularinda
bildirilen 161 tiiriin %19,25’ine karsilik gelmektedir. Bu durum, daha fazla balik tiirii
tizerinde aragtirma yapilmasi geregini net olarak ortaya koymaktadir.

. Toplamda tanimladigimiz 19 miksospor tiiriiniin 14 adet balik tiirtinde belirlendigi
gdz Oniine alindiginda incelenecek balik sayisinin artisina paralel olarak
tanimlanacak parazit tiir sayisinda da artigin olacagi degerlendirilmektedir.

. Arastirmamizda cins bazinda belirlenen 1 adet Henneguya sp. ve 4 adet Myxobolus
spl, sp2, sp3, sp4 icin tiir bazinda tanimlamak amaciyla molekiiler ¢aligmalarin
yapilmasi ve hatta mevcut tiirlerin de molekiiler diizeyde calisilmasi bilimsel agidan
onem arz etmekte olup, Karadeniz miksozoa faunasmin giincellenmesi agisindan
gereklidir.

. Bu arastirmada yiiriitilen balik 6rneklemesine dair calismalarin daha periyodik
olarak ve daha fazla balik tiiriinii kapsayacak sekilde genisletilmesi mevcut faunanin
yil boyu dongiisiinii ortaya ¢gikarmak tizere gereklidir.

. Tanimladigimiz miksozoa tiirlerinin molekiiler diizeyde c¢alisilmast sonucu elde
edilecek bulgularin miksozoalarin yasam dongiistiniin diger yarisint olusturan
aktinospor evrelerinin ve konaklarinin  belirlenmesine olanak taniyacagi
degerlendirilmelidir. Bu durum o&zellikle son derece patojen olan E. leei tiiriiniin
omurgasiz konaginin tespitinde onemli olup, alinacak tedbirler agisindan mutlaka

degerlendirilmelidir.
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