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Hücre	Dışı	=	Ekzo	

Hücre	İçi	=	Endo	
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Biyosentez	salgı	yolları	
Endositoz	yolları	

Geri	dönüşüm	yolları	
Alberts,	2002	



Kesecik	kılıf	proteinleri	
COP	(COat	Protein),	clathrin	ve	caveolin	

kılıfları	

Kesecik	zarında	belli	proteinlerin	yoğunlaşmasına	ve	vezikülün	kopmasına	neden	olur	

Keseciklerin	etrabnda	sepet	biçiminde	bir	ağ	oluşturarak	veziküllerin	belli	boy	ve	
şekilde	olmalarını	sağlar			

Alberts,	2002	



Klathrin	kılıb	

Triskelion	yapısı	

Alberts,	2002	 Can	ve	ark,	2007	



Klathrin	kılıbndaki	aksesuvar	proteinler	
adapQn,	dynamin	

Hsp70’in		
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Alberts,	2002	
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Moleküllerin	hücre	zarı	üzerinden	taşınımları		

Basit	difüzyon	 Taşıyıcı	protein	 Kanal	proteini	

Ross,	Pawlina,	2006	



Endositoz	Qpleri	

•  Sıvı	maddenin	sürekli	alımı	
•  Her	tür	ökaryot	hücre	Pinositoz	

•  Makromoleküllerin,	hücre	ve	parçalarının	alımı	
•  Özelleşmiş	hücrelerce	(makrofaj,	hisQyosit	vb.)	
•  Kontrollü	gerçekleşir	

Fagositoz	

•  Özgün	maddelerin	kendine	özgü	
reseptörleriyle	alımı		

Reseptör-bağımlı	
endositoz	



Makromoleküllerin	hücre	içine	alınış	Qpleri		

Ross,	Pawlina,	2006	 Pavelka,	Roth,	2005	



Fagositoz	

Makrofajlar	
DentriQk	hücreler	
Nötrofiller	

Pavelka,	Roth,	2005	



1.  Zar	içeri	doğru	
	çukurlaşır	
	(Total	zar	yüzeyinin	
	%	2’si)	

2.  Çukur	derinleşir	

3.  Çukur	kesecik	haline	
gelir	

4.  Kesecik	zardan	ayrılır.	
	Fibroblastlarda	her		
	dakika	2500	kesecik	
	zardan	koparak	içeri	
	girer		

Klathrin	
kılıf	

Pinositoz	

Alberts,	2002	



Reseptör	bağımlı	endositoz	

Hormonlar	
Büyüme	faktörleri	
Enzimler	
Serum	proteinleri	
AnQkorlar	
Virüsler	
Bakteri	toksinler	

1985-Nobel	Fizyoloji	ve	Tıp	Ödülü	(Brown	&	Goldstein)	 Alberts,	2002	



Taşıyıcı	veziküllerin	oluşması,	hedefe	yönelmesi,	
yapışması	ve	kaynaşması	

Ross,	Pawlina,	2006	



Endositoz	Yolları	



Endositoz	(Özet)	



Ekzositoz	
(Hücreden	salgının	dışarı	verilmesi)	

• Panreasın	sindirim	enzimlerini	salgılaması	
Merokrin	

Ekzositoz	ile	sadece	salgının	
verilmesi	

• Meme	bezinden	süt	salgılanması	
• Endometriyumun	menstrüal	siklustaki	salgısı	

Apokrin	
Apikal	sitoplazma	ile	birlikte	

salgının	verilmesi	

• Derideki	yağ	bezlerinin	salgısı	
Holokrin	

Tüm	hücre	ile	birlikte	salgının	
arlması	

Kierszenbaum,	2013	



Ekzositoz	

Ross,	Pawlina,	2006	
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Hücre dışı kesecikler 

Ekzozomlar Mikrokesecikler (MV) 
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