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ÖZET

DOKTORA TEZİ

Kaz Dağlarında Yayılış Gösteren Bazı Hypericum Türlerinde
Uçucu Yağ Oranı ve Bileşenlerinin

Diurnal, Ontogenetik ve Morfogenetik Varyasyonunun
Belirlenmesi Üzerine Bir Araştırma

Cenk PAŞA

Namık Kemal Üniversitesi
Fen Bilimleri Enstitüsü

Tarla Bitkileri Anabilim Dalı

Danışman: Prof. Dr. Enver ESENDAL

Bu araştırma, 2011-2012 yıllarında yetiştirme dönemlerinde Kazdağları’nda

(Balıkesir-Edremit) yayılış gösteren Hypericum perforatum, Hypericum montbretii,

Hypericum aucherii, Hypericum kazdaghensis türlerinin uçucu yağ oranı ve bileşenlerinin

diurnal, ontogenetik ve morfogenetik varyasyonunun belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla

araştırmada türlerin uçucu yağ oranları ve uçucu yağ bileşenleri saptanmıştır.

Elde edilen verilere göre, Hypericum türlerine ait uçucu yağ oranı sonuçlarına göre en

yüksek uçucu yağ oranı tam çiçeklenme döneminde yapraktan saat 12.00’de H. aucheri (%

0.46) türünde en düşük uçucu yağ oranları ise tüm türlerde kapsül döneminde (% 0.02) elde

edilmiştir. Uçucu yağ bileşenleri bakımından en yüksek değerler H. montbretii türünde; α-

pinene (% 15.8),  Undecane (% 9.1), Caryophyllene (% 7.0), β-caryophyllene (% 7.6), τ-

muurolene (% 6.7), Germacrene D (% 5.4) ve α-cadinene (% 7.1) ve H.perforatum türünde;

β-caryophyllene (% 4.8), Gurjunene-gama (% 5.3), τ-muurolene (% 4.1), Caryophyllene

oxide (% 6.3), Cubenol (% 6.2), Tetradecanol (% 19.5) ve α-pinene (% 13.1) belirlenmiştir.

Araştırma sonucuna göre, ontogenetik, morfolojik ve diurnal varyabilitesinin uçucu yağ

bileşenleri üzerine etkisi bakımından H. perforatum ve H. aucheri türleri uçucu yağ oranları

ve uçucu yağ bileşenleri bakımında tam çiçeklenme döneminde diğer türlere göre daha ön

plana çıkmaktadır.

Anahtar Kelimeler: Uçucu yağ, Uçucu yağ bileşenleri, Hypericum perforatum, Hypericum
montbretii, Hypericum aucherii, Hypericum kazdaghensis

2013, 222 sayfa
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

A Research on Determination of Diurnal,
Ontogenetic and Morphogenetic Variations of Essential Oil Content and Composition in

Some Hypericum species Growing Wild in Ida,

Cenk PAŞA

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Deparment of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Enver ESENDAL

This research was carried out to determine in 2011-2012 growing seasons Mount Ida

(Balikesir-Edremit) distributed in Hypericum perforatum, Hypericum montbretii, Hypericum

aucherii, Hypericum kazdaghensis types of components of volatile oil content and diurnal,

ontogenetic and morphogenetic variations were investigated. For these purpose rates of

volatile oil and essential oil components identified of species.

According to the data obtained, according to the results of it is required Hypericum

species essential oil content of the highest essential oil content in the leaves in full bloom at

12.00 H. aucheri (0.46%) all types of species of the capsule during the low essential oil ratio

(0.02%) was obtained. The highest values in terms of essential oil components of H.

montbretii type, α-pinene (15.8%), Undecane (9.1%), caryophyllene (7.0%), β-caryophyllene

(7.6%), τ-muurolene (6.7%), Germacrene D (5.4%) and α-cadinene (7.1%) and H.perforatum

type, β-caryophyllene (4.8%), Gurjunene-gamma (5.3%), τ-muurolene (4.1%), caryophyllene

oxide (6.3%), Cubenol (6.2%), Tetradecanol (19.5% ) and α-pinene (13.1%) were determined.

According to the results, ontogenetic, morphological and diurnal variability in terms of impact

on the components of volatile oil of H. perforatum and H. aucherii types, essential oils and

essential oil components rates than other species of care come to the fore in full bloom.

Keywords: Essential oil content, Essential oil components, Hypericum perforatum,
Hypericum montbretii, Hypericum aucherii, Hypericum kazdaghensis

2013, Pages 222
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1. GİRİŞ

Hypericum türleri tarihin ilk zamanlarından beri halk tababetinde bazı hastalıkların

tedavisinde kullanılmışlardır. Her ne kadar sentetik ilaç sanayinin gelişmesi bu bitkilerin

kullanımını azaltmışsa da, sentetik ilaçların tehlikeli yan etkilerinin bulunması ve bitkisel

ilaçların çok yönlü etkiye sahip olmaları, bu bitkiler ve bunlardan elde edilen aktif bileşikler

üzerindeki çalışmaların artmasına neden olmuştur. Ancak hem doğadan toplanmasının zor

olması, hem de türlerinin varlığının tehlikeye girmesi bu bitkilerin kültüre alınmasını zorunlu

kılmaktadır. Bugün birçok gelişmiş ülkede geleneksel kültürün yanında doku kültürleri

yoluyla da yaygın olarak yetiştirilmektedir. Bu bitkiler arasında Hypericum türleri, yıllık 600

milyon dolarlık ticaret hacmi ve içerdikleri çok önemli kimyasal bileşikler nedeniyle; kültürü

en çok yapılan bitkiler arasında bulunmaktadır (Karakaş 2010).

Günümüzde dünya nüfusunun % 60’ı ve gelişmekte olan ülkeler nüfusunun % 80’i

tedavi gereksinimlerini büyük ölçüde tıbbi bitkilerden sağlamaktadır (Dhillion ve ark. 2002).

Tıbbi bitkilerle ilgili küresel pazara ait yıllık ciro milyar dolarlarla ifade edilmekte olup son

on yıldan beri taksol, taksan, vinblastin, ajmalisin ve artemisin gibi kanser tedavisinde

kullanılan birçok ilaç hammaddesi bitkilerden elde edilmektedir (Gao ve ark. 2000). Bugüne

kadar bitkilerden üretilen yaklaşık 100.000 adet biyolojik aktif bileşen tanımlanmış olup bu

sayıya her yıl ortalama 4.000 adet daha eklenmektedir (DellaPenna 2001). Dünya çapında

kabul görmüş ilaçların % 25’i ve 121 etken madde bitkisel kökenlidir.

Dünya Sağlık Teşkilatı  (WHO) tarafından temel ve esas olarak kabul edilen 252 ilacın

28’i (% 11.1) bitkisel orijinlidir (Hoareau ve Da Silva 1999). Halihazırda piyasada mevcut

yada klinik denemelerde kullanılan tümör ve enfeksiyon önleyici ilaçların % 60’ının bitkisel

kökenli olduğu tahmin edilmektedir (Yue ve Shu 1998) ve endüstrisi gelişmiş ülkelerde son

10 yıldan bu yana bitkisel ilaçların satışı önemli derecede artmıştır (Capasso ve ark. 2000). Bu

ilaçların büyük bir çoğunluğu ekonomik açıdan tatminkar bir şekilde sentetik olarak

üretilememişlerdir. Bunlar kültürü yapılan tıbbi bitkilerden ya da doğadan toplamak suretiyle

elde edilmektedirler (Hamburger ve Hosstettmann 1991).

Dünya Sağlık Teşkilatı (WHO)’nın 91 ülkenin farmakopelerine ve tıbbi bitkileri

üzerine yapılmış olan bazı yayınlarına dayanarak hazırladığı bir araştırmaya göre, tedavi

amacıyla kullanılan tıbbi bitki türlerinin toplam sayısı 20.000 civarındadır (Kalaycıoğlu ve

Öner 1994). Türkiye 9.000’e yakın zengin bir bitki florasına sahip olmasına rağmen;
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bunlardan tam olarak istifade edilememektedir. Türkiye’de 1.000 kadar bitkinin halk

tababetinde kullanıldığı tahmin edilmektedir (Başer 1992).

Ekonomik öneme sahip olan tıbbi bitkilerin tedavide kullanımları, bu bitkilerin

içerdikleri sekonder bileşiklerden kaynaklanmaktadır. Sekonder bileşikler, bitkilerin çevreye

adaptasyonunda önemli rol oynadıkları gibi, patojenlere ve zararlı diğer mikroorganizmalara

karşı savunmasında da rol oynarlar. Geniş biyolojik aktivitelerinden dolayı, çeşitli sekonder

metabolitleri içeren bitkiler, yüzyıllardır geleneksel halk ilacı olarak kullanılmakta olup

günümüzde de başta ilaç ve kozmetik olmak üzere birçok alanda yaygın olarak

kullanılmaktadır (Karakaş 2010).

Bitkiler, sekonder metabolitlerin önemli kaynağıdırlar. Ancak bazı nedenlerden dolayı,

tıbbi ve endüstriyel alanlarda kullanılan sekonder bileşikleri içeren bitkilerin yeterli düzeyde

elde edilmesi oldukça zordur (Karakaş 2010).

Bu nedenler arasında;

1. Bazı bitkilerin patojenlere duyarlılıklarından dolayı geniş tarla kültürlerinde yetiştirilememesi

(Örnek: Hypericum perforatum, Arnica montana),

2. Bazılarının siyasal nedenlerden dolayı arazide ekilmesinin sınırlandırılması (Örnek: Papaver

somniferum)

3. Bazılarının da kendi ekosistemleri dışında yetişmelerinin zor olması (Örnek: endemik türler

yada safran) başta gelmektedir (Karakaş 2010).

Çok eski zamanlardan beri yaygın olarak tedavide kullanılan Hypericum cinsinin adı

Yunanca’da “hayalet, kötü ruh defeden” anlamındadır. Bu bitkinin şeytani ve kötü

düşünceleri kovduğu ve koruyucu gücünün bulunduğuna inanılmıştır. Ayrıca Hypericum,

Hristiyan azizlerinden biri olan St. John’la ilişkilendirilmiştir. Hypericum’un çiçeklenmeye

başladığı 21-24 Haziran döneminde St. John’un (Hz. Yahya) doğduğuna, Hypericum’un

yapraklarında kırmızı beneklerin belirginleştiği Ağustos döneminde ise St. John’un

öldürüldüğüne bu nedenle de bitkinin kanadığına inanılırdı. “ St. John’s Wort” olarak

adlandırılan bu bitki “St. John günü” (24 Haziran) adı verilen özel günlerde toplanmaktadır

(Baytop 1984). Geleneksel tedavide; yapraklı, çiçekli ve meyveli dalları ile kökleri

kullanılmaktadır (Kumper 1989; Kako ve Saleem 1993).
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Günümüzde yaygın olarak mide rahatsızlıklarının (gastrit, ülser) tedavisinde , iştah

açıcı olarak, sarılıkta, haricen yaralarda iltihap kurutucu olarak, yatıştırıcı ve sakinleştirici,

idrar söktürücü, ayak mantarında, diş eti iltihabına karşı (gargara yaparak), balgam sökücü,

sinüzitte, bağırsak iltihabında, ateşli hastalıklarda ateş düşürücü, bakterisit (Ishiguro ve ark.

1998) ve kan yapıcı olarak dâhilen basura ve kabızlığa karşı kullanılmaktadır (Baytop 1984).

Hypericum türlerinden antifungal (Decosterd ve ark. 1986), antibakteriyel (Ishiguro ve

ark. 1986), antiviral (Jacobson ve ark. 2001) ve antikanser (Jayasuriya ve ark. 1989) özellik

gösteren hiperisin ve bunun türevleri ile flavonoid, floroglusinol ve ksanton gibi bileşikler

izole edilmiştir. Ksantonlar, antiinflammatör, antihepatotoksik, antiviral, antimikrobiyal ve

antitümöral gibi birkaç önemli farmakolojik özellik göstermektedir (Bennet ve Lee 1989;

Rocha ve ark. 1994). Floroglusinol ve filisinik asit türevleri antibakteriyel, antifungal ve

sitotoksik aktiviteler göstermektedir (Jayasuriya ve ark. 1989; Jayasuriya ve ark. 1991).

Bunların yanısıra floroglusinol türevleri güçlü antitümör aktivite göstermektedir (Arisawa ve

ark. 1991). Hiperisin ve psödohiperisin gibi polisiklik kinonlar tümör ve virüsler üzerindeki

güçlü fotodinamik etkilerinden dolayı bu bileşikler arasında önemli bir grubu teşkil

etmektedir (Vandenbogarde ve ark. 1997; Agostinis ve ark. 2002; Ali ve ark. 2002;

Miskovsky 2002). Hiperisin ve psödohiperisin Hypericum türlerinde yaygın olarak bulunan

ve çok sayıda hidroksil grubu taşıyan, halkalı yapıya sahip naftadiantronlardır (Karakaş

2010). Bu moleküller, genellikle yaprak ve petallerin kenarlarındaki koyu noktacıklı yapılarda

bulunur (Fornasiero ve ark. 1998).

Hiperisin ve psödohiperisin doğal olarak sentezlenen kırmızı renkli pigmentlerdir

(Roth 1990; Karakaş 2010; Bombardelli ve Morazzoni 1995). Hiperisin ve psödohiperisin

miktarı, ekolojik faktörlere, hasat zamanına ve hasat edilen bitkinin işleniş biçimine bağlı

olarak farklılık gösterir (Karakaş 2010; Brantner ve ark. 1994; Cellarova ve ark. 1994).

Hypericum türleri başlıca uçucu yağ, tanen ve bazı heterozitleri ihtiva eden bitkilerdir.

Son yıllarda yapılan bilimsel çalışmalar sonucunda Hypericum türlerinin, antitümör

(Colasanti ve ark. 2000), antiviral (Tang ve ark. 1990), antidepresan (Thiele ve ark. 1993),

antibakteriyal (Reichling ve ark. 2001, Erdoğrul, 2004), antiinflamatuar (Çubuklu ve ark.

2002), analjezik (Önder 1995) ve hepatoprotektif (Herakman 1996) etkilerinin olduğu

belirlenmiştir. Araştırma sonuçlarına göre, Hypericum türlerinin canlılar üzerindeki

farmakolojik etkilerinin hiperisin ve onun türevlerinden kaynaklanmakta olduğu tespit edilmiş

ancak bazı araştırmacılar tarafından bu etkileri sağlayan bileşiklerin Hyperforin ve
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Adhyperforin olduğu öne sürülmüştür (Jensen ve ark. 2001, Karppinen ve ark. 2007, Glisic ve

ark. 2008). Floroglusinolun türevi olan Hyperforin ışıkta uyarılan ve oksidatif ayrışıma

uğrayan lipofilik bir bileşiktir. Adhyperforin ise hyperforin bileşiğinin metil türevi olarak

bilinmektedir (Glisic ve ark. 2008).

Ağaç, çalı ya da otsu bitkileri içeren Guttiferae (Hypericaceae) familyası, 46 cins ve

yaklaşık 1000 kadar türe sahiptir (Karakaş 2010). Türkiye’de 1 cins ve bu cinsin 70 türü

bulunmaktadır (Karakaş 2010). Bu familyaya ait bitkiler, tropik ve subtropik bölgelerde,

özellikle Kuzey Amerika, Japonya, Çin ve Doğu Akdeniz’de dağılım göstermektedirler.

Bitkilerin vegetatif organlarında bilhassa yapraklarında, uçucu yağ ve reçine içeren boşluklar

ve kanallar görülmüştür (Karakaş 2010). Yaprakları, karşılıklı ya da vertisillat dizilişli ağaç,

çalı ya da otsu olabilen bitkilerin, kışın yaprak döken türleri olduğu gibi, herdem yeşil olan

türleri de vardır. Çiçekler, hermafrodit ya da tek eşeyli, bitkiler monoik ya da dioiktir.

Çiçekler, aktinomorf simetrilidir. Karpeller 3-5 ya da nadiren daha fazladır. Anterler 4 ya da

çok sayıda, filamentlerin birleşmesiyle meydana gelen karakteristik demetler halindedir.

Ginekeum, 3-5 odalıdır. Meyve, kapsül, bakla veya drupa tipindedir. Tohumlar, genellikle

çok sayıdadır (Karakaş 2010).

Halk arasında kantaron, binbir delik otu, mayasıl otu, koyun kıran ve kılıç otu olarak

da adlandırılan Hypericum bitkisi Guttiferae (Sinonimi Hypericaceae) familyasına dahil olan

ve Türkiye’de geniş bir yayılma alanı gösteren bir cinstir. Bu cinsin bitkileri, otsu ya da alçak

çalımsıdırlar. Yaprakları, genellikle karşılıklı veya dairesel dizilişlidir. Yaprak yüzeylerinde,

yarı saydam ya da siyah benekler bulunur (Karakaş 2010). Çiçekleri biseksüel, sepaller ve

petaller beş tanedir. Petaller sarı renkli olup, bazen kırmızı damarlardan dolayı hafif kırmızı

renkte görünürler. Nektar içeren çiçeklerin sepalleri ve petalleri çoğunlukla beneklidirler.

Stamenler, genellikle demetler seklindedir. Bir petale karşılık, dört demet bulunur. Nadir

olarak steril demetler de görülür. Ovaryum 3-5 odalı olup, stilusları 3-5 parçalı ince uzun

sütun seklindedir. Meyve kapsül biçiminde, genellikle septisit kapsüldür. Kapsül duvarındaki

vesiküllerde ya da damarlarda reçine vardır. Bazı türlerde drupa veya bakla tipinde meyveler

de görülür (Demirkıran 2005).

Hypericum türlerinin sınıflandırılmasında, salgı bezlerinin sekli, görünüşü ve

dağılımları önemlidir. Salgı bezleri, sepal, petal, yaprak gibi organların kenarlarında ise

“marginal bezler”, kenardan daha içteyse “intermarginal bezler” ve kenardan uzak yerlerde

organın ortalarında ise “superficial bezler” olarak isim alırlar. Ovaryumda ve kapsül
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çeperindeki bezler, yağ guddesi olarak tanımlanır. Daha kısa ve şişkin olan bezler ise kese

olarak isimlendirilirler (Robson ve Davis 1967; Karakaş 2010).

Ülkemizde yayılış gösteren Hypericum taksonlarına ait bilgi çizelge 1.1.’ de

verilmiştir (Davis 1967).

Çizelge 1.1. Türkiye’de yayılış gösteren Hypericum taksonları ile araştırmada kullanılan Hypericum

taksonlarının gruplandırılması

Grup A Grup B Grup C Grup D Grup E Grup F Grup G

H. calycinum H. cardiophyllum H. spectabile H. empetrifolium H. aucheri H. adenotrichum H. origanifolium

H. hircinum H. rupestre H. ambylsepalum H. hirsutum H.thasium H. orientate H. viculariifolium

H. androsaemum H. vacciniifolium H. lysimachioides H. pruinatum H. montanum H. olympicum H. elegans

H. xylosteifolium H. ternatum H. retusum H. confertum H. lanuginosum H. polyphyllum H. salsugineum

H. bupleuroides H. pallens H. ambylsepalum H. kotschyanum H. atomarinum H. cerastoides H. imbricatum

H. heterephyllum H. hyssopifolium H. neurocalycinum H. cuisinii H. tetrapterum

H. russeggeri H. lydium H. venustum H. huber-morathii H. perforatum

H. hyssopifolium H. linarioides H. minutum H. triquetrifolium

H. pseudolaeve H. armenum H. formosissimum

H. helianthemoides H. fissurale H. perfoliatum

H. thymbrifolium H. thymifolium H. montbretii

H. unjglandulosum H. crenulatum H. bithynicum

H. salsolifolium H. nummularioides H. kazdaghensis

H. capitatum H. monadenum

H. scabroides H. pumilio

H. thymopsis H. marginatum

H. saxifragum

Hypericum montbretii Spach. çok yıllık otsu bir bitkidir (Şekil 1.1). Kök kısmı, çok

dallanmış ana bir kökten oluşmuştur. Nisan-Temmuz aylarında çiçeklenir. Nemli, gölgeli

yerlerde, kayalıklar arasında, 200-700 m yükseklikte yetişir. Bitki 15-60 cm boyundadır.

Yapraklar 15-55 mm boyutlarında ovat lanseolat veya triangular lanseolattır. Yaprakların

yüzeyinde bazen siyah beneklere rastlanır. Sepalleri lanseolat eliptiktir. Petaller siyah benekli

veya beneksiz, 8-14 mm boyutlarındadır. Meyve kapsülü 7-10 mm boyutunda ovoid pramidal

ve yüzeyinde boyuna çizgiler vardır (Davis 1967).
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Şekil 1.1. Hypericum montbretii genel görünüşü

Hypericum perforatum L. çok yıllık otsu bir bitkidir (Şekil 1.2). Bitki Hyperiaceae

familyasının bir üyesi olup temel kromozom sayısı x=8’dir (Robson ve Adams 1968). H.

perforatum genel anlamda tetraploid (2n=4x=32) bir bitki olmakla birlikte diploid ve

hexaploid formlarıda mevcuttur. Bitki Avrupa ve Kuzey Amerika’nın kurak bölgelerinden

köken almıştır (Deltito ve Bayer 1998) ve muhtemelen çok eski zamanlarda H. maculatum

Crantz ve H. attenuatum L. arasındaki spontan melezlemenin ve müteakip kromozom

katlanmalarının bir sonucu olarak ortaya çıkmıştır (Robson 1981).

Şekil 1.2. Hypericum perforatum genel görünüşü

Bitki 30-100 cm boyunda, yapraklar 10-35 mm uzunlukta, elips biçiminde ve hemen

hemen sapsızdır. Yapraklar ışığa karşı tutulduğunda yağ guddeleri, çok miktarda parlak

noktacıklar halinde kolaylıkla görülür. Bu özelliğinden dolayı binbirdelik otu denilmektedir.
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Mayıs-Temmuz aylarında çiçeklenir. Çiçek beş parçalı petaller altın sarısı renkli, kenarları

siyah benekli gudde tüyleri ile çevrilidir. Stamenler çok sayıda ve üç demet halinde

toplanmıştır. Yol kenarları, çayırlar ve tarla alanlarında 0-2500 m yükseklikte yetişir (Davis

1967). Kaz dağlarında, Şahinderesi Kanyonu eteklerinde, Narlı ve Zeytinli mevkiinde yayılış

göstermektedir.

H. perforatum genel anlamda hem tohumla hem de rizomla üretilmektedir (Matzk ve

ark. 2001).  Ancak diğer birçok Hypericum türünde olduğu gibi tohumlarının dormant oluşu

(Çırak ve ark. 2004 a, 2004 b), vejetatif aksamla dikim yapmanın zorluğu ve bitkinin

antraknoz (Colletotrichum gloeosporioides) hastalığına yüksek derecede hassasiyet

göstermesi H. perforatum’un farklı ekolojilerde tarla tarımı ile üretilmesine büyük ölçüde

engeldir (Bourgaud ve ark. 2001).

Hypericum kazdaghensis Gemici et Leblebici, çok yıllık otsu bir bitkidir (Şekil 1.3).

Gövdeleri; 10-15 cm boyunda, yatık tabanda çok dallı bir yayılış göstermektedir.

Yapraklarında siyah salgı yoktur ve tüysüzdür.

Kaz Dağlarına endemik bir tür olup Sarıkız Tepesi mevkiinde yayılış göstermektedir.

Ağustos-Eylül aylarında çiçeklenir. Dağın yamaç eteklerindeki taş-toprak yığınlarında, 1500-

1700 m yükseklikte yetişir (Davis 1967).

Şekil 1.3. Hypericum kazdaghnensis genel görünüşü

H. aucherii Jaub. & Spach. türü çok yıllık otsu bir bitkidir (Şekil 1.4). Gövde 9-35 cm

arasında olup dik yada yatık, bazen tabanda dallanma ve köklenme yapmaktadır. Yapraklar 4-

24 mm uzunlukta, oblongtan lanseolata doğru ya da linear, ağsı damarlanma az belirgin ve

saydam noktalıdır. Sepaller linear lanseolattan ovat lanseolata doğru, akut hemen hemen

düzensiz siyah guddeli saçaklı ya da uzun dentikulatlı, yüzeyde 1-2 siyah guddeli yada

guddeli değildir. Petaller 7-12 mm uzunlukta olup çoğu zaman yüzeyde siyah guddeler

bulunmaz. Kapsülleri 3-4 mm uzunluktadır (Davis 1967).
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Şekil 1.4. Hypericum aucherii genel görünüşü

Bu araştırmanın amacı,  Kaz dağlarında yayılış gösteren bazı Hypericum türlerinin ve

dünyada Kaz Dağları için endemik olan H. kazdaghensis türünün uçucu yağ oranı ve uçucu

yağ bileşenlerinin ontogenetik, morfogenetik ve diurnal varyabilitelerinin araştırılması ve

böylece uçucu yağ oranı bakımından en uygun hasat zamanlarının belirlenmesidir. Ayrıca bu

araştırma ile Kaz Dağlarında mevcut olan Hypericum türlerinin uçucu yağ oranı yüksek

olanlarının saptanmasıdır.
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2. KAYNAK ÖZETLERİ

Mathis ve Ourisson (1964), Hypericum perforatum türlerinde uçucu yağ bileşenleri

saptamak amacıyla gaz kromotografisi yöntemiyle yaptıkları çalışmada 2-Methlyoctene ve

bazı diğer n-alkanlar ile α-pinene ve β-pinene olarak bildirmişlerdir.

H. aucheri bitkisinin alkol ekstresinden Magniferin ve kristal yapılı bir bileşik izole

edilmiştir. Bu kristal yapılı bileşik 1,3,6,7-Tetrahidroksiksanton olarak belirlenmiştir (Kitanov

ve Blinova, 1980).

Chialva ve ark. (1981a), İtalya’da H. perforatum türünde uçucu yağ oranının % 0.02

ve bu uçucu yağda ana bileşenlerin 2-Methyloctene (% 16.4) ve α-pinene (% 11.0) olduğunu

bildirmektedir.

Chialva ve ark. (1981b), Fransa’daki altı farklı lokalitede yetişen H. perforatum

örneklerini toplayıp, uçucu yağ bileşenlerini GC-MS yöntemi ile tayin etmişler ve ana

bileşenlerin seskiterpen hidrokarbonlar (β-caryophyllene, Germacrene D, kurkumen ve δ-

cadinene) olduğunu saptamışlardır.

Roth (1990), yaptığı çalışmada Hypericum türlerinin uçucu yağ oranı (% 1’den az)

bakımından fakir bitkiler olduğunu saptamıştır.

Bombardelli ve Morazzoni (1995), İtalya’da yaptıkları çalışmada Hypericum

perforatum türünde uçucu yağ oranının % 0.1-0.35 arasında olduğunu ve ana bileşenin α-

pinene olduğunu bildirmiştir.

H. perforatum’da morfolojik gelişme zamanı bakımından farklı görüşler mevcuttur.

Bazı araştırıcılar (Schneider ve Marquard 1996; Bomme 2000) çiçek kapsüllerinin % 70’inin

açıldığı dönemde biçim yapılmasını önerirken, bazı araştırıcılar (Braunewell 1991; Fröbus ve

Plescher 1995) tam çiçeklenme döneminde biçimin yapılmasını önermektedir. Flavanoid

içeriği bakımından, çiçeklenme başlangıcında yapılmasını önermektedir.

Weyerstahl ve ark. (1995), Kuzey Hindistan’da H. perforatum türünün yapraklarından

elde edilen uçucu yağ bileşenlerini; nonane (% 4.6), α-pinene (% 67.3), α-cuprenene (% 3.2),

β-caryophyllene (% 5.2) ve geranylacetate (% 4.8) olarak tespit etmişlerdir.



10

Çakır ve ark. (1997), Gaziantep bölgesinde doğal yayılış gösteren H. perforatum

türünün uçucu yağ bileşenlerinin tespit edilmesi üzerine yaptıkları çalışmada, β-pinene (%

61.7), α-pinene (% 3), sabiren (% 2.4), 3-karen (% 7.5), mirsen ( % 3.6), limonen (% 1.8), γ-

terpinen (% 2.2), β- caryophyllene (% 5.5) ve kadalen (% 3.2) bileşenleri ön plana çıkmıştır.

Gudzic ve ark. (1997), Yugoslavya’nın Vlasina bölgesinden toplanan H.

perforatum’un toprak üstü kısımlarından elde edilen uçucu yağın % 48’ini cis-caryophyllene

teşkil ederken, azalan sıra ile β-farnesen, 2-methyloctene ve 1-hekzil-2-propil-siklopropan

içerdiğini bildirmişlerdir.

Mimica-Dukic ve ark. (1998), Sırbistan’da 6 farklı lokasyondan toplanan H.

perforatum türünün uçucu yağ oranını belirlemek üzere yaptıkları araştırmada, uçucu yağ

oranlarınının % 0.04-1.93 arasında değiştiğini tespit etmişlerdir.

Nogueira ve ark (1998), Portekiz’de H. perforatum türünde uçucu yağ bileşenlerini

tespit etmek amacıyla yaptıkları çalışmada, yağın % 20 oranında germacrene D, % 6.3

oranında β-caryophylleneoxide ve % 9.7 oranında 2-methyloctene olduğunu belirlemişlerdir.

Abreu ve ark. (1999), Brezilya’da H. brasiliense türünde uçucu yağ bileşenlerini tespit

etmek amacıyla yaptıkları çalışmada, yağın % 29.5 oranında β-caryophyllene,% 6.4 oranında

α-selinene, % 12.7 oranında α-humuke, % 6.4 oranında ledene, % 4.4 oranında γ-cadinene, %

5.7 oranında ledol, % 7.5 oranında cubenol ve % 9.9 oranında caryophyllene olduğunu

belirlemişlerdir.

Hansen ve ark. (1999), H. perforatum’da bilinen temel bileşiklerin yanı sıra iki yeni

bileşik bulmuşlardır. Bunlar; kuersetin-arobinosid ve kuersetin galaktauronid’dir.

Hypericum perforatum türünde uçucu yağ oranlarının ontogenetik varyabilitesi üzerine

yapılan çalışmalarda uçucu yağ oranının tam çiçeklenme döneminde % 0.35, çiçeklenme

öncesi dönemde % 0.12, meyve oluşum döneminde ise % 0.18 olduğu bildirilmiştir

(Omidbaigi ve Azizi 2000; Lutz 1952).

Erken ve ark. (2001), Bursa ve Eskişehir illerinden topladıkları beş farklı Hypericum

türünde (H. cerastoides, H. calycinum, H. adenotrichum, H.montbretii ve H. perforatum)

uçucu yağ bileşenlerinin saptanması üzerine yaptıkları çalışma sonucuna göre; H.

adenotrichum türünde germacrene D (% 38.0), α-pinene (% 15.5) ve undecane (% 16.5); H.
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calycinum türünde α-pinene (% 24.0) ve β-pinene (% 14.0); H. cerastoides türünde α-pinene

(% 58.0), undecane (% 5.0) ve β-pinene (% 3.0); H. montbretii türünde α-pinene (% 25.7),

undecane (% 4.8), germacrene D (% 5.9),  β-pinene (% 18.8), carvacrol (% 22.0), β-

caryophyllene (% 5.7) ve δ-cadinene (% 4.9); H. perforatum türünde ise α-selinene (% 3.5),

undecane (% 3.4), β-selinene (% 6.6), carvacrol (% 21.9) ve α-pinene (% 50.3) bulunduğunu

tespit etmişlerdir.

Gudzic ve ark. (2001), Yugoslavya’da H. perforatum türünden elde edilen uçucu

yağda, ana bileşenler olarak β-caryophyllene (% 14.2) ve 2-methyloctene (% 13.1) olduğunu

saptamışlardır.

Baser ve ark. (2002), Özbekistan’da H. perforatum türünde uçucu yağ bileşenlerini

tespit etmek amacıyla yaptıkları çalışmada, yağın % 11.7 oranında β-caryophyllene, % 6.3

oranında caryophylleneoxide ve % 6.0 oranında spathulenol içerdiğini saptamışlardır.

Gudzic ve ark. (2002), Yugoslavya’da H. maculatum türünden elde edilen uçucu

yağda, ana bileşenler olarak β-caryophyllene (% 7.6), δ-cadinene (% 7.2), γ-murolee (% 5.2),

β-fernese (% 10.0) ve n-undecane (% 8.2) olduğunu saptamışlardır.

Schwob ve ark. (2002), Fransa’da H. coris türünde uçucu yağ bileşenlerini tespit

etmek amacıyla yaptıkları araştırmada; α-curcumane (% 40.1), β-selinene (% 4.0), γ-cadinene

(% 14.7) ve δ-cadinene (% 6.6) tespit etmişlerdir.

Toufaek ve ark. (2002), Cezayir’de H. perforatum türünde uçucu yağ bileşenlerini

tespit etmek amacıyla yaptıkları çalışmada, yağın % 22.1 oranında thymol, % 13.0 oranında

4-5-dimethyl-2-ethylpenol,  % 4.5 oranında spathulenol, % 4.1 oranında caryophylleneoxide,

% 3.5 oranında α-cadinol ve % 18.5 oranında T-cadinol içerdiğini saptamışlardır.

Couladis ve ark. (2003), Yunanistan’da H. rumeliacum türünde uçucu yağ

bileşenlerini tespit etmek amacıyla yaptıkları çalışmada, yağın % 9.82 oranında β-pinene, %

43.80 oranında α-pinene,  % 6.81 oranında dehydro-aromadendrene ve % 5.41 oranında α-

copoene içerdiğini saptamışlardır.

Mockute ve ark. (2003), Batı Litvanya’da 9 farklı lokasyonda doğadan topladıkları H.

perforatum türünün uçucu yağ oranının % 0.1-0.4 arasında değiştiğini tespit etmişlerdir.

Uçucu yağ bileşenleri olarak; β-caryophyllene (% 10.5-19.1), caryophylleneoxide (% 13.3-
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35.8), germacrene D (% 16.1-31.5), α-pinene (% 1.1-6.9), β-farnezene (% 0.6-8.2), δ-

cadinene (% 1.7-6.7), spathulenol (% 3.9-8.0), α-cadinol (% 2.2-6.2) ve α –muurolene-14-

hydroxy (% 1.9-9.1)’ini saptamışlardır.

Guedes ve ark. (2004), Portekiz’de H. androsaemum L. türünün uçucu yağ bileşenleri

tespit etmek amacıyla yaptıkları çalışmada; germacrene D (% 4.3-9.0), γ-elemene (% 9.3-

17.3), β-gurgiene (% 7.9-13.2), caryophyllene (% 9.0-17.0), octene (% 2.0-19.1) ve 2-hexenol

(% 5.4-19.3)’i tespit etmişlerdir.

Hypericum perforatum’un tür ismi olan “perforatum” kelimesi, yaprakta bulunan ve

ışık geçirgenliğini sağlayan minik deliklerin bulunmasına atfen verilmiş olup, aslında bunlar

uçucu yağ taşıyan guddeciklerdir. Hypericum türlerinin uçucu yağlarının, bu cinse ait türlerin

kemotaksonomik ayırımında oldukça önemli olduğu düşünülmektedir (Avato 2005).

Bruni ve ark. (2005), H.perforatum türünde uçucu yağ oranının % 0.11-0.75 arasında

değiştiğini tespit etmişlerdir.

Çakır ve ark. (2005), Erzurum koşullarında yayılış gösteren H. linarioides Bosse

türünde uçucu yağ bileşenleri olarak; β-farnesene (% 5.2), hexadecanoic (% 3.7), γ-muurolene

(% 5.55), α-selinene (% 4.0) ve δ-cadinene (% 6.9) saptamışlardır.

Demirci ve ark. (2005), 12 adet Çin orijinli Hypericum türlerinin uçucu yağ

bileşenlerinin saptanmasına yönelik çalışmada, H. acmosepalum türünde ar-curcumene (%

12.6) ve β-selinene (% 16.3), H. beanii türünde β-selinene (% 16.3),  γ-muurolene (% 11.3)

ve caryophylleneoxide (% 18.7), H. calycinum türünde α-terpineol (% 11.5) ve β-pipene (%

29.2), H. choisyanum türünde cis-eudesma-6,11-diene (% 11.4), H. forrestii türünde α-pipene

(% 10.4) ve caryophylleneoxide (% 12.7), H. kouytchense türünde cis-β-guiaene (% 10.7) ve

γ-muurolene (% 12.4), H. lancasteri türünde eudesmadienone (% 10.8) ve β-selinene (%

11.4), H. leschenaultii türünde cuparene (% 24.8) ve γ-muurolene (% 16.8), H. monogynum

türünde tricosane (% 13.3) ve myrcene (% 10.4), H. patulum türünde β-selinene (% 14.7), H.

pseudohenryi türünde β-selinene (% 18.5), H. moseraium türünde ise γ-muurolene (% 10.7)

ve δ-cadinene (% 10.2)   bileşenlerini saptamışlardır.

Kaçar ve ark. (2005), Üç farklı lokasyonda (Bursa, Edirne, İzmir) Hypericum

perforatum türünün morfogenetik ve diurnal varyabilitesinin hypericin oranı üzerine etkisini

belirlemek üzere yaptıkları çalışma sonucunda, en yüksek hypericin içeriğini çiçeklenme
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döneminde saat 08.00 (% 0.310); 10.00’da (% 0.310) ve tomurcuklanma döneminde saat

16.00’da (% 0.310), en düşük hypericin içeriğini kapsül döneminde saat 08.00 (% 0.207) ve

14.00’da (% 0.198) saptamışladır. Lokasyon olarak en yüksek hypericin içeriğini çiçeklenme

döneminde Edirne lokasyonunda (% 0.312), en düşük hypericin içeriğini ise Bursa

lokasyonunda kapsül döneminde (% 0.166) tespit etmişlerdir.

Morteza-Semnani ve Saeedi (2005), İran’da H. androsaemum L. türünün uçucu yağ

bileşenlerini bitkinin yapraklarında, caryophylleneoxide (% 35.8), ishmaree (% 30.5) ve

humulene-epoxide II (% 5.6); çiçeklerinde ise caryophylleneoxide (% 28.0), khusinol (% 4.2),

eudesma-4 (+ 4.2) ve α-quaine (%40.2) saptamışlardır.

Petrakis ve ark. (2005), Yunanistan’da uçucu yağ bileşenlerini saptamak üzere

yaptıkları çalışmada H. perforatum türünde uçucu yağ ana bileşenlerinin olarak α–pinene ve

β–pinene olduğunu tespit etmişlerdir.

Pintore ve ark. (2005), İtalya’da H. perforatum türünde uçucu yağ bileşenlerini tespit

etmek amacıyla yaptıkları çalışmada, yağın % 21.1 oranında 2-methyloctene, % 17.6 oranında

germacrene D ve % 15.8 oranında α-pinene olduğunu belirlemişlerdir.

Radusiene ve ark. (2005), Litvanya’da 11 adet H. perforatum alttüründe uçucu yağ

bileşenlerinin saptanmasına yönelik çalışmada, bitkinin yapraklarında % 7.7-34.0 oranında β-

caryophyllene, % 9.3-25.7 oranında caryophylleneoxide;  çiçeklerinde ise % 1.1-24.5

oranında tetradecanol, % 6.4-15.7 oranında spathulenol ve % 4.5-11.0 oranında viridifloral

bileşenlerini saptamışlardır.

Rancic ve ark. (2005), Sırbistan’da H. perforatum türünün uçucu yağ oranını ve uçucu

yağ bileşenlerini belirlemek için yaptıkları çalışmada, uçucu yağ oranını % 0.15, uçucu yağ

bileşenlerinin ise (% 63.8) Nonane, (% 2.0) 2-Methyloctene,  (% 4.5) 3-Methylnonane, (%

4.8) p-cymene, (% 1.7) allo-aromadendrene, (% 2.1) β-selinene ve (% 1.4) α-patchoulene

olduğunu saptamışlardır.

Touafek ve ark. (2005);  Nogueira ve ark. (2008), yaptıkları araştırmada Hypericum

türlerinin coğrafik koşullardaki değişmeler ile uçucu yağ oranları ve uçucu yağ bileşenleri

bakımından değişiklik gösterdiklerini saptamışlardır.
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Pavlovic ve ark. (2006), H. perforatum türünde uçucu yağ bileşenlerini tespit etmek

amacıyla yaptıkları çalışmada, uçucu yağın büyük bir kısmını α-pinene (% 21.0), 2-

methyloctene (% 12.6) ve γ-muurolene (% 6.9)’ nin oluşturduğunu belirlemişlerdir.

Schwob ve ark. (2002), Fransa’da H. hyssopifolium türünde uçucu yağ bileşenlerini

tespit etmek amacıyla yaptıkları araştırmada; spathulenol (% 19.5), tetradecanol (% 10.2), γ-

muurolene (% 8.0) ve dodecanol (% 9.3) tespit etmişlerdir.

Ferraz ve ark. (2005), Brezilya’da yayılış gösteren 6 farklı Hypericum türlerinin uçucu

yağ oranlarını ve uçucu yağ bileşenlerini belirlemekte üzere yaptıkları araştırmada, uçucu yağ

oranlarını H. caprifoliatum türünde (% 0.2), H. carinatum türünde (% 0.2), H.connatum

türünde (% 0.1), H. myrianthum türünde (% 0.5), H. polyanthemum türünde (% 0.2) ve H.

ternum türünde (% 0.1) olarak saptamışlarıdır. Uçucu yağ bileşenlerini ise, H. caprifoliatum

türünde nonane (% 56), H. carinatum türünde β-caryophyllene (% 21.0), H. myrianthum

türünde undecane (% 21.0), H.connatum türünde caryophylleneoxide (% 40.0), H. ternum

türünde β-caryophyllene (% 12.0), H. polyanthemum türünde benzopyran (% 27.0)

saptanmıştır.

Petrakis ve ark. (2005), Yunanistan’da 5 farklı Hypericum türlerinin uçucu yağ

bileşenlerini belirlemek üzere yaptıkları araştırmada, H. empetrifolium türünde α-pinene (%

35.6), β-pinene (% 4.8), α-terpineol (% 4.9) ve γ-gurjunene (% 10.5), H. perfoliatum türünde

γ-muurolene (% 4.1), α-pinene (% 41.3), β-pinene (% 6.5) ve n-nonane (% 6.1), H.

rumeliacum türünde α-pinene (% 43.3), β-pinene (% 9.7), limonene (% 4.0), α-copaene (%

5.3) ve denhydro-aromadendrene (% 6.6), H. perforatum türünde caryophyllene (% 5.8), γ-

muurolene (% 6.9), α-pinene (% 20.9) ve 2-methyl-octane (% 12.3), H. triquetrifolium

türünde α-pinene (% 14.7), 2-methyl-octane (% 17.1), 3-methyl-octane (% 5.5),

caryophyllene (% 8.8), γ-muurolene (% 3.9) ve germacrene-D (% 4.2) tespit edilmiştir.

Sköld ve ark. (2006), Hypericum türleri üzerine yaptıkları araştırmada, uçucu yağın

hidrokarbonlar (n-nonane ve undaene), monoterpenler (α-pinene ve β-pinene) ve

seskiterpenlerden (β-caryophyllene, caryophylleneoxide) oluştuğunu tespit etmişlerdir.

Tognolini ve ark. (2006) Fransa’da H. perforatum türünde uçucu yağ bileşenlerinden

caryophylleneoxide (% 4.2), α-pinene (% 26.0), 2-methlynonane (% 7.0), 2-methyldecane (%

4.8) ve 2-Methyloctane (%36.0) içerdiğini saptamışlardır.
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Ayan ve ark. (2007), Türkiye’de bazı Hypericum  (H. hyssopifolium, H. scabrum, H.

prıinatum, H. nummularioides) türlerinin morfogenetik ve diurnal varyabilitesinin toplam

fenol içeriği üzerindeki değişimlerini inceledikleri araştırma sonucunda, H. hyssopifolium

türünde en yüksek fenol içeriği çiçeklenme başlangıcında saat 12.00’de (% 2.00), en düşük

fenol içeriği çiçeklenme dönemi öncesinde saat 06.00 (% 1.11) ve 18.00’de (% 1.06)

saptanmıştır. H. scabrum türünde en yüksek fenol içeriği çiçeklenme başlangıcında saat

12.00’de (% 0.28), en düşük fenol içeriği çiçeklenme öncesi dönemde saat 06.00 (% 0.12) ve

meyve olgunlaşma döneminde 18.00’de (% 0.12) tespit edilmiştir. H. pruinatum türünde en

yüksek fenol içeriği tam çiçeklenme döneminde saat 12.00’de (% 0.78), en düşük fenol içeriği

meyve olgunlaşma döneminde saat 06.00 (% 0.27) ve 18.00’de (% 0.33) saptanmıştır. H.

nummularioides türünde en yüksek fenol içeriği taze meyve oluşum döneminde saat 12.00’de

(% 2.10), en düşük fenol içeriği saat 18.00’de tam çiçeklenme (% 0.89) ve çiçeklenme

dönemi öncesinde (% 1.02) tespit edilmiştir.

Karim ve ark. (2007), Tunus’ta H. perforatum türünde uçucu yağın β-caryophyllene

(% 2.0) ve α-pinene (% 10.3) içerdiğini saptamışlardır.

Saroglou ve ark. (2007), Sırbistan’da yetişen Hypericum türlerinin uçucu yağlarında

yaptıkları çalışmalar sonucunda, H. perforatum türünde uçucu yağ ana bileşeninin α–pinene

olduğunu saptamışlardır.

Smelcerovic ve ark. (2007), Sırbistan’da 9 farklı Hypericum türünün (H. olmypicum,

H. perforatum, H. richeri, H. rumeliacum, H. maculatum, H. hirsutum, H. barbatum, H.

linarioides ve H. tetropterium) uçucu yağ bileşenlerinin ve morfogenetik varyabilitesinin

araştırılması üzerine bir çalışma yapmışlardır. Bu araştırma sonuçlarına göre; H. barbatum

türünde β-caryophyllene (% 3.8), γ –muurolene (% 3.7) ve 9-12-octadecadienoic asit (%

10.0); H. hirsutum türünde n-nonane (% 40.5) ve undaene (% 11.8); H. linarioides türünde n-

nonane (% 10.5) ve α-pinene (% 11.5); H. tetropterium türünde glubuol (% 6.1), (E)-anethole

(% 6.0); H. maculatum türünde glubuol (% 8.0),  spathulenol (% 7.0), n-nonane (% 14.9) ve

undaene (% 5.9); H. rumeliacum türünde β-caryophyllene (% 5.8), germacrene D (% 4.8), n-

dodenanoic asit (% 8.0), n-tetradecanoic asit (% 7.3) ve n-hexadecanoic asit (% 11.7); H.

richeri türünde Glubuol (% 9.4), γ –muurolene (% 3.1), (E)-anethole (% 9.5), α-pinene (%

4.4) ve n-nonane (% 7.9); H. olympicum türünde glubuol (% 5.5),  ), α-cadinol (% 6.1), ), α-

pinene (% 4.6), germacrene D (% 7.6), n-pothuleol (% 6.9) ve 2-methyloctene (% 6.1); H.

perforatum türünde α-pinene (% 13.7), spathulenol (% 9.8) ve 2-methyloctene (% 20.5) tespit
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edilmiştir. Morfogenetik anlamda H. perforatum türünde uçucu yağ bileşenlerinin çiçek ve

yaprakta farklılık gösterdiği tespit edilmiştir. Çiçeklerde; α-pinene (% 15.2), 2-methyloctene

(% 27.3), β-pinene (% 3.4), β-caryophyllene (% 5.0), caryophylleneoxide (% 1.6),

germacrene D (% 1.7), n-tetradecanol (% 2.1), n-hexadecanoic asit (% 1.7); yapraklarında ise

α-pinene (% 1.2), 2-methyl-octene (% 1.8), β-pinene (% 1.0), β-caryophyllene (% 5.5),

caryophylleneoxide (% 6.1), germacrene D (% 10.0), n-tetradecanol (% 5.1), n-hexadecanoic

asit (% 0.5) ve α-bergamotene (% 11.5) tespit edilmiştir.

Çırak ve ark. (2008), H. montbretii türünde yaptıkları çalışmada, en yüksek Quetcitrin

(2.72 mg) ve Apigenin-7-O-Glucoside (2.25 mg) içeriğini tam çiçeklenme döneminde, en

yüksek Hyperoside (18.28 mg) ve Chlorogenic acid (3.19 mg) içeriğini vejetatif gelişme

döneminde saptamışlardır.

Çırak ve ark. (2009), H. adenotrichum türünde Hypericin 0.41 mg, Pseudohypericin

3.87 mg, Rutin 0.17 mg, Quercetin 0.32 mg, Quercitrin 0.51 mg, Chlorogenic acid 0.62 mg,

Hyperoside içeriğini 1.40 mg olarak belirlemişleridir.

Kakhky ve ark. (2008), Kuzeybatı İran’da doğadan toplamak suretiyle H. perforatum

türünün morfogenetik varyabiliteye göre uçucu yağ bileşenlerinin tespit edilmesine yönelik

yaptıkları çalışmada, bitkinin yapraklarında ve çiçeklerinde yüksek oranda β–pinene, α-

selinene ve β-selinene bileşenini tespit etmişlerdir.

Maggi ve Ferretti (2008), İtalya’da 2 farklı H. perforatum alttüründe yaptıkları

çalışmada, uçucu yağın büyük bir kısmını H. perforatum ssp. perforatum’da β-caryophyllene

ve 2,6-dimethylleptone; H. perforatum ssp. veronense’de ise α-pinene ve 2,6-

dimethylleptone’nin oluşturduğunu tespit etmişlerdir.

Guedes ve ark. (2009), Portekiz’de H. perforatum var. topaz alt varyetesinden edilen

uçucu yağ bileşenlerini; n-nonane (% 24.2), α-pinene (% 9.2), 1-octene (% 6.9), (E) β-

caryophyllene (% 7.7), germacrene D (% 16.5), δ-cadinene (% 3.3) ve n-undecane (% 3.8)

olarak tespit etmişlerdir.

Bertoli ve ark. (2010), Türkiye’de doğal olarak yetişen H. perforatum türünde farklı

fenolojik gelişme dönemlerinde morfogenetik varyabilitenin uçucu yağ oranına ve uçucu yağ

bileşenlerine etkisini belirlemek üzere yaptıkları çalışmada; 12.00-13.00 saatleri arasında

alınan örneklerde uçucu yağ oranını çiçeklenme öncesinde (% 0.44), çiçeklenme
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başlangıcında (% 0.35), tam çiçeklenme (% 0.25), meyve oluşumu (% 0.61), çiçek tomurcuğu

döneminde (% 0.04), çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 0.53) ve yeşil kapsül

döneminde (% 0.07) olarak tespit etmişlerdir. Uçucu yağ bileşenlerinden; (E)-2-hexenal,

çiçeklenme öncesinde (% 2.00), çiçeklenme başlangıcında (% 4.69), tam çiçeklenme (%

0.97), meyve oluşumu (% 0.51), çiçek tomurcuğu döneminde (% 1.89), çiçeklerin tamamen

açıldığı dönemde (% 1.72) ve yeşil kapsül döneminde (% 4.23); β-caryophyllene, çiçeklenme

öncesinde (% 3.44), çiçeklenme başlangıcında (% 3.26), tam çiçeklenme (% 4.56), meyve

oluşumu (% 3.49), çiçek tomurcuğu döneminde (% 4.20), çiçeklerin tamamen açıldığı

dönemde (% 7.10) ve yeşil kapsül döneminde (% 7.47); dodecanol, çiçeklenme öncesinde (%

12.04), çiçeklenme başlangıcında (% 12.00), tam çiçeklenme (% 5.50), meyve oluşumu (%

3.56), çiçek tomurcuğu döneminde (% 4.05), çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 1.01)

ve yeşil kapsül döneminde (% 0.77); β-selinene çiçeklenme öncesinde (% 4.68), çiçeklenme

başlangıcında (% 3.79), tam çiçeklenme (% 5.70), meyve oluşumu (% 3.56), çiçek tomurcuğu

döneminde (% 3.72), çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 4.96) ve yeşil kapsül

döneminde (% 8.53); α-selinene çiçeklenme öncesinde (% 3.72), çiçeklenme başlangıcında

(% 2.64), tam çiçeklenme (% 4.33), meyve oluşumu (% 2.39), çiçek tomurcuğu döneminde

(% 3.04), çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 3.79) ve yeşil kapsül döneminde (% 7.50);

α-cadinol çiçeklenme öncesinde (% 1.00), çiçeklenme başlangıcında (% 1.49), tam

çiçeklenme (% 1.18), meyve oluşumu (% 2.22), çiçek tomurcuğu döneminde (% 1.65),

çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 1.80) ve yeşil kapsül döneminde (% 1.07);

spathulenol çiçeklenme öncesinde (% 3.62), çiçeklenme başlangıcında (% 2.90), tam

çiçeklenme (% 4.58), meyve oluşumu (% 3.94), çiçek tomurcuğu döneminde (% 2.52),

çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 2.25) ve yeşil kapsül döneminde (% 1.01);

caryophylleneoxide çiçeklenme öncesinde (% 8.51), çiçeklenme başlangıcında (% 8.56), tam

çiçeklenme (% 11.13), meyve oluşumu (% 10.96), çiçek tomurcuğu döneminde (% 7.98),

çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 14.35) ve yeşil kapsül döneminde (% 8.80); n-

tetradecanol çiçeklenme öncesinde (% 14.94), çiçeklenme başlangıcında (% 7.17), tam

çiçeklenme (% 11.87), meyve oluşumu (% 10.85), çiçek tomurcuğu döneminde (% 5.10),

çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 1.71) ve yeşil kapsül döneminde (% 0.18)

saptanmıştır. Uçucu yağ bileşenleri oluşturan gruplar; oxygenated hydrocarbons çiçeklenme

öncesinde (% 37.67), çiçeklenme başlangıcında (% 33.39), tam çiçeklenme (% 25.15), meyve

oluşumu (% 24.03), çiçek tomurcuğu döneminde (% 19.46), çiçeklerin tamamen açıldığı

dönemde (% 12.81) ve yeşil kapsül döneminde (% 12.85); sesquterpenes hydrocarbons

çiçeklenme öncesinde (% 26.42), çiçeklenme başlangıcında (% 25.59), tam çiçeklenme (%
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33.60), meyve oluşumu (% 26.76), çiçek tomurcuğu döneminde (% 32.02), çiçeklerin

tamamen açıldığı dönemde (% 40.15) ve yeşil kapsül döneminde (% 50.39); oxygenated

sequiterpenes çiçeklenme öncesinde (% 28.77), çiçeklenme başlangıcında (% 31.63), tam

çiçeklenme (% 33.73), meyve oluşumu (% 40.17), çiçek tomurcuğu döneminde (% 33.31),

çiçeklerin tamamen açıldığı dönemde (% 33.34) ve yeşil kapsül döneminde (% 19.85) olarak

saptanmıştır.

Çırak ve ark. (2010), Türkiye’de H. perforatum türünün 10 farklı populasyonunda

uçucu yağ bileşenlerinin tam çiçeklenme dönemindeki içeriğini belirlemek üzere yaptıkları

araştırmada uçucu yağ oranını % 0.04-0.5 arasında olduğu belirlenmişlerdir. Uçucu yağ

kompozisyonunun populasyonlar arasında önemli ölçüde değişim gösterdiğini ve ortalama

olarak β-caryophyllene (% 4.1-5.9), α-selinene (% 4.1-10.4), β-selinene (% 5.1-19.6),

caryophylleneoxide (% 6.0-12.2), spathulenol (% 2.3-5.1), δ-cadinene (% 3.0-4.9) ve γ-

muurolene (% 5.0-9.6) içerdiklerini tespit etmişlerdir.

Lotocka ve Osinska (2010), 5 farklı Hypericum türünde (H. inodorum, H. olympicum,

H. forrestii, H. elegans ve H. perforatum) uçucu yağ oranlarında ve uçucu yağ bileşenlerinde

morfogenetik varyabiletenin saptanması için yaptıkları çalışmada, uçucu yağ oranlarını H.

perforatum’da yapraklarda % 0.33, çiçeklerinde % 0.12; H. olypicum türünün yapraklarında

% 0.10; H. elegans türünün yapraklarında % 0.20, çiçeklerinde % 0.05 olduğunu bildirmiştir.

Diğer iki türde ise iz miktarlarda uçucu yağ elde edilmiştir. H. elegans türünün yapraklarında

uçucu yağ bileşenleri ; 2-methyloctene (% 12.33),  β-caryophyllene (% 9.73), α-pinene (%

2.92), α-terpineol (% 1.45), sabinene (% 1.42) ve α-humulene (% 1.05); çiçeklerinde uçucu

yağ bileşenlerinden 2-methyloctene (% 15.23),  β-caryophyllene (% 0.92), α-pinene (% 1.07),

α-terpineol (% 2.08), sabinene (% 1.17) ve α-humulene (% 1.69) saptanmıştır. H. olmypicum

türünün yapraklarında uçucu yağ bileşenlerinden; 2-methyloctene (% 19.46),  β-

caryophyllene (% 9.67), α-pinene (% 14.01), α-terpineol (% 10.00), sabinene (% 1.23) ve α-

humulene (% 2.99) ve β-pinene (% 5.94); çiçeklerinde ise 2-methyloctene (% 19.04),  β-

caryophyllene (% 6.38), α-pinene (% 14.44), α-terpineol (% 6.22), sabinene (% 1.27) ve α-

humulene (% 2.64) ve β-pinene (% 6.34) tespit edilmiştir. H. perforatum türünün

yapraklarında uçucu yağ bileşenlerinden; 2-methyloctene (% 39.43),  β-caryophyllene (%

7.52), α-pinene (% 7.09), α-terpineol (% 3.67), sabinene (% 0.39) ve α-humulene (% 2.64) ve

β-pinene (% 4.50); çiçeklerinde ise 2-methyloctene (% 14.17),  β-caryophyllene (% 5.73), α-

pinene (% 16.42), α-terpineol (% 10.09), sabinene (% 0.63) ve α-humulene (% 3.67) ve β-

pinene (% 8.90) belirlemişlerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Araştırma Yeri ve Özellikleri

3.1.1.1. Araştırma Yeri

Bu araştırmada, 2011-2012 yıllarında Nisan-Eylül ayları arasında Kazdağları’nda

(Balıkesir-Edremit) yayılış gösteren 4 Hypericum taksonu 8 farklı lokasyondan toplanmıştır

(Çizelge 3.1).

Çizelge 3.1. Hypericum türlerinin toplandığı bölgeler ve enlem-boylam ve yükselti dereceleri

Taksonlar Lokaliteler Enlem-Boylam- Yükselti
H. montbretii Altınoluk, Şahinderesi mevkii

Avcılar mevkii
Narlı-Darıdere mevkii

N: 39° 34' 41'', E: 026° 45' 32'', 175 m
N: 39º 34' 24'' E: 026º 50' 36'', 200 m
N: 39º 38' 12'' E: 026º 41' 29'', 689 m

H. aucherii Zeytinli (Kazdağları Milli park girişi) N: 39º 38' 25'' E: 026º 57' 35'', 200 m
H. perforatum Akçay-Edremit arası

Avcılar,
Altınoluk-Küçükkuyu arası
Edremit, Pınarbaşı köy yolu

N: 39º 35' 09'' E: 026º 55' 07'', 6 m
N: 39º 34' 18'' E: 026º 50' 12'', 8 m
N: 39º 33' 32'' E: 026º 39' 37'', 5 m
N: 39º 33' 32'' E: 026º 39' 37'', 5 m

H. kazdaghensis Edremit, Kazdağı, Sarıkız tepesi N: 39º 42' 03'' E: 026º 50' 09'', 1578 m

3.1.1.2. İklim Özellikleri

Balıkesir-Edremit/Altınoluk’ta araştırmanın yapıldığı 2011 ve 2012 yılları Hypericum

türlerinin yetişme mevsimine ait; ortalama sıcaklık, toplam yağış ve oransal nem değerleri ile

uzun yıllar ortalamaları Çizelge 3.2’de verilmiştir.

Çizelge 3.2. 2011-2012 yıllarında Hypericum türlerinin yetiştirme mevsimine ait ortalama sıcaklık
(oC), toplam yağış (mm) ve oransal nem (%) değerleri.*

* Meteoroloji Genel Müdürlüğü İstasyonu verileri

Aylar Ortalama sıcaklık (oC) Toplam yağış (mm) Oransal nem (%)

20
11

20
12

Uzun
Yıllar
(Ort.) 20

11

20
12

Uzun
Yıllar
(Ort.) 20

11

20
12

Uzun
Yıllar
(Ort.)

Ocak 8.4 7.6 9.8 81.2 79.4 76.0 74.3 75.6 73.8
Şubat 9.1 8.8 9.0 59.3 56.4 54.8 76.2 75.2 73.7
Mart 9.4 10.1 8.9 45.5 41.3 44.3 71.2 73.6 68.3
Nisan 17.5 18.3 16.5 38.6 36.5 43.8 55.9 56.8 54.2
Mayıs 20.2 21.4 18.6 4.2 4.6 5.3 54.9 54.6 52.5
Haziran 27.4 27.9 24.4 3.8 4.1 5.7 53.3 52.6 55.9
Temmuz 32.4 33.2 27.2 1.0 1.2 1.3 47.8 48.7 50.3
Ağustos 35.2 35.5 28.4 1.0 1.0 1.1 48.5 49.8 50.7
Eylül 27.9 - 23.6 5.3 - 6.3 59.6 - 57.7
Ekim 18.2 - 16.7 16.5 - 17.4 61.3 - 58.9
Kasım 8.6 - 9.3 36.7 - 33.8 65.9 - 64.3
Aralık 5.8 - 7.5 58.3 - 55.8 67.0 - 66.8
Ort./Top. 18.3 20.4 16.7 29.3 28.1 28.8 61.3 60.7 61.0
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Çizelge 3.2’de görüldüğü gibi, araştırmanın yürütüldüğü 2011 ve 2012 yıllarında

toplam yağış miktarı, ortalama oransal nem miktarı ve ortalama sıcaklık değeri çoklu yıllar

ortalamasından daha yüksek olarak seyretmiştir.

3.1.1.3. Toprak Özellikleri

Araştırmanın yapıldığı yıllarda deneme yerinin toprak analiz sonuçları Çizelge 3.3’de

verilmiştir.

Çizelge 3.3. Deneme yerinin toprak analiz sonuçları*

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler

Lokasyon
Derinlik

(cm)
Kum
(%)

Silt
(%)

Kil
(%)

pH Kireç
(%)

Tuzluluk
(%)

Organik
madde

P
kg/da

K
kg/da

0-30 80 16 4 7.3 1.10 0.12 1.1 7.7 31.8Altınoluk
(Şahinderesi) 30-60 64 14 22 7.2 0.88 0.27 0.4 4.8 50.7

0-30 76 17 7 7.1 0.89 0.18 1.2 8.2 35.9
Avcılar 30-60 70 17 13 7.1 0.80 0.24 0.8 5.2 56.8

0-30 74 24 2 6.9 0.08 0.41 3.8 12.4 82.9
Narlı 30-60 68 24 8 6.6 0.08 0.45 6.8 23.3 85.1

0-30 74 21 5 7.0 0.08 0.46 3.5 14.1 79.8
Zeytinli 30-60 71 28 11 6.2 0.06 0.53 6.6 25.8 82.4

0-30 70 21 9 6.9 0.94 0.09 1.2 8.6 35.2
Edremit 30-60 61 18 21 7.2 0.81 0.21 0.6 5.3 54.2

0-30 70 20 10 7.1 0.94 0.15 1.3 7.4 33.6Akçay-
Edremit 30-60 68 18 14 7.0 0.79 0.21 0.5 4.1 57.4

* Toprak analizleri Çözüm Laboratuar Hizmetleri tarafından yapılmıştır.

Çizelge 3.3’ün incelenmesinden; Altınoluk-Şahinderesi, Avcılar, Edremit ve Akçay-

Edremit lokasyonlarında deneme yerinin toprağının “kumlu”, “tuzsuz”, “kireçli”, organik

maddece “düşük”, potasyum yönünden “fazla” ve fosfor yönünden “yeterli” yapıda

belirlenmiştir. Narlı lokasyonu deneme yerinin toprağının “kumlu”, “tuzsuz”, “az kireçli”,

organik maddece “yüksek”, potasyum yönünden “fazla” ve fosfor yönünden “çok fazla”

yapıda belirlenmiştir. Zeytinli lokasyonu deneme yerinin toprağının “kumlu”, “tuzsuz”, “az

kireçli”, organik maddece “yüksek”, potasyum yönünden “fazla” ve fosfor yönünden “çok

fazla” yapıda belirlenmiştir (Ülgen ve Yurtsever, 1995).

3.1.1.4. Bitki Materyali

Deneme materyali olarak 4 farklı Hypericum türü kullanılmıştır.

a.  Hypericum montbretii

b. Hypericum aucheri

c. Hypericum perforatum
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d. Hypericum kazdaghensis (Endemik tür)

Bu çalışmada kullanılan Hypericum türlerinin hayat formu, habitatları, çiçeklenme

zamanları ve tohum oluşturma zamanlarına ait genel bilgiler Çizelge 3.4 ve 3.5’de verilmiştir.

Çizelge 3.4. Hypericum türlerinin hayat formu ve habitatları
TAKSONLAR HAYAT FORMU HABİTAT

H. montbretii Çok yıllık-ot formu Islak ve kayalar arasındaki gölgelik yerler
H. perforatum Çok yıllık-ot formu Mezofitik bölgelerdeki kuru habitatlar
H. aucheri Çok yıllık-çalı formu Gölgelik koruluk ve kıyılar
H. kazdaghensis Çok yıllık-ot formu Çalılıklar, çıplak araziler

Çizelge 3.5. Hypericum türlerinin çiçeklenme ve tohum oluşum zamanları

TAKSONLAR YÜKSELTİ
(m)

ÇİÇEKLENME
ZAMANI

TOHUM
OLUŞTURMA

ZAMANI

ENDEMİZM
DURUMU

H. montbretii 200-1750 Nisan-Mayıs Temmuz-Ağustos -

H. perforatum 0-2500 Nisan-Mayıs Temmuz-Ağustos -

H. aucheri 30-1200 Nisan-Mayıs Temmuz-Ağustos -

H. kazdaghensis 1500 Haziran-Temmuz Ağustos-Eylül ENDEMİK

3.2. Metot

3.2.1. Bitkisel Materyalin Toplanması

Denemede örneklemeler, çiçeklenme öncesi, çiçeklenme başlangıcı, tam çiçeklenme

ve yeşil kapsül devresinde yapılmıştır. Türler araziden budama makası vasıtasıyla kesilerek

toplanmıştır. Toplanan türlerin teşhisi yapıldıktan sonra, laboratuar koşullarında

kurutulmuştur. Kurutulan bitkiler yaprak ve tam bitki olarak ayrılmıştır.

Ontogenetik varyabiliteyi saptamak amacıyla çiçeklenme öncesi, çiçeklenme

başlangıcı, tam çiçeklenme ve kapsül dönemlerinde her popülasyon ve her tekerrürden

tesadüfü olarak seçilen bitkiler 3 kez tekrarlanarak hasat edilmiştir. Elde edilen bitki

materyalleri kurutulduktan sonra uçucu yağ oranları ve uçucu yağ bileşenleri tespit edilmiştir.

Morfogenetik varyabiliteyi belirlemek amacıyla da her popülasyon ve her tekerrürden

tesadüfü olarak seçilen bitkilerde yaprak, generatif kısım ve tam bitki yapraklardan ayrı olarak

ve toplam 3 kez tekrarlanarak hasatlar yapılmıştır. Elde edilen bitki materyalleri

kurutulduktan sonra uçucu yağ oranları ve uçucu yağ bileşenleri saptanmıştır.

Diurnal varyabiliteyi belirlemek amacıyla da her popülasyon ve her tekerrürden

tesadüfü olarak seçilen bitkiler sabah (09.00), öğle (12.00), öğleden sonra (16.00)
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yapraklardan ayrı olarak ve hasatlar yapılmıştır. Elde edilen bitki materyalleri kurutulduktan

sonra uçucu yağ oranları ve uçucu yağ bileşenleri saptanmıştır.

Türler çiçeklenme öncesi, çiçeklenme başlangıcı, tam çiçeklenme ve kapsül

dönemlerinde sabah, öğle, akşam 3 tekrarlamalı olarak yaprak, ve tam bitki olarak hasat

edilmiştir. Bu işlem her popülasyonda tekrarlanmış, örnekler kurutulduktan sonra GC-MS ile

uçucu yağ oranın ve uçucu yağ bileşenleri belirlenmiştir.

3.3. Kalite Özellikleri

3.3.1. Toplam uçucu yağ oranı (%)

Hypericum türlerine ait kurutulmuş materyalden 100 gr numuneler alınarak

hidrodistilasyon yöntemi ile klevenger aparatında 4 saat kaynatılarak uçucu yağ eldesi

sağlanmıştır. Daha sonra elde edilen uçucu yağın yüzde miktarı hesaplanmıştır. Toplam uçucu

yağ oranı analizi Balıkesir Üniversitesi Altınoluk Meslek Yüksekokulu Kimya laboratuarında

yapılmıştır.

3.3.2. Uçucu Yağ Bileşenleri (%)

Örneklerin uçucu yağ bileşenlerinin tespiti TÜBİTAK UME Kimya Laboratuarında

bulunan Thermo electron Trace 2000 GC model Gaz Kromatografisi ve Thermo Electron

DSQ Quadrupole Kütle Spektrometresi ile yapılmıştır (Şekil 3.1).

Bir karışımdaki organik bileşikler gaz kromotografisi ile kolayca ayrılarak

tanımlanabilir. Kütle spektrometresi, yüksek duyarlığı ve tarama çabukluğu ile bir gaz

kromatogramdan elde edilen çok az miktarda maddelerin yapısı hakkında bilgi edinmek ve

miktar tayini için en uygun yoldur. İki tekniğin birleştirilmesi, doğal ve sentetik organik

karışımlardaki bileşiklerin yapı analizi için çok uygun bir yöntem oluşturur. GC kısmı

maddeleri ayırırken, MS kısmı maddelerin ne olduğunu ve miktarını tayin etmektedir (Erdik

2000).

GC/MS Şartları;

1. Nonpolar Phenomenex DB5 silika kolon (30 m x o.25 mm, 0.5 µ film kalınlığı)

2.Fırın sıcaklığı:  500 oC’ de 1 dakika bekletilip 50 oC/ dakika ile 3000 oC’ ye kadar ısıtılır ve

10 dakika bekletilir.

3. Helyum gazı akış hızı: 1mL/min (200 psi) ve split oranı 1:20

4. Enjeksiyon miktarı: 0.1 µL
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5. EI/MS: 70eV iyonizosyon enerjisi

6. Kütle aralığı: m/z 35–500 amu

Şekil 3.1. GC-MS Cihazı

3.3.3. Verilerin Değerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler, her özellik için ayrı olmak üzere tesadüf bloklarında

faktöriyel deneme desenine göre varyans analizine tabi tutulmuştur. Varyans analizleri

TARİST hazır paket programına göre yapılmıştır (Soysal 1993). İstatistikî anlamda önemli

bulunan ortalama değerler Duncan çoklu karşılaştırma testine göre gruplandırılmıştır.
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI

4.1. Kalite Özellikleri

4.1.1. Uçucu Yağ Oranları (%)

Hypericum türlerinin uçucu yağ oranı değerlerine ait varyans analiz sonuçları Çizelge

4.1.’de; ortalama değerler ve önemlilik grupları ise Çizelge 4.2. ve Çizelge 4.3.’de

gösterilmiştir.

Çizelge 4.1. Hypericum türlerine ait uçucu yağ oranlarının varyans analiz tablosu
I. YIL II. YIL

Varyasyon Kaynağı S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap

Tekerrür 2 0.098 0.049 2.157 ns 0.070 0.035 3.599 ns

Tür 3 0.270 0.090 96.118** 0.296 0.099 182.413**

Morfogenetik 1 0.081 0.081 43.033** 0.025 0.025 23.263**

Tür x Morfogenetik 3 0.153 0.051 18.124** 0.169 0.053 34.634**

Diurnal 2 2.721 1.361 968.891** 2.626 1.313 1616.511**

Tür x Diurnal 6 0.005 0.0008 4.885** 0.006 0.001 5.942**

Morfogenetik x Diurnal 2 0.024 0.012 4.349** 0.030 0.015 9.306**

Tür x Morfogenetik x Diurnal 6 0.080 0.013 4.777** 0.053 0.009 5.436**

Ontogenetik 3 0.016 0.005 17.149** 0.005 0.001 9.700**

Tür xOntogenetik 9 0.025 0.003 8.740** 0.035 0.004 21.637**

Morfogenetik x Ontogenetik 3 0.069 0.023 24.660** 0.044 0.015 37.021**

Tür x Morfogenetik x
Ontogenetik

9 0.087 0.010 10.305** 0.061 0.007 12.533**

Diurnal x Ontogenetik 6 0.001 0.0002 6.263** 0.001 0.0002 9.456**

Tür x Diurnal x Ontogenetik 6 0.004 0.0002 8.630** 0.015 0.002 4.538**

Morfonetik x Diurnal x
Ontogenetik

6 0.020 0.03 3.588** 0.009 0.0015 6.687**

Tür x Morfogenetik x Diurnal x
Ontogenetik

18 0.059 0.03 3.508** 0.034 0.0019 3.527**

Hata 190 0.178 0.01 0.103 0.001
Genel 287 3.889 0.014 3.583 0.012
* % 5 olasılıkla, ** % 1 olasılıkla önemlidir. ns: önemsiz

Çizelge 4.1.’de görüldüğü gibi denemenin ilk yılında Hypericum türlerinin uçucu yağ

değerleri bakımından türler arasında fark önemli (P<0.01) bulunmuştur. Denemenin ilk

yılında morfogenetik özelliklerin uçucu yağ oranı değerleri arasındaki fark önemli (P<0.01)

bulunmuştur. Denemenin ilk yılında diurnal dönemde uçucu yağ oranı değerleri arasındaki

fark önemli (P<0.01) bulunmuştur. Denemenin ilk yılında ontogenetik varyabilite bakımından

uçucu yağ oranı değerleri arasındaki fark önemli (P<0.01) bulunmuştur.

Çizelge 4.1.’de görüldüğü gibi denemenin ilk yılında, tür x morfogenetik, tür x

diurnal, morfogenetik x diurnal, tür x morfogenetik x diurnal, tür x ontogenetik, diurnal x

ontogenetik, morfogenetik x ontogenetik, tür x morfogenetik x ontogenetik, diurnal x

morfogenetik x ontogenetik, tür x diurnal x ontogenetik ve tür x morfogenetik x diurnal x
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ontogenetik interaksiyonu uçucu yağ oranı değerleri arasındaki fark önemli (P<0.01)

bulunmuştur.

Çizelge 4.2.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2011 yılına ait uçucu yağ oranı

sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı tam çiçeklenme döneminde yapraktan saat

12.00’de H. aucheri (% 0.46) türünde en düşük uçucu yağ oranları ise tüm türlerde kapsül

döneminde (% 0.02) elde edilmiştir.

Çizelge 4.2.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2011 yılına ait uçucu yağ oranı

ortalama sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı tam çiçeklenme döneminde yapraktan

H. aucheri (% 0.38) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H.kazdaghensis türünde (%

0.20) olarak saptanmıştır. Tam çiçeklenme döneminde tam bitkide en yüksek uçucu yağ oranı

H. aucheri (% 0.38) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H. kazdaghensis (% 0.26) ve H.

montbretii (% 0.25) türlerinde belirlenmiştir.

Çizelge 4.2.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2011 yılına ait uçucu yağ oranı

ortalama sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı çiçeklenme başlangıcı döneminde

yapraktan H. perforatum (% 0.26) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H.montbretii

türünde (% 0.18) olarak saptanmıştır. Çiçeklenme başlangıcı döneminde tam bitkide en

yüksek uçucu yağ oranı H. perforatum (% 0.35) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H.

montbretii (% 0.22) türünde belirlenmiştir.

Çizelge 4.2.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2011 yılına ait uçucu yağ oranı

ortalama sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı çiçeklenme öncesi döneminde yapraktan

H. aucheri (% 0.25) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H. kazdaghensis türünde (%

0.13) olarak saptanmıştır. Çiçeklenme öncesi döneminde tam bitkide en yüksek uçucu yağ

oranı H. perforatum (% 0.28) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H. kazdaghensis (%

0.20) türünde belirlenmiştir.

Çizelge 4.2.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2011 yılına ait uçucu yağ oranı

ortalama sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı kapsül döneminde yapraktan H.

perforatum (% 0.11) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H. kazdaghensis türünde (%

0.02) olarak saptanmıştır. Kapsül döneminde tam bitkide en yüksek uçucu yağ oranı H.

perforatum (% 0.05) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise diğer türlerde (% 0.02) olarak

belirlenmiştir.
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Çizelge 4.2. Hypericum türlerinin 2011 yılına ait uçucu yağ oranı sonuçları (%)
Ontogenetik
Varyabilite

Morfogenetik
Varyabilite

Diurnal
Varyabilite

H.aucheri
(%)

H.montbretii
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.perforatum
(%)

Ortalama
(%)

09:00 0.29      gh 0.24        mn 0.12                 u 0.23          mn 0.22b
12:00 0.24    mn 0.27             l 0.15    s 0.25            m 0.23a

Çiçeklenme
Öncesi Yaprak

16:00 0.22        n 0.21          no 0.12                 u 0.20             o 0.19c
Ortalama 0.25a 0.24b 0.13c 0.23b 0.21

09:00 0.30        g 0.28          gh 0.22                 n 0.24     mn 0.26a
12:00 0.27         l 0.20            o 0.19               op 0.26           lm 0.23b

Çiçeklenme
Öncesi Tam Bitki

16:00 0.27         l 0.21          no 0.18                 p 0.21           no 0.22c
Ortalama 0.28a 0.23b 0.20c 0.24b 0.24

09:00 0.26     lm 0.22            n 0.22                 n 0.25            m 0.24a
12:00 0.22        n 0.18            p 0.25                m 0.28           gh 0.23b

Çiçeklenme
Başlangıcı Yaprak

16:00 0.20        o 0.15            s 0.23              mn 0.24  mn 0.21c
Ortalama 0.23b 0.18c 0.23b 0.26a 0.22

09:00 0.28      gh 0.25           m 0.26               lm 0.36            cd 0.29b
12:00 0.31      fg 0.24         mn 0.28               gh 0.39             b 0.30a

Çiçeklenme
Başlangıcı Tam Bitki

16:00 0.28      gh 0.17             r 0.21               no 0.31            fg 0.24c
Ortalama 0.29b 0.22d 0.25c 0.35a 0.28

09:00 0.35      cd 0.32             f 0.23              mn 0.35           cd 0.31b
12:00 0.46    a 0.38          bc 0.20                 o 0.37             c 0.35a

Tam
Çiçeklenme Yaprak

16:00 0.33        e 0.33            e 0.17                  r 0.32              f 0.29c
Ortalama 0.38a 0.34b 0.20c 0.35b 0.32

09:00 0.30        g 0.25       m 0.26               lm 0.34             d 0.29b
12:00 0.40        b 0.19          op 0.28               gh 0.39             b 0.32a

Tam
Çiçeklenme Tam Bitki

16:00 0.27         l 0.31           fg 0.25                m 0.32              f 0.29b
Ortalama 0.32b 0.25c 0.26c 0.35a 0.30

09:00 0.03      yz 0.03          yz 0.02                 z 0.12             u 0.05a
12:00 0.03      yz 0.02            z 0.02                 z 0.12             u 0.05a

Yeşil
Kapsül Yaprak

16:00 0.02        z 0.05            y 0.02                 z 0.09           uv 0.05a
Ortalama 0.03b 0.03b 0.02c 0.11a 0.05

09:00 0.02        z 0.03          yz 0.02                 z 0.05             y 0.03b
12:00 0.02        z 0.02            z 0.02                 z 0.08             v 0.08a

Yeşil
Kapsül Tam Bitki

16:00 0.02        z 0.02            z 0.02                 z 0.03            yz 0.02c
Ortalama 0.02b 0.02b 0.02b 0.05a 0.04

CV:9.18; LSD ort.: 0.014; LSD int.:0.019

Çizelge 4.1.’de görüldüğü gibi denemenin ikinci yılında Hypericum türlerinin uçucu

yağ değerleri bakımından türler arasında fark önemli (P<0.01) bulunmuştur. Denemenin

ikinci yılında morfogenetik özelliklerin uçucu yağ oranı değerleri arasındaki fark önemli

(P<0.01) bulunmuştur. Denemenin ikinci yılında diurnal dönemde uçucu yağ oranı değerleri

arasındaki fark önemli (P<0.01) bulunmuştur. Denemenin ikinci yılında ontogenetik

varyabilite bakımından uçucu yağ oranı değerleri arasındaki fark önemli (P<0.01)

bulunmuştur.

Çizelge 4.1.’de görüldüğü gibi denemenin ikinci yılında, tür x morfogenetik, tür x

diurnal, morfogenetik x diurnal, tür x morfogenetik x diurnal, tür x ontogenetik, diurnal x

ontogenetik, morfogenetik x ontogenetik, tür x morfogenetik x ontogenetik, diurnal x

morfogenetik x ontogenetik, tür x diurnal x ontogenetik ve tür x morfogenetik x diurnal x
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ontogenetik interaksiyonu uçucu yağ oranı değerleri arasındaki fark önemli (P<0.01)

bulunmuştur.

Çizelge 4.3. Hypericum türlerinin 2012 yılına ait uçucu yağ oranı sonuçları (%)
Ontogenetik
Varyabilite

Morfogenetik
Varyabilite

Diurnal
Varyabilite

H.aucheri
(%)

H.montbretii
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.perforatum
(%)

Ortalama
(%)

09:00 0.27      fg 0.22             i 0.11                 r 0.20              l 0.20b
12:00 0.26      gh 0.27           fg 0.14             op 0.21             il 0.22a

Çiçeklenme
Öncesi Yaprak

16:00 0.24       hı 0.19           m 0.12                p 0.18         mn 0.18c
Ortalama 0.26a 16:00 0.12d 0.20c 0.20

09:00 0.30        e 0.26          gh 0.19               m 0.23             ı 0.24a
12:00 0.27      fg 0.21       il 0.17                n 0.24           hı 0.22b

Çiçeklenme
Öncesi Tam Bitki

16:00 0.26      gh 0.19           m 0.16              no 0.21            il 0.20c
Ortalama 0.28a 0.22b 0.17c 0.23b 0.23

09:00 0.25        h 0.19           m 0.21                 il 0.26           gh 0.23a
12:00 0.24       hı 0.17            n 0.24                hı 0.28              f 0.23a

Çiçeklenme
Başlangıcı Yaprak

16:00 0.24       hı 0.11             r 0.16               no 0.26           gh 0.19b
Ortalama 0.24b 0.16d 0.20c 0.27a 0.22

09:00 0.28        f 0.23             ı 0.25                 h 0.32             d 0.27a
12:00 0.25        h 0.21            il 0.29                ef 0.35           bc 0.28a

Çiçeklenme
Başlangıcı Tam Bitki

16:00 0.28        f 0.15        nop 0.19                m 0.30             e 0.23b
Ortalama 0.27b 0.20d 0.24c 0.33a 0.26

09:00 0.32        d 0.30            e 0.22                 i 0.32             d 0.29c
12:00 0.37      ab 0.39            a 0.19           m 0.33            cd 0.32a

Tam
Çiçeklenme Yaprak

16:00 0.33      cd 0.34            c 0.18             mn 0.36             b 0.30b
Ortalama 0.34a 0.34a 0.20b 0.34a 0.31

09:00 0.30        e 0.23 ı 0.23                  ı 0.35           bc 0.28b
12:00 0.39        a 0.17            n 0.29                ef 0.39             a 0.31a

Tam
Çiçeklenme Tam Bitki

16:00 0.31      de 0.29           ef 0.26               gh 0.37           ab 0.31a
Ortalama 0.33b 0.23d 0.26c 0.37a 0.30

09:00 0.02        y 0.04          uv 0.02                 y 0.10            rs 0.05a
12:00 0.02        y 0.02            y 0.02                 y 0.12             p 0.05a

Yeşil
Kapsül Yaprak

16:00 0.02        y 0.06             t 0.02                 y 0.08              s 0.04b
Ortalama 0.02c 0.04b 0.02c 0.10a 0.05

09:00 0.03        y 0.03            v 0.02                 y 0.05             u 0.03b
12:00 0.02        y 0.04          uv 0.02    y 0.07             st 0.04a

Yeşil
Kapsül Tam Bitki

16:00 0.02        y 0.03            v 0.02                 y 0.04           uv 0.03b
Ortalama 0.02c 0.03b 0.02c 0.05a 0.03

CV:8.62; LSD ort.: 0.011; LSD int.:0.015

Çizelge 4.3.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2012 yılına ait uçucu yağ oranı

sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı tam çiçeklenme döneminde tam bitkiden saat

12.00’de H. aucheri ve H. perforatum (% 0.39) türlerinde ve tam çiçeklenme döneminde

yapraktan saat 12.00’de H. montbretii türünde (% 0.39), en düşük uçucu yağ oranları ise tüm

türlerde kapsül döneminde (% 0.02) elde edilmiştir.

Çizelge 4.3.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2012 yılına ait uçucu yağ oranı

ortalama sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı çiçeklenme öncesi döneminde yapraktan

H. aucheri (% 0.26) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H.kazdaghensis türünde (%

0.12) olarak saptanmıştır. Çiçeklenme öncesi döneminde tam bitkide en yüksek uçucu yağ
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oranı H. aucheri (% 0.28) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H. kazdaghensis (% 0.17)

türünde belirlenmiştir.

Çizelge 4.3.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2012 yılına ait uçucu yağ oranı

ortalama sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı çiçeklenme başlangıcı döneminde

yapraktan H. perforatum (% 0.27) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H.montbretii

türünde (% 0.16) olarak saptanmıştır. Çiçeklenme başlangıcı döneminde tam bitkide en

yüksek uçucu yağ oranı H. perforatum (% 0.33) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H.

montbretii (% 0.20) türünde belirlenmiştir.

Çizelge 4.3.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2012 yılına ait uçucu yağ oranı

ortalama sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı tam çiçeklenme döneminde yapraktan

H. aucheri, H. montbretii ve H. perforatum (% 0.34) türlerinde, en düşük uçucu yağ oranları

ise H. kazdaghensis türünde (% 0.20) olarak saptanmıştır. Tam çiçeklenme döneminde tam

bitkide en yüksek uçucu yağ oranı H. perforatum (% 0.37) türünde, en düşük uçucu yağ

oranları ise H. kazdaghensis (% 0.26) türünde belirlenmiştir.

Çizelge 4.3.’de görüldüğü gibi Hypericum türlerinin 2012 yılına ait uçucu yağ oranı

ortalama sonuçlarına göre en yüksek uçucu yağ oranı kapsül döneminde yapraktan H.

perforatum (% 0.10) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise H. kazdaghensis türünde (%

0.02) olarak saptanmıştır. Kapsül döneminde tam bitkide en yüksek uçucu yağ oranı H.

perforatum (% 0.05) türünde, en düşük uçucu yağ oranları ise diğer türlerde (% 0.02) olarak

belirlenmiştir.
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4.2.2. Uçucu Yağ Bileşenleri (%)

4.2.2.1. Çiçeklenme Öncesinde Uçucu Yağ Bileşenleri (%)

Araştırmanın çiçeklenme öncesi sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk yıl

uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; gurjunene-gama (% 10.4) ve

germacrene D (% 9.4) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; τ-muurolene (% 5.1), germacrene

D (% 14.4), α-cadinene (% 5.8) ve valencene (% 5.7) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-

methyl octane (% 9.4), caryophyllene (% 7.1), gurjunene-gama (% 11.3), tetradecanol (%

19.1) ve cubenol (% 5.2) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 5.2),

gurjunene-gama (% 13.1), germacrene D (% 11.5), calamenene (% 22.6) ve tau-muurolol (%

7.2) saptanmıştır (Çizelge 4.8).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; gurjunene-gama (% 11.0)

ve germacrene D (% 9.1) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; τ-muurolene (% 5.5),

germacrene D (% 14.8), α-cadinene (% 5.0) ve valencene (% 6.1) saptanmıştır. H. perforatum

türünde; 2-methyl octane (% 8.1), caryophyllene (% 7.5), gurjunene-gama (% 10.8),

tetradecanol (% 20.2) ve cubenol (% 5.8) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-

copaene (% 4.9), gurjunene-gama (% 12.3), germacrene D (% 10.8), calamenene (% 21.0) ve

tau-muurolol (% 6.8) saptanmıştır (Çizelge 4.8).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; gurjunene-gama (%

10.7) ve germacrene D (% 9.3) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; τ-muurolene (% 5.3),

germacrene D (% 14.6), α-cadinene (% 5.4) ve valencene (% 5.9) saptanmıştır. H. perforatum

türünde; 2-methyl octane (% 8.8), caryophyllene (% 7.3), gurjunene-gama (% 11.1),

tetradecanol (% 19.7) ve cubenol (% 5.5) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-

copaene (% 5.1), gurjunene-gama (% 12.7), germacrene D (% 11.2), calamenene (% 21.8) ve

tau-muurolol (% 7.0) saptanmıştır (Çizelge 4.11).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk yıl

uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; τ-muurolene (% 6.0),

gurjunene-gama (% 11.2) ve germacrene D (% 10.7) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; τ-

muurolene (% 6.0), germacrene D (% 17.1), α-cadinene (% 7.3), valencene (% 7.1), tau-

muurolol (% 5.0) ve α-cadinol (% 5.3) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane

(% 11.2), 3-methyl octane (% 5.1), caryophyllene (% 7.8), gurjunene-gama (% 12.1), cubenol
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(% 6.2), tetradecanol (% 23.2), phytol (% 5.8), α-selinene (% 5.5) ve β-selinene (% 4.9)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 6.1), gurjunene-gama (% 10.2),

germacrene D (% 16.2), α-cadinene (% 5.3), calamenene (% 21.8), cubenol (% 5.2), tau-

muurolol (% 8.4) ve heptacosane (% 5.1) saptanmıştır (Çizelge 4.9).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; τ-muurolene (% 5.7),

gurjunene-gama (% 10.8) ve germacrene D (% 11.2) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; τ-

muurolene (% 6.3), germacrene D (% 18.3), α-cadinene (% 8.0), valencene (% 8.1), tau-

muurolol (% 4.1) ve α-cadinol (% 4.8) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane

(% 12.2), 3-methyl octane (% 6.0), caryophyllene (% 8.0), gurjunene-gama (% 14.0), cubenol

(% 5.8), tetradecanol (% 24.0), phytol (% 6.0), α-selinene (% 6.1) ve β-selinene (% 5.3)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 7.0), gurjunene-gama (% 11.5),

germacrene D (% 17.2), α-cadinene (% 5.9), calamenene (% 22.4), cubenol (% 6.0), tau-

muurolol (% 9.6) ve heptacosane (% 6.0) saptanmıştır (Çizelge 4.9).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; τ-muurolene (%

5.9), gurjunene-gama (% 11.0) ve germacrene D (% 11.0) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; τ-muurolene (% 6.2), germacrene D (% 17.7), α-cadinene (% 7.7), valencene (%

7.6), tau-muurolol (% 4.6) ve α-cadinol (% 5.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-

methyl octane (% 11.7), 3-methyl octane (% 5.6), caryophyllene (% 7.9), gurjunene-gama (%

13.1), cubenol (% 6.0), tetradecanol (% 23.6), phytol (% 5.9), α-selinene (% 5.8) ve β-

selinene (% 5.1) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 6.6), gurjunene-

gama (% 10.9), germacrene D (% 16.7), α-cadinene (% 5.6), calamenene (% 22.1), cubenol

(% 5.6), tau-muurolol (% 9.0) ve heptacosane (% 5.6) saptanmıştır (Çizelge 4.9).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk yıl

uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; 2-methyl octane (% 5.1),

gurjunene-gama (% 10.7), germacrene D (% 9.8) ve phytol (% 5.0) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; aromadendrene (% 6.1), gurjunene-gama (% 5.1), germacrene D (% 14.1), τ-

muurolene (% 7.1), valencene (% 6.3), α-cadinene (% 6.8), α-cadinol (% 5.7) ve tau-muurolol

(% 5.8) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (% 13.1), 3-methyl octane (%

7.2), caryophyllene (% 8.3), gurjunene-gama (% 10.3), τ-muurolene (% 5.1), germacrene D

(% 5.2), cubenol (% 7.2), α-cadinol (% 5.2), tetradecanol (% 15.8), phytol (% 6.4) ve α-
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selinene (% 6.3) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 5.3), gurjunene-

gama (% 9.7), germacrene D (% 13.8), gama-amorphene (% 6.1), calamenene (% 14.8), tau-

muurolol (% 9.1), nonacosane (% 5.1) ve α-selinene (% 4.7) saptanmıştır (Çizelge 4.10).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; 2-methyl octane (% 5.4),

gurjunene-gama (% 10.0), germacrene D (% 10.1) ve phytol (% 5.5) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; aromadendrene (% 5.2), gurjunene-gama (% 4.3), germacrene D (% 13.3), τ-

muurolene (% 6.7), valencene (% 6.9), α-cadinene (% 7.2), α-cadinol (% 6.0) ve tau-muurolol

(% 6.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (% 12.8), 3-methyl octane (%

6.4), caryophyllene (% 7.1), τ-muurolene (% 5.0), gurjunene-gama (% 10.7), germacrene D

(% 4.9), cubenol (% 6.8), α-cadinol (% 5.1), tetradecanol (% 14.3), Phytol (% 7.1) ve α-

selinene (% 5.3) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 4.7), gurjunene-

gama (% 9.3), germacrene D (% 12.1), gama-amorphene (% 5.7), calamenene (% 13.7), tau-

muurolol (% 10.2), nonacosane (% 6.0) ve α-selinene (% 5.3) saptanmıştır (Çizelge  4.10).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; 2-methyl octane (%

5.3), gurjunene-gama (% 10.4), germacrene D (% 10.0) ve phytol (% 5.3) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; aromadendrene (% 5.7), gurjunene-gama (% 4.7), τ-muurolene (% 5.0),

Germacrene D (% 4.9), τ-muurolene (% 6.9), valencene (% 6.6), α-cadinene (% 7.0), α-

cadinol (% 5.9) ve tau-muurolol (% 6.0) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane

(% 13.0), 3-methyl octane (% 6.8), caryophyllene (% 7.7), τ-muurolene (% 5.1), gurjunene-

gama (% 10.5), germacrene D (% 5.1), cubenol (% 7.0), α-cadinol (% 5.2), tetradecanol (%

15.1), phytol (% 6.8) ve α-selinene (% 5.8) belirlenmiştir H. kazdaghensis türünde ise, α-

copaene (% 5.0), gurjunene-gama (% 9.5), germacrene D (% 13.0), gama-amorphene (% 5.9),

calamenene (% 14.3), tau-muurolol (% 9.7), nonacosane (% 5.6) ve α-selinene (% 5.0)

saptanmıştır (Çizelge 4.11).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ilk

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; 2-methyl octane (% 5.1),

gurjunene-gama (% 11.2), germacrene D (% 10.2), τ-muurolene (% 6.1) ve phytol (% 4.1)

tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; τ-muurolene (% 6.8), germacrene D (% 20.8), Gama-

amorphene (% 5.4), delta-cadinene (% 5.6), α-cadinene (% 6.4), α-cadinol (% 6.1) ve tau-

muurolol (% 5.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (% 12.7),
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caryophyllene (% 8.6), gurjunene-gama (% 24.8), cubenol (% 6.1), tetradecanol (% 21.2),

phytol (% 5.1) ve τ-muurolene (% 5.1) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene

(% 6.2), gurjunene-gama (% 15.2), germacrene D (% 18.6), calamenene (% 31.2), cubenol

(% 5.6) ve tau-muurolol (% 5.1) saptanmıştır (Çizelge 4.4).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; 2-methyl octane (%

4.6), gurjunene-gama (% 12.0), germacrene D (% 11.1), τ-muurolene (% 7.0) ve phytol (%

4.8) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; τ-muurolene (% 7.0), germacrene D (% 23.2),

gama-amorphene (% 6.0), delta-cadinene (% 6.0), α-cadinene (% 7.1), α-cadinol (% 6.3) ve

tau-muurolol (% 5.4) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (% 13.2),

caryophyllene (% 8.8), gurjunene-gama (% 23.8), cubenol (% 7.0), tetradecanol (% 19.5),

phytol (% 6.0) ve τ-muurolene (% 6.0) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene

(% 5.8), gurjunene-gama (% 14.8), germacrene D (% 20.1), calamenene (% 29.4), cubenol

(% 6.0) ve tau-muurolol (% 9.0) saptanmıştır (Çizelge 4.4).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; 2-methyl octane (%

4.9), gurjunene-gama (% 11.6), germacrene D (% 11.7), τ-muurolene (% 6.6) ve phytol (%

4.5) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; τ-muurolene (% 6.9), germacrene D (% 22.0),

gama-amorphene (% 5.7), delta-cadinene (% 5.8), α-cadinene (% 6.8), α-cadinol (% 6.2) ve

tau-muurolol (% 5.3) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (% 13.0),

caryophyllene (% 8.7), gurjunene-gama (% 24.3), cubenol (% 6.6), tetradecanol (% 20.4),

phytol (% 5.6) ve τ-muurolene (% 5.6) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene

(% 6.0), gurjunene-gama (% 15.0), germacrene D (% 19.4), calamenene (% 30.3), cubenol

(% 5.8) ve tau-muurolol (% 8.6) saptanmıştır (Çizelge 4.7).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ilk

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 5.4),

gurjunene-gama (% 5.9), germacrene D (% 6.7) ve δ-cadinol (% 4.6) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; τ-muurolene (% 6.7), germacrene D (% 25.3), α-cadinene (% 8.9), α-cadinol

(% 5.5) ve tau-muurolol (% 4.8) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (%

14.0), caryophyllene (% 8.8), gurjunene-gama (% 16.0) ve tetradecanol (% 20.5)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, gurjunene-gama (% 9.4), germacrene D (% 11.4),

calamenene (% 32.4) ve tau-muurolol (% 7.8) saptanmıştır (Çizelge 4.5).
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Araştırmanın çiçeklenme öncesi öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 6.1),

gurjunene-gama (% 6.2), germacrene D (% 7.1) ve δ-cadinol (% 5.0) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; τ-muurolene (% 7.1), germacrene D (% 21.3), α-cadinene (% 9.1), α-cadinol

(% 5.8) ve tau-muurolol (% 5.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (%

14.8), caryophyllene (% 8.8), gurjunene-gama (% 17.1) ve tetradecanol (% 21.3)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, gurjunene-gama (% 10.0), germacrene D (%

12.1), calamenene (% 30.1) ve tau-muurolol (% 8.1) saptanmıştır (Çizelge 4.5).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 5.8),

gurjunene-gama (% 6.1), germacrene D (% 6.9) ve δ-cadinol (% 4.8) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; τ-muurolene (% 6.9), germacrene D (% 23.3), α-cadinene (% 9.0), α-cadinol

(% 5.7) ve tau-muurolol (% 5.0) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (%

14.4), caryophyllene (% 8.8), gurjunene-gama (% 16.6) ve tetradecanol (% 20.9)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, gurjunene-gama (% 9.7), germacrene D (% 11.8),

calamenene (% 31.8) ve tau-muurolol (% 8.0) saptanmıştır (Çizelge 4.7).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ilk

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; gurjunene-gama (% 8.9) ve

germacrene D (% 8.1) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; germacrene D (% 19.1), α-

cadinene (% 11.7) ve tau-muurolol (% 7.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl

octane (% 11.5), caryophyllene (% 7.2), gurjunene-gama (% 19.0), tetradecanol (% 20.4) ve

phytol (% 6.2) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, gurjunene-gama (% 14.1),

germacrene D (% 16.4), calamenene (% 24.8) ve tau-muurolol (% 5.8) saptanmıştır (Çizelge

4.6).

Araştırmanın çiçeklenme öncesi akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; gurjunene-gama (%

9.1) ve germacrene D (% 8.6) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; germacrene D (% 20.2), α-

cadinene (% 12.1) ve tau-muurolol (% 6.8) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl

octane (% 11.5), caryophyllene (% 8.0), gurjunene-gama (% 19.7), tetradecanol (% 18.8 ve

phytol (% 5.8) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, gurjunene-gama (% 16.0),

germacrene D (% 17.1), calamenene (% 25.3) ve tau-muurolol (% 6.3) saptanmıştır (Çizelge

4.6).
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Araştırmanın çiçeklenme öncesi akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; gurjunene-

gama (% 9.0) ve germacrene D (% 8.4) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; germacrene D

(% 19.7), α-cadinene (% 11.9) ve tau-muurolol (% 7.0) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

2-methyl octane (% 11.5), caryophyllene (% 7.6), gurjunene-gama (% 19.4), tetradecanol (%

19.6) ve phytol (% 6.0) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, gurjunene-gama (% 15.1),

germacrene D (% 16.8), calamenene (% 25.1) ve tau-muurolol (% 6.1) saptanmıştır (Çizelge

4.7).
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Çizelge 4.4. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılında çiçeklenme öncesinde sabah alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.
montbretii

(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

H. montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 5.1 1.2 12.7 2.8 4.6 2.0 13.2 3.1
900 12.99 Nonane 1.8 - 1.9 - 1.3 - 2.2 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 3.7 1.9 0.6 3.2 3.1 2.4 0.8 4.0
953 14.85 Camphene 0.6 - - - 0.9 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.4 4.1 0.5 - 2.8 5.0 0.7
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 3.3 0.6 0.6 - 4.0 1.0 0.9 -
991 16.01 β-myrcene 2.1 - 0.6 0.2 1.8 - 0.8 0.6
1000 16.36 Decane 0.8 0.8 - - 1.0 1.1 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.4 0.5 - - 0.6 0.7 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.5 0.5 0.5 0.2 0.7 0.6 0.7 0.8
1029 17.40 Limonene 1.7 2.1 - - 2.1 2.6 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.6 0.6 - 0.6 1.4 1.2 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.9 1.3 - - 1.2 1.5 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.6 0.4 - 0.9 0.8 0.8 - 1.1
1063 18.39 2-methyl decane 0.6 0.5 0.5 - 0.7 0.6 0.9 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.4 - - - 0.7 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.5 1.3 0.6 - 0.8 1.6 0.9
1099 19.51 Undecane 0.6 - - - 1.1 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.8 - - 0.6 0.9 - - 1.0
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 3.1 - - 2.1 2.8 - - 2.4
1165 21.77 1-borneol 0.6 - 0.2 - 0.5 - 0.4 -
1177 21.98 4-terpineol 0.8 - - 0.5 0.9 - - 0.7
1189 22.35 α-terpineol 0.6 0.5 - - 0.7 0.9 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.5 - 0.5 - 0.8 - 0.7
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.2 0.2 - - 0.4 0.5
1290 25.06 Thymol 0.4 - 0.4 0.3 0.6 - 0.3 0.5
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.4 - - - 0.7
1351 26.54 α-cubebene 0.5 0.8 0.4 0.6 0.9 0.9 0.7 0.8
1375 27.19 α-ylangene 0.4 0.5 0.2 0.8 0.7 0.7 0.4 0.9
1377 27.34 α-Copaene 0.6 0.8 0.9 6.2 0.9 0.9 1.1 5.8
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.

montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

H. montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

1387 27.62 Dodecanal 0.6 0.6 0.6 2.1 0.7 0.8 0.8 2.4
1410 28.19 α-gurjunene - 0.6 - - - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.5 0.2 1.9 - 0.7 0.4 2.0
1419 28.52 Caryophyllene 1.8 2.5 8.6 - 2.1 3.0 8.8 -

β-caryophyllene 1.9 1.8 3.5 2.1 2.0 1.5 3.7 1.8
1430 28.73 β-copaene 0.6 0.6 0.4 0.8 0.8 0.9 0.6 1.2
1441 29.01 Aromadendrene 3.0 1.9 0.6 1.8 3.6 2.1 0.7 1.4
1450 29.01 α-himachalene - 0.4 - - - 0.7 - -
1455 29.40 α-humulene 1.9 3.1 0.4 2.1 2.1 3.5 0.5 2.4
1477 29.53 Gurjunene-gama 11.2 4.8 24.8 15.2 12.0 5.0 23.8 14.8
1480 29.81 τ-muurolene 6.1 6.8 5.1 5.6 7.0 7.0 6.0 6.1
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.8 - 0.6 0.6 1.1 - 0.9 0.9
1485 30.05 Germacrene D 10.2 20.8 4.2 18.6 11.1 23.2 3.8 20.1
1496 30.23 gama-amorphene 2.9 5.4 2.4 3.9 3.4 6.0 3.0 4.2
1496 30.35 Valencene 1.4 4.9 0.8 1.7 2.0 5.2 1.2 1.8
1514 30.48 gama-cadinene 0.9 1.1 - 0.8 1.2 1.3 - 1.1
1523 30.74 delta-cadinene 3.5 5.6 2.9 2.9 4.0 6.0 3.1 3.2
1539 30.82 α-cadinene 4.1 6.4 2.4 5.9 4.6 7.1 2.8 7.2
1540 30.92 Calamenene 0.9 1.5 0.8 31.2 1.3 1.7 1.0 29.4
1536 31.17 α-bisabolene 0.6 0.6 0.4 0.5 0.8 0.9 0.7 0.8
1556 31.27 Nerolidol 0.6 1.4 0.4 0.6 0.7 1.7 0.6 0.7
1566 31.39 α-calacorene 0.4 0.4 - - 0.6 0.8 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.8 0.4 2.5 0.5 0.9 0.6 3.0 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.7 0.5 0.3 0.8 0.8 0.7 0.6 0.9
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.2 0.4 0.5 - 0.4 0.8 0.8
1578 32.28 Spathulenol 3.1 1.0 3.0 1.9 4.0 1.2 4.1 2.3
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.8 1.4 1.5 - 1.0 2.1 2.1
1585 32.52 Globulol 1.6 0.6 0.2 0.7 2.0 0.8 0.4 1.0
1593 32.73 Viridiflorol 0.6 0.5 0.3 0.6 0.8 0.7 0.6 0.9
1608 32.97 Ledol - 0.5 0.5 0.5 - 0.6 0.8 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.8 0.8 0.8 0.6 1.0 0.9 0.9 0.8
1635 33.41 Cubenol 1.6 1.3 6.1 5.6 2.0 1.4 7.0 6.0
1644 33.57 δ-cadinol 4.1 1.8 3.5 4.2 4.8 2.0 4.1 6.0
1647 33.75 tau-muurolol 1.8 5.1 1.8 8.1 2.0 5.4 2.0 9.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.6 - - - 0.9 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.

montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

H. montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

1657 34.04 α-cadinol 2.3 6.1 4.2 4.3 2.6 6.3 5.1 5.1
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.6 - 0.6 0.7 0.9 - 0.8 1.1

1670 34.19 Tetradecanol - 0.8 21.2 - - 0.9 19.5 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.5 0.6 0.6 - 0.8 0.8 0.9 -

1684 34.70 α-santalol - 0.5 1.4 0.6 - 0.9 - -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.6 0.3 - - 0.7 1.6 0.9
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.9 - 0.3 0.8 - 0.8 0.6 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 1.0 0.4 1.1 - 0.5 1.1
1876 36.55 Hexadecanol 0.8 0.5 0.5 0.5 - - 1.4 0.5
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.6 - 0.9 0.6 0.8 0.6
1910 37.72 Palustrol 0.4 0.5 0.6 0.6 - 0.8 0.9 -
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.6 0.4 0.6 0.8 0.7 0.8 0.9 0.8
1944 42.84 Phytol 4.1 1.2 5.1 4.1 0.9 0.7 0.8 1.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.5 - 4.8 1.5 6.0 3.8
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - 0.8 -

2099 46.09 Heneicosane 0.5 0.4 0.3 0.9 - - - -
2304 48.07 Tricosane - - - 1.5 0.6 0.5 0.5 1.1
2504 49.22 Pentacosane 0.8 0.8 1.0 1.0 - - - 1.7
2597 51.21 Hexacosane - - - - 0.9 0.7 1.2 1.2
2706 52.18 Heptacosane 0.8 0.4 0.8 3.5 - - - -
2797 54.71 Octacosane 1.5 - 0.4 - 1.1 0.6 0.9 4.0
2902 56.02 Nonacosane 1.4 0.6 0.2 4.3 1.8 - 0.5 -

α-selinene 1.8 2.1 5.7 3.3 1.7 0.7 0.3 4.6
β-selinene 2.1 3.3 4.7 3.8 1.6 1.9 5.3 3.0

1.8 3.9 4.5 3.5
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Çizelge 4.5. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılında çiçeklenme öncesinde öğlen alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.
montbretii

(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

H. montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 3.8 1.6 14.0 2.1 4.1 1.8 14.8 3.0
900 12.99 Nonane 1.0 - 1.5 - 1.4 - 2.0 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 5.4 1.3 0.3 2.8 6.1 1.6 0.8 3.1
953 14.85 Camphene 0.8 - - - 1.2 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.9 2.2 0.5 - 2.2 2.6 0.7
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 4.5 0.3 0.2 - 5.0 0.5 0.6 -
991 16.01 β-myrcene 0.6 - 0.1 0.2 0.9 - 0.4 0.4
1000 16.36 Decane 0.5 0.6 - - 0.8 0.9 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.2 0.2 - - 0.7 0.4 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.6 0.3 0.3 0.2 0.8 0.8 0.4 0.5
1029 17.40 Limonene 1.0 1.1 - - 0.5 1.4 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.8 0.7 - 0.5 0.6 0.9 - 0.8
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.6 0.7 - - 0.7 1.1 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.5 0.2 - 0.9 0.7 0.5 - 1.2
1063 18.39 2-methyl decane 0.4 0.2 1.1 - 0.8 0.4 1.4 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.3 - - - 0.6 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.8 1.8 1.2 - 1.1 2.0 1.4
1099 19.51 Undecane 0.8 - - - 1.0 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.6 - - 0.6 1.0 - - 0.9
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 0.9 - - 1.3 0.5 - - 1.6
1165 21.77 1-borneol 0.4 - - - 0.5 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.2 - - 0.6 0.4 - - 0.8
1189 22.35 α-terpineol 0.9 0.2 - - 1.2 0.4 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.4 - 0.8 - 0.3 - 0.7
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.1 0.2 - - 0.3 0.5
1290 25.06 Thymol 0.4 - 0.3 0.3 0.6 - 0.2 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.8 - - - 0.9
1351 26.54 α-cubebene 0.5 0.4 0.4 0.4 0.7 0.3 0.5 0.6
1375 27.19 α-ylangene 0.5 0.5 0.2 0.9 0.7 0.6 0.6 1.2
1377 27.34 α-Copaene 0.6 1.2 0.6 2.2 0.8 1.4 0.9 2.4
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.

montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

H. montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.5 0.6 1.2 0.9 0.6 1.1 1.6
1410 28.19 α-gurjunene - 0.2 - - - 0.4 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.5 0.7 1.0 - 0.3 0.9 1.3
1419 28.52 Caryophyllene 1.2 1.5 8.8 - 1.4 1.3 8.8 -

β-caryophyllene 2.4 1.7 3.6 2.3 2.5 2.1 4.4 2.1
1430 28.73 β-copaene 0.8 0.9 0.9 0.8 0.9 0.6 1.3 1.1
1441 29.01 Aromadendrene 1.2 1.3 0.6 1.2 1.5 1.0 0.9 1.5
1450 29.01 α-himachalene - 0.2 - - - 0.8 - -
1455 29.40 α-humulene 1.3 2.1 0.4 1.5 1.6 3.0 0.9 1.7
1477 29.53 Gurjunene-gama 5.9 2.7 16.0 9.4 6.2 3.1 17.1 10.0
1480 29.81 τ-muurolene 2.5 6.7 3.3 3.5 3.0 7.1 4.0 3.8
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 - 0.5 0.6 0.8 - 0.6 0.9
1485 30.05 Germacrene D 6.7 25.3 5.4 11.4 7.1 21.3 6.1 12.1
1496 30.23 gama-amorphene 2.7 3.4 1.0 3.0 3.0 3.8 1.2 3.8
1496 30.35 Valencene 1.1 3.3 0.9 1.0 1.4 4.0 1.2 1.3
1514 30.48 gama-cadinene 0.8 1.0 - 0.6 1.1 1.3 - 0.9
1523 30.74 delta-cadinene 3.2 4.6 1.7 2.4 3.6 5.0 1.9 3.0
1539 30.82 α-cadinene 4.1 8.9 2.0 5.8 4.3 9.1 2.5 6.1
1540 30.92 Calamenene 0.9 1.2 0.6 32.4 1.1 1.4 0.9 30.1
1536 31.17 α-bisabolene 0.6 0.7 0.1 0.5 0.8 0.9 0.4 0.7
1556 31.27 Nerolidol 0.8 1.0 0.3 0.5 1.1 1.2 0.6 0.8
1566 31.39 α-calacorene 0.2 0.3 - - 0.6 0.5 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.9 0.2 1.2 0.7 1.0 0.6 1.6 0.9
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.5 0.5 0.3 0.8 0.6 0.7 0.5 0.9
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.1 0.2 0.2 - 0.2 0.4 0.8
1578 32.28 Spathulenol 2.1 1.1 2.1 1.4 3.1 1.3 2.5 1.6
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.2 1.9 1.0 - 0.4 2.1 0.9
1585 32.52 Globulol 1.1 0.4 0.1 0.9 1.4 0.6 0.3 1.3
1593 32.73 Viridiflorol 0.3 0.2 0.1 0.5 0.6 0.6 0.3 0.7
1608 32.97 Ledol - 0.3 0.4 0.6 - 0.5 0.6 0.9
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.5 0.7 0.9 0.8 0.3 0.9 0.9 0.9
1635 33.41 Cubenol 1.4 1.3 3.4 4.0 1.8 0.9 4.0 4.3
1644 33.57 δ-cadinol 4.6 0.7 3.4 2.1 5.0 0.9 3.8 3.0
1647 33.75 tau-muurolol 1.5 4.8 1.8 7.8 1.8 5.1 2.1 8.1
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.2 - - - 0.6 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.

montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

H. montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

1657 34.04 α-cadinol 1.9 5.5 2.0 4.1 2.2 5.8 2.4 5.0
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.2 - 0.2 0.4 0.4 - 0.8 0.9

1670 34.19 Tetradecanol - 0.7 20.5 - - 1.0 21.3 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.2 0.2 0.1 - 0.5 0.4 0.5 -

1683 34.59 bisabolol - 0.8 - - - 0.9 - -
1684 34.70 α-santalol - 0.3 1.7 0.8 - 0.5 2.0 1.1
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.5 0.3 - - 0.7 0.7 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.4 - 0.2 0.4 0.7 - 0.5 0.7
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 1.9 1.1 - - 2.2 1.4
1876 36.55 Hexadecanol 0.4 0.2 0.5 0.4 0.6 0.4 0.8 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.2 0.3 - - 0.4 0.5 -
1910 37.72 Palustrol 0.3 0.1 0.5 0.6 0.5 0.3 0.7 0.9
1922 40.02 Hexadecanoic acid 1.0 0.2 0.2 0.9 1.2 0.3 0.4 1.2
1944 42.84 Phytol 3.3 0.7 5.5 3.8 4.0 0.9 5.8 4.1
2000 43.40 Eicosane - - 0.2 - - - 0.4 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl

ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.6 0.2 0.9 0.6 0.8 0.3 1.2 0.9
2304 48.07 Tricosane - - - 1.8 - - - 2.1
2504 49.22 Pentacosane 0.9 0.1 1.5 1.5 0.9 0.3 1.8 1.8
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.7 0.2 0.8 1.7 0.9 0.5 1.0 1.9
2797 54.71 Octacosane 1.7 - 0.1 - 2.0 - 0.4 -
2902 56.02 Nonacosane 0.8 0.2 0.2 2.0 1.0 0.4 0.4 2.2

α-selinene 2.2 2.4 6.3 3.1 2.0 2.3 5.9 3.8
β-selinene 2.4 3.8 5.1 4.0 2.1 3.6 4.8 4.3
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Çizelge 4.6. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılında çiçeklenme öncesinde akşam alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H. montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

H. montbretii
(%)

H. aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H. kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 3.5 1.4 11.5 1.7 4.0 1.5 11.5 2.1
900 12.99 Nonane 1.5 - 1.2 - 1.7 - 1.6 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 4.1 1.6 0.5 2.4 4.8 1.3 0.8 3.0
953 14.85 Camphene 0.6 - - - 0.9 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.3 2.0 0.6 - 1.6 2.2 0.8
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 3.1 0.5 0.5 - 3.6 0.7 0.7 -
991 16.01 β-myrcene 0.8 - 0.3 0.2 1.1 - 0.5 0.4
1000 16.36 Decane 0.5 0.8 - - 0.7 1.0 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.2 0.6 - - 0.5 0.9 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.5 0.5 0.5 0.2 0.7 0.7 0.6 0.4
1029 17.40 Limonene 1.0 1.9 - - 1.2 2.1 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.6 0.6 - 0.5 0.8 0.9 - 0.9
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.5 1.1 - - 0.7 1.4 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.6 0.4 - 0.6 0.8 0.6 - 0.8
1063 18.39 2-methyl decane 0.5 0.4 0.5 - 0.9 0.7 0.7 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.3 - - - 0.5 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 0.9 0.8 - 0.8 1.1 0.9
1099 19.51 Undecane 0.6 - - - 0.8 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.6 - - 0.5 0.9 - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 1.5 - - 1.4 1.8 - - 1.8
1165 21.77 1-borneol 0.6 - 0.2 - 0.9 - 0.4 -
1177 21.98 4-terpineol 0.8 - - 0.5 1.1 - - 0.9
1189 22.35 α-terpineol 0.8 0.4 - - 0.9 0.5 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 - 0.8 - 0.5 - 1.0
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.2 0.2 - - 0.4 0.4
1290 25.06 Thymol 0.2 - 0.3 0.3 0.4 - 0.5 0.6
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.8 - - - 1.0
1351 26.54 α-cubebene 0.6 0.6 0.3 0.6 0.8 0.5 0.6 0.9
1375 27.19 α-ylangene 0.4 0.5 0.2 0.6 0.6 0.6 0.4 0.8
1377 27.34 α-Copaene 0.8 0.9 0.5 3.1 1.0 1.1 0.9 4.0
1387 27.62 Dodecanal 0.7 0.6 0.6 1.5 0.9 0.8 0.8 1.9
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H. montbretii

(%)
H. aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H. kazdaghensis

(%)
H. montbretii

(%)
H. aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H. kazdaghensis

(%)
1410 28.19 α-gurjunene - 0.4 - - - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.6 0.2 1.1 - 0.8 0.6 1.4
1419 28.52 Caryophyllene 1.0 1.1 7.2 - 1.2 1.4 8.0 -

β-caryophyllene 1.6 1.4 2.9 1.2 1.8 1.6 3.2 1.5
1430 28.73 β-copaene 0.8 0.4 0.4 0.6 1.1 0.7 0.7 1.0
1441 29.01 Aromadendrene 1.9 1.5 0.5 1.0 2.2 1.7 0.7 1.3
1450 29.01 α-himachalene - 0.2 - - - 0.4 - -
1455 29.40 α-humulene 1.5 2.6 0.2 1.1 1.8 2.9 0.5 1.4
1477 29.53 Gurjunene-gama 8.9 3.4 19.0 14.1 9.1 3.6 19.7 16.0
1480 29.81 τ-muurolene 4.1 7.1 2.9 4.1 4.5 6.8 3.1 5.0
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 - 0.5 0.4 0.9 - 0.9 0.9
1485 30.05 Germacrene D 8.1 19.1 3.1 16.4 8.6 20.2 3.5 17.1
1496 30.23 gama-amorphene 2.1 4.2 1.2 3.6 2.5 6.0 1.4 4.0
1496 30.35 Valencene 1.0 3.9 0.7 1.2 1.3 4.2 0.9 1.5
1514 30.48 gama-cadinene 0.8 1.5 - 0.8 1.0 2.0 - 1.0
1523 30.74 delta-cadinene 2.7 3.9 1.2 2.0 3.1 4.3 1.5 2.4
1539 30.82 α-cadinene 3.4 11.7 1.6 5.1 3.8 12.1 1.9 6.0
1540 30.92 Calamenene 0.8 1.0 0.6 24.8 1.0 1.3 0.8 25.3
1536 31.17 α-bisabolene 0.6 0.8 0.2 0.6 0.9 1.1 0.4 0.9
1556 31.27 Nerolidol 0.4 1.6 0.3 0.6 0.5 1.8 0.5 0.8
1566 31.39 α-calacorene 0.4 0.4 - - 0.6 0.7 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.8 0.2 1.4 0.8 1.0 0.4 1.7 1.1
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.6 0.5 0.3 0.8 0.8 0.7 0.6 1.0
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.1 0.2 0.4 - 0.3 0.4 0.7
1578 32.28 Spathulenol 1.6 1.2 2.3 1.1 2.0 1.5 2.6 1.3
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.6 1.6 1.9 - 0.9 1.8 2.2
1585 32.52 Globulol 1.8 0.4 0.1 0.8 2.1 0.6 0.3 1.0
1593 32.73 Viridiflorol 0.5 0.6 0.3 0.6 0.8 0.7 0.6 0.9
1608 32.97 Ledol - 0.3 0.3 0.4 - 0.6 0.5 0.7
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.6 0.6 0.9 0.6 0.7 0.8 1.2 0.8
1635 33.41 Cubenol 1.1 1.2 3.8 3.5 1.3 1.4 4.2 4.1
1644 33.57 δ-cadinol 2.8 0.9 2.2 3.5 2.6 1.1 1.9 4.1
1647 33.75 tau-muurolol 1.0 3.5 1.1 5.8 1.3 3.8 1.4 6.3
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.4 - - - 0.7 -
1657 34.04 α-cadinol 1.4 4.1 2.0 3.6 2.0 4.6 2.4 4.0
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.4 - 0.2 0.9 0.7 - 0.4 1.1
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H. montbretii

(%)
H. aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H. kazdaghensis

(%)
H. montbretii

(%)
H. aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H. kazdaghensis

(%)
1670 34.19 Tetradecanol - 0.6 20.4 - - 0.9 18.8 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.3 0.5 0.2 - 0.5 0.8 0.6 -

1683 34.59 bisabolol - 0.8 - - - 1.1 - -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 1.9 0.4 - 0.7 2.2 0.6
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.5 0.3 - - 0.8 0.5 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.5 - 0.5 0.6 0.7 - 0.8 0.8
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 1.3 1.0 - - 1.5 1.3
1876 36.55 Hexadecanol 0.4 0.2 0.5 0.6 0.6 0.4 0.7 0.9
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.5 0.6 - - 0.7 0.8 -
1910 37.72 Palustrol 0.3 0.3 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.8 0.2 0.8 0.7 1.0 0.5 0.9 0.9
1944 42.84 Phytol 2.8 0.8 6.2 3.1 3.0 1.1 5.8 3.4
2000 43.40 Eicosane - - 0.2 - - - 0.4 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl

ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.5 0.2 0.2 0.8 0.7 0.4 0.5 1.1
2304 48.07 Tricosane - - - 1.2 - - - 1.4
2504 49.22 Pentacosane 0.7 0.4 1.2 1.3 0.8 0.6 1.4 1.7
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.6 0.2 0.7 2.4 0.9 0.4 1.0 2.7
2797 54.71 Octacosane 1.2 - 0.2 - 1.4 - 0.4 -
2902 56.02 Nonacosane 0.9 0.4 0.2 2.9 1.1 0.5 0.3 3.0

α-selinene 2.0 1.7 6.0 2.9 2.3 1.9 5.7 3.4
β-selinene 2.3 2.2 5.1 3.2 2.1 2.4 5.2 3.0
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Çizelge 4.7. Hypericum türlerinden 2011-2012 yılı çiçeklenme öncesinde alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri ortalaması
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Sabah 861 11.78 2-methyl octane 4.9 1.6 13.0 3.0
900 12.99 Nonane 1.6 - 2.1 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 3.4 2.3 0.7 3.6
953 14.85 Camphene 0.8 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.6 4.6 0.6
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 3.7 0.8 0.8 -
991 16.01 β-myrcene 2.0 - 0.7 0.4
1000 16.36 Decane 0.9 1.0 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.5 0.6 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.6 0.6 0.6 0.6
1029 17.40 Limonene 1.9 2.4 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 1.0 0.9 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) 1.1 1.4 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.7 0.6 - 1.0
1063 18.39 2-methyl decane 0.7 0.6 0.7 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.6 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.7 1.5 0.8
1099 19.51 Undecane 0.9 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.9 - - 0.8
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 3.0 - - 2.3
1165 21.77 1-borneol 0.6 - 0.3 -
1177 21.98 4-terpineol 0.9 - - 0.6
1189 22.35 α-terpineol 0.7 0.7 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.7 - 0.6
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.3 0.4
1290 25.06 Thymol 0.5 - 0.4 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.6
1351 26.54 α-cubebene 0.7 0.9 0.6 0.7
1375 27.19 α-ylangene 0.6 0.6 0.3 0.9
1377 27.34 α-Copaene 0.8 0.9 1.0 6.0
1387 27.62 Dodecanal 0.7 0.7 0.5 2.3
1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - -
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Sabah 1418 28.45 β-cedrene - 0.6 0.3 2.0
1419 28.52 Caryophyllene 2.0 2.8 8.7 -

β-caryophyllene 2.0 1.7 3.6 2.0
1430 28.73 β-copaene 0.7 0.8 0.5 1.0
1441 29.01 Aromadendrene 3.3 2.0 0.7 1.6
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 - -
1455 29.40 α-humulene 2.0 3.3 0.5 2.3
1477 29.53 Gurjunene-gama 11.6 4.9 24.3 15.0
1480 29.81 τ-muurolene 6.6 6.9 5.6 5.9
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 1.0 - 0.8 0.8
1485 30.05 Germacrene D 11.7 22.0 4.0 19.4
1496 30.23 gama-amorphene 3.2 5.7 37 4.1
1496 30.35 Valencene 1.7 5.1 1.0 1.8
1514 30.48 gama-cadinene 1.1 1.2 - 1.0
1523 30.74 delta-cadinene 3.8 5.8 3.0 3.1
1539 30.82 α-cadinene 4.4 6.8 2.6 6.6
1540 30.92 Calamenene 1.2 1.6 0.9 30.3
1536 31.17 α-bisabolene 0.7 0.8 0.6 0.7
1556 31.27 Nerolidol 0.7 1.6 0.5 0.7
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.6 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.9 0.5 2.8 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.8 0.6 0.5 0.9
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.3 0.6 0.7
1578 32.28 Spathulenol 3.6 1.1 3.5 2.1
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.9 1.8 1.8
1585 32.52 Globulol 1.8 0.7 0.3 0.9
1593 32.73 Viridiflorol 0.7 0.6 0.5 0.8
1608 32.97 Ledol - 0.6 0.7 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.9 0.9 0.9 0.7
1635 33.41 Cubenol 1.8 1.4 6.6 5.8
1644 33.57 δ-cadinol 4.5 1.9 3.8 5.2
1647 33.75 tau-muurolol 1.9 5.3 1.9 8.6
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.8 -
1657 34.04 α-cadinol 2.5 6.2 4.7 4.7
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.8 - 0.7 0.9
1670 34.19 Tetradecanol - 0.9 20.4 -
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Sabah 1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.7 0.7 0.8 -
1683 34.59 bisabolol - 0.8 - -
1684 34.70 α-santalol - 0.6 1.5 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 0.5 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 1.0 - 0.4 1.0
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 1.2 0.5
1876 36.55 Hexadecanol 0.9 0.6 0.7 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.7 0.8 -
1910 37.72 Palustrol 0.6 0.7 0.8 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.8 0.6 0.7 0.9
1944 42.84 Phytol 4.5 1.4 5.6 4.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.7 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.6 0.5 0.4 1.0
2304 48.07 Tricosane - - - 1.6
2504 49.22 Pentacosane 0.9 0.8 1.1 1.1
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 1.0 0.5 0.9 3.8
2797 54.71 Octacosane 1.7 - 0.5 -
2902 56.02 Nonacosane 1.6 0.7 0.3 4.5

α-selinene 1.7 2.0 5.5 3.2
β-selinene 2.0 3.6 4.6 3.7
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Öğlen 861 11.78 2-methyl octane 4.0 1.7 14.4 2.6
900 12.99 Nonane 1.2 - 1.8 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 5.8 1.5 0.6 3.0
953 14.85 Camphene 1.0 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.1 2.4 0.6
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 4.8 0.4 0.4 -
991 16.01 β-myrcene 0.8 - 0.3 0.3
1000 16.36 Decane 0.7 0.8 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.5 0.3 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.7 0.6 0.4 0.4
1029 17.40 Limonene 0.8 1.3 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.7 0.8 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.7 1.0 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.6 0.4 - 1.1
1063 18.39 2-methyl decane 0.6 0.3 1.3 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.5 - -
1097 19.46 β-linalool - 1.0 1.9 1.3
1099 19.51 Undecane 0.8 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.8 - - 0.8
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 0.7 - - 1.5
1165 21.77 1-borneol 0.5 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.3 - - 0.7
1189 22.35 α-terpineol 1.1 0.3 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.4 - 0.8
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.2 0.4
1290 25.06 Thymol 0.5 - 0.3 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.9
1351 26.54 α-cubebene 0.6 0.4 0.5 0.5
1375 27.19 α-ylangene 0.6 0.6 0.4 1.1
1377 27.34 α-Copaene 0.7 1.3 0.8 2.3
1387 27.62 Dodecanal 0.9 0.6 0.9 1.4
1410 28.19 α-gurjunene - 0.3 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.4 0.8 1.2



48

devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Öğlen 1419 28.52 Caryophyllene 1.3 1.4 8.8 -
β-caryophyllene 2.3 1.9 4.1 2.2

1430 28.73 β-copaene 0.9 0.8 1.1 1.0
1441 29.01 Aromadendrene 1.4 1.2 0.7 1.4
1450 29.01 α-himachalene - 0.5 - -
1455 29.40 α-humulene 1.5 2.6 0.7 1.6
1477 29.53 Gurjunene-gama 6.1 2.9 16.6 9.7
1480 29.81 τ-muurolene 2.8 6.9 3.7 3.7
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.7 - 0.6 0.8
1485 30.05 Germacrene D 6.9 23.3 5.8 11.8
1496 30.23 gama-amorphene 2.9 3.6 1.1 3.4
1496 30.35 Valencene 1.3 3.7 1.0 1.2
1514 30.48 gama-cadinene 1.0 1.2 - 0.8
1523 30.74 delta-cadinene 3.4 4.8 1.8 2.7
1539 30.82 α-cadinene 4.2 9.0 2.3 6.0
1540 30.92 Calamenene 1.1 1.3 0.8 31.8
1536 31.17 α-bisabolene 0.8 0.8 0.3 0.6
1556 31.27 Nerolidol 1.1 1.1 0.5 0.7
1566 31.39 α-calacorene 0.6 0.4 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 1.0 0.4 1.4 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.6 0.6 0.4 0.9
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.2 0.3 0.5
1578 32.28 Spathulenol 2.6 1.2 2.4 1.5
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.3 2.0 1.0
1585 32.52 Globulol 1.3 0.5 0.2 1.1
1593 32.73 Viridiflorol 0.5 0.4 0.2 0.6
1608 32.97 Ledol - 0.4 0.5 0.8
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.4 0.8 0.9 0.9
1635 33.41 Cubenol 1.6 1.2 3.7 4.2
1644 33.57 δ-cadinol 4.8 0.8 3.6 4.6
1647 33.75 tau-muurolol 1.7 5.0 2.0 8.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.4 -
1657 34.04 α-cadinol 2.1 5.7 2.2 4.6
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.3 - 0.5 0.7
1670 34.19 Tetradecanol - 0.9 20.9 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.4 0.3 0.4 -
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Öğlen 1683 34.59 bisabolol - 0.9 - -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 1.9 1.0
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.6 0.5 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.6 - 0.4 0.6
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 2.1 1.3
1876 36.55 Hexadecanol 0.5 0.3 0.7 0.8
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.3 0.4 -
1910 37.72 Palustrol 0.4 0.2 0.6 0.8
1922 40.02 Hexadecanoic acid 1.1 0.3 0.3 1.1
1944 42.84 Phytol 3.7 0.8 5.7 4.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.3 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.7 0.3 1.1 0.8
2304 48.07 Tricosane - - - 2.0
2504 49.22 Pentacosane 0.9 0.2 1.7 1.7
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.8 0.4 0.9 1.8
2797 54.71 Octacosane 1.9 - 0.3 -
2902 56.02 Nonacosane 0.9 0.3 0.3 2.1

α-selinene 2.1 2.4 6.1 3.5
β-selinene 2.3 3.7 5.0 4.2



50

devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Akşam 861 11.78 2-methyl octane 3.8 1.5 11.5 1.9
900 12.99 Nonane 1.6 - 1.4 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 4.5 1.5 0.7 2.6
953 14.85 Camphene 0.8 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.5 2.1 0.7
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 3.4 0.6 0.6 -
991 16.01 β-myrcene 1.0 - 0.4 0.3
1000 16.36 Decane 0.6 0.9 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.4 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.6 0.6 0.6 0.3
1029 17.40 Limonene 1.1 2.0 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.7 0.8 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.6 1.3 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.7 0.5 - 0.7
1063 18.39 2-methyl decane 0.7 0.6 0.6 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.4 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.7 1.0 0.9
1099 19.51 Undecane 0.7 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.8 - - 0.6
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 1.7 - - 1.6
1165 21.77 1-borneol 0.8 - 0.3 -
1177 21.98 4-terpineol 1.0 - - 0.7
1189 22.35 α-terpineol 0.9 0.5 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 - 0.9
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.3 0.3
1290 25.06 Thymol 0.3 - 0.4 0.5
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.9
1351 26.54 α-cubebene 0.7 0.6 0.5 0.8
1375 27.19 α-ylangene 0.5 0.6 0.3 0.7
1377 27.34 α-Copaene 0.9 1.0 0.7 3.6
1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.7 0.7 1.7
1410 28.19 α-gurjunene - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.7 0.4 1.3



51

devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Akşam 1419 28.52 Caryophyllene 1.1 1.3 7.6 -
β-caryophyllene 1.7 1.5 3.1 1.4

1430 28.73 β-copaene 1.0 0.6 0.6 0.8
1441 29.01 Aromadendrene 2.1 1.6 0.6 1.2
1450 29.01 α-himachalene - 0.3 - -
1455 29.40 α-humulene 1.7 2.8 0.4 1.3
1477 29.53 Gurjunene-gama 9.0 3.5 19.4 15.1
1480 29.81 τ-muurolene 4.3 7.0 3.0 4.6
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.8 - 0.7 0.7
1485 30.05 Germacrene D 8.4 19.7 3.3 16.8
1496 30.23 gama-amorphene 2.3 5.1 1.3 3.8
1496 30.35 Valencene 1.2 4.1 0.8 1.4
1514 30.48 gama-cadinene 0.9 1.8 - 0.9
1523 30.74 delta-cadinene 2.9 4.1 1.4 2.2
1539 30.82 α-cadinene 3.6 11.9 1.8 5.6
1540 30.92 Calamenene 0.9 1.2 0.7 25.1
1536 31.17 α-bisabolene 0.8 1.0 0.3 0.8
1556 31.27 Nerolidol 0.5 1.7 0.4 0.7
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.6 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.9 0.3 1.6 1.0
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.7 0.6 0.5 0.9
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.2 0.3 0.6
1578 32.28 Spathulenol 1.8 1.4 2.5 1.2
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.8 1.7 2.1
1585 32.52 Globulol 2.0 0.5 0.2 0.9
1593 32.73 Viridiflorol 0.7 0.7 0.5 0.8
1608 32.97 Ledol - 0.5 0.4 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.7 0.7 1.1 0.7
1635 33.41 Cubenol 1.2 1.3 4.0 3.8
1644 33.57 δ-cadinol 2.7 1.0 2.1 3.8
1647 33.75 tau-muurolol 1.2 3.8 1.3 6.1
1654 34.04 α-Eudesmol - - 2.6 -
1657 34.04 α-cadinol 1.7 4.4 2.2 3.8
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.6 - 0.3 1.0
1670 34.19 Tetradecanol - 0.7 19.6 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.4 0.7 0.4 -
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Tam Bitki Akşam 1683 34.59 bisabolol - 1.0 - -
1684 34.70 α-santalol - 1.6 2.1 0.5
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 0.4 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.6 - 0.7 0.7
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 1.4 1.2
1876 36.55 Hexadecanol 0.5 0.3 0.6 0.8
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.7 -
1910 37.72 Palustrol 0.4 0.5 0.6 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.9 0.4 0.9 0.8
1944 42.84 Phytol 2.9 1.0 6.0 3.3
2000 43.40 Eicosane - - 0.3 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.6 0.3 0.4 1.0
2304 48.07 Tricosane - - - 1.3
2504 49.22 Pentacosane 0.8 0.5 1.3 1.5
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.8 0.3 0.9 2.6
2797 54.71 Octacosane 1.3 - 0.3 -
2902 56.02 Nonacosane 1.0 0.5 0.3 3.0

α-selinene 2.2 1.8 5.9 3.2
β-selinene 2.2 2.3 5.2 3.1
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Çizelge 4.8. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılında çiçeklenme öncesinde sabah alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 4.3 1.0 9.4 3.1 4.0 0.8 8.1 2.8
900 12.99 Nonane 1.6 - 1.3 - 1.3 - 1.6 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 4.0 1.6 0.4 2.4 3.2 1.1 0.5 1.9
953 14.85 Camphene 0.8 - - - 0.9 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.1 3.3 0.4 - 1.4 3.7 0.3
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 4.1 0.5 0.3 - 3.9 0.7 0.5 -
991 16.01 β-myrcene 1.8 - 0.4 0.3 1.4 - 0.5 0.2
1000 16.36 Decane 0.6 0.6 - - 0.5 0.8 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.3 0.7 - - 0.4 0.9 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.3 0.4 0.3 0.1 0.4 0.5 0.4 0.1
1029 17.40 Limonene 1.3 1.3 - - 1.0 1.6 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.4 0.9 - 0.4 0.6 1.1 - 0.5
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.6 0.8 - - 0.9 0.9 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.5 0.6 - 0.4 0.6 0.9 - 0.6
1063 18.39 2-methyl decane 0.5 0.3 0.2 - 0.8 0.5 0.3 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.3 - - - 0.6 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.4 0.9 0.4 - 0.5 1.1 0.3
1099 19.51 Undecane 0.4 - - - 0.3 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.6 - - 0.3 0.4 - - 0.2
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 2.3 - - 1.3 1.9 - - 1.0
1165 21.77 1-borneol 0.4 - 0.1 - 0.3 - 0.1 -
1177 21.98 4-terpineol 0.7 - - 0.4 0.5 - - 0.2
1189 22.35 α-terpineol 0.7 0.7 - - 0.5 0.9 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.3 - 0.3 - 0.4 - 0.2
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.2 0.4 - - 0.2 0.3
1290 25.06 Thymol 0.3 - 0.2 0.5 0.4 - 0.2 0.3
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.6 - - - 0.4
1351 26.54 α-cubebene 0.4 0.6 0.3 0.4 0.4 0.7 0.5 0.6
1375 27.19 α-ylangene 0.3 0.3 0.1 0.5 0.5 0.4 0.3 0.4
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1377 27.34 α-Copaene 0.4 0.6 0.7 5.2 0.3 0.8 0.9 4.9
1387 27.62 Dodecanal 0.5 0.5 0.4 1.3 0.6 0.6 0.6 1.0
1410 28.19 α-gurjunene - 0.4 - - - 0.5 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.3 0.4 1.5 - 0.5 0.4 1.1
1419 28.52 Caryophyllene 1.5 2.1 7.1 - 1.5 2.3 7.5 -

β-caryophyllene 1.1 1.3 2.9 1.7 1.1 1.5 3.2 1.4
1430 28.73 β-copaene 0.3 0.3 0.2 0.6 0.4 0.5 0.4 0.3
1441 29.01 Aromadendrene 2.7 1.4 0.3 1.3 2.9 1.7 0.5 1.0
1450 29.01 α-himachalene - 0.3 - - - 0.5 - -
1455 29.40 α-humulene 1.5 2.4 0.2 1.4 2.0 2.7 0.2 1.1
1477 29.53 Gurjunene-gama 10.4 3.7 11.3 13.1 11.0 4.0 10.8 12.3
1480 29.81 τ-muurolene 5.3 5.1 3.9 3.1 4.9 5.5 3.5 2.8
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 - 0.4 0.3 0.6 - 0.8 0.6
1485 30.05 Germacrene D 9.4 14.4 3.5 11.5 9.1 14.8 3.0 10.8
1496 30.23 gama-amorphene 2.1 3.9 2.1 3.1 1.8 4.2 1.7 2.8
1496 30.35 Valencene 1.1 5.8 0.6 1.4 0.9 6.1 0.5 1.1
1514 30.48 gama-cadinene 0.7 1.4 - 0.9 0.6 1.2 - 0.7
1523 30.74 delta-cadinene 3.1 4.0 1.8 2.1 3.0 3.8 1.3 1.7
1539 30.82 α-cadinene 3.3 5.7 1.9 4.8 3.0 5.0 1.3 3.9
1540 30.92 Calamenene 0.7 1.3 0.6 22.6 0.8 1.1 0.9 21.0
1536 31.17 α-bisabolene 0.7 0.5 0.2 0.3 0.5 0.7 0.4 0.5
1556 31.27 Nerolidol 0.3 1.2 0.3 0.3 0.1 1.0 0.5 0.4
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.2 - - 0.6 0.3 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.5 0.3 1.8 0.4 0.6 0.5 1.7 0.3
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.9 0.6 0.2 0.6 0.8 0.4 0.3 0.5

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.4 0.4 0.3 - 0.3 0.3 0.2
1578 32.28 Spathulenol 4.0 0.9 2.4 1.4 3.1 0.7 2.2 1.1
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.7 1.1 1.2 - 0.6 0.9 1.0
1585 32.52 Globulol 1.5 0.5 0.1 0.5 1.2 0.7 0.2 0.6
1593 32.73 Viridiflorol 0.9 0.5 0.2 0.4 0.7 0.4 0.1 0.5
1608 32.97 Ledol - 0.5 0.6 0.4 - 0.3 0.7 0.3
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.5 0.6 0.6 0.4 0.4 0.3 0.5 0.5
1635 33.41 Cubenol 1.3 1.8 5.2 4.0 1.0 1.6 5.8 3.3
1644 33.57 δ-cadinol 3.7 1.7 2.8 3.7 3.3 1.3 3.1 3.0
1647 33.75 tau-muurolol 1.6 4.1 1.3 7.2 1.4 3.3 1.6 6.8
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.4 - - - 0.5 -
1657 34.04 α-cadinol 2.0 4.8 3.3 3.3 1.5 4.2 3.5 2.9
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.8 - 0.4 0.5 0.6 - 0.6 0.3

1670 34.19 Tetradecanol - 0.6 19.1 - - 0.5 20.2 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.7 0.5 0.4 - 0.6 0.3 1.6 -

1683 34.59 bisabolol - 0.8 - - - 0.6 - -
1684 34.70 α-santalol - 0.6 1.2 0.4 - 1.4 1.3 0.2
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.8 0.4 - - 0.7 0.6 -

1748 35.93 Tetradecanoic acid 1.1 - 0.2 0.6 1.9 - 0.5 0.4
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.8 0.2 - - 1.2 0.3
1876 36.55 Hexadecanol 1.0 0.3 0.3 0.3 1.4 0.2 0.5 0.5
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.5 0.4 - - 0.4 0.6 -
1910 37.72 Palustrol 0.5 0.6 0.5 0.4 0.7 0.3 0.8 0.6
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.9 0.3 0.6 0.6 0.8 0.4 1.7 0.9
1944 42.84 Phytol 3.3 1.4 4.3 3.7 3.1 1.1 5.0 3.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.4 - - - 0.6 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.7 0.6 0.4 0.6 0.5 0.5 0.5 0.9
2304 48.07 Tricosane - - - 1.3 - - - 1.6
2504 49.22 Pentacosane 0.9 0.7 0.8 0.7 1.0 0.5 0.7 1.0
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 1.0 0.3 0.6 3.0 1.4 0.5 0.7 3.8
2797 54.71 Octacosane 1.8 - 0.5 - 2.4 - 0.6 -
2902 56.02 Nonacosane 1.1 0.5 0.3 3.8 1.4 0.6 0.4 4.3

α-selinene 1.3 1.8 4.8 2.8 1.6 1.5 5.1 3.1
β-selinene 1.8 2.1 4.1 3.3 2.0 2.4 4.3 3.9
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Çizelge 4.9. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılında çiçeklenme öncesinde öğlen alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 4.2 1.4 11.2 3.8 5.0 1.9 12.2 4.1
900 12.99 Nonane 1.7 - 1.8 - 1.9 - 2.1 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 3.8 1.8 1.0 3.3 4.3 2.1 1.3 3.6
953 14.85 Camphene 1.1 - - - 1.7 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.4 5.1 0.8 - 2.8 6.0 1.0
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 4.0 0.8 0.6 - 4.7 1.1 0.8 -
991 16.01 β-myrcene 1.6 - 0.5 0.5 2.2 - 0.8 0.6
1000 16.36 Decane 0.5 0.8 - - 0.7 1.0 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.4 0.6 - - 0.7 0.9 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.5 0.5 0.4 0.4 0.7 0.7 0.6 0.6
1029 17.40 Limonene 1.8 1.8 - - 2.2 2.2 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.5 1.1 - 0.8 0.7 1.5 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.7 0.7 - - 0.9 0.9 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.6 0.9 - 0.9 0.8 1.2 - 1.0
1063 18.39 2-methyl decane 0.8 0.4 0.3 - 0.9 0.4 0.5 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.5 - - - 0.8 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.7 1.0 0.6 - 0.9 1.3 0.8
1099 19.51 Undecane 0.6 - - - 0.9 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.5 - - 0.5 0.7 - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 2.8 - - 1.8 3.2 - - 2.0
1165 21.77 1-borneol 0.7 - - - 0.9 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.6 - - 0.6 0.8 - - 0.8
1189 22.35 α-terpineol 0.9 0.9 - - 1.2 1.1 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 - 0.6 - 0.8 - 0.7
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.4 0.7 - - 0.5 0.8
1290 25.06 Thymol 0.5 - 0.3 0.5 0.8 - 0.5 0.7
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.7 - - - 0.8
1351 26.54 α-cubebene 0.6 0.8 0.6 0.6 0.8 0.6 0.5 0.9
1375 27.19 α-ylangene 0.8 0.5 0.3 0.9 1.0 0.7 0.7 0.8
1377 27.34 α-Copaene 0.5 0.7 0.9 6.1 0.6 0.6 0.8 7.0
1387 27.62 Dodecanal 0.5 0.6 0.6 1.8 0.7 0.5 0.5 3.0
1410 28.19 α-gurjunene - 0.8 - - - 0.9 - -
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devamı
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

1418 28.45 β-cedrene - 0.4 0.8 1.4 - 0.3 0.7 1.7
1419 28.52 Caryophyllene 1.8 3.0 7.8 - 2.2 3.8 8.0 -

β-caryophyllene 1.6 1.7 3.3 1.8 1.9 2.1 4.0 2.1
1430 28.73 β-copaene 0.4 0.5 0.4 0.9 0.8 0.7 0.5 1.3
1441 29.01 Aromadendrene 3.3 2.0 0.5 2.1 3.7 2.4 0.4 2.5
1450 29.01 α-himachalene - 0.5 - - - 0.7 - -
1455 29.40 α-humulene 1.9 3.1 0.5 1.9 2.3 3.8 0.9 2.2
1477 29.53 Gurjunene-gama 11.2 4.0 12.1 10.2 10.8 4.7 14.0 11.5
1480 29.81 τ-muurolene 6.0 6.0 4.8 4.8 5.7 6.3 5.7 5.1
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 - 0.7 0.6 0.4 - 1.1 1.9
1485 30.05 Germacrene D 10.7 17.1 4.3 16.2 11.2 18.3 5.0 17.2
1496 30.23 gama-amorphene 2.4 4.2 2.8 3.2 2.8 5.0 3.2 4.2
1496 30.35 Valencene 1.3 7.1 0.9 1.6 1.7 8.1 1.3 2.0
1514 30.48 gama-cadinene 0.9 2.0 - 1.2 1.3 3.1 - 1.8
1523 30.74 delta-cadinene 3.8 3.0 2.2 2.4 4.2 3.4 2.4 2.2
1539 30.82 α-cadinene 3.9 7.3 2.6 5.3 4.4 8.0 2.1 5.9
1540 30.92 Calamenene 1.0 1.8 0.8 21.8 1.7 2.3 0.9 22.4
1536 31.17 α-bisabolene 1.2 0.6 0.4 0.5 1.8 0.9 0.8 0.8
1556 31.27 Nerolidol 0.6 1.5 0.4 0.6 1.0 1.7 0.6 0.9
1566 31.39 α-calacorene 0.8 0.3 - - 1.0 0.5 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.6 0.4 2.1 0.6 0.9 0.5 2.5 0.9
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
1.0 0.6 0.4 0.7 1.3 0.7 0.6 0.9

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.5 0.3 0.5 - 0.7 0.5 0.7
1578 32.28 Spathulenol 4.4 1.2 3.0 1.8 5.0 1.4 3.2 2.1
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.8 0.8 1.5 - 0.9 0.9 1.8
1585 32.52 Globulol 1.9 0.7 0.3 0.6 2.3 0.8 0.4 0.9
1593 32.73 Viridiflorol 1.2 0.3 0.2 0.8 1.6 0.4 0.4 0.7
1608 32.97 Ledol - 0.7 0.9 0.6 - 1.0 1.2 0.9
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.7 0.9 0.5 0.8 1.1 1.3 0.7 1.1

1635 33.41 Cubenol 1.6 2.5 6.2 5.2 1.9 2.1 5.8 6.0
1644 33.57 δ-cadinol 4.2 1.9 3.9 4.2 4.9 2.8 4.2 4.9
1647 33.75 tau-muurolol 1.9 5.0 2.0 8.4 2.0 4.1 2.4 9.6
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.6 - - - 0.9 -
1657 34.04 α-cadinol 2.8 5.3 3.9 3.8 2.1 4.8 4.5 5.1
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
1.1 - 1.0 1.0 1.8 - 2.1 1.4

1670 34.19 Tetradecanol - 0.9 23.2 - - 1.1 24.0 -
1683 34.59 bisabolol - 0.8 - - - 0.9 - -
1684 34.70 α-santalol - 1.0 1.6 0.6 - 1.4 2.1 0.9
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.1 0.6 - - 1.5 0.9 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 1.4 - 0.4 0.9 1.6 - 0.7 1.2
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.9 0.5 - - 1.2 0.8
1876 36.55 Hexadecanol 1.3 0.5 0.5 0.6 1.8 1.7 0.7 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.9 0.6 - - 1.2 0.9 -
1910 37.72 Palustrol 0.9 1.0 1.1 0.8 1.2 1.1 1.4 1.1
1922 40.02 Hexadecanoic acid 1.2 0.6 0.8 0.7 1.5 0.8 1.1 0.9
1944 42.84 Phytol 4.3 1.9 5.8 0.7 4.9 2.2 6.0 1.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.6 - - - 0.9 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 1.0 0.8 0.6 0.9 1.4 1.0 0.9 1.3
2304 48.07 Tricosane - - - 1.4 - - - 1.8
2504 49.22 Pentacosane 1.3 0.9 1.1 1.0 1.8 1.1 1.4 1.5
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 1.2 0.6 0.9 5.1 1.7 0.9 1.1 6.0
2797 54.71 Octacosane 2.2 - 0.7 - 2.7 - 0.9 -
2902 56.02 Nonacosane 1.4 0.7 0.5 4.2 1.7 0.8 0.8 4.9

α-selinene 1.7 3.0 5.5 4.0 2.0 2.4 6.1 5.3
β-selinene 2.3 4.1 4.9 2.8 2.8 3.7 5.3 3.1
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Çizelge 4.10. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılında çiçeklenme öncesinde akşam alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 5.1 1.2 13.1 4.2 5.4 1.6 12.8 3.9
900 12.99 Nonane 2.2 - 2.3 - 2.3 - 1.7 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 4.2 1.4 1.3 3.8 4.6 1.7 1.0 4.1
953 14.85 Camphene 1.3 - - - 1.6 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.0 7.2 0.9 - 3.3 6.4 1.3
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 4.6 1.1 1.0 - 5.0 1.4 0.9 -
991 16.01 β-myrcene 2.1 - 0.8 1.0 2.2 - 0.6 1.5
1000 16.36 Decane 0.8 0.9 - - 1.0 1.1 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.3 0.7 - - 0.5 0.6 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.4 0.5 0.5 0.3 0.5 0.6 0.3 0.8
1029 17.40 Limonene 2.0 2.1 - - 1.7 1.8 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.6 1.3 - 0.6 0.4 1.6 - 0.8
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.6 0.8 - - 0.7 1.1 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.7 0.7 - 0.7 0.8 0.5 - 0.9
1063 18.39 2-methyl decane 0.5 0.3 0.6 - 0.3 0.4 0.8 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.6 - - - 0.8 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.9 0.3 0.7 - 1.2 0.5 0.9
1099 19.51 Undecane 0.4 - - - 0.6 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.3 - - 0.6 0.5 - - 0.8
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 3.2 - - 0.4 2.9 - - 0.6
1165 21.77 1-borneol 0.6 - - - 0.4 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.5 - - 2.2 0.7 - - 2.0
1189 22.35 α-terpineol 0.7 1.3 - - 0.6 1.0 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.9 - 0.8 - 1.2 - 0.9
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.2 0.9 - - 0.3 1.1
1290 25.06 Thymol 0.4 - 0.2 0.8 0.3 - 0.3 0.5
1338 26.18 τ-elemene - - - 1.3 - - - 1.0
1351 26.54 α-cubebene 0.4 0.6 0.5 0.8 0.6 0.8 0.4 0.6
1375 27.19 α-ylangene 0.7 0.4 0.5 1.1 0.8 0.6 0.4 0.9
1377 27.34 α-Copaene 0.3 0.6 1.2 5.3 0.4 0.8 1.0 4.7
1387 27.62 Dodecanal 0.4 0.5 0.8 2.2 0.6 0.7 0.9 1.9
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1410 28.19 α-gurjunene - 0.4 - - - 0.6 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.3 1.1 1.7 - 0.5 0.9 1.4
1419 28.52 Caryophyllene 2.3 3.2 8.3 - 2.0 2.4 7.1 -

β-caryophyllene 1.9 2.6 3.6 2.2 1.6 2.1 3.1 1.9
1430 28.73 β-copaene 0.6 0.6 0.9 1.2 0.5 0.7 0.9 1.0
1441 29.01 Aromadendrene 3.0 6.1 0.6 2.7 2.4 5.2 0.5 2.3
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 - - - 0.5 - -
1455 29.40 α-humulene 2.2 2.2 0.8 2.4 1.8 1.8 0.6 2.1
1477 29.53 Gurjunene-gama 10.7 5.1 10.3 9.7 10.1 4.3 10.7 9.3
1480 29.81 τ-muurolene 5.3 7.1 5.1 3.9 4.9 6.7 5.0 3.4
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 - 0.9 0.3 1.1 - 0.7 0.2
1485 30.05 Germacrene D 9.8 14.1 5.2 13.8 10.0 13.3 4.9 12.1
1496 30.23 gama-amorphene 3.1 3.1 3.4 6.1 3.4 2.4 3.0 5.7
1496 30.35 Valencene 1.6 6.3 1.3 2.2 1.3 6.9 1.0 1.8
1514 30.48 gama-cadinene 1.2 1.7 - 1.5 1.0 2.1 - 1.3
1523 30.74 delta-cadinene 3.3 2.3 2.8 2.0 3.1 2.0 2.4 1.4
1539 30.82 α-cadinene 4.3 6.8 2.0 4.7 3.9 7.2 1.8 3.9
1540 30.92 Calamenene 1.5 1.3 1.1 14.8 1.3 1.5 1.3 13.7
1536 31.17 α-bisabolene 0.9 0.4 0.7 0.4 1.1 0.5 0.6 0.5
1556 31.27 Nerolidol 1.2 0.8 0.6 0.3 1.0 0.9 0.5 0.5
1566 31.39 α-calacorene 0.8 0.5 - - 1.0 0.7 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.8 0.9 3.0 0.8 1.1 1.1 2.4 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
1.4 0.6 0.6 0.7 1.5 0.8 0.4 0.6

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.7 0.2 0.9 - 0.8 0.3 0.8
1578 32.28 Spathulenol 3.8 1.6 2.4 2.3 4.1 1.4 1.9 1.7
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.8 1.0 1.9 - 1.0 0.8 1.4
1585 32.52 Globulol 1.3 0.6 0.6 0.9 1.1 0.7 0.4 1.1
1593 32.73 Viridiflorol 1.0 0.6 0.5 0.6 1.3 0.8 0.4 0.9
1608 32.97 Ledol - 1.0 1.4 0.9 - 1.3 1.7 1.3
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
1.1 1.4 0.8 1.2 1.6 1.8 1.1 1.5

1635 33.41 Cubenol 1.9 2.9 7.2 4.3 2.3 3.2 6.8 5.0
1644 33.57 δ-cadinol 4.7 2.5 4.5 3.7 5.1 2.9 5.1 4.3
1647 33.75 tau-muurolol 2.3 5.8 1.3 9.1 3.0 6.1 1.0 10.2
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.4 - - - 0.7 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1657 34.04 α-cadinol 3.2 5.7 5.2 4.4 4.0 6.0 4.3 5.0
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
1.4 - 1.4 1.3 1.9 - 1.7 2.2

1670 34.19 Tetradecanol - 1.1 15.8 - - 1.4 14.3 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
1.2 1.0 0.7 - 1.6 1.5 1.0 -

1683 34.59 bisabolol - 1.3 - - - 1.6 - -
1684 34.70 α-santalol - 1.5 1.9 0.9 - 1.9 2.2 1.3
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.4 0.9 - - 1.6 1.3 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 1.7 - 0.5 1.2 2.1 - 0.8 1.6
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.6 0.7 - - 0.9 1.1
1876 36.55 Hexadecanol 1.7 0.8 0.8 0.8 2.2 1.1 1.1 1.0
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 1.1 0.8 - - 1.5 1.3 -
1910 37.72 Palustrol 1.1 1.3 1.4 0.9 1.5 1.6 1.7 1.2
1922 40.02 Hexadecanoic acid 1.6 0.8 1.0 0.6 2.0 1.1 1.6 0.9
1944 42.84 Phytol 5.0 2.2 6.4 0.5 5.5 2.6 7.1 0.8
2000 43.40 Eicosane - - 0.4 - - - 0.9 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 1.4 1.2 1.0 1.2 1.9 1.5 1.5 1.7
2304 48.07 Tricosane - - - 1.8 - - - 2.1
2504 49.22 Pentacosane 1.7 1.1 2.1 1.2 1.9 1.3 1.3 1.8
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 1.4 1.0 1.1 3.8 1.7 1.2 1.5 4.1
2797 54.71 Octacosane 2.7 - 0.8 - 2.1 - 1.1 -
2902 56.02 Nonacosane 1.9 0.9 0.6 5.1 2.3 1.1 0.9 6.0

α-selinene 2.5 3.4 6.3 4.7 2.9 3.9 5.3 5.3
β-selinene 3.0 4.7 5.4 3.2 2.6 5.1 4.9 4.0



62

Çizelge 4.11. Hypericum türlerinden 2011-2012 yılında çiçeklenme öncesinde alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri ortalaması
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Sabah 861 11.78 2-methyl octane 4.2 0.9 8.8 3.0
900 12.99 Nonane 1.5 - 1.5 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 3.6 1.4 0.5 2.2
953 14.85 Camphene 0.9 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.8 3.5 0.4
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 4.0 0.6 0.4 -
991 16.01 β-myrcene 1.6 - 0.5 0.3
1000 16.36 Decane 0.6 0.7 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.4 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.4 0.5 0.4 0.1
1029 17.40 Limonene 1.2 1.5 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.5 1.0 - 0.5
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.8 0.9 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.6 0.8 - 0.5
1063 18.39 2-methyl decane 0.7 0.4 0.3 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.5 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.5 1.0 0.4
1099 19.51 Undecane 0.4 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.5 - - 0.3
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 2.1 - - 1.2
1165 21.77 1-borneol 0.4 - 0.1 -
1177 21.98 4-terpineol 0.6 - - 0.3
1189 22.35 α-terpineol 0.6 0.8 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.4 - 0.3
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.2 0.4
1290 25.06 Thymol 0.4 - 0.2 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.5
1351 26.54 α-cubebene 0.4 0.7 0.4 0.5
1375 27.19 α-ylangene 0.4 0.4 0.2 0.5
1377 27.34 α-Copaene 0.4 0.7 0.8 5.1
1387 27.62 Dodecanal 0.6 0.6 0.5 1.2
1410 28.19 α-gurjunene - 0.5 - -
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Sabah 1418 28.45 β-cedrene - 0.4 0.4 1.4
1419 28.52 Caryophyllene 1.4 2.2 7.3 -

β-caryophyllene 1.3 1.4 3.1 1.6
1430 28.73 β-copaene 0.4 0.4 0.3 0.5
1441 29.01 Aromadendrene 2.8 1.6 0.4 1.2
1450 29.01 α-himachalene - 0.4 - -
1455 29.40 α-humulene 1.8 2.6 0.2 1.3
1477 29.53 Gurjunene-gama 10.7 3.9 11.1 12.7
1480 29.81 τ-muurolene 5.1 5.3 3.7 3.0
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 - 0.6 0.5
1485 30.05 Germacrene D 9.3 14.6 3.3 11.2
1496 30.23 gama-amorphene 2.0 4.1 1.9 3.0
1496 30.35 Valencene 1.0 5.9 0.6 1.3
1514 30.48 gama-cadinene 0.7 1.3 - 0.8
1523 30.74 delta-cadinene 3.1 3.9 1.6 1.9
1539 30.82 α-cadinene 3.2 5.4 1.6 4.4
1540 30.92 Calamenene 1.8 1.2 0.8 21.8
1536 31.17 α-bisabolene 0.6 0.6 0.3 0.4
1556 31.27 Nerolidol 0.2 1.1 0.4 0.4
1566 31.39 α-calacorene 0.6 0.3 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.6 0.4 1.8 0.4
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.9 0.5 0.3 0.6
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.4 0.4 0.3
1578 32.28 Spathulenol 3.6 0.8 2.3 1.3
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.7 1.0 1.1
1585 32.52 Globulol 1.4 0.6 0.2 0.6
1593 32.73 Viridiflorol 0.8 0.5 0.2 0.5
1608 32.97 Ledol - 0.4 0.7 0.4
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.5 0.5 0.6 0.5
1635 33.41 Cubenol 1.2 1.7 5.5 3.7
1644 33.57 δ-cadinol 3.5 1.5 3.0 3.4
1647 33.75 tau-muurolol 1.5 3.7 1.5 7.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.5 -
1657 34.04 α-cadinol 1.8 4.5 3.4 3.1
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.7 - 0.5 0.4
1670 34.19 Tetradecanol - 0.6 19.7 -
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Sabah 1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.7 0.4 0.5 -
1683 34.59 bisabolol - 0.7 - -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 1.3 0.3
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.8 0.5 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 1.0 - 0.4 0.5
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 1.0 0.3
1876 36.55 Hexadecanol 1.2 0.3 0.4 0.4
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.5 0.5 -
1910 37.72 Palustrol 0.6 0.5 0.7 0.5
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.9 0.4 0.7 0.8
1944 42.84 Phytol 3.2 1.3 4.7 3.4
2000 43.40 Eicosane - - 0.5 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.6 0.6 0.5 0.8
2304 48.07 Tricosane - - - 1.5
2504 49.22 Pentacosane 1.0 0.6 0.8 0.9
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 1.2 0.4 0.7 3.4
2797 54.71 Octacosane 2.1 - 0.6 -
2902 56.02 Nonacosane 1.3 0.6 0.4 4.1

α-selinene 1.5 1.7 5.0 3.0
β-selinene 1.9 2.3 4.2 3.6
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Öğlen 861 11.78 2-methyl octane 4.6 1.7 11.7 4.0
900 12.99 Nonane 1.8 - 2.0 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 4.1 2.0 1.2 3.5
953 14.85 Camphene 1.4 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.6 5.6 0.9
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 4.4 1.0 0.7 -
991 16.01 β-myrcene 1.9 - 0.7 0.6
1000 16.36 Decane 0.6 0.9 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.6 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.6 0.6 0.5 0.5
1029 17.40 Limonene 2.0 2.0 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.6 1.3 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.8 0.8 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.7 1.1 - 1.0
1063 18.39 2-methyl decane 0.9 0.4 0.4 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.7 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.8 1.2 0.7
1099 19.51 Undecane 0.8 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.6 - - 0.6
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 3.0 - - 1.9
1165 21.77 1-borneol 0.8 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.7 - - 0.7
1189 22.35 α-terpineol 1.1 1.0 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.7 - 0.7
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.5 0.8
1290 25.06 Thymol 0.7 - 0.4 0.6
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.8
1351 26.54 α-cubebene 0.7 0.7 0.6 0.8
1375 27.19 α-ylangene 0.9 0.6 0.5 0.9
1377 27.34 α-Copaene 0.6 0.7 0.9 6.6
1387 27.62 Dodecanal 0.6 0.6 0.6 2.4
1410 28.19 α-gurjunene - 0.9 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.4 0.8 1.6



66

devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Öğlen 1419 28.52 Caryophyllene 2.0 3.4 7.9 -
β-caryophyllene 1.8 2.0 3.7 2.0

1430 28.73 β-copaene 0.6 0.6 0.5 1.2
1441 29.01 Aromadendrene 3.5 2.2 0.5 2.3
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 - -
1455 29.40 α-humulene 2.1 3.5 0.7 2.1
1477 29.53 Gurjunene-gama 11.0 4.4 13.1 10.9
1480 29.81 τ-muurolene 5.9 6.2 5.3 5.0
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 - 1.0 0.8
1485 30.05 Germacrene D 11.0 17.7 4.7 16.7
1496 30.23 gama-amorphene 2.6 4.6 3.0 3.7
1496 30.35 Valencene 1.5 7.6 1.1 1.8
1514 30.48 gama-cadinene 1.1 2.6 - 1.5
1523 30.74 delta-cadinene 4.0 3.2 2.3 2.3
1539 30.82 α-cadinene 4.2 7.7 2.4 5.6
1540 30.92 Calamenene 1.4 2.1 0.9 22.1
1536 31.17 α-bisabolene 1.5 0.8 0.6 0.7
1556 31.27 Nerolidol 0.8 1.6 0.5 0.8
1566 31.39 α-calacorene 0.9 0.4 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.6 0.5 2.3 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 1.2 0.7 0.5 0.8
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.6 0.4 0.6
1578 32.28 Spathulenol 4.7 1.3 3.1 2.0
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.9 0.9 1.7
1585 32.52 Globulol 2.1 0.8 0.4 0.8
1593 32.73 Viridiflorol 1.4 0.4 0.3 0.8
1608 32.97 Ledol - 0.9 1.1 0.8
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.9 1.1 0.6 1.0
1635 33.41 Cubenol 1.8 2.3 6.0 5.6
1644 33.57 δ-cadinol 4.6 2.4 4.1 4.6
1647 33.75 tau-muurolol 2.0 4.6 2.2 9.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.8 -
1657 34.04 α-cadinol 2.5 5.1 4.2 4.5
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 1.5 - 1.6 1.2
1670 34.19 Tetradecanol - 1.0 23.6 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 1.1 0.8 0.8 -
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Öğlen 1683 34.59 bisabolol - 0.9 - -
1684 34.70 α-santalol - 1.2 1.9 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.3 0.8 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 1.5 - 0.6 1.1
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 1.1 0.7
1876 36.55 Hexadecanol 1.6 0.6 0.6 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 1.1 0.8 -
1910 37.72 Palustrol 1.1 1.1 1.3 1.0
1922 40.02 Hexadecanoic acid 1.4 0.7 1.0 0.8
1944 42.84 Phytol 4.6 2.1 5.9 0.9
2000 43.40 Eicosane - - 0.8 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 1.2 0.9 0.8 1.1
2304 48.07 Tricosane - - - 1.6
2504 49.22 Pentacosane 1.6 1.0 1.3 1.3
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 1.5 0.8 1.0 5.6
2797 54.71 Octacosane 2.5 - 0.8 -
2902 56.02 Nonacosane 1.6 0.8 0.6 4.6

α-selinene 1.9 2.7 5.8 4.7
β-selinene 2.6 3.9 5.1 3.0
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Akşam 861 11.78 2-methyl octane 5.3 1.4 13.0 4.1
900 12.99 Nonane 2.3 - 2.0 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 4.4 1.6 1.2 4.0
953 14.85 Camphene 1.5 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.2 6.8 1.2
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 4.8 1.3 1.0 -
991 16.01 β-myrcene 2.2 - 0.7 1.3
1000 16.36 Decane 0.9 1.0 - -
1017 16.75 α-terpinene 0.4 0.7 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.5 0.6 0.4 0.6
1029 17.40 Limonene 1.9 2.0 - -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.5 1.5 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.7 1.0 - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.8 0.6 - 0.8
1063 18.39 2-methyl decane 0.4 0.4 0.7 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.7 - -
1097 19.46 β-linalool - 1.1 0.4 0.8
1099 19.51 Undecane 0.5 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.4 - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol 3.1 - - 0.5
1165 21.77 1-borneol 0.5 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.6 - - 2.1
1189 22.35 α-terpineol 0.7 1.2 - -
1194 22.52 myrtenol - 1.1 - 0.9
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.3 1.0
1290 25.06 Thymol 0.4 - 0.3 0.7
1338 26.18 τ-elemene - - - 1.2
1351 26.54 α-cubebene 0.5 0.7 0.5 0.7
1375 27.19 α-ylangene 0.8 0.5 0.5 1.0
1377 27.34 α-Copaene 0.4 0.7 1.1 5.0
1387 27.62 Dodecanal 0.5 0.6 0.9 2.1
1410 28.19 α-gurjunene - 0.5 - -
1418 28.45 β-cedrene - 0.4 1.0 1.6
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Akşam 1419 28.52 Caryophyllene 2.2 2.8 7.7 -
β-caryophyllene 1.8 2.4 3.4 2.1

1430 28.73 β-copaene 0.6 0.7 0.9 1.1
1441 29.01 Aromadendrene 2.7 5.7 0.6 2.5
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 - -
1455 29.40 α-humulene 2.0 2.0 0.7 2.3
1477 29.53 Gurjunene-gama 10.4 4.7 10.4 9.5
1480 29.81 τ-muurolene 5.1 6.9 5.1 3.7
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 1.3 - 0.8 0.3
1485 30.05 Germacrene D 10.0 13.7 5.1 13.0
1496 30.23 gama-amorphene 3.3 2.8 3.2 5.9
1496 30.35 Valencene 1.5 6.6 1.2 2.0
1514 30.48 gama-cadinene 1.1 1.9 - 1.4
1523 30.74 delta-cadinene 3.2 2.2 2.6 1.7
1539 30.82 α-cadinene 4.1 7.0 1.9 4.3
1540 30.92 Calamenene 1.4 1.4 1.2 14.3
1536 31.17 α-bisabolene 1.0 0.5 0.7 0.5
1556 31.27 Nerolidol 1.1 0.9 0.6 0.4
1566 31.39 α-calacorene 0.9 0.6 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid 1.0 1.0 2.7 0.7
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 1.5 0.7 0.5 0.7
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.8 0.3 0.9
1578 32.28 Spathulenol 4.0 1.5 2.2 2.0
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.9 0.9 1.7
1585 32.52 Globulol 1.2 0.7 0.5 1.0
1593 32.73 Viridiflorol 1.2 0.7 0.5 0.8
1608 32.97 Ledol - 1.2 1.6 1.1
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 1.4 1.6 1.0 1.4
1635 33.41 Cubenol 2.1 3.1 7..1 4.7
1644 33.57 δ-cadinol 4.9 2.7 4.8 4.0
1647 33.75 tau-muurolol 2.7 6.0 1.2 9.7
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.6 -
1657 34.04 α-cadinol 3.6 5.9 4.8 4.7
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 1.7 - 1.2 1.8
1670 34.19 Tetradecanol - 1.3 15.1 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 1.4 1.3 0.9 -
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devamı
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme Öncesi Yaprak Akşam 1683 34.59 bisabolol - 1.5 - -
1684 34.70 α-santalol - 1.7 2.1 1.1
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.5 1.1 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 1.9 - 0.7 1.4
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.8 0.9
1876 36.55 Hexadecanol 2.0 1.0 1.0 0.9
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 1.3 1.1 -
1910 37.72 Palustrol 1.3 1.5 1.6 1.1
1922 40.02 Hexadecanoic acid 1.8 1.0 1.3 0.8
1944 42.84 Phytol 5.3 2.4 6.8 0.7
2000 43.40 Eicosane - - 0.7 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 1.7 1.4 1.3 1.5
2304 48.07 Tricosane - - - 2.0
2504 49.22 Pentacosane 1.8 1.2 1.7 1.5
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 1.6 1.1 1.3 4.0
2797 54.71 Octacosane 2.4 - 1.0 -
2902 56.02 Nonacosane 2.1 1.0 0.8 5.6

α-selinene 2.7 3.7 5.8 5.0
β-selinene 2.8 4.9 5.2 3.6
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4.2.2.2. Çiçeklenme Başlangıcında Uçucu Yağ Bileşenleri (%)

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 16.8),  β-

pinene (% 8.4), undecane (% 9.6), caryophyllene (% 8.1), β-caryophyllene (% 5.6), α-

cadinene (% 6.7), globulol (% 9.1), tau-muurolol (% 7.3) ve α-cadinol (% 5.9) tespit

edilmiştir. H. aucheri türünde; undecane (% 5.3), caryophyllene (% 5.8), α-humulene (% 5.3),

gurjunene-gama (% 7.4), germacrene D (% 25.1), gama-amorphene (% 6.3), delta-cadinene

(% 5.6), α-cadinene (% 6.8), spathulenol (% 5.1), tau-muurolol (% 6.6) ve α-cadinol (% 6.7)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl-octane (% 14.5), α-pinene (% 5.6),

caryophyllene (% 6.6), amorphene (% 5.2), gurjunene-gama (% 9.3), τ-muurolene (% 6.2),

gama-amorphene (% 8.3), valencene (% 6.3), cubenol (% 7.6) ve tetradecanol (% 21.6)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 9.6), α-pinene (% 7.6),

gurjunene-gama (% 11.3), τ-muurolene (% 6.3), phytol (% 6.4) germacrene D (% 6.7), α-

cadinene (% 6.3), calamenene (% 14.6), cubenol (% 6.3),  δ-cadinol (% 9.2), tau-muurolol (%

7.6) ve dodecanol (% 9.2)  saptanmıştır (Çizelge 4.15).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 17.1),

β-pinene (% 9.0), undecane (% 8.2), caryophyllene (% 8.3), β-caryophyllene (% 6.2), α-

cadinene (% 7.2), globulol (% 8.8), tau-muurolol (% 8.1) ve α-cadinol (% 7.0) tespit

edilmiştir. H. aucheri türünde; undecane (% 4.1), caryophyllene (% 5.0), α-humulene (% 5.0),

gurjunene-gama (% 6.8), germacrene D (% 24.2), gama-amorphene (% 5.7), delta-cadinene

(% 4.9), α-cadinene (% 5.7), spathulenol (% 3.9), tau-muurolol (% 5.0) ve α-cadinol (% 7.1)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl-octane (% 15.3), α-pinene (% 6.0),

caryophyllene (% 7.0), amorphene (% 5.3), gurjunene-gama (% 8.3), τ-muurolene (% 5.8),

gama-amorphene (% 7.2), valencene (% 5.9), cubenol (% 7.1) ve tetradecanol (% 19.9)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 10.1), α-pinene (% 8.0),

gurjunene-gama (% 13.1), τ-muurolene (% 5.9), phytol (% 7.1), germacrene D (% 6.3), α-

cadinene (% 7.1), calamenene (% 13.5), cubenol (% 7.1), δ-cadinol (% 8.3), tau-muurolol (%

7.1) ve dodecanol (% 7.8)  saptanmıştır (Çizelge 4.15).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

17.0),  β-pinene (% 8.7), undecane (% 8.9), caryophyllene (% 8.2), β-caryophyllene (% 5.9),

α-cadinene (% 7.0), globulol (% 9.0), tau-muurolol (% 7.7) ve α-cadinol (% 6.5) tespit

edilmiştir. H. aucheri türünde; undecane (% 4.7), caryophyllene (% 5.4), α-humulene (% 5.2),
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gurjunene-gama (% 7.1), germacrene D (% 24.7), gama-amorphene (% 6.0), delta-cadinene

(% 5.3), α-cadinene (% 6.3), spathulenol (% 4.5), tau-muurolol (% 5.8) ve α-cadinol (% 6.9)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl-octane (% 14.9), α-pinene (% 5.8),

caryophyllene (% 6.8), amorphene (% 5.3), gurjunene-gama (% 8.8), τ-muurolene (% 6.0),

gama-amorphene (% 7.8), valencene (% 6.1), cubenol (% 7.4) ve tetradecanol (% 20.8)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 9.9), α-pinene (% 7.8),

gurjunene-gama (% 12.2), τ-muurolene (% 6.1), phytol (% 6.8), germacrene D (% 6.5), α-

cadinene (% 6.7), calamenene (% 14.1), cubenol (% 6.7),  δ-cadinol (% 8.8), tau-muurolol (%

7.4) ve dodecanol (% 8.5)  saptanmıştır (Çizelge 4.18).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 27.2),  β-

pinene (% 15.1), undecane (% 9.1), caryophyllene (% 8.5), τ-muurolene (% 6.9), germacrene

D (% 5.2), gama-amorphene (% 7.3), valencene (% 6.1), delta-cadinene (% 8.2), α-cadinene

(% 5.1), globulol (% 5.7), tau-muurolol (% 5.0) ve α-cadinol (% 6.2) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; undecane (% 5.3), α-humulene (% 6.1), gurjunene-gama (% 12.4), τ-

muurolene (% 9.1), germacrene D (% 21.3), valencene (% 5.9), delta-cadinene (% 9.1), α-

cadinene (% 7.0), tau-muurolol (% 5.8) ve α-cadinol (% 5.8) saptanmıştır. H. perforatum

türünde; 2-methyl-octane (% 14.5), α-pinene (% 5.6), caryophyllene (% 11.3), gurjunene-

gama (% 13.2), gama-amorphene (% 9.2), valencene (% 5.3), cubenol (% 5.1) ve tetradecanol

(% 15.3) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 7.8), gurjunene-gama (%

22.1), τ-muurolene (% 7.0), gama-amorphene (% 12.1), calamenene (% 12.3), δ-cadinol (%

6.2)  ve tau-muurolol (% 11.3)  saptanmıştır (Çizelge 4.16).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 26.4),

β-pinene (% 16.5), undecane (% 8.6), caryophyllene (% 9.2), τ-muurolene (% 7.3),

germacrene D (% 4.2), gama-amorphene (% 6.9), valencene (% 6.4), delta-cadinene (% 7.2),

α-cadinene (% 6.0), globulol (% 6.0), tau-muurolol (% 4.8) ve α-cadinol (% 5.4) tespit

edilmiştir. H. aucheri türünde; undecane (% 4.8), α-humulene (% 6.3), gurjunene-gama (%

11.8), τ-muurolene (% 10.5), germacrene D (% 18.8), valencene (% 6.3), delta-cadinene (%

10.1), α-cadinene (% 6.5), tau-muurolol (% 6.2) ve α-cadinol (% 6.4) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; 2-methyl-octane (% 15.1), α-pinene (% 6.0), caryophyllene (% 10.9),

gurjunene-gama (% 12.2), gama-amorphene (% 8.8), valencene (% 5.6), cubenol (% 4.3) ve

tetradecanol (% 13.5) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 8.0),
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gurjunene-gama (% 20.4), τ-muurolene (% 7.3), gama-amorphene (% 11.3), calamenene (%

10.8), δ-cadinol (% 8.1)  ve tau-muurolol (% 10.3)  saptanmıştır (Çizelge 4.16).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

26.8),  β-pinene (% 15.8), undecane (% 8.9), caryophyllene (% 8.9), τ-muurolene (% 7.1),

germacrene D (% 4.7), gama-amorphene (% 7.1), valencene (% 6.3), delta-cadinene (% 7.7),

α-cadinene (% 5.6), globulol (% 5.9), tau-muurolol (% 4.9) ve α-cadinol (% 5.8) tespit

edilmiştir. H. aucheri türünde; undecane (% 5.1), α-humulene (% 6.2), gurjunene-gama (%

12.1), τ-muurolene (% 9.8), germacrene D (% 20.1), valencene (% 6.1), delta-cadinene (%

9.6), α-cadinene (% 6.8), tau-muurolol (% 6.0) ve α-cadinol (% 6.1) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; 2-methyl-octane (% 14.8), α-pinene (% 5.8),  caryophyllene (% 11.1),

gurjunene-gama (% 12.7), gama-amorphene (% 9.0), valencene (% 5.5), cubenol (% 4.7) ve

tetradecanol (% 14.4) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 7.9),

gurjunene-gama (% 21.3), τ-muurolene (% 7.2), gama-amorphene (% 11.7), calamenene (%

11.6), δ-cadinol (% 7.2)  ve tau-muurolol (% 10.8)  saptanmıştır (Çizelge 4.18).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 11.0),  β-

pinene (% 5.6), valencene (% 7.3) ve α-cadinene (% 8.3) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde;

3-methyl-octane (% 6.2), gurjunene-gama (% 7.1), τ-muurolene (% 6.9), germacrene D (%

15.4), delta-cadinene (% 5.0) ve α-cadinol (% 5.0) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

gama-amorphene (% 5.3), valencene (% 7.0) ve tetradecanol (% 9.3) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, dodecanal (% 6.2), gurjunene-gama (% 12.4), germacrene D (%

9.8), delta-cadinene (% 5.3), α-cadinene (% 10.1), calamenene (% 15.3), cubenol (% 6.1) ve

δ-cadinol (% 12.0)  saptanmıştır (Çizelge 4.17).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 12.1),

β-pinene (% 6.4), valencene (% 7.8) ve α-cadinene (% 9.1) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; 3-methyl-octane (% 4.8), gurjunene-gama (% 7.5), τ-muurolene (% 7.2), germacrene

D (% 14.8), delta-cadinene (% 4.0) ve α-cadinol (% 5.3) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

gama-amorphene (% 6.2), valencene (% 7.1) ve tetradecanol (% 8.7) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, dodecanal (% 5.8), gurjunene-gama (% 11.8), germacrene D (%

11.2), delta-cadinene (% 6.0), α-cadinene (% 12.2), calamenene (% 14.1), cubenol (% 5.8) ve

δ-cadinol (% 10.8)  saptanmıştır (Çizelge 4.17).
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Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

11.6),  β-pinene (% 6.0), valencene (% 7.6) ve α-cadinene (% 8.7) tespit edilmiştir H. aucheri

türünde; 3-methyl-octane (% 5.5), gurjunene-gama (% 7.3), τ-muurolene (% 7.1), germacrene

D (% 15.1), delta-cadinene (% 4.5) ve α-cadinol (% 5.2) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

gama-amorphene (% 5.8), valencene (% 7.1) ve tetradecanol (% 9.0) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, dodecanal (% 6.0), gurjunene-gama (% 12.1), germacrene D (%

10.5), delta-cadinene (% 5.7), α-cadinene (% 11.2), calamenene (% 14.7), cubenol (% 6.0) ve

δ-cadinol (% 11.4)  saptanmıştır (Çizelge 4.18).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 27.1),  β-

pinene (% 14.0), undecane (% 16.2), τ-muurolene (% 7.6), gama-amorphene (% 5.6), delta-

cadinene (% 5.9), α-cadinene (% 8.2), globulol (% 7.1), tau-muurolol (% 5.1), α-cadinol (%

7.4), caryophyllene (% 6.2) ve spathulenol (% 5.6) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde;

undecane (% 6.9), caryophyllene (% 6.4), α-humulene (% 6.2), gurjunene-gama (% 9.6), τ-

muurolene (% 8.2), germacrene D (% 32.1), gama-amorphene (% 6.3), delta-cadinene (%

9.5), α-cadinene (% 7.1), tau-muurolol (% 6.3) ve α-cadinol (% 9.3) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; caryophyllene (% 6.6), gurjunene-gama (% 11.3), gama-amorphene (%

7.5), valencene (% 5.1), cubenol (% 5.1) ve tetradecanol (% 17.2) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 5.2), α-copaene (% 7.1), gurjunene-gama (%

19.4), germacrene D (% 21.5), calamenene (% 29.6), cubenol (% 8.1),  δ-cadinene (% 6.5),

tau-muurolol (% 11.2), ve α-cadinol (% 5.1)  saptanmıştır (Çizelge 4.12).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 28.3),

β-pinene (% 14.5), undecane (% 15.8), τ-muurolene (% 8.1), gama-amorphene (% 6.3), Delta-

cadinene (% 5.1), α-cadinene (% 7.7), globulol (% 8.1), tau-muurolol (% 4.2), α-cadinol (%

8.3), caryophyllene (% 5.8) ve spathulenol (% 5.3) tespit edilmiştir. Araştırmanın ikinci

yılında, H. aucheri türünde; undecane (% 6.3), caryophyllene (% 7.1), α-humulene (% 5.1),

gurjunene-gama (% 10.3), τ-muurolene (% 9.0), germacrene D (% 34.1), gama-amorphene (%

7.0), delta-cadinene (% 9.1), α-cadinene (% 7.8), tau-muurolol (% 7.1) ve α-cadinol (% 10.1)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 5.8), gurjunene-gama (% 10.9), gama-

amorphene (% 8.0), valencene (% 5.9), cubenol (% 4.3) ve tetradecanol (% 18.3)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 6.3), α-copaene (% 7.8),
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gurjunene-gama (% 17.2), germacrene D (% 19.2), calamenene (% 27.1), cubenol (% 9.2),  δ-

cadinene (% 7.0), tau-muurolol (% 13.0), ve α-cadinol (% 4.7)  saptanmıştır (Çizelge 4.12).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

27.7),  β-pinene (% 14.3), undecane (% 16.0), τ-muurolene (% 7.9), gama-amorphene (%

6.0), delta-cadinene (% 5.5), α-cadinene (% 8.0), globulol (% 7.6), tau-muurolol (% 4.7), α-

cadinol (% 7.9), caryophyllene (% 6.0) ve spathulenol (% 5.5) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; undecane (% 6.6), caryophyllene (% 6.8), α-humulene (% 5.7), gurjunene-gama (%

10.0), τ-muurolene (% 8.6), germacrene D (% 33.1), gama-amorphene (% 6.7), delta-cadinene

(% 9.3), α-cadinene (% 7.5), tau-muurolol (% 6.7) ve α-cadinol (% 9.7) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; caryophyllene (% 6.2), gurjunene-gama (% 11.2), gama-amorphene (%

7.8), valencene (% 5.5), cubenol (% 4.7) ve tetradecanol (% 17.8) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 5.8), α-copaene (% 7.5), gurjunene-gama (%

18.3), germacrene D (% 20.4), calamenene (% 28.4), cubenol (% 8.7),  δ-cadinene (% 6.8),

tau-muurolol (% 12.1), ve α-cadinol (% 4.9)  saptanmıştır (Çizelge 4.18).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 25.8),  β-

pinene (% 12.6), undecane (% 12.0), caryophyllene (% 6.0), τ-muurolene (% 8.5), gama-

amorphene (% 5.7), gelta-cadinene (% 5.2), α-cadinene (% 7.5), globulol (% 5.7) ve α-cadinol

(% 5.4) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-gama (% 8.4), τ-muurolene (% 7.6),

germacrene D (% 27.4), delta-cadinene (% 6.7), α-cadinene (% 5.8) ve α-cadinol (% 7.3)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (% 6.8), caryophyllene (% 8.5),

gurjunene-gama (% 8.0), gama-amorphene (% 6.4) ve tetradecanol (% 11.5) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 5.4), gurjunene-gama (% 17.9), germacrene D (%

16.4), calamenene (% 26.4), cubenol (% 5.6) ve tau-muurolol (% 8.1) saptanmıştır (Çizelge

4.13).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 23.2),

β-pinene (% 10.8), undecane (% 11.2), caryophyllene (% 5.3), τ-muurolene (% 7.9), gama-

amorphene (% 6.0), delta-cadinene (% 6.1), α-cadinene (% 7.8), globulol (% 4.3) ve α-cadinol

(% 6.0) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-gama (% 8.0), τ-muurolene (% 7.3),

germacrene D (% 29.2), delta-cadinene (% 7.3), α-cadinene (% 6.2) ve α-cadinol (% 6.9)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (% 5.6), caryophyllene (% 7.2),

gurjunene-gama (% 9.1), gama-amorphene (% 4.9) ve tetradecanol (% 12.3) belirlenmiştir. H.
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kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 4.3), gurjunene-gama (% 15.1), germacrene D (%

15.3), calamenene (% 23.7), cubenol (% 6.3) ve tau-muurolol (% 9.0) saptanmıştır (Çizelge

4.13).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

24.5),  β-pinene (% 11.7), undecane (% 11.6), caryophyllene (% 5.7), τ-muurolene (% 8.2),

gama-amorphene (% 5.9), delta-cadinene (% 5.7), α-cadinene (% 7.7), globulol (% 5.0) ve α-

cadinol (% 5.7) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-gama (% 8.2), τ-muurolene

(% 7.5), germacrene D (% 28.3), delta-cadinene (% 7.0), α-cadinene (% 6.0) ve α-cadinol (%

7.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; 2-methyl octane (% 6.2), caryophyllene (% 7.9),

gurjunene-gama (% 8.6), gama-amorphene (% 5.7) ve tetradecanol (% 11.9) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, α-copaene (% 4.9), gurjunene-gama (% 16.5), germacrene D (%

15.9), calamenene (% 25.1), cubenol (% 6.0) ve tau-muurolol (% 8.6) saptanmıştır (Çizelge

4.18).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 21.3),  β-

pinene (% 13.2), undecane (% 6.1), caryophyllene (% 6.3), gama-amorphene (% 6.2), delta-

cadinene (% 5.6), α-cadinene (% 8.2), spathulenol (% 5.0), globulol (% 6.3) ve α-cadinol (%

5.1) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-humulene (% 5.3), gurjunene-gama (% 9.2), τ-

muurolene (% 8.8), germacrene D (% 29.6), gama-amorphene (% 5.3), delta-cadinene (%

7.2), α-cadinene (% 6.3) ve α-cadinol (% 6.4) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

caryophyllene (% 5.1), gurjunene-gama (% 5.3), gama-amorphene (% 7.2) ve tetradecanol (%

15.1) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 5.2), α-copaene (% 5.1),

gurjunene-gama (% 19.3), germacrene D (% 17.6), gama-amorphene (% 5.2), α-cadinene (%

5.2), calamenene (% 29.5), δ-cadinol (% 5.2), tau-muurolol (% 9.2) ve α-cadinol (% 5.1)

saptanmıştır (Çizelge 4.14).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 22.1),

β-pinene (% 14.0), undecane (% 5.3), caryophyllene (% 5.1), gama-amorphene (% 5.9), delta-

cadinene (% 6.0), α-cadinene (% 9.0), spathulenol (% 5.3), globulol (% 6.6) ve α-cadinol (%

6.3) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-humulene (% 6.0), gurjunene-gama (% 9.8), τ-

muurolene (% 9.2), germacrene D (% 28.1), gama-amorphene (% 6.2), delta-cadinene (%

8.1), α-cadinene (% 6.9) ve α-cadinol (% 7.3) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

caryophyllene (% 6.0), gurjunene-gama (% 6.2), gama-amorphene (% 8.0) ve tetradecanol (%
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17.0) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 5.9), α-copaene (% 6.0),

gurjunene-gama (% 20.5), germacrene D (% 18.3), gama-amorphene (% 6.0), α-cadinene (%

5.8), calamenene (% 27.4), δ-cadinol (% 4.1), tau-muurolol (% 11.0) ve α-cadinol (% 5.3)

saptanmıştır (Çizelge 4.14).

Araştırmanın çiçeklenme başlangıcı akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

21.7),  β-pinene (% 13.6), undecane (% 5.7), caryophyllene (% 5.7), gama-amorphene (%

6.1), delta-cadinene (% 5.8), α-cadinene (% 8.6), spathulenol (% 5.2), globulol (% 6.5) ve α-

cadinol (% 5.7) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-humulene (% 5.7), gurjunene-gama (%

9.5), τ-muurolene (% 9.0), germacrene D (% 28.9), gama-amorphene (% 5.8), delta-cadinene

(% 7.7), α-cadinene (% 6.6) ve α-cadinol (% 6.9) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

caryophyllene (% 5.6), gurjunene-gama (% 5.8), gama-amorphene (% 7.6) ve tetradecanol (%

16.1) belirlenmiştir H. kazdaghensis türünde ise, 2-methyl octane (% 5.6), α-copaene (% 5.6),

gurjunene-gama (% 19.9), germacrene D (% 18.0), gama-amorphene (% 5.6), α-cadinene (%

5.5), calamenene (% 28.5), δ-cadinol (% 4.7), tau-muurolol (% 10.1) ve α-cadinol (% 5.2)

saptanmıştır (Çizelge 4.18).
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Çizelge 4.12. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı çiçeklenme başlangıcında sabah alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 0.6 4.2 5.2 - 1.0 4.6 6.3
900 12.99 Nonane - - - - - - - -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 27.1 3.9 2.1 3.7 28.3 3.7 2.3 4.0
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 4.3 - 0.8 - 3.9 - 0.7
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 14.0 0.9 2.1 - 14.5 0.8 2.0 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.2 - - - 0.3
1000 16.36 Decane - 0.6 - - - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.8 - - - 0.7 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.4 - 0.2 - 0.4 - 0.2
1029 17.40 Limonene 0.4 2.2 1.0 - 0.6 2.1 0.9 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.6 - 0.5 - 0.5 - 0.4
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.7 - - - 1.5 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.8 - 0.8 - 0.7 - 0.6
1063 18.39 2-methyl decane - 0.5 - - - 0.4 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.6 - - - 0.6 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.5 - 0.6 - 0.6 - 0.6
1099 19.51 Undecane 16.2 6.9 0.7 - 15.8 6.3 0.6 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.6 - - - 0.5
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.8 - - - 2.6
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 0.5 - - - 0.4
1189 22.35 α-terpineol 3.2 1.8 - - 2.8 1.9 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.8 - 0.5 - 0.9 - 0.6
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.4 - - - 0.3
1290 25.06 Thymol - - - 0.3 - - - 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.6 - - - 0.8
1351 26.54 α-cubebene - 0.6 0.2 0.7 - 0.5 0.4 0.8
1363 26.99 Octadecanal - - 0.2 - - - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.8 0.2 0.6 - 0.9 0.3 0.7
1377 27.34 α-Copaene 4.1 2.2 0.4 7.1 3.7 2.4 0.4 7.8
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.6 0.4 4.2 0.7 0.5 0.5 4.4
1410 28.19 α-gurjunene - 0.6 - - - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.4 1.2 1.7 1.9 0.3 1.6 1.5 2.2
1419 28.52 Caryophyllene 6.2 6.4 6.6 - 5.8 7.1 5.8 -
1424 β- Caryophyllene 3.4 0.8 2.2 1.3 3.0 0.6 1.9 1.2
1430 28.73 β-copaene 1.6 0.9 1.5 0.6 1.4 0.7 1.1 0.5
1441 29.01 Aromadendrene 2.2 1.5 3.6 4.2 1.8 1.3 3.1 3.9
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 0.3 - - 0.5 0.2 -
1455 29.40 α-humulene 0.5 6.2 - 3.2 0.7 5.1 - 2.9
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.6 9.6 11.3 19.4 2.0 10.3 10.9 17.2
1480 29.81 τ-muurolene 7.6 8.2 4.2 4.9 8.1 9.0 3.8 4.2
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 - 0.2 0.6 0.6 - 0.4 0.5
1485 30.05 Germacrene D 3.4 32.1 0.2 21.5 4.0 34.1 0.4 19.2
1496 30.23 gama-amorphene 5.6 6.3 7.5 5.2 6.3 7.0 8.0 4.3
1496 30.35 Valencene 4.9 3.2 5.1 1.9 4.3 3.8 5.9 1.5
1514 30.48 gama-cadinene - 1.9 - 0.6 - 2.4 - 0.4
1523 30.74 delta-cadinene 5.9 9.5 2.2 2.8 5.1 9.1 2.4 2.3
1539 30.82 α-cadinene 8.2 7.1 0.4 4.9 7.7 7.8 0.5 4.1
1540 30.92 Calamenene 2.9 1.8 0.6 29.6 3.2 2.1 0.5 27.1
1536 31.17 α-bisabolene 0.6 0.5 - 0.6 0.5 0.6 - 0.7
1556 31.27 Nerolidol 1.9 0.9 0.2 0.6 2.3 0.8 0.4 0.5
1566 31.39 α-calacorene 0.8 0.6 0.4 - 0.6 0.5 0.3 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.4 1.8 0.6 - 0.3 1.5 0.5
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.7

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.2 0.2 0.5 - 0.3 0.4 0.8
1578 32.28 Spathulenol 5.6 3.6 1.9 1.8 5.3 2.9 1.3 1.3
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.8 2.1 1.6 - 1.2 1.7 2.1
1585 32.52 Globulol 7.1 0.6 - 0.8 8.1 0.5 - 1.0
1593 32.73 Viridiflorol - 0.6 0.3 0.6 - 0.6 0.4 0.7
1608 32.97 Ledol - 0.7 0.2 0.5 - 0.6 0.4 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.8 0.9 0.7 0.6 1.0 0.7 0.6 0.7
1635 33.41 Cubenol 1.9 2.2 5.1 8.1 2.2 2.4 4.3 9.2
1644 33.57 δ-cadinol - 3.2 0.6 6.5 - 3.0 1.0 7.0
1647 33.75 tau-muurolol 5.1 6.3 0.8 11.2 4.2 7.1 1.1 13.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.4 - - - 0.6 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1657 34.04 α-cadinol 7.4 9.3 1.9 5.1 8.3 10.1 1.7 4.7
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.8 - 2.1 0.6 0.6 - 1.8 0.7

1670 34.19 Tetradecanol - 0.8 17.2 - - 1.2 18.3 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.5 0.4 0.2 - 0.6 1.0 0.4 -

1683 34.59 bisabolol - 1.3 0.2 - - 0.9 0.4 -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 2.6 0.6 - 0.6 2.4 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 0.6 - - 0.6 0.8 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.2 0.6 - - 1.0 0.5
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.6 0.4 - - 0.5 0.4
1876 36.55 Hexadecanol - 0.7 0.3 0.5 - 0.5 0.4 0.4
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.4 0.3 - - 0.3 0.4 -
1910 37.72 Palustrol - 0.4 0.6 0.6 - 0.6 0.5 0.5
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.2 0.4 2.9 0.8 0.2 0.5 2.3 0.7
1944 42.84 Phytol 0.7 2.8 2.1 4.9 0.8 2.1 1.8 4.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.5 - - - 0.6 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - 0.3 - - - 0.4 -

2099 46.09 Heneicosane 0.2 0.2 - 1.4 0.3 0.4 - 1.2
2304 48.07 Tricosane - - - 2.1 - - - 1.8
2504 49.22 Pentacosane 0.2 0.6 0.8 1.3 0.4 0.3 0.6 1.1
2597 51.21 Hexacosane - - 0.2 - - - 0.4 -
2706 52.18 Heptacosane 0.4 0.6 0.6 2.4 0.5 0.4 0.5 2.0
2797 54.71 Octacosane - - 0.4 - - - 0.5 -
2902 56.02 Nonacosane 0.2 0.4 0.5 3.0 0.4 0.6 0.7 2.5
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Çizelge 4.13. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı çiçeklenme başlangıcında öğlen alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 0.5 6.8 4.1 - 0.8 5.6 3.2
900 12.99 Nonane - - - - - - - -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 25.8 3.5 - 3.1 23.2 4.1 - 2.2
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.1 - 0.6 - 2.7 - 0.4
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 12.6 0.9 2.4 - 10.8 0.7 1.8 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.2 - - - 0.4
1000 16.36 Decane - 0.5 - - - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.9 - - - 1.1 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.2 - 0.2 - 0.4 - 0.5
1029 17.40 Limonene 0.4 1.5 0.8 - 0.3 1.8 0.6 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.4 - 0.5 - 0.8 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.2 - - - 1.7 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.9 - 0.9 - 1.1 - 1.3
1063 18.39 2-methyl decane - 0.5 - - - 0.8 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.4 - - - 0.6 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.5 - 0.4 - 0.7 - 0.7
1099 19.51 Undecane 12.0 4.2 1.3 - 11.2 3.8 1.0 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.6 - - - 0.8
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.7 - - - 2.3
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 0.5 - - - 0.7
1189 22.35 α-terpineol 1.9 1.1 - - 1.5 0.8 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.9 - 0.5 - 0.7 - 0.6
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.2 - - - 0.3
1290 25.06 Thymol - - - 0.3 - - - 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.9 - - - 1.2
1351 26.54 α-cubebene - 0.5 0.1 0.9 - 0.4 0.3 1.3
1363 26.99 Octadecanal - - 0.2 - - - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.9 0.2 0.6 - 0.7 0.3 0.8
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1377 27.34 α-Copaene 2.2 1.4 0.3 5.4 2.0 1.2 0.4 4.3
1387 27.62 Dodecanal 0.7 0.5 0.4 2.8 0.9 0.6 0.5 2.7
1410 28.19 α-gurjunene - 0.6 - - - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.3 0.9 1.1 1.4 0.6 0.7 0.9 1.7
1419 28.52 Caryophyllene 6.3 4.2 8.5 - 5.3 3.3 7.2 -
1424 β- Caryophyllene 3.4 0.8 2.2 1.3 3.0 0.9 1.9 1.5
1430 28.73 β-copaene 1.2 0.7 1.0 0.6 1.0 0.9 0.8 0.9
1441 29.01 Aromadendrene 2.0 1.2 2.8 3.1 1.2 1.4 1.9 2.7
1450 29.01 α-himachalene - 0.5 0.1 - - 0.6 0.4 -
1455 29.40 α-humulene 0.4 4.8 - 2.9 0.9 5.1 - 2.5
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.3 8.4 8.0 17.9 1.9 8.0 9.1 15.1
1480 29.81 τ-muurolene 8.5 7.6 2.9 4.1 7.9 7.3 4.0 3.8
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 - 0.1 0.6 0.9 - 0.2 0.9
1485 30.05 Germacrene D 3.3 27.4 0.2 16.4 5.2 29.2 0.5 15.3
1496 30.23 gama-amorphene 5.7 4.9 6.4 4.2 6.0 4.2 4.9 3.9
1496 30.35 Valencene 4.0 4.3 3.9 1.4 4.8 5.0 5.0 2.0
1514 30.48 gama-cadinene - 1.2 - 0.6 - 1.5 - 1.0
1523 30.74 delta-cadinene 5.2 6.7 1.6 2.1 6.1 7.3 1.3 2.2
1539 30.82 α-cadinene 7.5 5.8 0.4 4.3 7.8 6.2 0.6 3.8
1540 30.92 Calamenene 2.4 1.3 0.7 26.4 2.1 1.6 0.6 23.7
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.5 - 0.6 0.3 0.9 - 1.0
1556 31.27 Nerolidol 0.9 1.1 0.2 0.6 0.7 0.8 0.3 0.9
1566 31.39 α-calacorene 0.6 0.5 0.2 - 0.5 0.7 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.4 1.0 0.5 - 0.7 0.8 0.7
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.7 0.5 0.7 0.6 0.6 0.6 0.9 0.8
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.2 0.2 0.5 - 0.4 0.5 0.8
1578 32.28 Spathulenol 4.2 2.1 1.5 1.4 3.8 3.0 1.2 1.0
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.7 2.4 1.2 - 0.9 2.9 2.2
1585 32.52 Globulol 5.7 0.5 - 0.6 4.3 0.7 - 1.0
1593 32.73 Viridiflorol - 0.6 0.3 0.6 - 0.8 0.5 0.4
1608 32.97 Ledol - 0.6 0.2 0.5 - 0.9 0.4 0.3
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.6 0.7 0.7 0.6 0.8 0.9 0.9 0.8
1635 33.41 Cubenol 1.1 1.6 3.4 5.6 1.4 1.8 3.9 6.3
1644 33.57 δ-cadinol - 2.6 0.6 4.2 - 2.8 0.8 5.0
1647 33.75 tau-muurolol 3.5 4.6 0.9 8.1 4.2 4.1 1.2 9.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.2 - - - 0.5 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1657 34.04 α-cadinol 5.4 7.3 1.1 4.3 6.0 6.9 1.5 3.9
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.8 - 1.0 0.7 0.9 - 1.3 1.0

1670 34.19 Tetradecanol - 0.5 11.5 - - 0.6 12.3 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.4 0.4 0.2 - 0.7 0.6 0.5 -

1683 34.59 bisabolol - 0.9 0.2 - - 1.2 0.6 -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 2.1 0.6 - 0.7 2.4 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.6 0.7 - - 0.7 0.9 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.0 0.8 - - 1.3 0.9
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.5 0.4 - - 0.6 0.6
1876 36.55 Hexadecanol - 0.5 0.3 0.5 - 0.6 0.5 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.4 0.1 - - 0.6 0.3 -
1910 37.72 Palustrol - 0.3 0.6 0.6 - 0.5 0.8 0.8
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.1 0.2 2.1 0.8 0.3 0.3 2.0 0.9
1944 42.84 Phytol 0.8 2.1 1.4 4.1 1.1 1.8 1.8 3.2
2000 43.40 Eicosane - - 0.3 - - - 0.4 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - 0.2 - - - 0.4 -

2099 46.09 Heneicosane 0.2 0.2 - 0.9 0.4 0.2 - 0.7
2304 48.07 Tricosane - - - 1.5 - - - 1.0
2504 49.22 Pentacosane 0.2 0.6 0.7 1.0 0.5 0.4 1.0 0.9
2597 51.21 Hexacosane - - 0.1 - - - 0.3 -
2706 52.18 Heptacosane 0.5 0.5 0.5 3.5 0.7 0.4 0.4 3.1
2797 54.71 Octacosane - - 0.4 - - - 0.2 -
2902 56.02 Nonacosane 0.2 0.4 0.5 4.3 0.5 0.3 0.7 3.8
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Çizelge 4.14. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı çiçeklenme başlangıcında akşam alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 0.6 3.1 5.2 - 1.0 3.5 5.9
900 12.99 Nonane - - - - - - - -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 21.3 4.0 - 4.0 22.1 4.8 - 5.2
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.3 - 0.8 - 3.1 - 0.9
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 13.2 0.8 1.7 - 14.0 0.9 2.0 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.4 - - - 0.5
1000 16.36 Decane - 0.5 - - - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.8 - - - 0.9 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.3 - 0.6 - 0.6 - 0.5
1029 17.40 Limonene 0.6 1.1 2.2 - 0.8 1.8 3.1 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.2 - 0.6 - 0.4 - 0.5
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.3 - - - 1.5 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.4 - 0.8 - 0.6 - 0.7
1063 18.39 2-methyl decane - 0.5 - - - 0.6 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.4 - - - 0.5 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 - 0.4 - 0.5 - 0.5
1099 19.51 Undecane 6.1 4.6 3.0 - 5.3 3.8 2.2 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.6 - - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.2 - - - 2.0
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 0.6 - - - 0.8
1189 22.35 α-terpineol 2.6 1.4 - - 3.1 2.1 - -
1194 22.52 myrtenol - 1.5 - 0.5 - 1.8 - 0.7
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.4 - - - 0.6
1290 25.06 Thymol - - - 0.4 - - - 0.5
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.8 - - - 0.9
1351 26.54 α-cubebene - 0.6 0.3 0.9 - 0.5 0.5 0.8
1363 26.99 Octadecanal - - 0.2 - - - 0.5 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.3 0.3 0.5 - 1.5 0.5 0.9
1377 27.34 α-Copaene 2.6 2.0 0.5 5.1 2.1 2.5 0.6 6.0
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2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.6 0.4 3.5 0.6 0.7 0.6 3.9
1410 28.19 α-gurjunene - 0.8 - - - 0.9 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.3 0.9 1.8 1.9 0.4 0.8 2.2 3.0
1419 28.52 Caryophyllene 6.3 4.6 5.1 - 5.1 5.1 6.0 -
1424 β- Caryophyllene 3.4 0.8 2.2 1.3 3.0 1.1 3.1 1.8
1430 28.73 β-copaene 1.5 0.8 1.0 0.6 1.8 1.0 1.5 0.9
1441 29.01 Aromadendrene 2.2 1.2 3.2 3.6 2.1 1.5 4.0 4.1
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 0.1 - - 0.8 0.5 -
1455 29.40 α-humulene 0.6 5.3 - 3.3 0.5 6.0 - 4.0
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.8 9.2 5.3 19.3 2.1 9.8 6.2 20.5
1480 29.81 τ-muurolene 4.7 8.8 3.6 4.6 3.8 9.2 4.1 6.3
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 - 0.3 0.8 0.4 - 0.6 1.2
1485 30.05 Germacrene D 3.6 29.6 0.2 17.6 3.1 28.1 0.4 18.3
1496 30.23 gama-amorphene 6.2 5.3 7.2 5.2 5.9 6.2 8.0 6.0
1496 30.35 Valencene 4.8 4.6 4.3 1.9 6.0 5.3 5.1 3.1
1514 30.48 gama-cadinene - 1.5 - 0.5 - 2.0 - 0.7
1523 30.74 delta-cadinene 5.6 7.2 2.2 2.6 6.2 8.1 2.9 2.8
1539 30.82 α-cadinene 8.2 6.3 0.6 5.2 9.0 6.9 0.9 5.8
1540 30.92 Calamenene 2.8 1.5 0.9 29.5 3.4 1.8 1.2 27.4
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.5 - 0.6 0.6 0.7 - 1.2
1556 31.27 Nerolidol 0.6 1.6 0.2 0.7 0.9 2.1 0.5 1.0
1566 31.39 α-calacorene 0.7 0.5 0.4 - 0.9 0.6 0.6 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.4 1.5 0.6 - 0.6 1.9 1.0
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.8 0.6 0.8 0.5 0.9 0.5 0.9 0.8
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.2 0.2 0.5 - 0.4 0.4 0.9
1578 32.28 Spathulenol 5.0 2.9 2.2 2.0 5.3 3.3 2.8 1.8
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.7 2.9 1.6 - 0.9 3.2 1.3
1585 32.52 Globulol 6.3 0.5 - 0.7 6.6 0.7 - 1.2
1593 32.73 Viridiflorol - 0.6 0.5 0.6 - 0.9 0.7 0.8
1608 32.97 Ledol - 0.6 0.2 0.5 - 1.0 0.6 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.6 0.6 0.7 0.6 0.9 0.8 1.0 0.8
1635 33.41 Cubenol 1.3 1.9 3.2 6.4 1.8 2.3 3.8 7.1
1644 33.57 δ-cadinol - 1.8 0.6 5.2 - 2.1 0.9 4.1
1647 33.75 tau-muurolol 3.9 4.1 0.9 9.2 4.4 4.8 1.5 11.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.2 - - - 0.4 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1657 34.04 α-cadinol 5.1 6.4 1.1 5.1 6.3 7.3 1.3 5.3
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.6 - 1.0 0.7 0.8 - 1.8 0.9

1670 34.19 Tetradecanol - 0.4 15.1 - - 0.8 17.0 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.4 0.4 0.2 - 0.7 0.6 0.3 -

1683 34.59 bisabolol - 0.6 0.2 - - 0.8 0.4 -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 2.5 0.6 - 0.3 3.1 0.9
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.6 0.7 - - 0.4 0.9 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.5 0.9 - - 1.8 0.8
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.5 0.5 - - 0.7 0.5
1876 36.55 Hexadecanol - 0.5 0.3 0.5 - 0.7 0.5 0.5
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.5 0.2 - - 0.8 0.4 -
1910 37.72 Palustrol - 0.3 0.6 0.8 - 0.4 0.8 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.1 0.2 2.2 0.8 0.4 0.4 2.5 0.7
1944 42.84 Phytol 0.6 1.8 1.6 4.4 0.9 2.2 2.0 5.1
2000 43.40 Eicosane - - 0.5 - - - 0.9 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - 0.2 - - - 0.6 -

2099 46.09 Heneicosane 0.2 0.2 - 1.3 0.4 0.3 - 1.2
2304 48.07 Tricosane - - - 1.9 - - - 1.7
2504 49.22 Pentacosane 0.2 0.6 0.6 1.2 0.3 0.7 0.5 2.1
2597 51.21 Hexacosane - - 0.2 - - - 0.4 -
2706 52.18 Heptacosane 0.4 0.5 0.3 4.2 0.3 0.6 0.4 5.0
2797 54.71 Octacosane - - 0.4 - - - 0.6 -
2902 56.02 Nonacosane 0.2 0.4 0.6 4.8 0.3 0.5 0.6 5.1
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Çizelge 4.15. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı çiçeklenme başlangıcında sabah alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 2.1 14.5 9.6 - 3.0 15.3 10.1
900 12.99 Nonane - - - - - - - -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 16.8 2.5 5.6 7.6 17.1 3.1 6.0 8.0
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.4 - 3.1 - 4.1 - 3.6
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 8.4 1.8 2.1 - 9.0 1.6 2.4 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.5 - - - 1.0
1000 16.36 Decane - 0.5 - - - 0.4 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.9 - - - 0.6 - -
1025 17.22 σ-cymene - 1.2 - 0.6 - 1.0 - 0.8
1029 17.40 Limonene 0.6 3.5 1.0 - 1.2 3.3 1.5 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 1.2 - 0.2 - 1.0 - 0.4
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.3 - - - 1.1 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 1.6 - 0.9 - 1.8 - 1.2
1063 18.39 2-methyl decane - 1.2 - - - 1.8 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.9 - - - 1.1 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.9 - 1.1 - 0.7 - 1.4
1099 19.51 Undecane 9.6 5.3 2.3 - 8.2 4.1 3.0 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.9 - - - 1.0
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 4.5 - - - 5.2
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 0.9 - - - 1.3
1189 22.35 α-terpineol 5.2 2.3 - - 5.9 3.1 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.5 - 0.2 - 0.9 - 0.5
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.2 - - - 0.4
1290 25.06 Thymol - - - 0.8 - - - 1.0
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.9 - - - 1.2
1351 26.54 α-cubebene - 0.9 0.2 1.1 - 0.7 0.5 0.9
1363 26.99 Octadecanal - - 0.2 - - - 0.6 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.4 0.2 0.4 - 1.2 0.4 0.3
1377 27.34 α-Copaene 3.2 2.9 0.4 5.2 4.1 1.8 0.3 4.4
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 1.4 0.9 0.4 9.2 2.0 0.8 0.6 7.8
1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - - - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.9 3.2 1.7 2.6 0.6 2.8 2.1 2.1
1419 28.52 Caryophyllene 8.1 5.8 6.6 - 8.3 5.0 7.0 -
1424 β- Caryophyllene 5.6 2.6 2. 3.6 6.2 1.9 2.3 3.1
1430 28.73 β-copaene 1.3 0.4 2.6 1.2 2.1 0.6 2.8 1.5
1441 29.01 Aromadendrene 3.5 2.3 5.2 6.2 4.3 1.9 5.3 5.8
1450 29.01 α-himachalene - 0.4 0.5 - - 0.6 0.8 -
1455 29.40 α-humulene 0.9 5.3 - 2.3 1.2 5.0 - 3.0
1477 29.53 Gurjunene-gama 2.7 7.4 9.3 11.3 2.9 6.8 8.3 13.1
1480 29.81 τ-muurolene 4.1 3.9 6.2 6.3 4.4 3.1 5.8 5.9
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 - 0.5 0.4 1.2 - 0.6 0.3
1485 30.05 Germacrene D 4.3 25.1 0.6 6.7 5.1 24.2 0.8 6.3
1496 30.23 gama-amorphene 4.0 6.3 8.3 3.2 4.3 5.7 7.2 2.9
1496 30.35 Valencene 3.8 4.7 6.3 1.5 4.5 3.8 5.9 1.2
1514 30.48 gama-cadinene - 0.9 - 0.9 - 0.6 - 1.1
1523 30.74 delta-cadinene 4.6 5.6 3.6 3.6 3.9 4.9 3.2 3.9
1539 30.82 α-cadinene 6.7 6.8 0.6 6.3 7.2 5.7 0.8 7.1
1540 30.92 Calamenene 4.1 1.3 0.9 14.6 3.8 1.1 1.2 13.5
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.6 - 3.2 0.6 0.5 - 4.0
1556 31.27 Nerolidol 2.3 0.4 0.6 0.5 3.0 0.5 0.5 0.8
1566 31.39 α-calacorene 0.6 0.2 0.3 - 0.8 0.6 0.5 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.9 2.6 0.9 - 0.8 3.0 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.1 0.2 0.4 0.6 0.4 0.4 0.6 0.8
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.6 0.8 0.4 - 0.5 0.6 0.3
1578 32.28 Spathulenol 3.2 5.1 3.2 6.2 2.8 3.9 4.1 5.1
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 1.1 4.3 2.8 - 1.4 3.8 2.7
1585 32.52 Globulol 9.1 0.9 - 1.3 8.8 1.3 - 0.9
1593 32.73 Viridiflorol - 0.3 0.7 0.7 - 0.5 0.6 0.8
1608 32.97 Ledol - 0.4 0.5 0.6 - 0.6 0.6 0.4
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 1.6 0.8 1.6 0.9 1.1 0.6 1.3 0.8
1635 33.41 Cubenol 3.1 1.8 7.6 6.3 4.0 2.2 7.1 7.1
1644 33.57 δ-cadinol - 4.3 0.2 9.2 - 5.0 0.4 8.3
1647 33.75 tau-muurolol 7.3 6.6 0.5 7.6 8.1 7.1 0.4 7.1
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.9 - - - 0.8 -
1657 34.04 α-cadinol 5.9 6.7 2.7 3.8 7.0 5.8 2.2 2.8
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.4 - 3.6 1.2 0.6 - 3.1 0.9

1670 34.19 Tetradecanol - 2.3 21.6 - - 1.8 19.9 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.2 0.9 0.6 - 0.4 0.8 0.7 -

1683 34.59 bisabolol - 0.8 0.8 - - 0.6 0.8 -
1684 34.70 α-santalol - 0.3 3.2 0.3 - 0.5 3.0 0.2
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.6 0.9 - - 0.7 1.1 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.6 0.5 - - 1.4 0.6
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.9 0.4 - - 0.8 0.6
1876 36.55 Hexadecanol - 0.8 0.5 0.3 - 0.6 0.7 0.2
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.2 0.9 - - 0.4 0.8 -
1910 37.72 Palustrol - 0.6 0.7 0.3 - 0.5 0.8 0.5
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.2 0.4 4.1 1.1 0.4 0.5 3.7 0.8
1944 42.84 Phytol 1.1 2.1 1.8 6.4 0.9 1.8 1.5 7.1
2000 43.40 Eicosane - - 0.6 - - - 0.5 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - 0.1 - - - 0.3 -

2099 46.09 Heneicosane 0.1 0.3 - 2.6 0.3 0.5 - 3.0
2304 48.07 Tricosane - - - 3.5 - - - 3.9
2504 49.22 Pentacosane 0.6 0.9 0.6 1.9 0.8 0.8 0.7 2.2
2597 51.21 Hexacosane - - 0.4 - - - 0.5 -
2706 52.18 Heptacosane 0.5 0.4 1.1 1.8 0.6 0.6 0.9 2.1
2797 54.71 Octacosane - - 0.6 - - - 0.8 -
2902 56.02 Nonacosane 0.3 0.2 0.2 2.7 0.6 0.4 0.4 3.0
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Çizelge 4.16. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı çiçeklenme başlangıcında öğlen alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 2.1 14.5 3.9 - 3.0 15.1 4.2
900 12.99 Nonane - - - - - - - -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 27.2 2.5 5.6 4.1 26.4 2.9 6.0 3.8
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.4 - 1.2 - 3.6 - 1.5
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 15.1 1.8 2.1 - 16.5 2.0 2.5 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.8 - - - 1.1
1000 16.36 Decane - 0.5 - - - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.9 - - - 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene - 1.2 - 0.5 - 1.6 - 0.6
1029 17.40 Limonene 1.1 3.5 1.0 - 1.4 3.0 1.2 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 1.2 - 0.9 - 1.6 - 0.8
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.3 - - - 1.5 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 1.6 - 1.3 - 1.8 - 1.5
1063 18.39 2-methyl decane - 1.2 - - - 1.7 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.9 - - - 1.2 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.9 - 0.7 - 1.1 - 0.9
1099 19.51 Undecane 9.1 5.3 2.3 - 8.6 4.8 2.8 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 1.3 - - - 1.2
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.3 - - - 2.0
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 1.2 - - - 1.5
1189 22.35 α-terpineol 3.1 2.0 - - 3.5 2.2 - -
1194 22.52 myrtenol - 1.3 - 0.9 - 1.5 - 1.0
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.7 - - - 0.8
1290 25.06 Thymol - - - 0.6 - - - 0.8
1338 26.18 τ-elemene - - - 1.3 - - - 1.8
1351 26.54 α-cubebene - 0.4 0.3 1.2 - 0.5 0.6 1.4
1363 26.99 Octadecanal - - 0.8 - - - 1.1 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.3 0.5 0.9 - 1.0 0.8 1.4
1377 27.34 α-Copaene 1.3 2.2 0.6 7.8 1.6 2.5 0.7 8.0
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.5 1.7 0.3 4.2 0.8 2.0 0.5 5.0
1410 28.19 α-gurjunene - 0.9 - - - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.4 0.9 2.3 3.0 0.6 1.2 1.8 3.2
1419 28.52 Caryophyllene 8.5 1.3 11.3 - 9.2 1.5 10.9 -
1424 β- Caryophyllene
1430 28.73 β-copaene 0.9 1.2 2.1 1.1 1.2 1.6 1.9 1.4
1441 29.01 Aromadendrene 1.8 2.0 4.2 2.9 1.4 2.2 3.8 3.2
1450 29.01 α-himachalene 0.9 0.6 - - 1.3 0.8 -
1455 29.40 α-humulene 0.3 6.1 - 1.7 0.6 6.3 - 2.0
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.8 12.4 13.2 22.1 0.7 11.8 12.2 20.4
1480 29.81 τ-muurolene 6.9 9.1 4.1 7.0 7.3 10.5 3.8 7.3
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 1.0 - 0.4 0.4 0.9 - 0.6 0.8
1485 30.05 Germacrene D 5.2 21.3 0.3 12.1 4.2 18.8 0.5 11.3
1496 30.23 gama-amorphene 7.3 3.5 9.2 2.8 6.9 4.0 8.8 3.2
1496 30.35 Valencene 6.1 5.9 5.3 0.9 6.4 6.3 5.6 1.2
1514 30.48 gama-cadinene 3.7 - 0.8 - 4.2 - 1.0
1523 30.74 delta-cadinene 8.2 9.1 2.7 1.3 7.2 10.1 2.9 1.6
1539 30.82 α-cadinene 5.1 7.0 1.2 3.2 6.0 6.5 1.6 2.8
1540 30.92 Calamenene 2.2 2.4 1.5 12.3 2.1 1.8 1.8 10.8
1536 31.17 α-bisabolene 0.9 0.7 - 0.5 1.2 0.8 - 0.6
1556 31.27 Nerolidol 1.3 2.0 0.9 0.4 1.5 1.8 1.1 0.6
1566 31.39 α-calacorene 1.0 0.3 0.8 - 1.3 0.5 0.6 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.6 0.7 0.6 - 0.8 0.6 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 1.8 0.7 1.4 0.9 2.1 0.8 1.2 1.1
1576 32.11 Germacrene D-4-ol 0.6 0.7 0.7 - 0.5 0.9 0.8
1578 32.28 Spathulenol 3.3 3.0 4.1 0.7 3.8 2.8 3.8 0.8
1583 32.45 Caryophyllene oxide 0.8 3.2 0.5 - 0.6 3.0 0.6
1585 32.52 Globulol 5.7 0.7 - 0.2 6.0 0.8 - 0.4
1593 32.73 Viridiflorol - 1.0 0.6 0.9 - 1.3 1.0 0.9
1608 32.97 Ledol - 1.2 0.6 0.6 - 1.4 1.2 0.9
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.8 0.5 0.5 0.4 1.2 0.8 0.8 0.8
1635 33.41 Cubenol 0.9 1.2 5.1 3.2 1.4 1.8 4.3 4.0
1644 33.57 δ-cadinol - 3.2 0.5 6.2 - 4.2 0.6 8.1
1647 33.75 tau-muurolol 5.0 5.8 0.9 11.3 4.8 6.2 0.8 10.3
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.4 - - - 0.8 -
1657 34.04 α-cadinol 6.2 5.8 2.0 3.8 5.4 6.4 2.4 4.2
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.6 - 0.9 1.2 0.6 - 0.9 1.2

1670 34.19 Tetradecanol - 0.7 15.3 - - 0.7 15.3 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.5 0.8 0.8 - 0.5 0.8 0.8 -

1683 34.59 bisabolol - 1.2 0.5 - - 1.2 0.5 -
1684 34.70 α-santalol - 0.7 3.0 0.4 - 0.7 3.0 0.4
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.9 0.6 - - 0.9 0.6 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.8 0.7 - - 0.8 0.7
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.4 0.2 - - 0.4 0.2
1876 36.55 Hexadecanol - 0.8 0.5 0.4 - 0.8 0.5 0.4
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.5 - - 0.6 0.5 -
1910 37.72 Palustrol - 0.7 1.2 0.5 - 0.7 1.2 0.5
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.4 0.4 1.1 0.9 0.4 0.4 1.1 0.9
1944 42.84 Phytol 0.9 2.9 2.2 3.8 0.9 2.9 2.2 3.8
2000 43.40 Eicosane - - 0.5 - - - 0.5 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - 0.1 - - - 0.1 -

2099 46.09 Heneicosane 0.4 0.5 - 0.7 0.4 0.5 - 0.7
2304 48.07 Tricosane - - - 2.0 - - - 2.0
2504 49.22 Pentacosane 0.4 0.3 0.8 1.8 0.4 0.3 0.8 1.8
2597 51.21 Hexacosane - - 0.4 - - - 0.4 -
2706 52.18 Heptacosane 0.7 0.9 0.7 2.7 0.7 0.9 0.7 2.7
2797 54.71 Octacosane - - 0.5 - - - 0.5 -
2902 56.02 Nonacosane 0.4 0.6 0.6 3.8 0.4 0.6 0.6 3.8
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Çizelge 4.17. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı çiçeklenme başlangıcında akşam alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 0.9 2.1 3.8 - 1.2 2.1 4.4
900 12.99 Nonane - - - - - - - -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 11.0 3.1 - 3.0 12.1 3.5 - 3.4
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 6.2 - 1.2 - 4.8 - 1.6
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 5.6 1.3 0.9 - 6.4 1.0 1.3 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.5 - - - 0.8
1000 16.36 Decane - 0.3 - - - 0.5 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.6 - - - 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.2 - 0.5 - 0.4 - 0.8
1029 17.40 Limonene 1.2 0.9 1.8 - 1.4 0.8 2.2 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.1 - 0.3 - 0.4 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.1 - - - 0.3 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.1 - 0.6 - 0.3 - 0.8
1063 18.39 2-methyl decane - 0.2 - - - 0.5 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.1 - - - 0.4 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.3 - 1.2 - 0.6 - 1.6
1099 19.51 Undecane 4.0 0.2 2.0 - 5.0 0.4 2.2 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 1.0 - - - 1.4
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.2 - - - 1.6
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 0.9 - - - 1.2
1189 22.35 α-terpineol 1.8 0.8 - - 1.3 0.9 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.7 - 0.7 - 1.8 - 1.3
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.8 - - - 1.0
1290 25.06 Thymol - - - 0.6 - - - 0.8
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.9 - - - 0.8
1351 26.54 α-cubebene - 0.9 0.9 1.3 - 0.9 1.2 1.2
1363 26.99 Octadecanal - - 0.2 - - - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.8 0.2 0.7 - 1.5 0.4 1.2
1377 27.34 α-Copaene 0.7 1.2 0.3 2.3 0.8 1.4 0.6 3.1
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.6 0.6 0.8 6.2 0.9 1.0 0.6 5.8
1410 28.19 α-gurjunene - 0.5 - - - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.1 0.7 0.9 3.0 0.4 0.8 1.2 3.8
1419 28.52 Caryophyllene 3.0 3.0 3.8 - 4.0 3.4 3.2 -
1424 β- Caryophyllene
1430 28.73 β-copaene 0.8 0.6 0.8 0.4 0.6 0.7 0.6 0.6
1441 29.01 Aromadendrene 1.3 0.9 2.0 2.0 1.5 0.8 3.1 1.4
1450 29.01 α-himachalene - 0.4 0.5 - - 0.8 0.8 -
1455 29.40 α-humulene 0.8 3.2 - 1.4 1.0 3.8 - 1.6
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.5 7.1 3.0 12.4 1.8 7.5 3.2 11.8
1480 29.81 τ-muurolene 3.2 6.9 2.4 3.1 3.5 7.2 2.8 4.0
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 - 0.6 1.5 0.8 - 0.9 2.0
1485 30.05 Germacrene D 4.0 15.4 0.4 9.8 4.2 14.8 0.5 11.2
1496 30.23 gama-amorphene 4.1 3.8 5.3 4.0 4.3 3.5 6.2 4.2
1496 30.35 Valencene 7.3 2.3 7.0 0.8 7.8 1.8 7.1 1.2
1514 30.48 gama-cadinene - 0.8 - 1.2 - 0.6 - 2.0
1523 30.74 delta-cadinene 3.9 5.0 3.1 5.3 4.2 4.0 4.0 6.0
1539 30.82 α-cadinene 8.3 4.1 0.9 10.1 9.1 3.7 0.8 12.2
1540 30.92 Calamenene 1.9 0.8 1.2 15.3 1.0 0.9 1.0 14.1
1536 31.17 α-bisabolene 0.3 0.3 - 1.3 0.4 0.6 - 1.6
1556 31.27 Nerolidol 0.3 0.9 0.4 1.2 0.5 1.2 0.6 1.5
1566 31.39 α-calacorene 0.2 0.3 0.3 - 0.4 0.5 0.5 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.3 2.1 0.5 - 0.5 1.8 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.6 0.4 0.6 0.9 0.6 0.5 0.8 0.2
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.6 0.5 0.9 - 0.7 0.8 1.2
1578 32.28 Spathulenol 4.1 1.3 2.0 1.2 3.8 1.0 2.2 1.8
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.6 3.1 3.0 - 0.8 4.1 4.0
1585 32.52 Globulol 3.9 0.8 - 1.2 3.5 0.7 - 2.2
1593 32.73 Viridiflorol - 0.9 0.9 1.5 - 1.3 0.7 2.1
1608 32.97 Ledol - 0.5 0.5 0.9 - 0.8 0.6 1.2
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.4 0.5 1.0 5.0 0.6 0.7 0.9 4.3
1635 33.41 Cubenol 0.8 1.3 2.3 6.1 0.9 1.5 2.1 5.8
1644 33.57 δ-cadinol - 1.2 0.9 12.0 - 1.4 0.8 10.8
1647 33.75 tau-muurolol 2.1 3.0 2.1 - 1.9 3.2 1.7 -
1654 34.04 α-Eudesmol - - 1.0 - - - 0.9 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1657 34.04 α-cadinol 3.5 5.0 2.2 3.8 3.2 5.3 1.9 4.7
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.5 - 0.8 0.6 0.7 - 0.6 1.0

1670 34.19 Tetradecanol - 0.2 9.3 - - 0.4 8.7 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
6.2 0.2 0.3 - 5.8 0.3 0.4 -

1683 34.59 bisabolol - 0.5 0.6 - - 0.7 0.4 -
1684 34.70 α-santalol - 0.3 1.9 0.5 - 0.6 1.4 0.6
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.4 0.9 - - 0.6 0.8 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.0 0.7 - - 0.8 0.8
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.7 0.4 - - 0.6 0.6
1876 36.55 Hexadecanol - 0.3 0.3 0.4 - 0.6 0.2 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.3 0.4 - - 0.5 0.3 -
1910 37.72 Palustrol - 0.2 0.5 0.6 - 0.4 0.4 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.3 0.2 1.3 0.6 0.6 0.4 1.0 0.9
1944 42.84 Phytol 0.5 1.0 0.9 2.1 0.6 1.2 0.8 2.8
2000 43.40 Eicosane - - 0.4 - - - 0.6 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - 0.2 - - - 0.4 -

2099 46.09 Heneicosane 0.3 0.2 - 2.4 0.5 0.4 - 3.0
2304 48.07 Tricosane - - - 1.3 - - - 1.5
2504 49.22 Pentacosane 0.4 0.4 0.4 0.9 0.4 0.8 0.6 1.2
2597 51.21 Hexacosane - - 0.3 - - - 0.5 -
2706 52.18 Heptacosane 0.3 0.4 0.3 2.9 0.5 0.6 0.6 3.2
2797 54.71 Octacosane - - 0.3 - - - 0.5 -
2902 56.02 Nonacosane 0.4 0.3 0.4 3.1 0.6 0.5 0.6 3.4
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Çizelge 4.18. Hypericum türlerinden 2011-2012  yılı çiçeklenme başlangıcında alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Sabah 861 11.78 2-methyl octane - 0.8 4.4 5.8

900 12.99 Nonane - - - -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 27.7 3.8 2.2 3.9
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 4.1 - 0.8
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 14.3 0.9 2.1 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.3
1000 16.36 Decane - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.7 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.4 - 0.2
1029 17.40 Limonene 0.5 2.2 1.0 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.6 - 0.5
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.6 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.8 - 0.7
1063 18.39 2-methyl decane - 0.5 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.6 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 - 0.6
1099 19.51 Undecane 16.0 6.6 0.7 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.6
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.7
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 0.5
1189 22.35 α-terpineol 3.0 1.9 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.8 - 0.6
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.4
1290 25.06 Thymol - - - 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.7
1351 26.54 α-cubebene - 0.6 0.3 0.8
1363 26.99 Octadecanal - - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.9 0.3 0.7
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Sabah 1377 27.34 α-Copaene 3.9 2.3 0.4 7.5

1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.6 0.5 4.3
1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.4 1.4 1.6 2.1
1419 28.52 Caryophyllene 6.0 6.8 6.2 -
1424 β- Caryophyllene 3.2 0.7 2.1 1.3
1430 28.73 β-copaene 1.5 0.8 1.3 0.6
1441 29.01 Aromadendrene 2.0 1.4 3.4 4.1
1450 29.01 α-himachalene - 0.5 0.3 -
1455 29.40 α-humulene 0.6 5.7 - 3.1
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.8 10.0 11.1 18.3
1480 29.81 τ-muurolene 7.9 8.6 4.0 4.6
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 - 0.3 0.6
1485 30.05 Germacrene D 3.7 33.1 0.3 20.4
1496 30.23 gama-amorphene 6.0 6.7 7.8 4.9
1496 30.35 Valencene 4.6 3.5 5.5 1.7
1514 30.48 gama-cadinene - 2.2 - 0.5
1523 30.74 delta-cadinene 5.5 9.3 2.3 2.6
1539 30.82 α-cadinene 8.0 7.5 0.5 4.5
1540 30.92 Calamenene 3.1 2.0 0.6 28.4
1536 31.17 α-bisabolene 0.6 0.6 - 0.7
1556 31.27 Nerolidol 2.1 0.9 0.3 0.6
1566 31.39 α-calacorene 0.7 0.6 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.4 1.7 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.6 0.6 0.6 0.7
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.3 0.3 0.7
1578 32.28 Spathulenol 5.5 3.3 1.6 1.6
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 1.0 1.9 1.9
1585 32.52 Globulol 7.6 0.6 - 0.9
1593 32.73 Viridiflorol - 0.6 0.4 0.7
1608 32.97 Ledol - 0.7 0.3 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.9 0.8 0.7 0.7
1635 33.41 Cubenol 2.1 2.3 4.7 8.7
1644 33.57 δ-cadinol - 3.1 0.8 6.8
1647 33.75 tau-muurolol 4.7 6.7 1.0 12.1
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Sabah 1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.5 -

1657 34.04 α-cadinol 7.9 9.7 1.8 4.7
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.7 - 2.0 0.7
1670 34.19 Tetradecanol - 1.0 17.8 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.6 0.7 0.3 -
1683 34.59 bisabolol - 1.1 0.3 -
1684 34.70 α-santalol - 0.6 2.5 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 0.7 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.1 0.5
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.6 0.7
1876 36.55 Hexadecanol - 0.6 0.4 0.4
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.4 0.4 -
1910 37.72 Palustrol - 0.5 0.5
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.2 0.5 0.6 0.7
1944 42.84 Phytol 0.8 2.5 2.6 4.0
2000 43.40 Eicosane - - 2.0 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - 0.6 -
2099 46.09 Heneicosane 0.3 0.3 0.4 1.2
2304 48.07 Tricosane - - - 1.8
2504 49.22 Pentacosane 0.3 0.5 0.7 1.1
2597 51.21 Hexacosane - - 0.3 -
2706 52.18 Heptacosane 0.5 0.5 0.6 2.2
2797 54.71 Octacosane - - 0.5 -
2902 56.02 Nonacosane 0.3 0.5 0.6 2.8
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Öğlen 861 11.78 2-methyl octane - 0.7 6.2 3.7

900 12.99 Nonane - - - -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 24.5 3.8 - 2.7
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.9 - 1.0
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 11.7 0.8 2.1 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.3
1000 16.36 Decane - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 1.0 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.3 - 0.4
1029 17.40 Limonene 0.4 1.7 0.7 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.6 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.5 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 1.0 - 1.1
1063 18.39 2-methyl decane - 0.7 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.5 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 - 0.6
1099 19.51 Undecane 11.6 4.0 1.2 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.0
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 0.6
1189 22.35 α-terpineol 1.7 1.0 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.8 - 0.6
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.3
1290 25.06 Thymol - - - 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - - 1.1
1351 26.54 α-cubebene - 0.5 0.2 1.1
1363 26.99 Octadecanal - - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.8 0.3 0.7
1377 27.34 α-Copaene 2.1 1.3 0.4 4.9
1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.6 0.5 2.8
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Öğlen 1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - -

1418 28.45 β-cedrene 0.5 0.8 1.0 1.6
1419 28.52 Caryophyllene 5.7 3.8 7.9 -
1424 β- Caryophyllene 3.2 0.9 2.1 1.4
1430 28.73 β-copaene 1.1 0.8 0.9 0.7
1441 29.01 Aromadendrene 1.6 1.3 2.4 2.9
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 0.3 -
1455 29.40 α-humulene 0.7 5.0 - 2.7
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.6 8.2 8.6 16.5
1480 29.81 τ-muurolene 8.2 7.5 3.4 4.0
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.7 - 0.2 0.8
1485 30.05 Germacrene D 4.3 28.3 0.4 15.9
1496 30.23 gama-amorphene 5.9 4.6 5.7 4.1
1496 30.35 Valencene 4.4 4.4 4.5 1.7
1514 30.48 gama-cadinene - 1.4 - 0.8
1523 30.74 delta-cadinene 5.7 7.0 1.5 2.2
1539 30.82 α-cadinene 7.7 6.0 0.5 4.1
1540 30.92 Calamenene 2.3 1.5 0.6 25.1
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.7 - 0.8
1556 31.27 Nerolidol 0.8 1.0 0.3 0.8
1566 31.39 α-calacorene 0.6 0.6 0.3 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.6 0.9 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.7 0.6 0.8 0.7
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.3 0.4 0.7
1578 32.28 Spathulenol 4.0 2.6 1.4 1.2
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.8 2.7 1.7
1585 32.52 Globulol 5.0 0.6 - 0.8
1593 32.73 Viridiflorol - 0.7 0.4 0.5
1608 32.97 Ledol - 0.8 0.3 0.4
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.7 0.8 0.8 0.7
1635 33.41 Cubenol 1.3 1.7 3.7 6.0
1644 33.57 δ-cadinol - 2.7 0.7 4.6
1647 33.75 tau-muurolol 3.9 4.4 1.1 8.6
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.4 -
1657 34.04 α-cadinol 5.7 7.1 1.3 4.1
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Öğlen 1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.9 - 1.2 0.9

1670 34.19 Tetradecanol - 0.6 11.9 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.6 0.5 0.4 -
1683 34.59 bisabolol - 1.1 0.4 -
1684 34.70 α-santalol - 0.6 2.3 0.7
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 6.8 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.2 0.9
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.6 0.5
1876 36.55 Hexadecanol - 0.6 0.4 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.5 0.2 -
1910 37.72 Palustrol - 0.4 0.7 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.2 0.3 2.1 0.9
1944 42.84 Phytol 1.0 2.0 1.6 3.7
2000 43.40 Eicosane - - 0.4 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - 0.3 -
2099 46.09 Heneicosane 0.3 0.2 - 0.8
2304 48.07 Tricosane - - - 1.3
2504 49.22 Pentacosane 0.4 0.5 0.9 1.0
2597 51.21 Hexacosane - - 0.2 -
2706 52.18 Heptacosane 0.6 0.5 0.5 3.3
2797 54.71 Octacosane - - 0.3 -
2902 56.02 Nonacosane 0.4 0.4 0.6 4.1
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Akşam 861 11.78 2-methyl octane - 0.8 3.3 5.6

900 12.99 Nonane - - - -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 21.7 4.4 - 4.6
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.2 - 0.9
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 13.6 0.9 1.9 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.5
1000 16.36 Decane - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.9 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.5 - 0.6
1029 17.40 Limonene 0.7 1.5 2.7 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.3 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.4 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.5 - 0.8
1063 18.39 2-methyl decane - 0.6 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.5 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 - 0.5
1099 19.51 Undecane 5.7 4.2 2.6 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.1
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 0.7
1189 22.35 α-terpineol 2.9 1.8 - -
1194 22.52 myrtenol - 1.6 - 0.6
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.5
1290 25.06 Thymol - - - 0.5
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.9
1351 26.54 α-cubebene - 0.6 0.4 0.9
1363 26.99 Octadecanal - - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.4 0.4 0.7
1377 27.34 α-Copaene 2.4 2.3 0.6 5.6
1387 27.62 Dodecanal 0.7 0.7 0.5 3.7
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Akşam 1410 28.19 α-gurjunene - 0.9 - -

1418 28.45 β-cedrene 0.4 0.9 2.0 2.5
1419 28.52 Caryophyllene 5.7 4.9 5.6 -
1424 β- Caryophyllene 3.2 1.0 2.7 1.6
1430 28.73 β-copaene 1.7 0.9 1.3 0.8
1441 29.01 Aromadendrene 2.2 1.4 3.6 3.9
1450 29.01 α-himachalene - 0.7 0.3 -
1455 29.40 α-humulene 0.6 5.7 - 3.7
1477 29.53 Gurjunene-gama 2.0 9.5 5.8 19.9
1480 29.81 τ-muurolene 4.3 9.0 3.9 5.4
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 - 0.5 1.0
1485 30.05 Germacrene D 3.3 28.9 0.3 18.0
1496 30.23 gama-amorphene 6.1 5.8 .6 7.6
1496 30.35 Valencene 5.4 5.0 4.7 2.5
1514 30.48 gama-cadinene - 1.8 - 0.6
1523 30.74 delta-cadinene 5.9 7.7 2.6 2.7
1539 30.82 α-cadinene 8.6 6.6 0.8 5.5
1540 30.92 Calamenene 3.1 1.7 1.1 28.5
1536 31.17 α-bisabolene 0.5 0.6 - 0.9
1556 31.27 Nerolidol 0.8 1.9 0.4 0.9
1566 31.39 α-calacorene 0.8 0.6 0.5 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.5 1.8 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.8 0.6 0.9 0.7
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.3 0.3 0.8
1578 32.28 Spathulenol 5.2 3.1 2.5 1.9
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.8 3.1 1.5
1585 32.52 Globulol 6.5 0.6 - 1.0
1593 32.73 Viridiflorol - 0.8 0.6 0.7
1608 32.97 Ledol - 0.8 0.4 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.8 0.7 0.9 0.7
1635 33.41 Cubenol 1.6 2.1 3.5 6.8
1644 33.57 δ-cadinol - 2.0 0.8 4.7
1647 33.75 tau-muurolol 4.2 4.5 1.2 10.1
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.3 -
1657 34.04 α-cadinol 5.7 6.9 1.2 4.9
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Tam Bitki Akşam 1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.7 - 1.4 0.8

1670 34.19 Tetradecanol - 0.4 16.1 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.6 0.5 0.3 -
1683 34.59 bisabolol - 0.7 0.3 -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 2.8 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.5 0.8 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.7 0.9
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.6 0.5
1876 36.55 Hexadecanol - 0.6 0.4 0.5
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.7 0.3 -
1910 37.72 Palustrol - 0.4 0.7 0.8
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.3 0.3 2.4 0.8
1944 42.84 Phytol 0.8 2.0 1.8 4.8
2000 43.40 Eicosane - - 0.7 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - 0.4 -
2099 46.09 Heneicosane 0.3 0.3 - 1.3
2304 48.07 Tricosane - - - 1.8
2504 49.22 Pentacosane 0.3 0.7 0.6 1.7
2597 51.21 Hexacosane - - 0.3 -
2706 52.18 Heptacosane 0.4 0.6 0.4 4.6
2797 54.71 Octacosane - - 0.5 -
2902 56.02 Nonacosane 0.3 0.5 0.6 5.0
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Çizelge 4.18. Hypericum türlerinden 2011-2012  yılı çiçeklenme başlangıcında alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri ortalaması
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Sabah 861 11.78 2-methyl octane - 2.6 14.9 9.9

900 12.99 Nonane - - - -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 17.0 2.8 5.8 7.8
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.8 - 3.4
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 8.7 1.7 2.3 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.8
1000 16.36 Decane - 0.5 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene - 1.1 - 0.7
1029 17.40 Limonene 0.9 3.4 1.3 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 1.1 - 0.3
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.2 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 1.7 - 1.1
1063 18.39 2-methyl decane - 1.5 - -
1089 19.15 Terpinolene - 1.0 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.8 - 1.3
1099 19.51 Undecane 8.9 4.7 2.7 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 1.0
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 4.9
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 1.1
1189 22.35 α-terpineol 5.5 2.7 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.7 - 0.4
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.3
1290 25.06 Thymol - - - 0.9
1338 26.18 τ-elemene - - - 1.1
1351 26.54 α-cubebene - 0.8 0.4 1.0
1363 26.99 Octadecanal - - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.3 0.3 0.4
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Sabah 1377 27.34 α-Copaene 3.7 2.3 0.4 4.8

1387 27.62 Dodecanal 1.7 0.9 0.5 8.5
1410 28.19 α-gurjunene - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.8 3.0 1.9 2.4
1419 28.52 Caryophyllene 8.2 5.4 6.8 -
1424 β- Caryophyllene 5.9 2.3 2.3 3.4
1430 28.73 β-copaene 1.7 0.5 2.7 1.4
1441 29.01 Aromadendrene 3.9 2.1 5.3 6.0
1450 29.01 α-himachalene - 0.5 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 1.1 5.2 - 2.7
1477 29.53 Gurjunene-gama 2.8 7.1 8.8 12.2
1480 29.81 τ-muurolene 4.3 3.5 6.0 6.1
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.9 - 0.6 0.4
1485 30.05 Germacrene D 4.7 24.7 0.7 6.5
1496 30.23 gama-amorphene 4.2 6.0 7.8 3.1
1496 30.35 Valencene 4.2 4.3 6.1 1.4
1514 30.48 gama-cadinene - 0.8 - 1.0
1523 30.74 delta-cadinene 4.3 5.3 3.4 3.8
1539 30.82 α-cadinene 7.0 6.3 0.7 6.7
1540 30.92 Calamenene 4.0 1.2 1.1 14.1
1536 31.17 α-bisabolene 0.5 0.6 - 3.8
1556 31.27 Nerolidol 2.8 0.5 0.6 0.7
1566 31.39 α-calacorene 0.7 0.4 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.9 2.8 0.9
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.3 0.3 0.5 0.7
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.6 0.7 0.4
1578 32.28 Spathulenol 3.0 4.5 3.7 5.7
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 1.3 4.1 2.8
1585 32.52 Globulol 9.0 1.1 - 1.1
1593 32.73 Viridiflorol - 0.4 0.7 0.8
1608 32.97 Ledol - 0.5 0.6 0.5
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 1.4 0.7 1.5 0.9
1635 33.41 Cubenol 3.6 2.0 7.4 6.7
1644 33.57 δ-cadinol - 4.7 0.3 8.8
1647 33.75 tau-muurolol 7.7 5.8 0.5 7.4
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Sabah 1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.9 -

1657 34.04 α-cadinol 6.5 6.9 2.5 3.3
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.5 - 3.4 1.1
1670 34.19 Tetradecanol - 2.1 20.8 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.3 0.9 0.7 -
1683 34.59 bisabolol - 0.7 0.8 -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 3.1 0.3
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 1.0 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 1.5 0.6
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.9 0.5
1876 36.55 Hexadecanol - 0.7 0.6 0.3
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.3 0.9 -
1910 37.72 Palustrol - 0.6 0.8 0.4
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.3 0.5 3.9 1.0
1944 42.84 Phytol 1.0 2.0 1.7 6.8
2000 43.40 Eicosane - - 0.6 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - 0.2 -
2099 46.09 Heneicosane 0.2 0.4 - 2.8
2304 48.07 Tricosane - - - 3.7
2504 49.22 Pentacosane 0.7 0.8 0.7 2.1
2597 51.21 Hexacosane - - 0.5 -
2706 52.18 Heptacosane 0.6 0.5 1.0 2.0
2797 54.71 Octacosane - - 0.7 -
2902 56.02 Nonacosane 0.5 0.3 0.3 2.9
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Öğlen 861 11.78 2-methyl octane - 2.6 14.8 4.1

900 12.99 Nonane - - - -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 26.8 2.7 5.8 4.0
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 3.5 - 1.4
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 15.8 1.9 2.3 -
991 16.01 β-myrcene - - - 1.0
1000 16.36 Decane - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.9 - -
1025 17.22 σ-cymene - 1.4 - 0.6
1029 17.40 Limonene 1.3 3.3 1.1 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 1.4 - 0.9
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.4 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 1.7 - 1.4
1063 18.39 2-methyl decane - 1.5 - -
1089 19.15 Terpinolene - 1.1 - -
1097 19.46 β-linalool - 1.0 - 0.8
1099 19.51 Undecane 8.9 5.1 2.6 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 1.3
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.2
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 1.4
1189 22.35 α-terpineol 3.3 2.2 - -
1194 22.52 myrtenol - 1.5 - 1.0
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.8
1290 25.06 Thymol - - - 0.7
1338 26.18 τ-elemene - - - 1.6
1351 26.54 α-cubebene - 0.5 0.5 1.3
1363 26.99 Octadecanal - - 1.0 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.2 0.7 1.2
1377 27.34 α-Copaene 1.5 2.4 0.7 7.9
1387 27.62 Dodecanal 0.7 1.9 0.4 4.6
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Öğlen 1410 28.19 α-gurjunene - 0.9 - -

1418 28.45 β-cedrene 0.5 1.1 2.0 3.1
1419 28.52 Caryophyllene 8.9 1.4 11.1 -
1424 β- Caryophyllene
1430 28.73 β-copaene 1.1 1.4 2.0 1.3
1441 29.01 Aromadendrene 1.6 2.1 4.0 3.1
1450 29.01 α-himachalene - 1.1 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 0.5 6.2 - 1.9
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.8 12.1 12.7 21.3
1480 29.81 τ-muurolene 7.1 9.8 4.0 7.2
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 1.0 - 0.5 0.6
1485 30.05 Germacrene D 4.7 20.1 0.4 11.7
1496 30.23 gama-amorphene 7.1 3.8 9.0 3.0
1496 30.35 Valencene 6.3 6.1 5.5 1.1
1514 30.48 gama-cadinene - 4.0 - 0.9
1523 30.74 delta-cadinene 7.7 9.6 2.8 1.5
1539 30.82 α-cadinene 5.6 6.8 1.4 3.0
1540 30.92 Calamenene 2.2 2.1 1.7 11.6
1536 31.17 α-bisabolene 1.1 0.8 - 0.6
1556 31.27 Nerolidol 1.4 1.9 1.0 0.5
1566 31.39 α-calacorene 1.2 0.4 0.7 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.7 0.7 0.7
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 2.0 0.8 1.3 1.0
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.6 0.8 0.8
1578 32.28 Spathulenol 3.6 2.9 4.0 0.8
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.7 3.1 0.6
1585 32.52 Globulol 5.9 0.8 - 0.3
1593 32.73 Viridiflorol - 1.2 0.8 0.9
1608 32.97 Ledol - 1.3 0.9 0.8
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 1.0 0.7 0.7 0.6
1635 33.41 Cubenol 1.2 1.5 4.7 3.6
1644 33.57 δ-cadinol - 3.7 0.6 7.2
1647 33.75 tau-muurolol 4.9 6.0 0.9 10.8
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.6 -
1657 34.04 α-cadinol 5.8 6.1 2.2 4.0
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Öğlen 1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.7 - 1.1 1.3

1670 34.19 Tetradecanol - 0.8 14.4 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.6 0.9 0.9 -
1683 34.59 bisabolol - 1.3 0.7 -
1684 34.70 α-santalol - 0.8 2.7 0.5
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.1 0.8 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.9 0.8
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.5 0.4
1876 36.55 Hexadecanol - 0.9 0.6 0.5
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.7 0.7 -
1910 37.72 Palustrol - 0.7 1.1 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.5 0.5 1.0 1.1
1944 42.84 Phytol 1.1 3.1 2.0 4.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.6 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - 0.3 -
2099 46.09 Heneicosane 0.5 0.6 - 0.8
2304 48.07 Tricosane - - - 1.9
2504 49.22 Pentacosane 0.5 0.4 0.9 1.7
2597 51.21 Hexacosane - - 0.5 -
2706 52.18 Heptacosane 0.8 0.9 0.8 3.4
2797 54.71 Octacosane - - 0.6 -
2902 56.02 Nonacosane 0.5 0.7 0.6 3.6
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Akşam 861 11.78 2-methyl octane - 1.1 2.3 3.1

900 12.99 Nonane - - - -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 11.6 3.3 - 3.4
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 5.5 - 1.4
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 6.0 1.2 1.1 -
991 16.01 β-myrcene - - - 0.7
1000 16.36 Decane - 0.4 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.7 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.3 - 0.7
1029 17.40 Limonene 1.3 0.9 2.0 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.2 - 0.5
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.2 - -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.2 - 0.7
1063 18.39 2-methyl decane - 0.4 - -
1089 19.15 Terpinolene - 0.3 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.5 - 1.4
1099 19.51 Undecane 4.5 0.3 2.1 -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 1.2
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.4
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - - 1.1
1189 22.35 α-terpineol 1.6 0.9 - -
1194 22.52 myrtenol - 0.8 - 1.0
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - - 0.9
1290 25.06 Thymol - - - 0.7
1338 26.18 τ-elemene - - - 0.9
1351 26.54 α-cubebene - 0.9 1.1 1.3
1363 26.99 Octadecanal - - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.7 0.3 1.0
1377 27.34 α-Copaene 0.8 1.3 0.5 2.7
1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.8 0.7 6.0
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensi
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Akşam 1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - -

1418 28.45 β-cedrene 0.3 0.8 1.1 3.4
1419 28.52 Caryophyllene 3.5 3.2 3.5 -
1424 β- Caryophyllene
1430 28.73 β-copaene 0.7 0.7 0.7 0.5
1441 29.01 Aromadendrene 1.4 0.9 2.6 1.7
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 0.9 3.5 - 1.5
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.7 7.3 3.1 12.1
1480 29.81 τ-muurolene 3.4 7.1 2.6 3.6
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.7 - 0.8 1.8
1485 30.05 Germacrene D 4.1 15.1 0.5 10.5
1496 30.23 gama-amorphene 4.2 3.7 5.8 4.1
1496 30.35 Valencene 7.6 2.1 7.1 1.0
1514 30.48 gama-cadinene - 0.7 - 1.6
1523 30.74 delta-cadinene 4.1 4.5 3.6 5.7
1539 30.82 α-cadinene 8.7 3.9 0.9 11.2
1540 30.92 Calamenene 1.5 0.9 1.1 14.7
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.5 - 1.5
1556 31.27 Nerolidol 0.4 1.1 0.5 1.4
1566 31.39 α-calacorene 0.3 0.4 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.4 2.0 0.7
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.6 0.5 0.7 1.1
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.7 0.7 1.1
1578 32.28 Spathulenol 4.1 1.2 2.1 1.5
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.7 3.6 3.5
1585 32.52 Globulol 3.7 0.8 - 2.7
1593 32.73 Viridiflorol - 1.1 0.8 1.8
1608 32.97 Ledol - 0.7 0.6 1.1
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.5 0.6 1.0 4.7
1635 33.41 Cubenol 0.9 1.4 2.2 6.0
1644 33.57 δ-cadinol - 1.3 0.9 11.4
1647 33.75 tau-muurolol 2.0 3.1 1.9 -
1654 34.04 α-Eudesmol - - 1.0 -
1657 34.04 α-cadinol 3.4 5.2 2.1 4.3
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Çiçeklenme
Başlangıcı

Yaprak Akşam 1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.6 - 0.7 0.8

1670 34.19 Tetradecanol - 0.3 9.0 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 6.0 0.3 0.4 -
1683 34.59 bisabolol - 0.6 0.5 -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 1.7 0.6
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.5 0.9 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.9 0.8
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.7 0.5
1876 36.55 Hexadecanol - 0.5 0.3 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.4 0.4 -
1910 37.72 Palustrol - 0.3 0.5 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.5 0.3 1.2 0.8
1944 42.84 Phytol 0.6 1.1 0.9 2.5
2000 43.40 Eicosane - - 0.5 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - 0.3 -
2099 46.09 Heneicosane 0.4 0.3 - 2.7
2304 48.07 Tricosane - - - 1.4
2504 49.22 Pentacosane 0.4 0.6 0.6 1.1
2597 51.21 Hexacosane - - 0.5 -
2706 52.18 Heptacosane 0.4 0.5 0.6 3.1
2797 54.71 Octacosane - - 0.5 -
2902 56.02 Nonacosane 0.5 0.4 0.6 3.3
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4.2.2.3. Tam Çiçeklenme Döneminde Uçucu Yağ Bileşenleri (%)

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde sabah saatlerinde yapraktan alınan

örneklerin ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

28.0),  β-pinene (% 17.8), undecane (% 7.5), β-caryophyllene (% 5.6), α-cadinene (% 6.6), δ-

cadinol (% 5.6) ve globulol (% 5.6) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 14.6) ve

cubenol (% 5.9) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 6.4), gama-

amorphene (% 6.3), spathulenol (% 6.6), caryophyllene oxide (% 6.5) ve tetradecanol (%

11.3) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 4.9), τ-muurolene (% 5.1),

germacrene D (% 8.1), calamenene (% 5.1), cubenol (% 7.2), α-cadinol (% 5.8) ve

nonacosane (% 6.1)  saptanmıştır (Çizelge 4.19).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde sabah saatlerinde yapraktan alınan

örneklerin ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene

(% 24.8),  β-pinene (% 18.1), undecane (% 7.6), β-caryophyllene (% 5.8), α-cadinene (% 7.1),

δ-cadinol (% 6.3) ve globulol (% 6.0) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 15.1)

ve cubenol (% 6.3)  saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 7.1), gama-

amorphene (% 6.6), spathulenol (% 6.0), caryophyllene oxide (% 6.0) ve tetradecanol (% 8.6)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 5.8), τ-muurolene (% 6.0),

germacrene D (% 8.6), calamenene (% 6.0), cubenol (% 8.0),  α-cadinol (% 6.1) ve

nonacosane (% 5.3)  saptanmıştır (Çizelge 4.19).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde sabah saatlerinde yapraktan alınan

örneklerin yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-

pinene (% 26.4),  β-pinene (% 18.0), undecane (% 7.6), β-caryophyllene (% 5.7), α-cadinene

(% 6.9), δ-cadinol (% 6.0) ve globulol (% 5.8) tespit edilmiştir H. aucheri türünde; α-pinene

(% 14.9) ve cubenol (% 6.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 6.8),

gama-amorphene (% 6.5), spathulenol (% 6.3), caryophyllene oxide (% 6.3) ve tetradecanol

(% 10.0) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 5.4), τ-muurolene (%

5.6), germacrene D (% 8.4), calamenene (% 5.6), cubenol (% 7.6),  α-cadinol (% 6.0) ve

nonacosane (% 5.7)  saptanmıştır (Çizelge 4.25).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 24.6),  β-

pinene (% 17.1), β-caryophyllene (% 5.9), α-cadinene (% 7.0), globulol (% 5.0), α-cadinol (%
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6.3) ve undecane (% 7.6) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 13.9) ve cubenol

(% 5.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 7.5), β-caryophyllene (% 6.9),

caryophyllene oxide (% 8.1), cubenol (% 5.5), tetradecanol (% 15.3), gama-amorphene (%

5.9) ve spathulenol (% 7.2) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 5.8),

germacrene D (% 7.1), calamenene (% 4.8), cubenol (% 7.9), α-cadinol (% 5.6) ve

nonacosane (% 5.1)  saptanmıştır (Çizelge 4.20).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (% 22.8),

β-pinene (% 15.8), β-caryophyllene (% 6.4), α-cadinene (% 6.1), globulol (% 4.2), α-cadinol

(% 5.1) ve undecane (% 5.9) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 12.5) ve

cubenol (% 4.3) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 6.8), β-caryophyllene

(% 6.9), caryophyllene oxide (% 6.7), cubenol (% 5.1), tetradecanol (% 14.1), gama-

amorphene (% 5.1) ve spathulenol (% 6.1) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-

elemene (% 6.1), germacrene D (% 6.8), calamenene (% 4.2), cubenol (% 6.8),  α-cadinol (%

5.0) ve nonacosane (% 4.3)  saptanmıştır (Çizelge 4.20).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

23.7),  β-pinene (% 16.5), β-caryophyllene (% 6.2), α-cadinene (% 6.5), globulol (% 4.6), α-

cadinol (% 5.7) ve undecane (% 6.5) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 13.2)

ve cubenol (% 4.7) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 7.2), β-

caryophyllene (% 6.9), caryophyllene oxide (% 6.9), cubenol (% 5.3), tetradecanol (% 14.7),

gama-amorphene (% 5.5) ve spathulenol (% 6.7) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise,

τ-elemene (% 6.0), germacrene D (% 7.0), calamenene (% 4.5), cubenol (% 7.4),  α-cadinol

(% 5.3) ve nonacosane (% 4.8)  saptanmıştır (Çizelge 4.25).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde akşam saatlerinde yapraktan alınan

örneklerin ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

23.5),  β-pinene (% 16.9), β-caryophyllene (% 5.0), α-cadinene (% 5.5), δ-cadinene (% 5.5)

ve undecane (% 6.2) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 13.1) ve cubenol (%

4.8) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 5.1), β-caryophyllene (% 5.8),

caryophyllene oxide (% 5.1), tetradecanol (% 8.2) ve spathulenol (% 5.2) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 5.1), germacrene D (% 7.9), calamenene (% 5.1),

cubenol (% 6.8) ve nonacosane (% 5.5)  saptanmıştır (Çizelge 4.21).



116

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde akşam saatlerinde yapraktan alınan

örneklerin ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene

(% 21.8),  β-pinene (% 15.0), β-caryophyllene (% 6.4), α-cadinene (% 5.0), δ-cadinene (%

4.9) ve undecane (% 5.9) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 11.2) ve cubenol

(% 4.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 4.1), β-caryophyllene (% 5.0),

caryophyllene oxide (% 4.2), tetradecanol (% 7.4) ve spathulenol (% 4.1) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 4.7), germacrene D (% 7.3), calamenene (% 5.9),

cubenol (% 5.9) ve nonacosane (% 4.9)  saptanmıştır (Çizelge 4.21).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde akşam saatlerinde yapraktan alınan

örneklerin yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-

pinene (% 22.7),  β-pinene (% 16.0), β-caryophyllene (% 5.7), α-cadinene (% 5.3), δ-cadinene

(% 5.3) ve undecane (% 6.1) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 12.2) ve

cubenol (% 4.5) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 4.6), β-caryophyllene

(% 5.4), caryophyllene oxide (% 4.7), tetradecanol (% 7.8) ve spathulenol (% 4.7)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 4.9), germacrene D (% 7.6),

calamenene (% 5.5), cubenol (% 6.4) ve nonacosane (% 5.2)  saptanmıştır (Çizelge 4.25).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde sabah saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

19.0),  sabinene (% 14.6), β-caryophyllene (% 7.1), α-cadinene (% 5.8) ve undecane (% 8.0)

tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 21.6) ve cubenol (% 7.5) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; α-pinene (% 5.0), caryophyllene (% 13.8), β-caryophyllene (% 4.6),

gurjunene-gama (% 17.0), cubenol (% 5.2), tetradecanol (% 18.9), phytol (% 5.2) ve α-

selinene (% 5.7) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 6.3), germacrene

D (% 7.9), gama-amorphene (% 5.1), calamenene (% 5.8), phytol (% 5.1), α-cadinol (% 6.8)

ve cubenol (% 8.4)  saptanmıştır (Çizelge 4.22).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde sabah saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene

(% 17.4),  sabinene (% 13.1), β-caryophyllene (% 6.3), α-cadinene (% 5.1) ve undecane (%

7.1) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (%17.8) ve cubenol (% 6.9) saptanmıştır.

H. perforatum türünde; α-pinene (% 4.8), caryophyllene (% 11.5), β-caryophyllene (% 4.0),

gurjunene-gama (% 15.1), cubenol (% 4.8), tetradecanol (% 17.4), phytol (% 4.7) ve α-

selinene (% 4.8) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 6.1), germacrene
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D (% 6.9), gama-amorphene (% 4.9), calamenene (% 4.9), phytol (% 4.7), α-cadinol (% 5.9)

ve cubenol (% 7.1)  saptanmıştır (Çizelge 4.22).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde sabah saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-

pinene (% 18.2),  sabinene (% 13.9), β-caryophyllene (% 6.7), α-cadinene (% 5.5) ve

undecane (% 7.6) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-pinene (% 19.7) ve cubenol (% 7.2)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; α-pinene (% 4.9), caryophyllene (% 12.7), β-

caryophyllene (% 4.3), gurjunene-gama (% 16.9), cubenol (% 5.0), Tetradecanol (% 18.2),

phytol (% 5.0) ve α-selinene (% 5.3) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene

(% 6.2), germacrene D (% 7.4), gama-amorphene (% 5.0), calamenene (% 5.4), phytol (%

4.9), α-cadinol (% 6.4) ve cubenol (% 7.8)  saptanmıştır (Çizelge 4.25).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

16.1), undecane (% 10.3), caryophyllene (% 6.5), β-caryophyllene (% 7.2), τ-muurolene (%

6.4), germacrene D (% 5.1) ve α-cadinene (% 6.5) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; α-

pinene (% 15.8), τ-muurolene (% 5.1), spathulenol (% 9.1) ve cubenol (% 11.2) saptanmıştır.

H. perforatum türünde; β-caryophyllene (% 5.1), gurjunene-gama (% 6.1), τ-muurolene (%

4.6), caryophyllene oxide (% 7.1), cubenol (% 6.9), tetradecanol (% 20.3) ve α-pinene (%

14.0) belirlenmiştir H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 4.9), cubenol (% 8.8),

calamenene (% 5.9), nonacosane (% 7.2), τ-muurolene (% 4.9), amorphene (% 6.4),

germacrene D (% 12.4), gama-amorphene (% 6.2), tau-muurolol (% 5.1) ve α-cadinol (% 8.9)

saptanmıştır (Çizelge 4.23).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene

(% 15.8), undecane (% 9.1), caryophyllene (% 7.0), β-caryophyllene (% 7.6), τ-muurolene

(% 6.7), germacrene D (% 5.4) ve α-cadinene (% 7.1) tespit edilmiştir H. aucheri türünde; α-

pinene (% 14.0), τ-muurolene (% 4.8), spathulenol (% 8.4) ve cubenol (% 9.4) saptanmıştır.

H.perforatum türünde; β-caryophyllene (% 4.8), gurjunene-gama (% 5.3), τ-muurolene (%

4.1), caryophyllene oxide (% 6.3), cubenol (% 6.2), tetradecanol (% 19.5) ve α-pinene (%

13.1) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 4.2), cubenol (% 8.1),

calamenene (% 5.1), nonacosane (% 6.3), τ-muurolene (% 4.0), amorphene (% 5.3),
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germacrene D (% 11.4), gama-amorphene (% 5.9), tau-muurolol (% 4.3) ve α-cadinol (%

10.1) saptanmıştır (Çizelge 4.23).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-

pinene (% 16.0), undecane (% 9.7), caryophyllene (% 6.8), β-caryophyllene (% 7.4), τ-

muurolene (% 6.6), germacrene D (% 5.3) ve α-cadinene (% 6.8) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; α-pinene (% 14.9), τ-muurolene (% 5.0), spathulenol (% 8.8) ve cubenol (% 10.3)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; β-caryophyllene (% 5.0), gurjunene-gama (% 5.7), τ-

muurolene (% 4.4), caryophyllene oxide (% 6.7), cubenol (% 6.6), tetradecanol (% 19.9) ve α-

pinene (% 13.6) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, τ-elemene (% 4.6), cubenol (%

8.5), calamenene (% 5.5), nonacosane (% 6.8), τ-muurolene (% 4.5), amorphene (% 5.9),

germacrene D (% 11.9), gama-amorphene (% 6.1), tau-muurolol (% 4.7) ve α-cadinol (% 9.5)

saptanmıştır (Çizelge 4.25).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde akşam saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin ilk yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene (%

19.8), undecane (% 14.2), β-pinene (% 5.2) ve α-cadinene (% 5.7) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; α-pinene (% 15.8), cubenol (% 7.6) ve spathulenol (% 6.1) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; gurjunene-gama (% 5.2), caryophyllene oxide (% 5.2), cubenol (% 5.4)

ve tetradecanol (% 5.6) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, cubenol (% 5.8),

calamenene (% 5.7), gama-amorphene (% 6.8), germacrene D (% 9.0), amorphene (% 6.1),

tau-muurolol (% 7.1), α-cadinol (% 6.9) ve nonacosane (% 7.9) saptanmıştır (Çizelge 4.24).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde akşam saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-pinene

(% 17.8), undecane (% 13.8), β-pinene (% 4.8) ve α-cadinene (% 5.0) tespit edilmiştir H.

aucheri türünde; α-pinene (% 14.8), cubenol (% 8.3) ve spathulenol (% 5.7) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; gurjunene-gama (% 4.8), caryophyllene oxide (% 6.0), cubenol (% 6.0)

ve tetradecanol (% 4.9) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, cubenol (% 7.1),

calamenene (% 4.9), gama-amorphene (% 7.3), germacrene D (% 8.1), amorphene (% 5.7),

tau-muurolol (% 7.3), α-cadinol (% 7.2) ve nonacosane (% 6.9) saptanmıştır (Çizelge 4.24).

Araştırmanın tam çiçeklenme döneminde akşam saatlerinde tam bitkiden alınan

örneklerin yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; α-
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pinene (% 18.8), undecane (% 14.0), β-pinene (% 5.0) ve α-cadinene (% 5.4) tespit edilmiştir.

H. aucheri türünde; α-pinene (% 15.3), cubenol (% 8.0) ve spathulenol (% 5.9) saptanmıştır.

H.perforatum türünde; gurjunene-gama (% 5.0), caryophyllene oxide (% 5.6), cubenol (%

5.7) ve tetradecanol (% 5.3) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise, cubenol (% 6.5),

calamenene (% 5.3), gama-amorphene (% 7.1), germacrene D (% 8.6), amorphene (% 5.9),

tau-muurolol (% 7.2), α-cadinol (% 7.1) ve nonacosane (% 7.4) saptanmıştır (Çizelge 4.25).
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Çizelge 4.19. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 tam çiçeklenmede sabah alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - - 2.4 - - - 3.1 -
900 12.99 Nonane 1.2 0.1 - - 1.1 0.4 - -
939 14.25 α-pinene 28.0 14.6 2.5 - 24.8 15.1 3.0 -
953 14.85 Camphene 0.3 0.2 - - 0.5 0.4 - -
971 15.41 3-methyl nonane - - 0.2 - - - 0.2 -
979 15.77 β-pinene 17.8 - - - 18.1 - - -
991 16.01 β-myrcene 0.6 - - - 0.9 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.3 - - - 0.5 - - -
1029 17.40 Limonene 1.3 - - - 2.1 - - -
1063 18.39 2-methyl decane - - 0.3 - - - 0.4 -
1097 19.46 β-linalool - - 0.1 - - - 0.5 -
1099 19.51 Undecane 7.5 - - - 7.6 - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 0.7 - - - 1.0
1165 21.77 1-borneol 0.1 - - - 0.8 - - -
1189 22.35 α-terpineol 1.1 - - - 1.4 - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.5 - - - 0.8 -
1338 26.18 τ-elemene - - - 4.9 - - - 5.8
1377 27.34 α-Copaene 0.8 0.5 0.3 0.9 0.9 0.7 0.5 1.3
1387 27.62 Dodecanal 0.2 2.5 4.0 3.8 0.4 2.8 4.3 4.2
1418 28.45 β-cedrene 0.1 0.8 0.4 2.5 0.5 1.1 0.6 3.3
1419 28.52 Caryophyllene 0.6 1.1 2.2 - 1.4 1.4 7.1 -

β-caryophyllene 5.6 0.8 6.4 1.6 5.8 0.6 0.9 0.9
1430 28.73 β-copaene 0.2 0.3 0.7 0.4 0.6 0.5 1.4 0.8
1441 29.01 Aromadendrene 1.0 1.4 1.0 2.5 1.2 1.2 0.6 4.0
1450 29.01 α-himachalene - - 0.4 - - - 0.5 -
1455 29.40 α-humulene 0.1 0.7 0.2 1.1 0.4 0.9 2.2 1.4
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.7 0.3 1.8 0.4 1.2 0.6 3.6 0.8
1480 29.81 τ-muurolene 4.5 4.2 4.0 5.1 6.0 5.1 0.4 6.0
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.1 0.2 - - 0.4 0.3 -
1485 29.90 Amorphene - 0.2 0.2 3.7 - 0.4 1.4 4.0
1485 30.05 Germacrene D 0.1 0.5 0.1 8.1 0.5 0.8 5.8 8.6
1496 30.23 gama-amorphene 1.7 3.8 6.3 4.3 2.1 4.2 6.6 4.9
1496 30.35 Valencene 0.7 1.9 3.3 3.4 1.2 2.3 2.8 4.0
1514 30.48 gama-cadinene - - - 0.2 - - - 0.9
1523 30.74 delta-cadinene 2.5 1.8 2.6 1.3 3.2 0.2 3.0 1.8
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1539 30.82 α-cadinene 6.6 1.2 0.7 3.2 7.1 2.0 1.0 4.1
1540 30.92 Calamenene - - - 5.1 - - - 6.0
1536 31.17 α-bisabolene - - - 0.4 - - - 0.5
1556 31.27 Nerolidol 0.3 0.2 0.4 0.2 0.5 0.5 0.7 0.5
1566 31.39 α-calacorene 0.4 0.3 0.2 - 0.3 0.6 0.5 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.2 0.8 1.4 1.1 0.4 1.2 1.1 1.5
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.5 1.1 0.3 1.0 0.4 1.4 0.5 1.4

1576 32.11 Germacrene D-4-ol 0.2 - - - 0.4 - - -
1578 32.28 Spathulenol 3.7 2.8 6.6 1.9 3.5 3.5 6.0 2.4
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 6.5 - - - 6.0 -
1585 32.52 Globulol 5.6 - - 0.8 6.0 - - 1.3
1593 32.73 Viridiflorol 0.4 0.8 0.5 0.9 0.3 1.0 0.7 1.1
1608 32.97 Ledol 0.2 0.8 0.3 1.1 0.2 0.9 0.4 1.4
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.3 0.4 1.6 0.5 0.2 0.6 1.9 0.9

1635 33.41 Cubenol 0.1 5.9 4.3 7.2 0.4 6.3 3.8 8.0
1644 33.57 δ-cadinol 5.6 1.1 0.1 1.9 6.3 1.4 0.4 2.3
1647 33.75 tau-muurolol 0.5 1.7 1.2 3.8 0.5 2.0 1.0 4.2
1657 34.04 α-cadinol 1.4 3.1 2.4 5.8 1.2 3.5 1.9 6.1
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.4 0.8 0.5 1.4 0.6 1.2 0.7 1.8

1670 34.19 Tetradecanol 1.2 2.4 11.3 - 1.0 3.0 8.6 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
1.1 1.0 1.1 - 1.0 1.2 1.0 -

1683 34.59 bisabolol - 0.5 0.7 - - 0.6 0.8 -
1684 34.70 α-santalol - 0.3 0.4 - - 0.5 0.6 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol 0.7 0.5 0.2 - 1.2 0.4 0.4 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.7 0.9 1.3 - 1.4 1.1 1.5 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.5 - - - 0.4 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.2 0.2 0.3 0.3 0.6 0.4 0.5 0.5
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> 0.6 0.4 0.2 - 0.8 0.5 0.4 -
1910 37.72 Palustrol 1.4 1.2 1.8 0.7 1.0 1.5 1.6 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 2.3 1.6 1.0 1.2 3.0 2.0 1.2 0.9
1944 42.84 Phytol 3.8 2.1 1.7 4.8 1.9 1.8 1.4 3.4
2000 43.40 Eicosane - - 0.5 - - - 0.8 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester 0.9 - - - 1.2 - - -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
2099 46.09 Heneicosane 1.7 0.9 0.5 0.7 1.1 1.1 0.6 0.9
2304 48.07 Tricosane - - - 3.4 - - - 2.8
2504 49.22 Pentacosane 3.4 2.1 1.3 1.0 4.0 1.3 0.8 0.8
2597 51.21 Hexacosane - - 0.2 - - - 0.4 -
2706 52.18 Heptacosane 3.1 1.9 1.5 2.1 3.6 1.4 1.0 1.8
2797 54.71 Octacosane 0.2 0.2 0.2 - 0.5 0.4 0.6 -
2902 56.02 Nonacosane 1.7 0.9 0.6 6.1 2.1 0.6 0.8 5.3
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Çizelge 4.20. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 tam çiçeklenmede öğlen alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - - 2.1 - - - 2.4 -
900 12.99 Nonane 1.5 0.1 - - 2.2 0.4 - -
939 14.25 α-pinene 24.6 13.9 2.0 - 22.8 12.5 2.2 -
953 14.85 Camphene 0.3 0.3 - - 0.8 0.3 - -
971 15.41 3-methyl nonane - - 0.4 - - - 0.7 -
979 15.77 β-pinene 17.1 - - - 15.8 - - -
991 16.01 β-myrcene 0.5 - - - 0.7 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.3 - - - 0.5 - - -
1029 17.40 Limonene 1.1 - - - 1.3 - - -
1063 18.39 2-methyl decane - - 0.5 - - - 0.7 -
1097 19.46 β-linalool - - 0.2 - - - 0.4 -
1099 19.51 Undecane 7.1 - - - 5.9 - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 0.6 - - - 0.9
1165 21.77 1-borneol 0.1 - - - 0.5 - - -
1189 22.35 α-terpineol 1.4 - - - 1.2 - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.6 - - - 0.8 -
1338 26.18 τ-elemene - - - 5.8 - - - 6.1
1377 27.34 α-Copaene 0.6 0.3 0.4 0.4 0.8 0.4 0.6 0.5
1387 27.62 Dodecanal 0.2 2.1 4.3 3.2 0.4 2.0 4.8 3.4
1418 28.45 β-cedrene 0.2 0.5 0.6 2.1 0.3 0.6 0.9 2.6
1419 28.52 Caryophyllene 0.5 1.3 7.5 - 0.7 1.1 6.8 -

β-caryophyllene 5.9 0.6 6.9 1.2 6.4 0.5 6.9 0.4
1430 28.73 β-copaene 0.2 0.3 0.9 0.2 0.3 0.6 1.1 0.9
1441 29.01 Aromadendrene 0.8 1.2 1.2 2.0 0.8 1.4 1.5 1.8
1450 29.01 α-himachalene - - 0.6 - - - 0.9 -
1455 29.40 α-humulene 0.2 0.5 0.4 0.8 0.3 0.6 0.7 0.6
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.5 0.4 1.9 0.3 0.4 0.6 1.5 0.5
1480 29.81 τ-muurolene 4.1 3.9 4.2 4.5 3.8 4.1 3.7 3.8
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.2 0.3 - - 0.4 0.5 -
1485 29.90 Amorphene - 0.4 0.2 3.9 - 0.5 0.4 3.1
1485 30.05 Germacrene D 0.2 0.3 0.1 7.1 0.4 0.5 0.3 6.7
1496 30.23 gama-amorphene 1.9 3.5 5.9 3.5 1.6 3.1 5.1 2.8
1496 30.35 Valencene 0.9 2.1 3.1 3.1 1.1 2.4 2.6 2.6
1514 30.48 gama-cadinene - - - 0.1 - - - 0.3
1523 30.74 delta-cadinene 2.2 1.5 2.1 1.0 6.1 1.7 0.6 2.9
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1539 30.82 α-cadinene 7.0 1.4 0.8 3.0 - - - 4.2
1540 30.92 Calamenene - - - 4.8 - - - 0.4
1536 31.17 α-bisabolene - - - 0.2 0.6 0.8 0.5 0.4
1556 31.27 Nerolidol 0.4 0.3 0.4 0.1 0.4 0.4 0.5 -
1566 31.39 α-calacorene 0.2 0.2 0.3 - 0.4 0.6 0.8 1.1
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.2 0.6 1.1 0.9 0.5 1.6 0.4 1.5
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.6 1.3 0.3 1.2 0.5 - - -
1576 32.11 Germacrene D-4-ol 0.3 - - - 2.2 2.1 6.1 1.3
1578 32.28 Spathulenol 3.1 2.4 7.2 1.5 - - 6.7 -
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 8.1 - 4.2 - - 0.8
1585 32.52 Globulol 5.0 - - 0.6 0.3 0.6 0.4 1.1
1593 32.73 Viridiflorol 0.2 0.4 0.6 0.8 0.4 0.7 0.5 1.2
1608 32.97 Ledol 0.2 0.5 0.5 1.0 0.5 0.6 1.0 0.7
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.3 0.4 1.3 0.6 0.7 4.3 5.1 6.8
1635 33.41 Cubenol 0.1 5.1 5.5 7.9 0.8 1.5 0.4 1.8
1644 33.57 δ-cadinol 0.5 1.8 0.3 1.5 0.4 1.1 1.2 4.0
1647 33.75 tau-muurolol 0.2 1.4 1.5 3.4 5.1 2.0 1.8 5.0
1657 34.04 α-cadinol 6.3 2.4 2.1 5.6 0.9 0.4 0.7 1.5
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.6 0.6 0.9 1.2 2.0 1.8 14.1 -

1670 34.19 Tetradecanol 1.6 2.1 15.3 - 1.6 0.7 1.4 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
1.3 1.2 1.2 - - 0.4 0.9 -

1683 34.59 bisabolol - 0.6 0.8 - - 0.3 0.8 -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 0.6 - 1.1 0.6 0.6 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol 0.8 0.8 0.5 - 0.8 0.6 1.8 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.7 0.4 1.5 - 0.7 0.4 1.5 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.5 - - - 0.7 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.3 0.3 0.3 0.1 0.5 0.6 0.5 0.4
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> 0.5 0.5 0.2 - 0.7 0.6 0.4 -
1910 37.72 Palustrol 1.2 1.4 1.6 0.5 1.4 1.2 1.3 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 2.1 1.2 1.0 1.0 1.8 1.0 1.1 1.2
1944 42.84 Phytol 3.5 2.3 1.3 4.2 3.0 2.8 1.6 3.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.7 - - - 1.0 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
0.7 - - - 0.9 - - -

2099 46.09 Heneicosane 1.5 0.6 0.6 0.7 1.0 0.8 0.8 1.1
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
2304 48.07 Tricosane - - - 3.0 - - - 2.7
2504 49.22 Pentacosane 3.2 2.5 1.2 1.5 2.8 3.0 1.0 1.7
2597 51.21 Hexacosane - - 0.4 - - - 0.7 -
2706 52.18 Heptacosane 2.8 1.6 1.1 2.2 2.1 1.9 0.9 1.4
2797 54.71 Octacosane 0.4 0.3 0.4 - 0.7 0.6 0.6 -
2902 56.02 Nonacosane 1.5 0.7 0.5 5.1 1.2 0.6 0.6 4.3
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Çizelge 4.21. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 tam çiçeklenmede akşam alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - - 1.9 - - - 1.3 -
900 12.99 Nonane 1.4 0.1 - - 1.7 0.3 - -
939 14.25 α-pinene 23.5 13.1 2.3 - 2.18 11.2 1.8 -
953 14.85 Camphene 0.3 0.3 - - 0.4 0.4 - -
971 15.41 3-methyl nonane - - 0.5 - - - 0.8 -
979 15.77 β-pinene 16.9 - - - 15.0 - - -
991 16.01 β-myrcene 0.7 - - - 0.9 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.4 - - - 0.6 - - -
1029 17.40 Limonene 1.1 - - - 1.4 - - -
1063 18.39 2-methyl decane - - 0.6 - - - 0.4 -
1097 19.46 β-linalool - - 0.3 - - - 0.4 -
1099 19.51 Undecane 6.2 - - - 5.9 - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 0.4 - - - 0.6
1165 21.77 1-borneol 0.1 - - - 0.3 - - -
1189 22.35 α-terpineol 1.1 - - - 1.0 - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.8 - - - 0.7 -
1338 26.18 τ-elemene - - - 5.1 - - - 4.7
1377 27.34 α-Copaene 0.4 0.3 0.5 0.5 0.6 0.4 0.6 0.7
1387 27.62 Dodecanal 0.2 2.5 3.7 2.4 0.3 2.8 3.0 2.1
1418 28.45 β-cedrene 0.2 0.7 0.8 2.0 0.4 0.9 0.6 1.6
1419 28.52 Caryophyllene 0.9 1.0 5.1 - 0.8 1.3 4.1 -

β-caryophyllene 5.0 0.5 5.8 0.9 6.4 0.6 5.0 0.6
1430 28.73 β-copaene 0.2 0.3 0.7 0.3 0.4 0.5 0.5 0.4
1441 29.01 Aromadendrene 0.6 1.0 1.0 2.1 0.5 1.4 0.8 1.3
1450 29.01 α-himachalene - - 0.8 - - - 0.6 -
1455 29.40 α-humulene 0.2 0.4 0.5 0.6 0.3 0.7 0.8 0.5
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.4 0.3 1.5 0.5 0.4 0.5 1.3 0.6
1480 29.81 τ-muurolene 3.5 3.4 3.5 4.0 2.9 3.1 2.8 3.1
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.1 0.4 - - 0.4 0.6 -
1485 29.90 Amorphene - 0.2 0.3 3.2 - 0.4 0.5 2.8
1485 30.05 Germacrene D 0.2 0.3 0.2 7.9 0.3 0.4 0.4 7.3
1496 30.23 gama-amorphene 1.5 3.0 5.5 3.0 1.2 2.8 0.6 2.5
1496 30.35 Valencene 0.7 2.3 3.0 2.8 0.8 2.6 2.0 2.7
1514 30.48 gama-cadinene - - - 0.3 - - - 0.7
1523 30.74 delta-cadinene 2.0 1.6 2.0 1.2 2.4 1.4 2.4 1.5



127

devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1539 30.82 α-cadinene 5.5 1.2 0.9 3.1 5.0 1.0 1.2 3.6
1540 30.92 Calamenene - - - 5.1 - - - 5.9
1536 31.17 α-bisabolene - - - 0.5 - - - 0.7
1556 31.27 Nerolidol 0.5 0.5 0.5 0.2 0.7 0.7 0.7 0.5
1566 31.39 α-calacorene 0.3 0.5 0.4 - 0.4 0.8 0.8 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.2 0.4 1.0 0.7 0.3 0.6 1.2 0.9
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.7 1.1 0.5 1.4 0.6 1.4 0.7 1.7

1576 32.11 Germacrene D-4-ol 0.4 - - - 0.5 - - -
1578 32.28 Spathulenol 2.9 2.5 5.2 1.6 2.7 2.0 4.1 1.9
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 5.1 - - - 4.2 -
1585 32.52 Globulol 4.5 - - 0.8 4.1 - - 1.0
1593 32.73 Viridiflorol 0.3 0.2 0.5 0.9 0.5 0.4 0.7 1.2
1608 32.97 Ledol 0.3 0.6 0.6 1.2 0.4 0.5 0.7 1.4
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.2 0.2 1.5 0.5 0.3 0.4 1.2 0.9

1635 33.41 Cubenol 0.2 4.8 4.2 6.8 0.4 4.1 3.7 5.9
1644 33.57 δ-cadinol 5.6 1.8 0.4 1.3 4.9 1.6 0.7 1.1
1647 33.75 tau-muurolol 0.2 1.5 1.3 3.2 0.4 1.8 1.0 3.0
1657 34.04 α-cadinol 1.5 2.3 2.3 5.1 1.7 1.9 1.8 4.3
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.8 0.5 0.7 1.4 1.1 0.7 0.9 0.9

1670 34.19 Tetradecanol 1.2 2.0 8.2 - 1.5 1.4 7.4 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
1.1 1.5 1.0 - 1.4 1.3 0.6 -

1683 34.59 bisabolol - 0.8 0.9 - - 0.6 0.6 -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 0.5 - - 0.3 0.5 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol 0.9 0.9 0.4 - 1.2 0.4 0.4 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.8 0.3 1.3 - 1.0 0.4 1.0 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.8 - - - 0.6 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.5 0.3 0.3 0.1 0.6 0.4 0.4 0.4
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> 0.4 0.5 0.2 - 0.6 0.6 0.4 -
1910 37.72 Palustrol 1.0 1.2 1.5 0.3 0.8 1.8 1.0 0.5
1922 40.02 Hexadecanoic acid 2.0 1.0 1.1 1.0 1.8 1.2 0.8 0.9
1944 42.84 Phytol 3.1 2.1 1.4 3.8 2.9 2.4 1.7 4.3
2000 43.40 Eicosane - - 1.1 - - - 1.1 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester 1.2 - - - 1.2 - - -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
2099 46.09 Heneicosane - - 0.9 - 1.0 0.9 0.6 1.3
2304 48.07 Tricosane 0.9 - - - - - - 2.7
2504 49.22 Pentacosane 1.3 0.7 0.5 0.9 2.4 2.3 1.6 1.9
2597 51.21 Hexacosane - - - 2.4 - - 0.6 -
2706 52.18 Heptacosane 3.0 2.1 1.3 1.7 2.1 1.5 1.4 2.4
2797 54.71 Octacosane - - 0.5 - 0.9 0.7 0.8 -
2902 56.02 Nonacosane 2.5 1.3 1.2 2.0 1.5 0.7 0.8 4.9
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Çizelge 4.22. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı tam çiçeklenmede sabah alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatu
m

(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 0.2 0.8 - - 0.6 1.3 -
900 12.99 Nonane 1.3 - 0.8 - 1.8 - 1.1 -
930 13.96 α-thujene - - 0.2 - - - 9.4
939 14.25 α-pinene 19.0 21.6 5.0 - 17.4 17.8 4.8 -
953 14.85 Camphene 0.6 - - - 0.8 - - -
971 15.41 3-methyl nonane 0.1 0.5 1.2 - 0.4 0.7 1.4 -
977 15.81 sabinene 14.6 - - - 13.1 - - -
979 15.77 β-pinene 2.6 0.9 1.0 - 2.8 1.1 0.8 -
991 16.01 β-myrcene 1.5 0.8 0.4 - 2.1 0.6 0.6 -
1000 16.36 Decane 0.2 - - - 0.5 - -
1025 17.22 σ-cymene 0.6 - 0.3 - 0.7 - 0.5 -
1029 17.40 Limonene 2.2 - 0.1 - 1.8 - 0.4 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.5 - 0.8 - 0.7 - 0.8 -
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.3 - 2.4 - 0.4 - 2.0 -
1060 18.29 τ-terpinene 0.1 - 0.1 - 0.4 - 0.4 -
1063 18.39 2-methyl decane - - 0.8 - - - 0.6 -
1089 19.15 Terpinolene 0.4 - - - 0.6 - -
1097 19.46 β-linalool - - - - - - - -
1099 19.51 Undecane 8.0 - 3.4 - 7.1 - 4.0 -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.4 - - - 0.5 - - -
1139 20.88 Isopinocarveol 0.1 - - - 0.4 - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 0.9 - - - 1.4
1165 21.77 1-borneol 0.4 - - - 0.4 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.2 - 0.3 - 0.4 0.4 -
1189 22.35 α-terpineol 2.5 - 0.2 - 2.0 - 0.4 -
1194 22.52 myrtenol - - 0.2 - - - 0.3 -
1253 24.13 Piperitone 0.2 - 0.2 - 0.4 - 0.3 -
1290 25.06 Thymol 0.1 - - - 0.4 - - -
1338 26.18 τ-elemene - - - 6.3 - - - 6.1
1351 26.54 α-cubebene 0.3 - 0.4 - 0.4 - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene 0.2 - 0.2 - 0.4 - 0.4 -
1377 27.34 α-Copaene 0.7 0.4 1.1 0.8 0.5 0.8 1.7 0.6
1387 27.62 Dodecanal 0.2 3.5 1.4 3.9 0.4 3.0 1.5 3.1
1410 28.19 α-gurjunene - - 0.2 - - - 0.6 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatu

m
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

1418 28.45 β-cedrene - 0.8 - 2.8 - 0.9 - 2.1
1419 28.52 Caryophyllene 1.7 1.9 13.8 - 1.3 1.2 11.5 -

β-caryophyllene 7.1 1.1 4.6 0.6 6.3 0.7 4.0 0.5
1430 28.73 β-copaene 0.4 0.5 1.2 0.9 0.6 0.7 1.0 1.2
1441 29.01 Aromadendrene 0.7 1.5 1.9 2.5 0.6 1.3 1.3 2.1
1450 29.01 α-himachalene - - 0.6 - - - 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 0.4 0.6 0.2 0.4 0.6 0.9 0.4 0.6
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.6 0.6 17.0 0.6 0.8 0.8 15.1 0.5
1480 29.81 τ-muurolene 2.5 4.5 2.1 4.1 1.9 5.0 1.9 3.7
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.3 - - - 0.5 - -
1485 29.90 Amorphene 0.2 0.5 0.3 4.9 0.4 0.7 0.5 4.0
1485 30.05 Germacrene D 2.6 0.4 2.1 7.9 2.1 0.6 2.3 6.9
1496 30.23 gama-amorphene 2.0 3.9 1.8 5.1 2.3 3.7 1.2 4.3
1496 30.35 Valencene 1.3 2.2 1.2 4.2 1.1 2.0 1.0 3.8
1514 30.48 gama-cadinene - - 0.7 0.2 - - 0.6 0.5
1523 30.74 delta-cadinene 1.3 1.8 0.9 1.6 1.0 1.6 0.8 1.1
1539 30.82 α-cadinene 5.8 1.5 1.0 3.2 5.1 1.2 0.9 2.9
1540 30.92 Calamenene 0.5 - 0.4 5.8 0.4 - 0.7 4.9
1536 31.17 α-bisabolene - - - 0.2 - - - 0.4
1556 31.27 Nerolidol 0.3 0.5 0.2 0.2 0.4 0.7 0.4 0.5
1566 31.39 α-calacorene 0.2 0.3 0.2 - 0.4 0.4 0.5 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.4 0.8 1.2 0.7 0.3 0.5 0.9 0.5
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.2 1.5 0.4 1.5 0.4 2.0 0.2 1.1

1576 32.11 Germacrene D-4-
ol

- - 0.1 - - - 0.3 -

1578 32.28 Spathulenol 1.4 2.9 4.3 1.6 1.1 2.0 3.7 1.2
1583 32.45 Caryophyllene

oxide
- - 2.1 - - - 1.8 -

1585 32.52 Globulol 1.1 - - 0.5 0.9 - - 0.7
1593 32.73 Viridiflorol 0.2 0.8 0.2 0.6 0.3 0.6 0.3 0.7
1608 32.97 Ledol 0.1 0.6 0.3 1.2 0.3 0.6 0.5 1.0
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.3 0.2 0.6 0.8 0.3 0.4 0.5 1.1

1635 33.41 Cubenol 0.3 7.5 5.2 8.4 0.3 6.9 4.8 7.1
1644 33.57 δ-cadinol 0.1 2.6 0.4 2.3 3.9 2.1 0.6 3.0
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatu

m
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

1647 33.75 tau-muurolol 0.8 2.4 0.5 3.9 1.5 2.0 0.7 4.1
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.1 - - - 0.7 -
1657 34.04 α-cadinol 0.9 2.0 0.8 6.8 1.2 2.2 1.0 5.9
1664 34.14 Caryophylla-

3(15),7-dienol(6) I
0.3 0.8 0.3 1.6 0.5 1.2 0.5 1.4

1670 34.19 Tetradecanol - 2.6 18.9 - - 2.9 17.4 -
1682 34.39 Caryophylla-

3(15),7-dienol(6)
II

0.1 1.6 0.2 - 0.3 1.9 0.4 -

1683 34.59 bisabolol - 0.8 0.2 - - 0.9 0.4 -
1684 34.70 α-santalol 0.1 0.6 2.6 - 0.3 0.8 1.9 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.9 0.9 - - 1.1 0.7 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - 0.5 0.4 - - 0.6 0.1 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.3 - - - 0.1 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.1 0.4 0.8 0.5 0.3 0.6 0.6 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14

->
- 0.6 0.4 - - 0.6 0.2 -

1910 37.72 Palustrol 0.2 1.8 0.6 0.9 0.4 1.6 0.4 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.3 1.6 2.4 1.6 0.5 1.4 2.0 1.3
1944 42.84 Phytol 0.9 2.9 5.2 5.1 1.2 2.3 4.7 4.7
2000 43.40 Eicosane - - 0.2 - - - 0.4 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.1 0.8 1.1 0.9 0.4 0.6 0.9 0.6
2304 48.07 Tricosane - - - 3.8 - - - 3.6
2504 49.22 Pentacosane 0.3 2.1 1.9 1.9 0.4 2.0 1.5 1.3
2597 51.21 Hexacosane - - 0.3 - - - 0.5 -
2706 52.18 Heptacosane 0.4 1.8 1.0 2.6 0.6 1.4 0.7 2.1
2797 54.71 Octacosane - 0.5 0.8 - - 0.7 0.9 -
2902 56.02 Nonacosane 0.4 0.9 0.1 6.4 0.6 1.2 0.3 6.0

α-selinene 2.1 0.4 5.7 0.2 1.8 0.8 4.8 0.2
β-selinene 3.1 0.4 4.3 0.1 2.9 0.2 3.9 0.2
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Çizelge 4.23. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı tam çiçeklenmede öğlen alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 0.5 2.5 - - 0.7 2.0 -
900 12.99 Nonane 0.3 - 0.5 - 0.4 - 0.8 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 16.1 15.8 14.0 - 15.8 14.0 13.1 -
953 14.85 Camphene 0.6 - - - 0.5 - - -
971 15.41 3-methyl nonane 0.1 0.5 2.0 - 0.4 0.9 1.8 -
977 15.81 sabinene 3.7 - 4.0 - -
979 15.77 β-pinene 2.8 2.1 1.3 - 3.1 1.7 1.0 -
991 16.01 β-myrcene 0.4 0.8 - - 0.6 1.1 - -
1000 16.36 Decane - - - - - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.4 - 0.9 - 0.6 - 1.3 -
1029 17.40 Limonene 0.7 - 0.2 - 0.7 - 0.4 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.3 - - 0.5 - - -
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.1 - - - 0.4 - - -
1060 18.29 τ-terpinene - - - - - - - -
1063 18.39 2-methyl decane - - 2.1 - - - 2.4 -
1089 19.15 Terpinolene - - - - - - -
1097 19.46 β-linalool - - 1.2 - - - 1.4 -
1099 19.51 Undecane 10.3 - - - 9.1 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.1 - - - 0.3 - - -
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.3 - - - 1.6
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.3 - - - 0.5 -
1189 22.35 α-terpineol 2.2 - 0.3 - 2.1 - 0.6 -
1194 22.52 myrtenol - - - - - - - -
1253 23.74 Trans-geraniol 0.2 - - - 0.4 - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.5 - - - 0.6 -
1290 25.06 Thymol 0.1 - - - 0.3 - - -
1338 26.18 τ-elemene - - - 4.9 - - - 4.2
1351 26.54 α-cubebene 0.6 - 0.2 - 0.4 - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene 0.5 - 0.3 - 0.4 - 0.4 -
1377 27.34 α-Copaene 1.9 1.7 0.8 0.7 1.3 1.3 0.7 0.9
1387 27.62 Dodecanal 0.6 3.9 1.2 3.1 0.8 4.1 1.1 2.8
1410 28.19 α-gurjunene - - 0.2 - - - 0.4 -
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1418 28.45 β-cedrene - 0.4 4.8 4.1 - 0.7 4.5 3.7
1419 28.52 Caryophyllene 6.5 3.1 0.6 - 7.0 2.7 0.6 -

β-caryophyllene 7.2 0.8 5.1 0.4 7.6 0.7 4.8 0.4
1430 28.73 β-copaene 1.1 0.9 2.8 0.5 1.4 1.2 2.7 0.8
1441 29.01 Aromadendrene 1.7 1.9 1.3 2.1 1.9 2.0 1.0 1.3
1450 29.01 α-himachalene - - 0.3 - - - 0.4 -
1455 29.40 α-humulene 1.1 0.6 - 0.5 1.3 0.5 - 0.8
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.8 0.5 6.1 0.5 1.9 0.4 5.3 0.7
1480 29.81 τ-muurolene 6.4 5.1 4.6 4.9 6.7 4.8 4.1 4.0
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.3 1.3 - - 0.4 1.5 -
1485 29.90 Amorphene 0.7 0.5 0.9 6.4 0.9 0.4 1.1 5.3
1485 30.05 Germacrene D 5.1 0.4 1.0 12.4 5.4 0.4 1.2 11.4
1496 30.23 gama-amorphene 3.9 3.9 1.0 6.2 4.3 3.1 1.3 5.9
1496 30.35 Valencene 3.0 2.7 - 2.2 3.8 2.4 - 2.0
1514 30.48 gama-cadinene 0.3 - - 0.2 0.6 - - 0.4
1523 30.74 delta-cadinene 3.9 3.1 2.7 1.1 4.3 2.8 3.1 0.8
1539 30.82 α-cadinene 6.5 1.5 - 3.1 7.1 1.3 - 2.7
1540 30.92 Calamenene 1.7 - 0.9 5.9 2.0 - 1.2 5.1
1536 31.17 α-bisabolene 0.3 - - 0.2 0.5 - - 0.4
1556 31.27 Nerolidol 0.9 0.5 0.3 0.2 0.8 0.6 0.4 0.4
1566 31.39 α-calacorene 0.4 0.3 0.3 - 0.6 0.5 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.8 0.8 1.0 0.5 0.6 0.7 0.8 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.7 1.5 0.4 1.2 0.6 1.3 0.6 1.9

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - - - - - - - -
1578 32.28 Spathulenol 2.7 9.1 3.7 1.2 2.0 8.4 2.4 1.5
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 7.1 - - - 6.3 -
1585 32.52 Globulol 3.5 - 0.4 0.6 3.0 - 0.5 0.9
1593 32.73 Viridiflorol 0.7 0.8 0.4 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8
1608 32.97 Ledol 0.6 0.6 0.8 1.1 0.6 0.7 0.6 0.9
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
1.2 0.3 1.2 0.9 0.9 0.5 1.0 0.8

1635 33.41 Cubenol 1.4 11.2 6.9 8.8 1.1 9.4 6.2 8.1
1644 33.57 δ-cadinol 3.7 2.1 0.4 2.8 3.0 3.0 0.4 2.5
1647 33.75 tau-muurolol 2.7 2.8 2.1 5.1 2.1 2.2 1.9 4.3
1654 34.04 α-Eudesmol 0.3 - 0.3 - 0.5 - 0.5 -
1657 34.04 α-cadinol 4.0 2.5 2.3 8.9 3.8 2.0 1.9 10.1
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.7 0.9 0.4 1.8 1.0 0.8 0.6 3.0

1670 34.19 Tetradecanol 0.4 2.1 20.3 - 0.6 1.7 19.5 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.4 1.1 0.3 - 0.5 0.9 0.5 -

1683 34.59 bisabolol 0.2 0.6 0.3 - 0.4 0.4 0.4 -
1684 34.70 α-santalol 0.4 0.6 0.2 - 0.4 0.4 0.3 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol 0.4 0.9 0.4 - 0.4 0.8 0.2 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - 0.6 0.4 - - 0.5 03 -
1769 36.42 Benzyl benzoate 0.2 - 0.3 - 0.4 - 0.4 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.3 0.3 0.2 0.5 0.4 0.4 0.2 0.8
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> 0.2 0.5 1.2 - 0.4 0.4 1.0 -
1910 37.72 Palustrol 0.4 1.5 1.2 0.9 0.4 1.1 1.0 1.1
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.7 1.5 2.0 1.2 0.8 1.3 1.8 1.4
1944 42.84 Phytol 1.5 2.9 2.2 4.4 1.9 2.2 1.7 3.8
2000 43.40 Eicosane - - 0.6 - - - 0.5 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.3 0.8 0.6 0.8 0.5 0.6 0.5 1.0
2304 48.07 Tricosane - - - 3.6 - - - 3.2
2504 49.22 Pentacosane 0.6 2.0 0.9 1.2 0.6 1.8 0.8 1.0
2597 51.21 Hexacosane - - 0.3 - - - 0.5 -
2706 52.18 Heptacosane 0.6 1.3 0.7 2.1 0.7 1.5 0.6 1.7
2797 54.71 Octacosane 0.1 0.4 0.3 - 0.3 0.6 0.4 -
2902 56.02 Nonacosane 0.8 0.7 0.5 7.2 1.0 0.9 0.5 6.3
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Çizelge 4.24. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı tam çiçeklenmede akşam alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane - 0.5 2.6 - - 0.9 2.0 -
900 12.99 Nonane 2.1 0.2 - 1.8 - 0.4 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 21.8 15.8 3.8 - 17.8 14.8 3.1 -
953 14.85 Camphene 0.5 - - - 0.6 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 0.5 2.6 - - 0.8 2.0 -
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 5.2 2.1 1.5 - 4.8 1.8 1.1 -
991 16.01 β-myrcene 1.1 0.8 - - 0.8 0.6 - -
1000 16.36 Decane 0.3 - - - 0.5 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.4 - 0.7 - 0.6 - 0.9 -
1029 17.40 Limonene 1.8 - 0.3 - 1.3 - 0.5 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.6 - - - 0.9 - - -
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.3 - - - 0.5 - - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.2 - - - 0.5 - - -
1063 18.39 2-methyl decane 0.6 - 2.9 - 0.5 - 2.2 -
1089 19.15 Terpinolene - - - - - - -
1097 19.46 β-linalool - - 1.4 - - - 1.8 -
1099 19.51 Undecane 14.2 - - - 13.8 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.3 - - 0.2 - - -
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.6 - - - 1.4
1165 21.77 1-borneol 0.2 - - - 0.5 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.1 0.2 - 0.2 - 0.4 -
1189 22.35 α-terpineol 4.4 - 0.5 - 3.8 - 0.6 -
1194 22.52 myrtenol - - - - - - - -
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.9 - - - 1.2 -
1290 25.06 Thymol 0.2 - - - 0.5 - - -
1338 26.18 τ-elemene - - - 3.8 - - - 3.6
1351 26.54 α-cubebene 0.3 - 0.6 - 0.5 - 0.8 -
1375 27.19 α-ylangene 0.3 - 0.5 - 0.4 - 0.6 -
1377 27.34 α-Copaene 1.0 1.7 0.7 2.1 0.9 1.3 0.7 1.9
1387 27.62 Dodecanal 0.2 3.5 1.0 3.5 0.4 2.9 0.8 4.0
1410 28.19 α-gurjunene - - 0.6 - - - 0.7 -



136

2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1418 28.45 β-cedrene - 0.8 4.1 3.8 - 0.6 3.7 4.2
1419 28.52 Caryophyllene 2.3 3.6 0.5 - 1.9 2.8 0.7 -

β-caryophyllene 3.8 0.1 1.8 0.2 4.4 0.2 1.1 0.2
1430 28.73 β-copaene 0.4 0.9 2.1 0.6 0.6 1.0 1.7 0.8
1441 29.01 Aromadendrene 1.0 1.2 1.2 2.4 0.8 0.9 1.3 3.1
1450 29.01 α-himachalene - - 0.5 - - - 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 0.3 0.6 - 0.6 0.5 0.6 - 0.8
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.5 0.5 5.2 0.5 0.6 0.6 4.8 0.7
1480 29.81 τ-muurolene 3.4 4.6 4.1 4.1 3.0 4.0 3.5 3.8
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.8 1.5 - - 0.9 1.3 -
1485 29.90 Amorphene 0.2 0.5 0.8 6.1 0.6 0.6 0.6 5.7
1485 30.05 Germacrene D 1.3 0.4 1.0 9.0 1.0 0.6 0.8 8.1
1496 30.23 gama-amorphene 3.1 3.4 1.2 6.8 2.6 3.0 0.8 7.3
1496 30.35 Valencene 1.9 2.4 - 2.2 1.3 2.6 - 2.4
1514 30.48 gama-cadinene 0.2 - - 0.6 0.5 - - 0.9
1523 30.74 delta-cadinene 1.6 3.0 2.4 1.3 2.0 2.4 1.9 1.5
1539 30.82 α-cadinene 5.7 1.9 - 3.0 5.0 1.2 - 3.4
1540 30.92 Calamenene 0.5 - 0.8 5.7 0.8 - 0.9 4.9
1536 31.17 α-bisabolene 0.1 - - 0.3 0.4 - - 0.5
1556 31.27 Nerolidol 0.3 0.8 0.3 0.5 0.4 0.7 0.5 0.7
1566 31.39 α-calacorene 0.1 0.4 0.5 - 0.3 0.5 0.7 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.1 0.4 1.2 0.6 0.4 0.5 1.0 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.1 1.9 0.6 1.0 0.4 1.3 0.7 1.2

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - - - - - - - -
1578 32.28 Spathulenol 0.8 6.1 1.4 1.7 0.6 5.7 1.8 1.5
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 5.2 - - - 6.0 -
1585 32.52 Globulol 1.7 - 0.4 0.5 1.5 - 0.6 0.8
1593 32.73 Viridiflorol 0.1 0.4 0.4 0.9 0.3 0.6 0.6 1.2
1608 32.97 Ledol - 0.5 0.6 1.0 - 0.6 0.8 1.4
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.1 0.3 1.4 0.8 0.2 0.4 2.1 0.9

1635 33.41 Cubenol 0.3 7.6 5.4 6.8 0.3 8.3 6.0 7.1
1644 33.57 δ-cadinol 1.1 2.8 2.4 2.1 0.8 3.1 2.6 2.4
1647 33.75 tau-muurolol 0.7 4.0 2.9 7.1 0.9 3.6 2.1 7.3
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.5 - - - 0.7 -
1657 34.04 α-cadinol 0.9 2.1 2.0 6.9 1.1 2.4 1.7 7.2
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.2 0.9 0.4 2.5 0.3 0.8 0.6 3.0

1670 34.19 Tetradecanol - 2.9 5.6 - - 2.4 4.9 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.1 1.0 0.5 - 0.3 0.8 0.7 -

1683 34.59 bisabolol - 0.6 0.3 - - 0.8 0.4 -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 0.3 - - 0.6 0.5 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 0.5 - - 0.7 0.4 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.3 0.5 0.5 - 0.3 0.6 0.6 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.3 - - - 0.4 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.2 0.6 0.3 0.6 0.3 0.5 0.4 0.8
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 1.1 - - 0.6 1.3 -
1910 37.72 Palustrol 0.2 1.8 1.6 0.8 0.1 1.5 1.9 1.1
1922 40.02 Hexadecanoic acid 3.9 1.5 2.2 1.9 3.5 1.3 2.4 2.0
1944 42.84 Phytol 2.2 2.4 2.3 4.1 1.8 2.0 2.6 4.0
2000 43.40 Eicosane - - 0.5 - - - 0.8 -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.2 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0.6 0.2
2304 48.07 Tricosane - - - 3.1 - - - 2.4
2504 49.22 Pentacosane 0.5 2.8 0.7 1.9 0.6 2.4 0.7 1.5
2597 51.21 Hexacosane - - 0.5 - - - 0.6 -
2706 52.18 Heptacosane 0.7 1.9 0.8 2.0 0.9 1.3 0.9 1.5
2797 54.71 Octacosane 1.7 1.1 0.5 - 1.4 0.9 0.6 -
2902 56.02 Nonacosane 1.2 0.9 0.4 7.9 1.0 1.0 0.6 6.9
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Çizelge 4.25. Hypericum türlerinden 2011-2012 yılı tam çiçeklenmede alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri ortalaması
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Yaprak Sabah 861 11.78 2-methyl octane - - 2.8 -
900 12.99 Nonane 1.2 0.3 - -
939 14.25 α-pinene 26.4 14.9 2.8 -
953 14.85 Camphene 0.5 0.3 - -
971 15.41 3-methyl nonane - - 0.2 -
979 15.77 β-pinene 18.0 - 1.1 -
991 16.01 β-myrcene 0.8 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.4 - - -
1029 17.40 Limonene 1.7 - - -
1063 18.39 2-methyl decane - - 0.4 -
1097 19.46 β-linalool - - 0.3 -
1099 19.51 Undecane 7.6 - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 0.9
1165 21.77 1-borneol 0.5 - - -
1189 22.35 α-terpineol 1.3 - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.7 -
1338 26.18 τ-elemene - - - 5.4
1377 27.34 α-Copaene 0.9 0.6 0.4 1.1
1387 27.62 Dodecanal 0.4 2.7 4.2 4.0
1418 28.45 β-cedrene 0.5 1.0 0.5 2.9
1419 28.52 Caryophyllene 1.0 1.3 6.8 -

β-caryophyllene 5.7 0.7 0.8 0.6
1430 28.73 β-copaene 0.3 0.4 1.2 1.3
1441 29.01 Aromadendrene 1.1 1.3 0.5 3.3
1450 29.01 α-himachalene - - 0.4 -
1455 29.40 α-humulene 0.3 0.8 2.0 1.3
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.0 0.5 3.8 0.6
1480 29.81 τ-muurolene 5.3 4.7 0.3 5.6
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.3 0.3 -
1485 29.90 Amorphene - 0.3 1.2 4.0
1485 30.05 Germacrene D 0.3 0.7 6.1 8.4
1496 30.23 gama-amorphene 1.9 4.0 6.5 4.9
1496 30.35 Valencene 1.0 2.1 3.0 3.7
1514 30.48 gama-cadinene - - - 0.6
1523 30.74 delta-cadinene 2.8 2.0 2.8 1.6
1539 30.82 α-cadinene 6.9 1.6 0.9 3.7
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Yaprak Sabah 1540 30.92 Calamenene - - - 5.6
1536 31.17 α-bisabolene - - - 0.5
1556 31.27 Nerolidol 0.4 0.4 0.6 0.4
1566 31.39 α-calacorene 0.4 0.5 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.3 1.0 1.3 1.3
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.4 1.3 0.4 1.2
1576 32.11 Germacrene D-4-ol 0.3 - - -
1578 32.28 Spathulenol 3.6 3.2 6.3 2.2
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 6.3 -
1585 32.52 Globulol 5.8 - - 1.1
1593 32.73 Viridiflorol 0.4 0.9 0.6 1.0
1608 32.97 Ledol 0.2 0.9 0.4 1.2
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.3 0.5 1.7 0.7
1635 33.41 Cubenol 0.3 6.1 4.1 7.6
1644 33.57 δ-cadinol 6.0 1.3 0.3 2.1
1647 33.75 tau-muurolol 0.5 1.9 1.1 4.0
1657 34.04 α-cadinol 1.3 3.3 2.2 6.0
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.5 1.0 0.6 1.6
1670 34.19 Tetradecanol 1.1 2.7 10.0 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 1.1 1.1 1.1 -
1683 34.59 bisabolol - 0.6 0.8 -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 0.5 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol 1.2 0.5 0.3 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 1.4 1.0 1.4 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.5 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.4 0.3 0.4 0.4
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> 0.7 0.5 0.3 -
1910 37.72 Palustrol 1.2 1.4 1.7 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 2.7 1.8 1.1 1.1
1944 42.84 Phytol 2.9 2.0 1.6 4.1
2000 43.40 Eicosane - - 0.7 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester 1.1 - - -
2099 46.09 Heneicosane 1.4 1.0 0.6 0.8
2304 48.07 Tricosane - - - 3.1
2504 49.22 Pentacosane 3.7 1.7 1.0 0.9
2597 51.21 Hexacosane - - 0.3 -
2706 52.18 Heptacosane 3.3 1.7 1.3 2.0
2797 54.71 Octacosane 0.4 0.3 0.4 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Yaprak Sabah 2902 56.02 Nonacosane 1.9 0.8 0.7 5.7
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Yaprak Öğlen 861 11.78 2-methyl octane - - 2.3 -
900 12.99 Nonane 1.9 0.3 - -
939 14.25 α-pinene 23.7 13.2 2.1 -
953 14.85 Camphene 0.6 0.3 - -
971 15.41 3-methyl nonane - - 0.6 -
979 15.77 β-pinene 16.5 - - -
991 16.01 β-myrcene 0.6 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.4 - - -
1029 17.40 Limonene 1.2 - - -
1063 18.39 2-methyl decane - - 0.6 -
1097 19.46 β-linalool - - 0.3 -
1099 19.51 Undecane 6.5 - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 0.8
1165 21.77 1-borneol 0.3 - - -
1189 22.35 α-terpineol 1.3 - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.7 -
1338 26.18 τ-elemene - - - 6.0
1377 27.34 α-Copaene 0.7 0.4 0.5 0.5
1387 27.62 Dodecanal 0.3 2.1 4.6 3.3
1418 28.45 β-cedrene 0.3 0.6 0.8 2.4
1419 28.52 Caryophyllene 0.6 1.2 7.2 -

β-c aryophyllene 6.2 0.6 6.9 1.1
1430 28.73 β-copaene 0.3 0.5 1.0 0.3
1441 29.01 Aromadendrene 0.8 1.3 1.4 1.9
1450 29.01 α-himachalene - - 0.8 -
1455 29.40 α-humulene 0.3 0.6 0.6 0.7
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.5 0.5 1.7 0.4
1480 29.81 τ-muurolene 4.0 4.0 4.0 4.0
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.3 0.4 -
1485 29.90 Amorphene - 0.5 0.3 3.5
1485 30.05 Germacrene D 0.3 0.4 0.2 7.0
1496 30.23 gama-amorphene 1.8 3.3 5.5 3.2
1496 30.35 Valencene 1.0 2.3 3.4 29
1514 30.48 gama-cadinene - - - 0.2
1523 30.74 delta-cadinene 2.5 1.7 2.0 0.9
1539 30.82 α-cadinene 2.8 1.6 0.7 3.0
1540 30.92 Calamenene - - - 4.5
1536 31.17 α-bisabolene - - - 0.3
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Yaprak Öğlen 1556 31.27 Nerolidol 0.5 0.6 0.5 0.3
1566 31.39 α-calacorene 0.3 0.3 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.3 0.6 1.0 1.1
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.6 1.5 0.4 1.4
1576 32.11 Germacrene D-4-ol 0.4 - - -
1578 32.28 Spathulenol 2.7 2.3 6.7 1.4
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 6.9 -
1585 32.52 Globulol 4.6 - - 0.7
1593 32.73 Viridiflorol 0.3 0.5 0.5 1.0
1608 32.97 Ledol 0.3 0.6 0.5 1.1
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.4 0.5 1.2 0.7
1635 33.41 Cubenol 0.4 4.7 5.3 7.4
1644 33.57 δ-cadinol 0.7 1.7 0.4 1.7
1647 33.75 tau-muurolol 0.3 1.3 1.4 3.7
1657 34.04 α-cadinol 5.7 2.2 2.0 5.3
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.8 0.5 0.8 1.4
1670 34.19 Tetradecanol 1.8 2.0 14.7 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 1.5 1.0 1.3 -
1683 34.59 bisabolol - 0.5 0.9 -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 0.7 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol 1.0 0.7 0.6 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.8 0.5 1.7 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.6 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.4 0.5 0.4 0.3
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> 0.6 0.6 0.3 -
1910 37.72 Palustrol 1.3 1.3 1.5 0.6
1922 40.02 Hexadecanoic acid 2.0 1.1 1.1 1.3
1944 42.84 Phytol 3.3 2.6 1.5 3.6
2000 43.40 Eicosane - - 0.9 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester 0.8 - - -
2099 46.09 Heneicosane 1.3 0.7 0.7 0.9
2304 48.07 Tricosane - - - 2.9
2504 49.22 Pentacosane 3.0 2.8 1.1 1.6
2597 51.21 Hexacosane - - 0.6 -
2706 52.18 Heptacosane 2.5 1.8 1.0 1.8
2797 54.71 Octacosane 0.6 0.5 0.5 -
2902 56.02 Nonacosane 1.4 0.7 0.6 4.8
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Yaprak Akşam 861 11.78 2-methyl octane - - 1.6 -
900 12.99 Nonane 1.6 0.2 - -
939 14.25 α-pinene 22.7 12.2 2.1 -
953 14.85 Camphene 0.4 0.4 - -
971 15.41 3-methyl nonane - - 0.7 -
979 15.77 β-pinene 16.0 - - -
991 16.01 β-myrcene 0.8 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.5 - - -
1029 17.40 Limonene 1.3 - - -
1063 18.39 2-methyl decane - - 0.5 -
1097 19.46 β-linalool - - 0.4 -
1099 19.51 Undecane 6.1 - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 0.5
1165 21.77 1-borneol 0.2 - - -
1189 22.35 α-terpineol 1.1 - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.7 -
1338 26.18 τ-elemene - - - 4.9
1377 27.34 α-Copaene 0.5 0.4 0.6 0.6
1387 27.62 Dodecanal 0.3 2.7 3.4 2.3
1418 28.45 β-cedrene 0.3 0.8 0.7 1.8
1419 28.52 Caryophyllene 0.9 0.6 4.6 -

β-c aryophyllene 5.7 1.2 5.4 0.8
1430 28.73 β-copaene 0.3 0.4 0.6 0.4
1441 29.01 Aromadendrene 0.6 1.2 0.9 1.3
1450 29.01 α-himachalene - - 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 0.3 0.6 0.7 0.6
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.4 0.4 1.4 0.6
1480 29.81 τ-muurolene 3.2 3.2 3.2 3.6
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.3 0.5 -
1485 29.90 Amorphene - 0.3 0.4 3.0
1485 30.05 Germacrene D 0.3 0.4 0.3 7.6
1496 30.23 gama-amorphene 1.4 2.9 0.7 2.7
1496 30.35 Valencene 0.8 2.5 2.5 2.8
1514 30.48 gama-cadinene - - - 0.5
1523 30.74 delta-cadinene 2.2 1.5 2.2 1.4
1539 30.82 α-cadinene 5.3 1.1 1.1 3.4
1540 30.92 Calamenene - - - 5.5
1536 31.17 α-bisabolene - - - 0.6
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Yaprak Akşam 1556 31.27 Nerolidol 0.6 0.6 0.6 0.4
1566 31.39 α-calacorene 0.4 0.7 0.6 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.3 0.5 1.1 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.7 1.3 0.6 1.6
1576 32.11 Germacrene D-4-ol 0.5 - - -
1578 32.28 Spathulenol 2.8 2.3 4.7 1.8
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 4.7 -
1585 32.52 Globulol 4.3 - - 0.9
1593 32.73 Viridiflorol 0.4 0.3 0.6 1.1
1608 32.97 Ledol 0.4 0.6 0.6 1.3
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.3 0.3 1.3 0.7
1635 33.41 Cubenol 0.3 4.5 4.0 6.4
1644 33.57 δ-cadinol 5.3 1.7 0.6 1.2
1647 33.75 tau-muurolol 0.3 1.7 1.2 3.1
1657 34.04 α-cadinol 1.6 2.1 2.1 4.7
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 1.0 0.6 0.8 1.2
1670 34.19 Tetradecanol 1.4 1.7 7.8 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 1.3 1.4 0.8 -
1683 34.59 bisabolol - 0.7 0.8 -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 0.5 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol 1.1 0.7 0.4 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.9 0.4 1.2 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.7 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.6 0.4 0.4 0.3
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> 0.5 0.5 0.3 -
1910 37.72 Palustrol 0.9 1.4 1.3 0.4
1922 40.02 Hexadecanoic acid 1.9 1.1 1.0 1.0
1944 42.84 Phytol 3.0 2.3 1.6 4.1
2000 43.40 Eicosane - - 1.0 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester 1.1 - - -
2099 46.09 Heneicosane 1.2 0.8 0.6 1.1
2304 48.07 Tricosane - - - 2.6
2504 49.22 Pentacosane 2.7 2.2 1.5 1.8
2597 51.21 Hexacosane - - 0.6 -
2706 52.18 Heptacosane 2.3 1.4 1.3 2.2
2797 54.71 Octacosane 0.8 0.6 0.7 -
2902 56.02 Nonacosane 1.7 0.7 0.8 5.2
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Çizelge 4.26. Hypericum türlerinden 2011-2012 yılı tam çiçeklenmede alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Sabah 861 11.78 2-methyl octane - 0.4 1.1 -
900 12.99 Nonane 1.2 - 1.0 -
930 13.96 α-thujene - - 9.8 -
939 14.25 α-pinene 18.2 19.7 4.9 -
953 14.85 Camphene 0.7 - - -
971 15.41 3-methyl nonane 0.3 0.6 1.3 -
977 15.81 sabinene 13.9 - - -
979 15.77 β-pinene 2.7 1.0 0.9 -
991 16.01 β-myrcene 1.8 0.7 0.5 -
1000 16.36 Decane 0.4 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.7 - 0.4 -
1029 17.40 Limonene 2.0 - 0.3 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.6 - 0.8 -
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.4 - 2.2 -
1060 18.29 τ-terpinene 0.3 - 0.3 -
1063 18.39 2-methyl decane - - 0.7 -
1089 19.15 Terpinolene 0.5 - - -
1097 19.46 β-linalool - - - -
1099 19.51 Undecane 8.0 - 3.7 -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.5 - - -
1139 20.88 Isopinocarveol 0.3 - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.2
1165 21.77 1-borneol 0.4 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.3 - 0.4 -
1189 22.35 α-terpineol 2.3 - 0.3 -
1194 22.52 myrtenol - - 0.3 -
1253 24.13 Piperitone 0.3 - 0.3 -
1290 25.06 Thymol 0.3 - - -
1338 26.18 τ-elemene - - - 6.2
1351 26.54 α-cubebene 0.4 - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene 0.3 - 0.3 -
1377 27.34 α-Copaene 0.6 0.6 1.4 0.7
1387 27.62 Dodecanal 0.3 3.3 1.5 3.5
1410 28.19 α-gurjunene - - 0.4 -
1418 28.45 β-cedrene - 1.6 - 2.5
1419 28.52 Caryophyllene 1.5 0.9 12.7 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Sabah β-c aryophyllene 6.7 0.9 4.3 0.6
1430 28.73 β-copaene 0.5 0.6 1.1 1.1
1441 29.01 Aromadendrene 0.7 1.4 1.6 2.3
1450 29.01 α-himachalene - - 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 0.5 0.8 0.3 0.5
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.7 0.7 16.1 0.6
1480 29.81 τ-muurolene 2.2 4.8 2.0 3.9
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.4 - -
1485 29.90 Amorphene 0.3 0.6 0.4 4.5
1485 30.05 Germacrene D 2.4 0.5 2.2 7.4
1496 30.23 gama-amorphene 2.2 3.8 1.5 5.0
1496 30.35 Valencene 1.2 2.1 1.1 4.0
1514 30.48 gama-cadinene - - 0.7 0.4
1523 30.74 delta-cadinene 1.2 1.7 0.9 1.4
1539 30.82 α-cadinene 5.5 1.4 1.0 3.1
1540 30.92 Calamenene 0.5 - 0.6 5.4
1536 31.17 α-bisabolene - - - 0.3
1556 31.27 Nerolidol 0.4 0.6 0.3 0.4
1566 31.39 α-calacorene 0.3 0.4 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.4 0.7 1.1 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.3 1.8 0.3 1.4
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - - 0.2 -
1578 32.28 Spathulenol 1.3 2.5 4.0 1.4
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 2.0 -
1585 32.52 Globulol 1.0 - - 0.6
1593 32.73 Viridiflorol 0.3 0.7 0.3 0.7
1608 32.97 Ledol 0.2 0.6 0.4 1.1
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.3 0.3 0.6 1.0
1635 33.41 Cubenol 0.3 7.2 5.0 7.8
1644 33.57 δ-cadinol 4.0 2.4 0.5 2.7
1647 33.75 tau-muurolol 1.7 2.2 0.6 4.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.2 -
1657 34.04 α-cadinol 1.1 2.1 1.4 6.4
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.4 1.0 0.4 1.5
1670 34.19 Tetradecanol - 2.7 18.2 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.2 1.8 0.3 -
1683 34.59 bisabolol - 0.9 0.3 -
1684 34.70 α-santalol 0.2 0.7 2.3 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Sabah 1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.0 0.8 -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - 0.6 0.3 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.2 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.2 0.5 0.7 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.3 -
1910 37.72 Palustrol 0.3 1.7 0.5 0.8
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.4 1.5 2.2 1.5
1944 42.84 Phytol 1.1 2.6 5.0 4.9
2000 43.40 Eicosane - - 0.3 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.3 0.7 1.0 0.8
2304 48.07 Tricosane - - - 3.7
2504 49.22 Pentacosane 0.4 2.1 1.7 1.6
2597 51.21 Hexacosane - - 0.4 -
2706 52.18 Heptacosane 0.5 1.6 0.9 2.4
2797 54.71 Octacosane - 0.6 0.9 -
2902 56.02 Nonacosane 0.5 1.1 0.2 6.2

α-selinene 2.0 0.6 5.3 0.2
β-selinene 3.0 0.3 4.1 0.2
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Öğlen 861 11.78 2-methyl octane - 0.6 2.3 -
900 12.99 Nonane 0.4 - 0.7 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 16.0 14.9 13.6 -
953 14.85 Camphene 0.6 - - -
971 15.41 3-methyl nonane 0.3 0.7 1.9 -
977 15.81 sabinene 3.9 - - -
979 15.77 β-pinene 3.0 1.9 1.2 -
991 16.01 β-myrcene 0.5 1.0 - -
1000 16.36 Decane - - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.5 - 1.1 -
1029 17.40 Limonene 0.7 - 0.3 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.4 - - -
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.3 - - -
1060 18.29 τ-terpinene - - - -
1063 18.39 2-methyl decane - - 2.3 -
1089 19.15 Terpinolene - - - -
1097 19.46 β-linalool - - 1.3 -
1099 19.51 Undecane 9.7 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.2 - - -
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.5
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.4 -
1189 22.35 α-terpineol 2.2 - 0.5 -
1194 22.52 myrtenol - - - -
1253 23.74 Trans-geraniol 0.3 - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.6 -
1290 25.06 Thymol 0.2 - - -
1338 26.18 τ-elemene - - - 4.6
1351 26.54 α-cubebene 0.5 - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene 0.5 - 0.4 -
1377 27.34 α-Copaene 1.6 1.5 0.8 0.8
1387 27.62 Dodecanal 0.7 4.1 1.1 2.8
1410 28.19 α-gurjunene - - 0.4 -
1418 28.45 β-cedrene - 0.7 4.5 3.7
1419 28.52 Caryophyllene 6.8 2.7 0.6 -

β-c aryophyllene 7.4 0.8 5.0 0.4
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Öğlen 1430 28.73 β-copaene 1.3 1.2 2.7 0.7
1441 29.01 Aromadendrene 1.8 2.0 1.0 1.7
1450 29.01 α-himachalene - - 0.4 -
1455 29.40 α-humulene 1.3 0.6 - 0.7
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.9 0.5 5.7 0.6
1480 29.81 τ-muurolene 6.6 5.0 4.4 4.5
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.4 1.4 -
1485 29.90 Amorphene 0.8 0.5 1.0 5.9
1485 30.05 Germacrene D 5.3 0.4 1.1 11.9
1496 30.23 gama-amorphene 4.1 3.5 1.2 6.1
1496 30.35 Valencene 3.4 2.6 - 2.1
1514 30.48 gama-cadinene 0.5 - - 0.3
1523 30.74 delta-cadinene 4.1 3.0 3.0 1.0
1539 30.82 α-cadinene 6.8 1.4 - 2.9
1540 30.92 Calamenene 1.9 - 1.1 5.5
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 - - 6.3
1556 31.27 Nerolidol 0.9 0.6 0.4 0.3
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.4 0.4 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.7 0.8 0.9 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.7 1.4 0.5 1.5
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - - - -
1578 32.28 Spathulenol 2.4 8.8 3.1 1.4
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 6.7 -
1585 32.52 Globulol 3.3 - 0.5 0.8
1593 32.73 Viridiflorol 0.7 0.7 0.5 0.7
1608 32.97 Ledol 0.6 0.7 0.7 1.0
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 1.1 0.4 1.1 0.9
1635 33.41 Cubenol 1.3 10.3 6.6 8.5
1644 33.57 δ-cadinol 3.4 2.6 0.4 2.7
1647 33.75 tau-muurolol 2.4 2.5 2.0 4.7
1654 34.04 α-Eudesmol 0.4 - 0.4 -
1657 34.04 α-cadinol 3.9 2.3 2.1 9.5
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.9 0.9 0.5 2.4
1670 34.19 Tetradecanol 0.5 1.9 19.9 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.5 1.0 0.4 -
1683 34.59 bisabolol 0.3 0.5 0.4 -
1684 34.70 α-santalol 0.4 0.5 0.3 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol 0.4 0.9 0.3 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Öğlen 1748 35.93 Tetradecanoic acid - 0.6 0.4 -
1769 36.42 Benzyl benzoate 0.3 - 0.4 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.4 0.4 0.3 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> 0.3 0.5 1.1 -
1910 37.72 Palustrol 0.4 1.3 1.1 1.0
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.5 1.4 1.9 1.3
1944 42.84 Phytol 1.7 2.5 2.0 4.1
2000 43.40 Eicosane - - 0.6 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.4 0.7 0.6 0.9
2304 48.07 Tricosane - - - 3.4
2504 49.22 Pentacosane 0.6 1.8 0.9 1.1
2597 51.21 Hexacosane - - 0.4 -
2706 52.18 Heptacosane 0.7 1.4 0.7 1.9
2797 54.71 Octacosane 0.2 0.5 0.4 -
2902 56.02 Nonacosane 0.9 0.8 0.5 6.8
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Akşam 861 11.78 2-methyl octane - 0.8 2.3 -
900 12.99 Nonane 2.0 - 0.3 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 18.8 15.3 3.5 -
953 14.85 Camphene 0.6 - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 0.7 2.3 -
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 5.0 2.0 1.3 -
991 16.01 β-myrcene 1.0 0.7 - -
1000 16.36 Decane 0.4 - - -
1025 17.22 σ-cymene 0.5 - 0.8 -
1029 17.40 Limonene 1.6 - 0.4 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) 0.8 - - -
1050 17.84 β- ocimene(E) 0.4 - - -
1060 18.29 τ-terpinene 0.3 - - -
1063 18.39 2-methyl decane 0.6 - 2.6 -
1089 19.15 Terpinolene - - - -
1097 19.46 β-linalool - - 1.6 -
1099 19.51 Undecane 14.0 - - -
1122 20.20 Fenchol, exo- 0.3 - - -
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.5
1165 21.77 1-borneol 0.4 - - -
1177 21.98 4-terpineol 0.2 - 0.3 -
1189 22.35 α-terpineol 4.1 - 0.6 -
1194 22.52 myrtenol - - - -
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 1.1 -
1290 25.06 Thymol 0.4 - - -
1338 26.18 τ-elemene - - - 3.7
1351 26.54 α-cubebene 0.4 - 0.7 -
1375 27.19 α-ylangene 0.4 - 0.6 -
1377 27.34 α-Copaene 1.0 1.5 0.7 2.0
1387 27.62 Dodecanal 0.3 3.2 0.9 3.8
1410 28.19 α-gurjunene - - 0.7 -
1418 28.45 β-cedrene - 0.7 3.9 4.0
1419 28.52 Caryophyllene 2.1 3.2 0.6 -

β-c aryophyllene 4.2 0.2 1.5 0.2
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Akşam 1430 28.73 β-copaene 0.5 1.0 1.9 0.7
1441 29.01 Aromadendrene 0.9 1.1 1.3 2.8
1450 29.01 α-himachalene - - 0.6 -
1455 29.40 α-humulene 0.4 0.6 - 0.7
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.6 0.6 5.0 0.6
1480 29.81 τ-muurolene 3.2 4.3 3.8 4.0
1483 29.63 Himachalene-gama - 0.9 1.4 -
1485 29.90 Amorphene 0.4 0.6 0.7 5.9
1485 30.05 Germacrene D 1.2 0.5 0.9 8.6
1496 30.23 gama-amorphene 2.9 3.2 1.0 7.1
1496 30.35 Valencene 1.6 2.5 - 2.3
1514 30.48 gama-cadinene 0.4 - - 0.8
1523 30.74 delta-cadinene 1.8 2.7 2.3 1.4
1539 30.82 α-cadinene 5.3 1.5 - 3.2
1540 30.92 Calamenene 0.6 - 0.9 5.3
1536 31.17 α-bisabolene 0.3 - - 0.4
1556 31.27 Nerolidol 0.4 0.8 0.4 0.6
1566 31.39 α-calacorene 0.2 0.5 0.6 -
1567 31.69 Dodecanoic acid 0.3 0.5 1.1 0.7
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.3 1.6 0.7 1.1
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - - - -
1578 32.28 Spathulenol 0.7 6.0 1.6 1.6
1583 32.45 Caryophyllene oxide - - 5.6 -
1585 32.52 Globulol 1.6 - 0.5 0.7
1593 32.73 Viridiflorol 0.2 0.5 0.5 1.1
1608 32.97 Ledol - 0.6 0.7 1.2
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.2 0.4 1.8 0.9
1635 33.41 Cubenol 0.3 8.0 5.8 5.7
1644 33.57 δ-cadinol 1.0 3.0 2.5 2.3
1647 33.75 tau-muurolol 0.8 3.8 2.5 7.2
1654 34.04 α-Eudesmol - - 0.6 -
1657 34.04 α-cadinol 1.0 2.3 1.9 7.1
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.3 0.9 0.5 2.8
1670 34.19 Tetradecanol - 2.7 5.3 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.2 0.9 0.6 -
1683 34.59 bisabolol - 0.7 0.4 -
1684 34.70 α-santalol - 0.6 0.4 -
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 0.5 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Tam Çiçeklenme Tam Bitki Akşam 1748 35.93 Tetradecanoic acid 0.1 0.6 0.6 -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.4 -
1876 36.55 Hexadecanol 0.3 0.6 0.4 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 1.2 -
1910 37.72 Palustrol 0.2 1.7 1.7 1.0
1922 40.02 Hexadecanoic acid 3.1 1.4 2.4 2.0
1944 42.84 Phytol 2.0 2.2 2.4 4.1
2000 43.40 Eicosane - - 0.7 -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.3 0.5 0.6 0.3
2304 48.07 Tricosane - - - 2.8
2504 49.22 Pentacosane 0.6 2.6 0.7 1.8
2597 51.21 Hexacosane - - 0.6 -
2706 52.18 Heptacosane 0.8 1.6 0.9 1.8
2797 54.71 Octacosane 1.6 1.0 0.6 -
2902 56.02 Nonacosane 1.1 1.0 0.5 7.4
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4.2.2.4. Kapsül Döneminde Uçucu Yağ Bileşenleri (%)

Araştırmanın kapsül döneminde sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk yıl

uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; β-pinene (% 11.6),

caryophyllene (% 8.6), τ-muurolene (% 7.2), germacrene D (% 5.1), gama-amorphene (%

12.6), valencene (% 6.8), delta-cadinene (% 11.2), α-cadinene (% 6.1), spathulenol (% 6.2),

globulol (% 7.2), tau-muurolol (% 4.8) ve α-cadinol (% 9.1) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; gurjunene-gama (% 8.6), germacrene D (% 16.2), amorphene (% 11.2), delta-

cadinene (% 9.1), α-humulene (% 6.4), spathulenol (% 5.2), gama-amorphene (% 5.2),

valencene (% 5.1), τ-muurolene (% 8.0), phytol (% 6.2), α-cadinene (% 8.9), tau-muurolol (%

6.5) ve α-cadinol (% 11.2) saptanmıştır. H. perforatum türünde; tetradecanol (% 9.8), cubenol

(% 6.8), caryophyllene (% 6.2), caryophyllene oxide (% 13.3), 2-methyl-octane (% 9.5), β-

pinene (% 15.2) ve α-pinene (% 22.9) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (%

6.3), α-copaene (% 8.5), gurjunene-gama (% 13.5), germacrene D (% 9.2), α-cadinene (%

8.1), calamenene (% 7.2), dodecanal (% 5.3), valencene (% 6.0), tau-muurolol (% 8.5), δ-

cadinol (% 6.3), phytol (% 5.2), heptacosane (% 6.1) ve α-cadinol (% 17.4)  saptanmıştır

(Çizelge 4.30).

Araştırmanın kapsül döneminde sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; β-pinene (% 12.1),

caryophyllene (% 9.0), τ-muurolene (% 7.8), germacrene D (% 5.9), gama-amorphene (%

11.0), valencene (% 5.8), delta-cadinene (% 10.4), α-cadinene (% 5.7), spathulenol (% 5.3),

globulol (% 6.3), tau-muurolol (% 5.2) ve α-cadinol (% 9.6) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; gurjunene-gama (% 8.1), germacrene D (% 13.1), amorphene (% 10.5), delta-

cadinene (% 8.1), α-humulene (% 7.1), spathulenol (% 4.7), gama-amorphene (% 4.8),

valencene (% 6.0), τ-muurolene (% 8.3), phytol (% 5.8), α-cadinene (% 7.5), tau-muurolol (%

7.0) ve α-cadinol (% 12.0) saptanmıştır. H. perforatum türünde; tetradecanol (% 10.2),

cubenol (% 7.1), caryophyllene (% 7.1), caryophyllene oxide (% 10.4), 2-methyl-octane (%

1.0), β-pinene (% 14.3) ve α-pinene (% 21.8) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-

pinene (% 6.0), α-copaene (% 9.0), gurjunene-gama (% 12.8), germacrene D (% 9.5), α-

cadinene (% 8.4), galamenene (% 7.8), dodecanal (% 5.6), valencene (% 6.3), tau-muurolol

(% 9.1), δ-cadinol (% 7.0), phytol (% 5.6), heptacosane (% 7.0) ve α-cadinol (% 16.3)

saptanmıştır (Çizelge 4.30).
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Araştırmanın kapsül döneminde sabah saatlerinde yapraktan alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; β-pinene (% 11.9),

caryophyllene (% 8.8), τ-muurolene (% 7.5), germacrene D (% 5.5), gama-amorphene (%

11.8), valencene (% 6.3), delta-cadinene (% 10.8), α-cadinene (% 5.9), spathulenol (% 5.8),

globulol (% 6.8), tau-muurolol (% 5.0) ve α-cadinol (% 9.4) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; gurjunene-gama (% 8.4), germacrene D (% 14.7), amorphene (% 10.9), delta-

cadinene (% 8.6), α-humulene (% 6.8), spathulenol (% 5.0), gama-amorphene (% 5.0),

valencene (% 5.6), τ-muurolene (% 8.2), phytol (% 6.0), α-cadinene (% 8.2), tau-muurolol (%

6.8) ve α-cadinol (% 11.6) saptanmıştır. H. perforatum türünde; tetradecanol (% 10.0),

cubenol (% 7.0), caryophyllene (% 6.7), caryophyllene oxide (% 11.9), 2-methyl-octane (%

10.3), β-pinene (% 14.8) ve α-pinene (% 22.4) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-

pinene (% 6.2), α-copaene (% 8.8), gurjunene-gama (% 13.2), germacrene D (% 9.4), α-

cadinene (% 8.3), calamenene (% 7.5), dodecanal (% 5.5), valencene (% 6.2), tau-muurolol

(% 8.8), δ-cadinol (% 6.7), phytol (% 5.4), heptacosane (% 6.6) ve α-cadinol (% 16.8)

saptanmıştır (Çizelge 4.33).

Araştırmanın kapsül döneminde öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk yıl

uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (% 7.1), τ-

muurolene (% 5.8), gama-amorphene (% 9.1), delta-cadinene (% 8.4), spathulenol (% 5.2),

globulol (% 5.6) ve α-cadinol (% 7.8) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-gama

(% 7.3), germacrene D (% 11.6), amorphene (% 6.1), delta-cadinene (% 8.3), α-humulene (%

5.2), α-cadinene (% 7.2), tau-muurolol (% 5.2) ve α-cadinol (% 8.9) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; tetradecanol (% 13.2), caryophyllene (% 5.0) ve caryophyllene oxide (%

14.2) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 4.8), α-copaene (% 6.7),

gurjunene-gama (% 10.3), germacrene D (% 7.9), α-cadinene (% 6.7), calamenene (% 5.2),

tau-muurolol (% 12.6), δ-cadinol (% 5.2), cubenol (% 6.2), gama-amorphene (% 5.3), τ-

muurolene (% 7.8) ve α-cadinol (% 9.5)  saptanmıştır (Çizelge 4.31).

Araştırmanın kapsül döneminde öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (% 7.5), τ-

muurolene (% 6.1), gama-amorphene (% 8.5), delta-cadinene (% 8.0), spathulenol (% 5.0),

globulol (% 5.1) ve α-cadinol (% 8.1) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-gama

(% 7.8), germacrene D (% 12.0), amorphene (% 7.0), delta-cadinene (% 8.5), α-humulene (%

6.0), α-cadinene (% 7.6), tau-muurolol (% 6.0) ve α-cadinol (% 7.7) saptanmıştır. H.



156

perforatum türünde; tetradecanol (% 12.8), caryophyllene (% 4.8) ve caryophyllene oxide (%

13.3) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 5.1), α-copaene (% 7.1),

gurjunene-gama (% 11.0), germacrene D (% 8.3), α-cadinene (% 7.1), calamenene (% 6.0),

tau-muurolol (% 13.0), δ-cadinol (% 6.4), cubenol (% 6.8), gama-amorphene (% 6.0), τ-

muurolene (% 8.3) ve α-cadinol (% 10.8)  saptanmıştır (Çizelge 4.31).

Araştırmanın kapsül döneminde öğlen saatlerinde yapraktan alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (%

7.3), τ-muurolene (% 6.0), gama-amorphene (% 8.8), delta-cadinene (% 8.2), spathulenol (%

5.1), globulol (% 5.4) ve α-cadinol (% 8.0) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-

gama (% 7.6), germacrene D (% 11.8), amorphene (% 6.6), delta-cadinene (% 8.4), α-

humulene (% 5.6), α-cadinene (% 7.4), tau-muurolol (% 5.0) ve α-cadinol (% 8.3)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; tetradecanol (% 13.0), caryophyllene (% 4.9) ve

caryophyllene oxide (% 13.8) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 5.0), α-

copaene (% 6.9), gurjunene-gama (% 10.7), germacrene D (% 8.1), α-cadinene (% 6.9),

calamenene (% 5.6), tau-muurolol (% 12.8), δ-cadinol (% 5.8), cubenol (% 6.5), gama-

amorphene (% 5.7), τ-muurolene (% 8.1) ve α-cadinol (% 10.2)  saptanmıştır (Çizelge 4.33).

Araştırmanın kapsül döneminde akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ilk yıl

uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (% 7.2), τ-

muurolene (% 6.0), gama-amorphene (% 9.6), delta-cadinene (% 9.2), α-cadinene (% 5.2),

spathulenol (% 5.8), globulol (% 6.4) ve α-cadinol (% 8.2) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; gurjunene-gama (% 6.7), germacrene D (% 11.5), amorphene (% 8.5), delta-cadinene

(% 6.1), α-cadinene (% 6.5), tau-muurolol (% 5.8), phytol (% 4.7) ve α-cadinol (% 9.7)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; tetradecanol (% 14.3), cubenol (% 8.3) ve caryophyllene

oxide (% 16.5) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 4.9), α-copaene (%

7.1), gurjunene-gama (% 11.9), germacrene D (% 8.1), α-cadinene (% 6.9), calamenene (%

6.8), tau-muurolol (% 7.2), δ-cadinol (% 5.1), valencene (% 5.2), α-humulene (% 5.0), τ-

muurolene (% 7.5) ve α-cadinol (% 14.2)  saptanmıştır (Çizelge 4.32).

Araştırmanın kapsül döneminde akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (% 8.0), τ-

muurolene (% 7.0), gama-amorphene (% 10.2), delta-cadinene (% 10.1), α-cadinene (% 6.0),

spathulenol (% 6.1), globulol (% 6.7) ve α-cadinol (% 7.6) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; gurjunene-gama (% 7.1), germacrene D (% 12.1), amorphene (% 10.0), delta-
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cadinene (% 8.9), α-cadinene (% 7.0), tau-muurolol (% 6.1), phytol (% 5.1) ve α-cadinol (%

10.3) saptanmıştır. H. perforatum türünde; tetradecanol (% 15.0), cubenol (% 8.7) ve

caryophyllene oxide (% 15.7) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 5.3), α-

copaene (% 6.4), gurjunene-gama (% 12.1), germacrene D (% 7.1), α-cadinene (% 7.0),

calamenene (% 7.2), tau-muurolol (% 8.0), δ-cadinol (% 6.0), valencene (% 4.7), α-humulene

(% 5.8), τ-muurolene (% 8.0) ve α-cadinol (% 14.7)  saptanmıştır (Çizelge 4.32).

Araştırmanın kapsül döneminde akşam saatlerinde yapraktan alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (%

7.6), τ-muurolene (% 6.5), gama-amorphene (% 9.9), delta-cadinene (% 9.7), α-cadinene (%

5.6), spathulenol (% 6.0), globulol (% 6.6) ve α-cadinol (% 7.9) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; gurjunene-gama (% 6.9), germacrene D (% 11.8), amorphene (% 9.3), delta-cadinene

(% 7.5), α-cadinene (% 6.8), tau-muurolol (% 6.0), phytol (% 4.9) ve α-cadinol (% 10.0)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; tetradecanol (% 14.7), cubenol (% 8.7) ve caryophyllene

oxide (% 16.1) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 5.1), α-copaene (%

6.8), gurjunene-gama (% 12.0), germacrene D (% 7.6), α-cadinene (% 7.0), calamenene (%

7.0), tau-muurolol (% 7.6), δ-cadinol (% 5.6), valencene (% 5.0), α-humulene (% 5.4), τ-

muurolene (% 7.8) ve α-cadinol (% 14.7)  saptanmıştır (Çizelge 4.33).

Araştırmanın kapsül döneminde sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ilk

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; β-pinene (% 22.4),

caryophyllene (% 6.2), τ-muurolene (% 8.3), gama-amorphene (% 5.2), delta-cadinene (%

6.1), α-cadinene (% 7.2), globulol (% 5.1), tau-muurolol (% 5.1) ve α-cadinol (% 6.0) tespit

edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-gama (% 7.4), germacrene D (% 14.1), amorphene

(% 10.1), delta-cadinene (% 8.0), α-cadinene (% 11.2), tau-muurolol (% 6.3) ve α-cadinol (%

8.2) saptanmıştır. H. perforatum türünde; α-selinene (% 4.3), caryophyllene (% 10.2), β-

caryophyllene (% 4.8), caryophyllene oxide (% 4.3), 2-methyl-octane (% 25.6) ve α-pinene

(% 20.7) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 6.1), α-copaene (% 4.8),

gurjunene-gama (% 24.9), germacrene D (% 11.2), α-cadinene (% 9.5), calamenene (% 17.2),

nonacosane (% 5.3), phytol (% 6.0), tau-muurolol (% 10.2), δ-cadinol (% 6.9) saptanmıştır

(Çizelge 4.27).

Araştırmanın kapsül döneminde sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; β-pinene (% 24.2),

germacrene D (% 7.1), caryophyllene (% 7.0), τ-muurolene (% 8.8), gama-amorphene (%
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6.0), delta-cadinene (% 5.8), α-cadinene (% 6.3), tau-muurolol (% 5.6) ve α-cadinol (% 7.0)

tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; caryophyllene (% 5.1), gurjunene-gama (% 8.1),

germacrene D (% 15.2), amorphene (% 13.2), delta-cadinene (% 8.8), α-cadinene (% 12.2),

tau-muurolol (% 5.8) ve α-cadinol (% 7.1) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

caryophyllene (% 8.4), 2-methyl-octane (% 21.6) ve α-pinene (% 24.2) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 6.0), α-copaene (% 5.1), gurjunene-gama (% 22.8),

germacrene D (% 10.9), α-cadinene (% 10.1), calamenene (% 16.5), nonacosane (% 5.1), α-

cadinol (% 5.3), tau-muurolol (% 9.0), phytol (% 7.0), δ-cadinol (% 7.3) saptanmıştır (Çizelge

4.27).

Araştırmanın kapsül döneminde sabah saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; β-pinene (% 23.3),

germacrene D (% 7.1), caryophyllene (% 6.6), τ-muurolene (% 8.6), gama-amorphene (%

5.6), delta-cadinene (% 6.0), α-cadinene (% 6.8), tau-muurolol (% 5.3) ve α-cadinol (% 6.5)

tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; caryophyllene (% 4.5), gurjunene-gama (% 7.8),

germacrene D (% 14.7), amorphene (% 11.6), delta-cadinene (% 8.4), α-cadinene (% 11.7),

tau-muurolol (% 6.1) ve α-cadinol (% 7.7) saptanmıştır. H. perforatum türünde;

caryophyllene (% 9.3), 2-methyl-octane (% 23.6) ve α-pinene (% 22.5) belirlenmiştir. H.

kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 6.0), α-copaene (% 5.0), gurjunene-gama (% 23.8),

germacrene D (% 11.1), α-cadinene (% 9.8), calamenene (% 16.9), nonacosane (% 5.3), α-

cadinol (% 5.8), tau-muurolol (% 9.6), Phytol (% 6.5) ve δ-cadinol (% 7.1) saptanmıştır

(Çizelge 4.33).

Araştırmanın kapsül döneminde öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ilk yıl

uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; β-pinene (% 1.8),

caryophyllene (% 5.2), τ-muurolene (% 6.7), germacrene D (% 7.1) ve delta-cadinene (% 5.0)

tespit edilmiştir. H.aucheri türünde; gurjunene-gama (% 5.6), germacrene D (% 11.2),

amorphene (% 7.9), delta-cadinene (% 5.4), α-cadinene (% 8.4), tau-muurolol (% 5.1) ve α-

cadinol (% 6.0) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 7.8), 2-methyl-octane

(% 28.5) ve α-pinene (% 24.5) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 4.7),

gurjunene-gama (% 19.4), germacrene D (% 7.8), α-cadinene (% 6.8), calamenene (% 12.4),

phytol (% 4.8), tau-muurolol (% 7.5), δ-cadinol (% 4.9) saptanmıştır (Çizelge 4.22).

Araştırmanın kapsül döneminde öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ikinci

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (% 4.9), τ-



159

muurolene (% 7.0), germacrene D (% 6.9) ve α-cadinene (% 4.7) tespit edilmiştir. H. aucheri

türünde; gurjunene-gama (% 4.9), germacrene D (% 10.8), amorphene (% 8.4), delta-cadinene

(% 6.0), α-cadinene (% 7.8), tau-muurolol (% 5.4) ve α-cadinol (% 6.4) saptanmıştır. H.

perforatum türünde; caryophyllene (% 7.1), 2-methyl-octane (% 27.4) ve α-pinene (% 25.5)

belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 5.3), gurjunene-gama (% 17.3),

germacrene D (% 7.2), α-cadinene (% 5.9), calamenene (% 11.3), phytol (% 5.1), tau-

muurolol (% 7.7), δ-cadinol (% 5.1) saptanmıştır (Çizelge 4.28).

Araştırmanın kapsül döneminde öğlen saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin yıllar

ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (%

5.1), τ-muurolene (% 6.9), germacrene D (% 7.0) ve α-cadinene (% 4.7) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; gurjunene-gama (% 5.3), germacrene D (% 11.0), amorphene (% 8.2), delta-

cadinene (% 5.7), α-cadinene (% 8.1), tau-muurolol (% 5.3) ve α-cadinol (% 6.2)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 7.5), 2-methyl-octane (% 28.0) ve α-

pinene (% 24.0) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 5.0), gurjunene-gama

(% 18.4), germacrene D (% 7.5), α-cadinene (% 6.4), calamenene (% 11.9), phytol (% 5.0),

tau-muurolol (% 7.6), δ-cadinol (% 5.0) saptanmıştır (Çizelge 4.33).

Araştırmanın kapsül döneminde akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin ilk

yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (% 5.2), τ-

muurolene (% 6.4), gama-amorphene (% 5.2) ve delta-cadinene (% 5.1) tespit edilmiştir. H.

aucheri türünde; gurjunene-gama (% 5.9), germacrene D (% 9.4), amorphene (% 8.2), delta-

cadinene (% 6.5), α-cadinene (% 8.62), tau-muurolol (% 5.2) ve α-cadinol (% 7.1)

saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 4.3), 2-methyl-octane (% 27.6) ve α-

pinene (% 22.6) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 5.4), gurjunene-gama

(% 17.4), germacrene D (% 14.2), α-cadinene (% 8.1), calamenene (% 17.2), nonacosane (%

4.5), heptacosane (% 5.0), tau-muurolol (% 7.5), δ-cadinol (% 5.8) saptanmıştır (Çizelge

4.29).

Araştırmanın kapsül döneminde akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

ikinci yıl uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene (%

5.3), τ-muurolene (% 7.1), α-cadinene (% 5.8), gama-amorphene (% 3.9) ve Delta-cadinene

(% 4.8) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-gama (% 6.1), germacrene D (% 8.3),

amorphene (% 7.7), delta-cadinene (% 7.1), α-cadinene (% 8.0), tau-muurolol (% 6.0) ve α-

cadinol (% 7.4) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 4.3), 2-methyl-octane
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(% 25.8) ve α-pinene (% 21.8) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-pinene (% 4.8),

gurjunene-gama (% 17.4), germacrene D (% 14.2), α-cadinene (% 8.1), calamenene (% 17.2),

nonacosane (% 5.1), heptacosane (% 6.0), tau-muurolol (% 7.8), δ-cadinol (% 5.5)

saptanmıştır (Çizelge 4.29).

Araştırmanın kapsül döneminde akşam saatlerinde tam bitkiden alınan örneklerin

yıllar ortalaması uçucu yağ bileşenleri sonuçlarına göre, H. montbretii türünde; caryophyllene

(% 5.3), τ-muurolene (% 6.8), α-cadinene (% 6.1), gama-amorphene (% 4.1) ve delta-

cadinene (% 5.0) tespit edilmiştir. H. aucheri türünde; gurjunene-gama (% 6.0), germacrene D

(% 8.9), amorphene (% 8.0), delta-cadinene (% 6.8), α-cadinene (% 8.3), tau-muurolol (%

5.6) ve α-cadinol (% 7.3) saptanmıştır. H. perforatum türünde; caryophyllene (% 4.1), 2-

methyl-octane (% 26.7) ve α-pinene (% 22.4) belirlenmiştir. H. kazdaghensis türünde ise α-

pinene (% 5.1), gurjunene-gama (% 16.3), germacrene D (% 13.7), α-cadinene (% 8.0),

calamenene (% 13.6), nonacosane (% 4.8), heptacosane (% 5.5), tau-muurolol (% 7.8), δ-

cadinol (% 5.5) saptanmıştır (Çizelge 4.33).
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Çizelge 4.27. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı kapsül döneminde sabah alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 0.4 0.5 25.6 2.4 0.8 0.9 21.6 2.3
900 12.99 Nonane - - 3.1 - - - 4.4 -
930 13.96 α-thujene - - 0.1 - - - 0.4 -
939 14.25 α-pinene 1.9 3.6 20.7 6.1 3.1 4.0 24.2 6.0
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.2 2.9 0.6 - 2.8 3.2 0.7
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 22.4 1.3 3.1 - 24.2 1.6 3.4 -
991 16.01 β-myrcene - - 1.8 0.5 - - 2.1 0.6
1000 16.36 Decane - 0.6 - - - 0.9 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.5 - - - 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.2 0.3 0.5 - 0.5 0.6 0.7
1029 17.40 Limonene 0.5 0.6 0.6 - 0.7 0.7 0.8 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.2 - 0.5 - 0.5 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.8 0.3 - - 1.1 0.5 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.4 0.1 0.8 - 0.7 0.4 1.0
1063 18.39 2-methyl decane - 0.2 2.1 - - 0.4 2.6 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.2 - - - 0.5 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 1.2 0.5 - 0.9 1.5 0.6
1099 19.51 Undecane 0.2 2.1 - - 0.4 2.5 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.1 - - - 0.3
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.3 - - - 1.7
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.2 0.5 - - 0.4 0.7
1189 22.35 α-terpineol 3.2 1.0 0.2 - 2.4 1.2 0.4 -
1194 22.52 myrtenol - 0.8 0.1 0.4 - 1.1 0.5 0.5
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.3 0.3 - - 0.5 0.4
1290 25.06 Thymol - - 0.1 0.2 - - 0.5 0.3
1338 26.18 τ-elemene - - 0.1 0.6 - - 0.4 0.7
1351 26.54 α-cubebene - 0.5 0.6 0.6 - 0.9 1.0 0.9
1363 26.99 Octadecanal - - 0.2 - - - 0.6 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.8 0.3 0.3 - 1.2 0.6 0.6
1377 27.34 α-Copaene 1.8 1.3 0.5 4.8 2.1 1.5 0.9 5.1
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.6 0.6 0.8 2.9 0.8 0.8 1.1 3.4
1410 28.19 α-gurjunene - 0.6 - - - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.5 0.6 - 1.3 0.8 0.8 - 1.8
1419 28.52 Caryophyllene 6.2 3.9 10.2 - 7.0 5.1 8.4 -

β-caryophyllene 2.2 0.5 4.8 0.6 2.0 0.4 4.1 0.7
1430 28.73 β-copaene 1.3 0.9 0.6 0.7 6.0 0.6 0.9 1.2
1441 29.01 Aromadendrene 1.8 1.3 0.9 3.9 4.0 1.4 1.2 4.3
1450 29.01 α-himachalene - 0.8 0.2 - - 0.9 0.5 -
1455 29.40 α-humulene 0.5 4.2 0.2 3.5 0.9 5.0 0.4 4.3
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.2 7.4 0.3 24.9 1.5 8.1 0.6 22.8
1480 29.81 τ-muurolene 8.3 6.1 1.6 4.1 8.8 7.0 2.0 3.8
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 10.1 0.2 0.6 0.9 13.2 0.5 0.9
1485 30.05 Germacrene D 6.6 14.1 0.8 11.2 7.1 15.2 1.1 10.9
1496 30.23 gama-amorphene 5.2 4.8 3.2 2.9 6.0 5.1 4.3 3.3
1496 30.35 Valencene 3.7 3.8 1.9 3.1 4.0 4.2 2.3 3.8
1514 30.48 gama-cadinene - 1.1 0.9 0.5 - 1.7 1.4 0.8
1523 30.74 delta-cadinene 6.1 8.0 0.5 2.3 5.8 8.8 0.1 2.6
1539 30.82 α-cadinene 7.2 11.2 0.5 9.5 6.3 12.2 0.8 10.1
1540 30.92 Calamenene 2.1 1.1 - 17.2 1.8 1.4 - 16.5
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.5 - 0.6 0.6 0.9 - 0.9
1556 31.27 Nerolidol 0.6 1.3 0.1 0.7 0.7 1.7 0.4 0.9
1566 31.39 α-calacorene 0.6 0.6 - - 0.9 0.9 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.4 0.4 0.6 - 0.7 0.7 0.9
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.6 0.5 0.1 0.5 0.8 0.9 0.5 0.7

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.2 - 0.6 - 0.4 - 0.9
1578 32.28 Spathulenol 4.2 2.0 0.9 4.3 3.9 2.2 0.6 5.2
1583 32.45 Caryophyllene

oxide
- 0.8 4.3 3.1 - 1.0 1.8 4.0

1585 32.52 Globulol 5.1 0.5 - 0.7 4.3 0.7 - 0.8
1593 32.73 Viridiflorol - 0.4 0.1 0.6 - 0.6 0.2 0.8
1608 32.97 Ledol - 0.6 0.1 0.8 - 0.8 0.3 0.9
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7

1635 33.41 Cubenol 1.0 1.4 1.6 4.6 1.3 1.8 1.3 5.0
1644 33.57 δ-cadinol - 1.7 2.2 6.9 - 2.1 1.9 7.3
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1647 33.75 tau-muurolol 5.1 6.3 0.8 10.2 5.6 5.8 0.6 9.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - - - - - - -
1657 34.04 α-cadinol 6.0 8.2 0.8 6.3 7.0 7.1 0.6 5.3
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.2 - 0.5 0.9 0.6 - 0.6 1.4

1670 34.19 Tetradecanol - 0.9 2.9 - - 1.1 2.5 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.8 0.8 0.4 - 0.9 1.0 0.5 -

1683 34.59 bisabolol - 0.6 0.6 - - 0.8 0.7 -
1684 34.70 α-santalol - 0.3 - 0.8 - 0.5 - 1.0
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.6 - - - 0.8 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.2 0.9 - - 0.4 1.2
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.2 0.6 - - 0.4 0.8
1876 36.55 Hexadecanol - 0.7 0.2 0.6 - 0.8 0.3 0.8
1890 37.00 Cedranediol<8S,14 - 0.6 0.1 - - 0.7 0.3 -
1910 37.72 Palustrol - 0.3 0.6 0.9 - 0.7 0.8 1.2
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.9 0.2 0.2 0.8 1.1 0.5 0.3 1.0
1944 42.84 Phytol 0.6 3.1 0.1 6.0 0.8 2.8 0.3 7.0
2000 43.40 Eicosane - - - - - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.2 0.8 - 2.2 0.4 1.2 - 2.0
2304 48.07 Tricosane - - - 3.2 - - - 3.1
2504 49.22 Pentacosane 0.2 0.6 0.1 1.9 0.6 1.0 0.3 1.6
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.6 0.5 0.2 6.4 0.9 0.9 0.3 5.8
2797 54.71 Octacosane - - - - - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.6 0.4 0.2 5.3 0.8 0.6 0.3 4.8

α-selinene 1.3 1.4 4.3 0.8 1.1 1.0 4.3 0.8
β-selinene 0.8 2.0 2.1 0.5 0.7 1.8 1.8 0.5
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Çizelge 4.28. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı kapsül döneminde öğlen alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 0.3 0.4 28.5 1.8 0.6 0.9 27.4 2.2
900 12.99 Nonane - - 2.4 - - - 3.1 -
930 13.96 α-thujene - - 0.1 - - - 0.5 -
939 14.25 α-pinene 1.3 2.8 24.5 4.7 1.8 3.0 25.5 5.3
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.8 2.1 0.5 - 2.1 1.8 0.7
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 1.8 1.2 2.3 - 2.1 1.5 2.5 -
991 16.01 β-myrcene - - 1.2 0.4 - - 1.6 0.7
1000 16.36 Decane - 0.5 - - - 0.7 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.4 - - - 0.6 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.2 0.3 0.4 - 0.5 0.6 0.6
1029 17.40 Limonene 0.4 0.5 0.5 - 0.7 0.8 0.6 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.2 - 0.4 - 0.4 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.6 0.5 - - 0.7 0.7 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.4 0.1 0.7 - 0.6 0.4 1.0
1063 18.39 2-methyl decane - 0.3 1.4 - - 0.5 1.8 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.2 - - - 0.4 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 0.8 0.9 - 0.8 1.1 1.2
1099 19.51 Undecane 0.2 1.2 - - 0.4 1.0 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.4 - - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.8 - - - 2.3
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.2 0.8 - - 0.6 1.0
1189 22.35 α-terpineol 2.8 0.8 0.4 - 3.1 1.0 0.6 -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 0.5 0.4 - 1.0 0.6 0.7
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.3 0.3 - - 0.4 0.6
1290 25.06 Thymol - - 0.1 0.2 - - 0.3 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - 0.1 0.5 - - 0.2 0.7
1351 26.54 α-cubebene - 0.4 0.4 0.5 - 0.6 0.3 0.8
1363 26.99 Octadecanal - - 0.1 - - - 0.5 -
1375 27.19 α-ylangene 0.1 0.6 0.2 0.2 0.4 0.8 0.4 0.6
1377 27.34 α-Copaene 1.2 0.8 0.4 3.6 1.0 1.0 0.6 4.0
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.5 0.5 0.5 2.2 0.8 0.8 0.5 2.0
1410 28.19 α-gurjunene - 0.5 - - - 0.9 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.4 0.5 - 0.8 0.6 0.6 - 1.1
1419 28.52 Caryophyllene 5.2 3.0 7.8 - 4.9 3.2 7.1 -

β-caryophyllene 2.4 0.4 0.2 0.3 2.2 0.3 0.3 0.4
1430 28.73 β-copaene 1.0 0.6 0.6 1.1 1.3 0.8 0.8 1.5
1441 29.01 Aromadendrene 1.2 0.8 0.5 3.5 1.5 1.0 0.6 2.9
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 0.2 - - 0.8 0.4 -
1455 29.40 α-humulene 0.6 3.6 0.2 2.9 0.7 3.1 0.4 2.4
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.8 5.6 0.4 19.4 0.9 4.9 0.6 17.3
1480 29.81 τ-muurolene 6.7 4.2 1.0 3.2 7.0 3.8 1.3 2.8
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 7.9 0.2 0.4 0.7 8.4 0.4 0.6
1485 30.05 Germacrene D 7.1 11.2 0.5 7.8 6.9 10.8 0.7 7.2
1496 30.23 gama-amorphene 4.2 3.1 2.6 3.1 3.8 3.0 2.0 2.8
1496 30.35 Valencene 2.8 2.4 1.4 4.2 2.2 3.0 1.8 3.9
1514 30.48 gama-cadinene - 0.8 0.5 0.4 - 1.1 0.7 0.2
1523 30.74 delta-cadinene 4.3 5.4 0.6 1.7 3.9 6.0 0.9 1.5
1539 30.82 α-cadinene 5.0 8.4 0.5 6.8 4.7 7.8 0.7 5.9
1540 30.92 Calamenene 1.8 0.8 - 12.4 1.5 0.9 - 11.3
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.4 - 0.5 0.3 0.8 - 0.3
1556 31.27 Nerolidol 0.6 0.8 0.1 0.6 0.4 1.0 0.4 0.4
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.2 - - 0.4 0.4 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.2 0.3 0.5 - 0.6 0.4 0.7
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.5 0.4 0.1 0.5 0.4 0.5 0.4 0.9

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.2 - 0.5 - 0.4 - 0.8
1578 32.28 Spathulenol 3.4 1.2 0.6 3.2 3.1 1.4 0.8 2.8
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.6 3.4 2.7 - 0.8 4.1 2.5
1585 32.52 Globulol 3.8 0.4 - 0.5 3.6 0.6 - 0.4
1593 32.73 Viridiflorol - 0.3 0.1 0.5 - 0.5 0.4 0.6
1608 32.97 Ledol - 0.4 0.2 0.8 - 0.7 0.4 0.7
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.3 0.4 0.3 0.5 0.4 0.6 0.4 0.4

1635 33.41 Cubenol 1.0 0.8 0.9 3.4 1.4 0.9 1.1 4.0
1644 33.57 δ-cadinol - 1.0 2.4 4.9 - 1.2 2.1 5.1
1647 33.75 tau-muurolol 3.1 5.1 0.6 7.5 3.6 5.4 0.7 7.7
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1654 34.04 α-Eudesmol - - - - - - - -
1657 34.04 α-cadinol 4.2 6.0 0.6 5.0 4.5 6.4 0.7 5.3
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.2 - 0.6 0.7 0.5 - 0.7 0.9

1670 34.19 Tetradecanol - 0.2 2.2 - - 0.4 2.4 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.5 0.7 0.6 - 0.6 0.9 0.8 -

1683 34.59 bisabolol - 0.5 0.5 - - 0.6 0.7 -
1684 34.70 α-santalol - 0.2 - 0.6 - 0.4 - 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.4 - - - 0.5 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.2 0.8 - - 0.4 0.9
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.2 0.5 - - 0.4 0.7
1876 36.55 Hexadecanol - 0.5 0.2 0.5 - 0.6 0.3 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.5 0.1 - - 0.7 0.3 -
1910 37.72 Palustrol - 0.4 0.5 0.6 - 0.6 0.7 0.8
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.5 0.1 0.2 0.6 0.6 0.4 0.5 0.9
1944 42.84 Phytol 0.4 2.2 0.1 4.8 0.8 2.0 0.4 5.1
2000 43.40 Eicosane - - - - - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.2 0.6 - 1.7 0.4 0.8 - 1.9
2304 48.07 Tricosane - - - 2.4 - - - 2.5
2504 49.22 Pentacosane 0.1 0.4 0.1 1.2 0.3 0.5 0.4 1.4
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.3 0.3 0.1 4.7 0.4 0.5 0.3 4.5
2797 54.71 Octacosane - - - - - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.3 0.2 0.1 3.8 0.3 0.3 0.3 4.1

α-selinene 1.5 1.7 3.9 0.7 1.1 1.9 4.4 0.9
β-selinene 1.0 2.3 2.4 0.5 0.9 1.7 2.1 0.7
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Çizelge 4.29. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı kapsül döneminde akşam alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 0.5 0.4 27.6 1.8 0.7 0.6 25.8 2.0
900 12.99 Nonane - - 2.8 - - - 3.0 -
930 13.96 α-thujene - - 0.2 - - - 0.5 -
939 14.25 α-pinene 1.1 2.7 22.6 5.4 1.4 2.6 21.8 4.8
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.5 2.0 0.8 - 1.2 1.8 1.1
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 2.1 0.8 2.1 - 2.4 0.7 1.8 -
991 16.01 β-myrcene - - 2.6 0.6 - - 2.4 0.9
1000 16.36 Decane - 0.6 - - - 0.8 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.3 - - - 0.4 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.2 0.2 0.6 - 0.4 0.4 0.7
1029 17.40 Limonene 0.4 0.4 0.8 - 0.6 0.6 1.0 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.1 - 0.5 - 0.3 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.4 0.5 - - 0.5 0.6 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.2 0.2 0.8 - 0.5 0.4 0.9
1063 18.39 2-methyl decane - 0.1 1.7 - - 0.3 1.9 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.1 - - - 0.4 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.4 0.7 0.3 - 0.5 0.9 0.5
1099 19.51 Undecane 0.2 1.8 - - 0.4 2.0 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.1 - - - 0.3
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 0.9 - - - 1.2
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.2 0.5 - - 0.3 0.7
1189 22.35 α-terpineol 2.6 0.8 0.3 - 2.1 0.6 0.4 -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 0.1 0.2 - 0.5 0.2 0.4
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.3 0.2 - - 0.4 0.4
1290 25.06 Thymol - - 0.2 0.2 - - 0.4 0.6
1338 26.18 τ-elemene - - 0.1 0.6 - - 0.3 0.7
1351 26.54 α-cubebene - 0.5 0.4 0.5 - 0.6 0.5 0.8
1363 26.99 Octadecanal - - 0.2 - - - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.6 0.3 0.3 - 0.9 0.4 0.6
1377 27.34 α-Copaene 1.2 0.8 0.4 3.9 1.4 1.0 0.5 4.0
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.5 0.6 0.6 2.5 0.7 0.8 0.7 2.8
1410 28.19 α-gurjunene - 0.5 - - - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.6 0.5 - 0.8 0.8 0.7 - 0.9
1419 28.52 Caryophyllene 5.2 2.4 4.3 - 5.3 3.0 3.9 -

β-caryophyllene 1.5 0.6 0.1 0.2 1.4 0.2 0.1 0.2
1430 28.73 β-copaene 0.9 0.8 0.6 0.6 1.2 1.2 0.9 0.7
1441 29.01 Aromadendrene 1.1 0.9 0.8 2.6 1.4 1.1 0.9 2.2
1450 29.01 α-himachalene - 0.8 0.2 - - 0.6 0.3 -
1455 29.40 α-humulene 0.4 3.7 0.3 2.4 0.6 4.0 0.6 2.8
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.8 5.9 0.3 17.4 0.9 6.1 0.4 15.2
1480 29.81 τ-muurolene 6.4 4.1 1.1 2.1 7.1 3.9 1.2 3.1
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.5 8.2 0.2 0.8 0.7 7.7 0.3 1.2
1485 30.05 Germacrene D 4.1 9.4 0.6 14.2 3.7 8.3 0.7 13.2
1496 30.23 gama-amorphene 4.2 3.6 1.8 3.2 3.9 3.1 2.2 4.0
1496 30.35 Valencene 2.9 2.9 1.2 2.4 2.5 3.2 1.3 3.0
1514 30.48 gama-cadinene - 1.2 0.6 0.9 - 1.5 0.7 1.2
1523 30.74 delta-cadinene 5.1 6.5 0.3 2.9 4.8 7.1 0.6 3.2
1539 30.82 α-cadinene 6.4 8.6 0.5 8.1 5.8 8.0 0.6 7.9
1540 30.92 Calamenene 1.7 0.7 - 14.2 1.5 0.9 - 13.0
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.4 - 0.5 0.2 0.4 - 0.6
1556 31.27 Nerolidol 0.6 0.8 0.1 0.5 0.4 0.7 0.5 0.6
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.5 - - 0.4 0.6 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.5 0.2 0.4 - 0.6 0.3 0.5
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.5 0.4 0.1 - 0.4 0.5 0.2 0.6

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.3 - 0.5 - 0.6 - 0.8
1578 32.28 Spathulenol 2.9 1.3 0.5 0.5 3.0 1.1 0.5 4.0
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.6 3.2 3.4 - 0.7 3.2 2.3
1585 32.52 Globulol 3.8 0.5 - 2.2 0.6 0.6 - 0.7
1593 32.73 Viridiflorol - 0.6 0.1 0.6 - 0.5 0.3 0.8
1608 32.97 Ledol - 0.2 0.1 0.6 - 0.4 0.4 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.4 0.2 0.3 0.5 0.6 0.5 0.4 0.7

1635 33.41 Cubenol 0.7 0.9 1.4 0.6 1.0 1.1 1.7 4.0
1644 33.57 δ-cadinol - 1.2 0.2 3.9 - 1.5 0.4 5.5
1647 33.75 tau-muurolol 3.9 5.2 0.7 5.8 4.1 6.0 0.9 7.8
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1654 34.04 α-Eudesmol - - - - - - - -
1657 34.04 α-cadinol 4.2 7.1 0.6 4.9 4.6 7.4 0.7 5.3
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.2 - 0.4 1.3 0.4 - 0.6 1.6

1670 34.19 Tetradecanol - 0.6 1.8 - - 0.8 2.1 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.6 0.6 0.4 - 0.8 0.7 0.6 -

1683 34.59 bisabolol - 0.4 0.4 - - 0.5 0.6 -
1684 34.70 α-santalol - 0.2 - 0.6 - 0.4 - 0.9
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.2 - - - 0.4 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.1 0.8 - - 0.4 1.1
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.1 0.4 - - 0.3 0.6
1876 36.55 Hexadecanol - 0.4 0.2 0.4 - 0.5 0.4 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.1 - - 0.6 0.3 -
1910 37.72 Palustrol - 0.2 0.4 0.8 - 0.4 0.5 0.9
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.5 0.2 0.2 0.6 0.6 0.4 0.4 1.0
1944 42.84 Phytol 0.5 2.8 0.1 4.2 0.6 3.1 0.3 5.0
2000 43.40 Eicosane - - - - - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.1 0.9 - 1.9 0.3 1.1 - 2.1
2304 48.07 Tricosane - - - 2.4 - - - 2.7
2504 49.22 Pentacosane 0.2 0.5 0.1 1.6 0.4 0.7 0.3 2.0
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.3 0.5 0.2 5.0 0.5 0.6 0.4 6.0
2797 54.71 Octacosane - - - - - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.4 0.5 0.2 4.5 0.6 0.7 0.5 5.1

α-selinene 1.0 1.5 2.1 0.4 1.1 1.7 1.9 0.4
β-selinene 1.0 2.3 2.1 0.2 0.7 2.4 1.5 0.3
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Çizelge 4.30. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı kapsül döneminde sabah alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 1.1 0.8 9.5 4.2 1.4 0.9 11.0 5.3
900 12.99 Nonane - - 2.6 - - - 4.0 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 0.8 3.2 22.9 6.3 1.0 3.5 21.8 6.0
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.9 2.2 0.8 - 2.1 2.6 1.1
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 11.6 2.8 15.2 - 12.1 3.1 14.3 -
991 16.01 β-myrcene - - 1.9 0.8 - - 2.0 0.9
1000 16.36 Decane - 0.6 - - - 0.7 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.6 - - - 0.7 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.4 0.8 0.8 - 0.6 1.1 1.1
1029 17.40 Limonene 0.5 0.6 0.6 - 0.8 0.8 1.0 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.5 - 0.7 - 0.7 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.8 0.4 - - 1.0 0.8 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.4 0.5 1.5 - 0.6 0.6 1.4
1063 18.39 2-methyl decane - 0.4 4.3 - - 0.6 5.0 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.7 - - - 0.8 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 2.2 0.8 - 0.8 2.4 0.9
1099 19.51 Undecane 0.2 1.8 - - 0.4 2.1 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.4 - - - 1.0
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 3.2 - - - 4.0
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.4 0.7 - - 0.6 0.9
1189 22.35 α-terpineol 3.2 0.7 0.5 - 3.8 0.8 0.8 -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 0.5 0.9 - 0.9 0.9 1.1
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.5 0.6 - - 0.7 0.8
1290 25.06 Thymol - - 0.4 0.4 - - 0.6 0.6
1338 26.18 τ-elemene - - 0.6 1.1 - - 0.9 1.5
1351 26.54 α-cubebene - 0.6 0.6 0.5 - 0.8 0.9 0.8
1363 26.99 Octadecanal - - 0.4 - - - 0.6 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.6 0.9 0.6 - 1.4 1.0 0.9
1377 27.34 α-Copaene 4.3 2.4 1.6 8.5 5.1 3.0 1.9 9.0
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.9 1.8 1.4 5.3 1.3 2.1 1.6 5.6
1410 28.19 α-gurjunene - 0.6 - - - 0.9 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.9 0.6 - 3.2 1.2 0.8 - 3.5
1419 28.52 Caryophyllene 8.6 1.6 6.2 - 9.0 1.7 7.1 -

β-caryophyllene 1.1 0.2 0.2 0.2 1.0 0.2 0.4 0.4
1430 28.73 β-copaene 2.1 1.1 0.9 1.0 2.4 1.5 1.1 1.2
1441 29.01 Aromadendrene 2.6 1.8 1.6 4.9 2.8 2.1 1.4 5.1
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 0.5 - - 0.9 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 0.9 6.4 0.5 6.2 1.1 7.1 0.6 6.4
1477 29.53 Gurjunene-gama 2.2 8.6 1.2 13.5 2.5 8.1 1.4 12.8
1480 29.81 τ-muurolene 7.2 8.0 3.9 9.0 7.8 8.3 4.2 9.3
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 3.2 11.2 0.8 4.0 4.0 10.5 1.0 4.8
1485 30.05 Germacrene D 5.1 16.2 1.8 9.2 5.9 13.1 2.1 9.5
1496 30.23 gama-amorphene 12.6 5.2 3.6 6.1 11.0 4.8 4.0 5.2
1496 30.35 Valencene 6.8 5.1 2.9 6.0 5.8 6.0 3.2 6.3
1514 30.48 gama-cadinene - 4.2 1.1 1.5 - 3.3 1.4 1.9
1523 30.74 delta-cadinene 11.2 9.1 0.6 3.9 10.4 8.1 0.9 4.2
1539 30.82 α-cadinene 6.1 8.9 0.8 8.1 5.7 7.5 0.8 8.4
1540 30.92 Calamenene 4.9 3.2 - 7.2 4.0 4.0 - 7.8
1536 31.17 α-bisabolene 0.5 0.9 - 0.6 0.8 1.3 - 0.8
1556 31.27 Nerolidol 0.4 3.2 0.6 0.6 0.6 0.9 0.8 0.7
1566 31.39 α-calacorene 0.4 0.6 - - 0.7 1.1 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.6 0.8 0.8 - 1.3 0.7 1.0
1570 31.94 Cis-3-hexenyl

benzoate
0.2 0.8 0.3 0.8 0.5 4.7 0.5 1.1

1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.8 - 0.6 - 2.5 - 0.8
1578 32.28 Spathulenol 6.2 5.2 0.8 4.3 5.3 4.7 0.6 4.9
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 2.2 13.3 3.2 - 2.5 10.4 3.9
1585 32.52 Globulol 7.2 1.5 - 0.6 6.3 1.7 - 0.9
1593 32.73 Viridiflorol - 3.0 0.5 0.8 - 3.2 0.7 0.9
1608 32.97 Ledol - 0.8 0.6 0.6 - 1.1 0.5 0.7
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-

epi->
0.5 0.8 0.6 0.4 0.8 1.0 0.5 0.3

1635 33.41 Cubenol 0.9 3.2 6.8 4.8 1.2 3.8 7.1 5.3
1644 33.57 δ-cadinol - 3.2 1.1 6.3 - 3.6 1.4 7.0
1647 33.75 tau-muurolol 4.8 6.5 2.5 8.5 5.2 7.0 2.1 9.1
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1654 34.04 α-Eudesmol - - - - - - - -
1657 34.04 α-cadinol 9.1 11.2 1.9 17.4 9.6 12.0 2.2 16.3
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.9 - 1.2 0.5 1.1 - 1.5 0.8

1670 34.19 Tetradecanol - 1.9 9.8 - - 2.2 10.2 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.8 2.1 0.5 - 1.2 2.4 0.6 -

1683 34.59 bisabolol - 0.8 0.9 - - 0.9 1.2 -
1684 34.70 α-santalol - 0.6 - 0.8 - 0.8 - 1.1
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.2 - - - 1.4 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.8 1.7 - - 1.0 2.0
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.4 0.9 - - 0.6 1.2
1876 36.55 Hexadecanol - 2.2 0.5 0.9 - 2.0 0.7 1.1
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.8 0.4 - - 0.8 0.6 -
1910 37.72 Palustrol - 0.6 1.9 0.6 - 0.6 2.1 0.8
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.5 0.8 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7
1944 42.84 Phytol 0.5 6.2 1.2 5.2 0.6 5.8 1.5 5.6
2000 43.40 Eicosane - - - - - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.6 0.9 - 3.2 0.8 1.1 - 4.0
2304 48.07 Tricosane - - - 4.5 - - - 5.1
2504 49.22 Pentacosane 0.8 0.8 0.6 1.9 0.6 0.9 0.7 2.5
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.6 0.7 0.6 6.1 0.7 0.8 0.8 7.0
2797 54.71 Octacosane - - - - - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.6 0.6 0.6 4.3 0.7 0.8 0.8 5.0

α-selinene 1.8 0.3 1.2 0.6 0.7 0.5 1.0 0.5
β-selinene 0.6 1.0 0.8 0.4 0.5 1.0 0.8 0.4
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Çizelge 4.31. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı kapsül döneminde öğlen alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 0.8 0.5 2.8 3.4 0.9 0.9 3.2 4.0
900 12.99 Nonane - - 1.9 - - - 2.1 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 0.5 2.3 1.9 4.8 0.7 2.5 2.2 5.1
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.2 1.6 0.6 - 1.4 1.9 0.8
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 1.1 1.9 3.4 - 0.8 2.1 4.0 -
991 16.01 β-myrcene - - 1.2 0.5 - - 1.4 0.6
1000 16.36 Decane - 0.6 - - - 0.7 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.6 - - - 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.4 0.5 0.5 - 0.6 0.7 0.6
1029 17.40 Limonene 0.3 0.4 0.6 - 0.5 0.5 0.9 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.4 - 0.5 - 0.6 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.5 0.5 - - 0.8 0.8 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.2 0.4 0.9 - 0.4 0.6 1.1
1063 18.39 2-methyl decane - 0.2 3.7 - - 0.3 4.0 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.2 - - - 0.4 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 1.3 0.7 - 0.8 1.6 1.0
1099 19.51 Undecane 0.1 1.1 - - 0.4 1.4 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.6 - - - 0.8
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.2 - - - 2.0
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.4 0.6 - - 0.5 0.8
1189 22.35 α-terpineol 1.3 0.4 0.2 - 1.6 0.6 0.4 -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 0.2 0.7 - 0.8 0.3 1.0
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.4 0.4 - - 0.5 0.6
1290 25.06 Thymol - - 0.2 0.2 - - 0.4 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - 0.5 0.8 - - 0.7 1.0
1351 26.54 α-cubebene - 0.5 0.3 0.4 - 0.6 0.4 0.6
1363 26.99 Octadecanal - - 0.3 - - - 0.5 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.5 0.6 0.5 - 0.9 1.0 0.8
1377 27.34 α-Copaene 3.6 1.7 1.2 6.7 4.0 2.1 1.6 7.1
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.9 0.8 4.2 1.1 1.2 1.0 4.6
1410 28.19 α-gurjunene - 0.5 - - - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.6 0.5 - 2.4 1.0 0.7 - 3.0
1419 28.52 Caryophyllene 7.1 1.2 5.0 - 7.5 1.4 4.8 -

β-caryophyllene 0.9 0.3 0.4 0.5 1.2 0.4 0.4 0.5
1430 28.73 β-copaene 1.6 0.7 0.8 0.7 1.9 0.9 1.1 0.9
1441 29.01 Aromadendrene 1.8 1.3 2.0 3.8 2.1 1.0 2.6 4.1
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 0.6 - - 1.2 0.5 -
1455 29.40 α-humulene 0.8 5.2 0.5 5.9 1.1 6.0 0.8 6.3
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.4 7.3 1.5 10.3 2.0 7.8 2.0 11.0
1480 29.81 τ-muurolene 5.8 5.2 2.6 7.8 6.1 6.0 3.1 8.3
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 2.7 6.1 0.7 3.1 3.1 7.0 0.8 4.0
1485 30.05 Germacrene D 4.2 11.6 1.3 7.9 4.0 12.0 1.5 8.3
1496 30.23 gama-amorphene 9.1 4.7 2.8 5.3 8.5 5.1 2.5 6.0
1496 30.35 Valencene 4.2 4.3 2.6 4.8 3.8 4.8 3.0 5.2
1514 30.48 gama-cadinene - 3.8 0.7 1.4 - 4.1 0.9 1.6
1523 30.74 delta-cadinene 8.4 8.3 0.5 2.9 8.0 8.5 0.8 3.1
1539 30.82 α-cadinene 4.5 7.2 0.6 6.7 4.2 7.6 0.9 7.1
1540 30.92 Calamenene 3.7 2.4 - 5.2 4.1 2.8 - 6.0
1536 31.17 α-bisabolene 0.6 0.8 - 0.8 0.8 1.1 - 1.0
1556 31.27 Nerolidol 0.9 2.3 0.5 0.6 1.2 2.6 0.7 0.9
1566 31.39 α-calacorene 0.8 0.5 - - 1.1 0.8 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.5 0.5 0.6 - 0.6 0.8 0.9
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.2 0.8 0.4 0.6 0.4 1.0 0.6 1.0
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.6 - 0.5 - 0.8 - 0.8
1578 32.28 Spathulenol 5.2 4.1 0.6 3.4 5.0 4.4 0.8 4.0
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 1.6 14.2 2.4 - 1.8 13.3 3.0
1585 32.52 Globulol 5.6 1.1 - 0.5 5.1 1.5 - 0.7
1593 32.73 Viridiflorol - 2.0 0.6 0.5 - 2.4 0.9 0.6
1608 32.97 Ledol - 0.8 0.8 0.6 - 1.0 1.1 0.8
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.4 0.6 0.8 0.5 0.6 0.8 1.0 0.7
1635 33.41 Cubenol 0.8 2.6 4.7 6.2 1.1 2.4 5.1 6.8
1644 33.57 δ-cadinol - 2.3 0.8 5.2 - 2.1 1.1 6.4
1647 33.75 tau-muurolol 3.7 5.2 1.3 12.6 4.0 4.8 1.4 13.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - - - - - - -
1657 34.04 α-cadinol 7.8 8.9 1.5 9.5 8.1 7.7 1.6 10.8
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) I
0.8 - 0.8 0.7 1.0 - 1.1 1.2

1670 34.19 Tetradecanol - 1.1 13.2 - - 1.5 12.8 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.6 1.4 0.6 - 0.8 1.6 0.9 -

1683 34.59 bisabolol - 0.6 0.8 - - 0.8 1.1 -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 - 0.9
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.9 - - - 0.7 - 1.1
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.6 1.2 - 1.0 - -
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.5 0.9 - - 0.9 1.4
1876 36.55 Hexadecanol - 1.3 0.6 1.3 - - 0.6 1.2
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.6 - - 1.4 0.7 1.0
1910 37.72 Palustrol - 0.5 1.3 0.8 - 0.8 0.8 -
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.4 0.6 0.8 0.6 - 0.7 1.5 0.9
1944 42.84 Phytol 0.5 4.2 1.1 3.9 1.6 0.8 1.1 0.8
2000 43.40 Eicosane - - - - 0.7 3.3 1.4 4.2
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.5 0.8 - 2.2 - - - -
2304 48.07 Tricosane - - - 3.7 0.8 1.0 - 2.6
2504 49.22 Pentacosane 0.6 0.6 0.5 1.2 - - - 3.1
2597 51.21 Hexacosane - - - - 0.7 0.7 0.9 2.0
2706 52.18 Heptacosane 0.5 0.5 0.8 4.1 - - - -
2797 54.71 Octacosane - - - - 0.6 0.7 1.1 5.0
2902 56.02 Nonacosane 0.4 0.4 0.6 3.7 - - - -

α-selinene 1.5 0.4 1.2 0.7 0.6 0.7 0.8 3.9
β-selinene 0.5 0.9 0.9 0.3 1.1 0.6 0.9 0.5
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Çizelge 4.32. Hypericum türlerinden 2011 ve 2012 yılı kapsül döneminde akşam alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri
2011 yılı 2012 yılı

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

861 11.78 2-methyl octane 0.9 0.6 2.4 3.1 1.2 1.0 2.9 3.8
900 12.99 Nonane - - 1.8 - - - 2.1 -
930 13.96 α-thujene - - - - - - -
939 14.25 α-pinene 0.6 2.8 2.5 4.9 0.9 3.1 2.8 5.3
953 14.85 Camphene - - - - - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.4 1.2 0.8 - 1.7 1.5 1.0
977 15.81 sabinene - - - - - - - -
979 15.77 β-pinene 1.4 1.9 4.1 - 1.6 2.2 3.7 -
991 16.01 β-myrcene - - 1.2 0.6 - - 1.5 1.0
1000 16.36 Decane - 0.9 - - - 1.1 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.6 - - - 0.9 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.4 0.5 0.6 - 0.6 0.7 0.9
1029 17.40 Limonene 0.4 0.8 0.5 - 0.7 1.0 0.9 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.3 - 0.5 - 0.5 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.6 0.2 - - 0.9 0.6 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.5 0.2 1.1 - 0.7 0.8 1.4
1063 18.39 2-methyl decane - 0.2 3.0 - - 0.5 2.4 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.5 - - - 0.4 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.6 1.5 0.6 - 1.0 2.1 0.9
1099 19.51 Undecane 0.1 1.3 - - 0.4 2.0 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.2 - - - 0.5
1139 20.88 Isopinocarveol - - - - - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.1 - - - 2.4
1165 21.77 1-borneol - - - - - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.4 0.6 - - 0.7 0.9
1189 22.35 α-terpineol 2.1 0.8 0.2 - 2.4 1.0 0.5 -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 0.2 0.8 - 0.9 0.4 1.1
1253 23.74 Trans-geraniol - - - - - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.3 0.5 - - 0.5 0.7
1290 25.06 Thymol - - 0.4 0.2 - - 0.6 0.5
1338 26.18 τ-elemene - - 0.4 0.9 - - 0.5 1.2
1351 26.54 α-cubebene - 0.4 0.5 0.4 - 0.6 0.7 0.8
1363 26.99 Octadecanal - - 0.2 - - - 0.5 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.6 0.5 0.8 - 1.2 0.8 1.2
1377 27.34 α-Copaene 3.1 2.1 0.9 7.1 4.0 2.5 0.7 6.4
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1387 27.62 Dodecanal 0.8 0.6 1.5 4.1 1.1 1.0 1.7 3.2
1410 28.19 α-gurjunene - 0.5 - - - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.8 0.5 - 2.0 1.2 0.6 - 1.7
1419 28.52 Caryophyllene 7.2 1.2 4.1 - 8.0 1.4 3.2 -

β-caryophyllene 1.1 0.4 0.7 0.8 1.3 0.5 0.5 0.6
1430 28.73 β-copaene 1.8 0.6 0.8 0.8 2.2 0.9 0.9 1.1
1441 29.01 Aromadendrene 2.2 0.9 1.3 4.0 2.6 1.1 1.2 3.2
1450 29.01 α-himachalene - 0.6 0.4 - - 0.9 0.7 -
1455 29.40 α-humulene 0.6 3.8 0.3 5.0 0.9 4.2 0.5 5.8
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.8 6.7 0.9 11.9 2.1 7.1 1.1 12.1
1480 29.81 τ-muurolene 6.0 5.4 3.1 7.5 7.0 8.2 2.8 8.0
1483 29.63 Himachalene-gama - - - - - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.8 8.5 0.6 2.1 1.1 10.0 1.0 2.5
1485 30.05 Germacrene D 3.5 11.5 1.4 8.1 4.0 12.1 1.3 7.1
1496 30.23 gama-amorphene 9.6 3.8 2.8 4.2 10.2 4.1 2.1 4.7
1496 30.35 Valencene 4.7 3.1 2.1 5.2 5.1 4.0 2.4 4.7
1514 30.48 gama-cadinene - 2.1 1.4 1.1 - 3.0 1.9 1.0
1523 30.74 delta-cadinene 9.2 6.1 0.8 3.2 10.1 8.9 1.1 3.5
1539 30.82 α-cadinene 5.2 6.5 0.9 6.9 6.0 7.0 1.0 7.0
1540 30.92 Calamenene 4.2 1.8 - 6.8 5.0 2.1 - 7.2
1536 31.17 α-bisabolene 0.3 0.6 - 0.5 0.8 0.8 - 0.6
1556 31.27 Nerolidol 0.5 1.9 0.4 0.4 0.8 2.2 0.8 0.5
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.6 - - 0.7 0.8 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.5 0.6 0.5 - 0.7 0.7 0.9
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.4 0.8 0.1 0.5 0.7 1.1 0.3 0.8
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.4 - 0.5 - 0.7 - 0.8
1578 32.28 Spathulenol 5.8 2.9 0.9 3.5 6.1 3.2 1.1 4.0
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 1.5 16.5 2.8 - 1.8 15.7 3.1
1585 32.52 Globulol 6.4 0.8 - 0.6 6.7 1.0 - 0.9
1593 32.73 Viridiflorol - 1.1 0.6 0.4 - 1.4 0.5
1608 32.97 Ledol - 0.8 0.4 0.4 - 0.9 0.3 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.6 0.5 0.8 0.4 1.0 0.7 1.0 0.6
1635 33.41 Cubenol 0.8 2.3 8.3 3.2 1.1 2.5 9.1 5.2
1644 33.57 δ-cadinol - 2.1 0.9 5.1 - 2.6 1.2 6.0
1647 33.75 tau-muurolol 4.3 5.8 1.9 7.2 5.1 6.1 2.2 8.0
1654 34.04 α-Eudesmol - - - - - - - -
1657 34.04 α-cadinol 8.2 9.7 1.6 14.2 7.6 10.3 1.9 15.3
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devamı 2011 yılı 2012 yılı
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 1.0 - 0.9 0.3 1.3 - 1.3 0.6
1670 34.19 Tetradecanol - 1.1 14.3 - - 1.4 15.0 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-

dienol(6) II
0.7 1.3 0.4 - 1.0 1.5 0.7 -

1683 34.59 bisabolol - 0.7 0.8 - - 0.9 0.9 -
1684 34.70 α-santalol - 0.5 - 0.6 - 0.8 - 1.0
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.8 - - - 1.1 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.6 1.2 - - 1.0 1.8
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.2 0.9 - - 0.5 1.0
1876 36.55 Hexadecanol - 1.5 0.4 0.5 - 2.0 0.6 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.2 - - 0.7 0.5 -
1910 37.72 Palustrol - 0.3 1.1 0.5 - 0.7 1.5 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.6 0.6 0.3 0.4 0.8 0.9 0.6 0.6
1944 42.84 Phytol 0.5 4.7 0.9 4.1 0.6 5.1 1.2 3.8
2000 43.40 Eicosane - - - - - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid,

methyl ester
- - - - - - - -

2099 46.09 Heneicosane 0.8 0.8 - 2.4 0.9 1.0 - 3.0
2304 48.07 Tricosane - - - 4.1 - - - 4.4
2504 49.22 Pentacosane 0.8 0.6 0.5 1.4 1.0 0.8 1.7 1.7
2597 51.21 Hexacosane - - - - - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.5 0.5 0.4 5.2 0.7 0.7 0.7 6.0
2797 54.71 Octacosane - - - - - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.5 0.4 0.6 3.8 0.8 0.7 0.8 4.1

α-selinene 2.2 0.7 1.0 0.8 1.8 0.5 1.4 0.6
β-selinene 0.8 1.0 0.9 0.3 1.0 0.8 0.8 0.5



179

Çizelge 4.33. Hypericum türlerinden 2011-2012 yılları kapsül döneminde alınan tam bitki örneklerinin uçucu yağ bileşenleri ortalaması
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Tam Bitki Sabah 861 11.78 2-methyl octane 0.6 0.7 23.6 2.3
900 12.99 Nonane - - 3.8 -
930 13.96 α-thujene - - 0.3 -
939 14.25 α-pinene 2.5 3.8 22.5 6.0
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.5 3.1 0.7
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 23.3 1.5 3.3 -
991 16.01 β-myrcene - - 2.0 0.6
1000 16.36 Decane - 0.8 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.7 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.4 0.5 0.7
1029 17.40 Limonene 0.6 0.7 0.7 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.4 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) - 1.0 0.4 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.6 0.3 1.0
1063 18.39 2-methyl decane - 1.3 2.4 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.4 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.8 1.4 0.6
1099 19.51 Undecane 0.3 2.3 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.3
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.7
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.3 0.7
1189 22.35 α-terpineol 2.8 1.1 0.3 -
1194 22.52 myrtenol - 1.0 0.4 0.5
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.4 0.4
1290 25.06 Thymol - - 0.3 0.3
1338 26.18 τ-elemene - - 0.3
1351 26.54 α-cubebene - 0.7 0.8 0.8
1363 26.99 Octadecanal - - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.0 0.5 0.5
1377 27.34 α-Copaene 2.0 1.4 0.7 5.0
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Tam Bitki Sabah 1387 27.62 Dodecanal 0.7 0.7 1.0 3.2
1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.7 0.7 - 1.6
1419 28.52 Caryophyllene 6.6 4.5 9.3 -

β-caryophyllene 2.1 0.5 4.5 0.6
1430 28.73 β-copaene 1.5 0.8 0.8 1.0
1441 29.01 Aromadendrene 2.0 1.4 1.1 4.1
1450 29.01 α-himachalene - 0.9 0.4 -
1455 29.40 α-humulene 0.7 4.6 0.3 3.9
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.4 7.8 0.5 23.8
1480 29.81 τ-muurolene 8.6 6.5 1.8 4.0
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.8 11.6 0.4 0.8
1485 30.05 Germacrene D 6.9 14.7 1.0 11.1
1496 30.23 gama-amorphene 5.6 5.0 3.7 3.1
1496 30.35 Valencene 3.9 4.0 2.1 3.5
1514 30.48 gama-cadinene - 1.4 1.2 0.7
1523 30.74 delta-cadinene 6.0 8.4 0.7 2.5
1539 30.82 α-cadinene 6.8 11.7 0.7 9.8
1540 30.92 Calamenene 2.0 1.3 - 16.9
1536 31.17 α-bisabolene 0.5 0.7 - 0.8
1556 31.27 Nerolidol 0.7 1.5 0.3 0.8
1566 31.39 α-calacorene 0.8 0.8 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.6 0.6 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.7 0.7 0.3 0.6
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.3 - 0.8
1578 32.28 Spathulenol 4.1 2.1 0.8 4.8
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.9 2.1 3.6
1585 32.52 Globulol 4.7 0.6 - 0.8
1593 32.73 Viridiflorol - 0.5 0.2 0.7
1608 32.97 Ledol - 0.7 0.2 0.9
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.5 0.6 0.6 0.7
1635 33.41 Cubenol 1.2 1.6 1.5 4.8
1644 33.57 δ-cadinol - 1.9 2.1 7.1
1647 33.75 tau-muurolol 5.3 6.1 0.7 9.6
1654 34.04 α-Eudesmol - - - -
1657 34.04 α-cadinol 6.5 7.7 0.7 5.8
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.4 - 0.6 1.2
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Tam Bitki Sabah 1670 34.19 Tetradecanol - 1.0 2.7 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.9 0.9 0.5 -
1683 34.59 bisabolol - 0.7 0.7 -
1684 34.70 α-santalol - 0.4 - 0.9
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.7 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.3 1.1
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.3 0.7
1876 36.55 Hexadecanol - 0.8 0.3 0.7
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.7 0.2 -
1910 37.72 Palustrol - 0.5 0.7 1.1
1922 40.02 Hexadecanoic acid 1.0 0.4 0.3 0.9
1944 42.84 Phytol 0.7 3.0 0.2 6.5
2000 43.40 Eicosane - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.3 1.0 - 2.1
2304 48.07 Tricosane - - - 3.2
2504 49.22 Pentacosane 0.4 0.8 0.3 1.8
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.8 0.7 0.3 6.1
2797 54.71 Octacosane - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.7 0.5 0.3 5.1

α-selinene 1.2 1.2 4.2 0.7
β-selinene 0.8 1.9 2.0 0.6
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Tam Bitki Öğlen 861 11.78 2-methyl octane 0.5 0.7 28.0 2.0
900 12.99 Nonane - - 2.8 -
930 13.96 α-thujene - - 0.4 -
939 14.25 α-pinene 1.6 2.9 24.0 5.0
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.0 2.0 0.6
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 2.0 1.4 2.4 -
991 16.01 β-myrcene - - 1.4 0.6
1000 16.36 Decane - 0.6 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.5 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.4 0.5 0.5
1029 17.40 Limonene 0.6 0.5 0.6 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 1.3 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.7 0.6 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.5 0.3 0.9
1063 18.39 2-methyl decane - 0.4 1.6 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.3 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.7 1.0 1.1
1099 19.51 Undecane 0.3 1.1 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.6
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.1
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.4 0.9
1189 22.35 α-terpineol 3.0 0.9 0.5 -
1194 22.52 myrtenol - 0.8 0.6 0.6
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.4 0.5
1290 25.06 Thymol - - 0.2 0.3
1338 26.18 τ-elemene - - 0.4 0.6
1351 26.54 α-cubebene - 0.5 0.4 0.7
1363 26.99 Octadecanal - - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene 0.3 0.7 0.3 0.4
1377 27.34 α-Copaene 1.1 0.9 0.5 3.8
1387 27.62 Dodecanal 0.7 0.7 0.5 2.1
1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.5 0.6 - 1.0
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Tam Bitki Öğlen 1419 28.52 Caryophyllene 5.1 3.1 7.5 -
β-caryophyllene 2.3 0.4 0.3 0.4

1430 28.73 β-copaene 1.2 0.7 0.7 1.3
1441 29.01 Aromadendrene 1.4 0.9 0.6 3.2
1450 29.01 α-himachalene - 0.7 0.3 -
1455 29.40 α-humulene 0.7 3.4 0.3 2.7
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.9 5.3 0.5 18.4
1480 29.81 τ-muurolene 6.9 4.0 1.2 3.0
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 8.2 0.3 0.5
1485 30.05 Germacrene D 7.0 11.0 0.6 7.5
1496 30.23 gama-amorphene 4.0 3.1 2.3 3.0
1496 30.35 Valencene 2.5 2.7 1.6 4.1
1514 30.48 gama-cadinene - 1.0 0.6 0.3
1523 30.74 delta-cadinene 4.1 5.7 0.8 1.6
1539 30.82 α-cadinene 4.9 8.1 0.6 6.4
1540 30.92 Calamenene 1.7 0.9 - 11.9
1536 31.17 α-bisabolene 0.4 0.6 - 0.4
1556 31.27 Nerolidol 0.5 0.9 0.3 0.5
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.3 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.4 0.4 0.6
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.5 0.5 0.3 0.7
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.3 - 0.7
1578 32.28 Spathulenol 3.3 1.3 0.7 3.0
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.7 3.8 2.6
1585 32.52 Globulol 3.7 0.5 - 0.5
1593 32.73 Viridiflorol - 0.4 0.3 0.6
1608 32.97 Ledol - 0.6 0.3 0.8
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.4 0.5 0.4 0.5
1635 33.41 Cubenol 1.2 0.9 1.0 3.7
1644 33.57 δ-cadinol - 1.1 2.3 5.0
1647 33.75 tau-muurolol 3.4 5.3 0.7 7.6
1654 34.04 α-Eudesmol - - - -
1657 34.04 α-cadinol 4.4 6.2 0.7 5.2
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.4 - 0.7 0.8
1670 34.19 Tetradecanol - 0.3 2.3 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.6 0.8 0.7 -
1683 34.59 bisabolol - 0.6 0.6 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem Diurnal

Dönem
KI RT Bileşikler H.montbretii

(%)
H.aucheri

(%)
H.perforatum

(%)
H.kazdaghensis

(%)
Kapsül Dönemi Tam Bitki Öğlen 1684 34.70 α-santalol - 0.3 - 0.7

1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.5 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.3 0.9
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.3 0.6
1876 36.55 Hexadecanol - 0.6 0.3 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.2 -
1910 37.72 Palustrol - 0.5 0.6 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.6 0.3 0.4 0.8
1944 42.84 Phytol 0.6 2.1 0.3 5.0
2000 43.40 Eicosane - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.3 0.7 - 1.8
2304 48.07 Tricosane - - - 2.5
2504 49.22 Pentacosane 0.2 0.5 0.3 1.3
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.4 0.4 0.2 4.6
2797 54.71 Octacosane - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.3 0.3 0.2 4.0

α-selinene 1.3 1.8 4.2 0.8
β-selinene 1.0 2.0 2.3 0.6
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Tam Bitki Akşam 861 11.78 2-methyl octane 0.6 0.5 26.7 1.9
900 12.99 Nonane - - 2.9 -
930 13.96 α-thujene - - 0.4 -
939 14.25 α-pinene 1.3 2.7 22.4 5.1
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.4 1.9 1.0
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 2.3 0.8 2.0 -
991 16.01 β-myrcene - - 2.5 0.8
1000 16.36 Decane - 0.7 - -
1017 16.75 α-terpinene - 1.4 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.3 0.3 0.7
1029 17.40 Limonene 0.5 0.5 0.9 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.2 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.5 0.6 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.4 0.3 0.9
1063 18.39 2-methyl decane - 0.2 1.8 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.3 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.5 0.8 0.4
1099 19.51 Undecane 0.3 1.9 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.2
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 1.1
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.3 0.6
1189 22.35 α-terpineol 2.4 0.7 0.4 -
1194 22.52 myrtenol - 0.6 0.2 0.3
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.4 0.3
1290 25.06 Thymol - - 0.3 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - 0.2 0.7
1351 26.54 α-cubebene - 0.6 0.5 0.7
1363 26.99 Octadecanal - - 0.3 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.8 0.4 0.5
1377 27.34 α-Copaene 1.3 0.9 0.5 4.0
1387 27.62 Dodecanal 0.6 0.7 0.7 2.7
1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.7 0.6 - 0.9
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Tam Bitki Akşam 1419 28.52 Caryophyllene 5.3 2.7 4.1 -
β-caryophyllene 1.5 0.4 0.1 0.2

1430 28.73 β-copaene 1.1 1.0 0.8 0.7
1441 29.01 Aromadendrene 1.3 1.0 0.9 2.4
1450 29.01 α-himachalene - 0.7 0.3 -
1455 29.40 α-humulene 0.5 3.9 0.5 2.6
1477 29.53 Gurjunene-gama 0.9 6.0 0.4 16.3
1480 29.81 τ-muurolene 6.8 4.0 1.2 2.6
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 0.6 8.0 0.3 1.0
1485 30.05 Germacrene D 3.9 8.9 0.7 13.7
1496 30.23 gama-amorphene 4.1 3.4 2.0 3.6
1496 30.35 Valencene 2.7 3.1 1.3 2.7
1514 30.48 gama-cadinene - 1.4 0.7 1.1
1523 30.74 delta-cadinene 5.0 6.8 0.5 3.1
1539 30.82 α-cadinene 6.1 8.3 0.6 8.0
1540 30.92 Calamenene 1.6 0.8 - 13.6
1536 31.17 α-bisabolene 0.3 0.4 - 0.6
1556 31.27 Nerolidol 0.5 0.8 0.3 0.6
1566 31.39 α-calacorene 0.5 0.6 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.6 0.3 0.5
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.5 0.5 0.2 0.6
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.5 - 0.7
1578 32.28 Spathulenol 3.0 1.2 0.5 3.7
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 0.7 3.1 2.3
1585 32.52 Globulol 3.7 0.6 - 0.7
1593 32.73 Viridiflorol - 0.6 0.3 0.7
1608 32.97 Ledol - 0.3 0.4 0.6
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.5 0.4 0.4 0.7
1635 33.41 Cubenol 0.9 1.0 1.6 4.0
1644 33.57 δ-cadinol - 1.4 0.3 5.5
1647 33.75 tau-muurolol 4.0 5.6 0.8 7.8
1654 34.04 α-Eudesmol - - - -
1657 34.04 α-cadinol 4.4 7.3 0.7 5.1
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.3 - 0.5 1.5
1670 34.19 Tetradecanol - 0.7 2.0 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.7 0.7 0.5 -
1683 34.59 bisabolol - 0.5 0.5 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Tam Bitki Akşam 1684 34.70 α-santalol - 0.3 - 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 0.3 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.3 1.0
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.2 0.5
1876 36.55 Hexadecanol - 0.5 0.3 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.6 0.2 -
1910 37.72 Palustrol - 0.3 0.5 0.9
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.6 0.3 0.3 0.8
1944 42.84 Phytol 0.6 3.0 0.2 4.6
2000 43.40 Eicosane - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.2 1.0 - 2.0
2304 48.07 Tricosane - - - 2.6
2504 49.22 Pentacosane 0.3 0.6 0.2 1.8
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.4 0.6 0.3 5.5
2797 54.71 Octacosane - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.5 0.6 0.4 4.8

α-selinene 1.1 1.6 2.0 0.4
β-selinene 0.9 2.4 1.8 0.3
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Çizelge 4.34. Hypericum türlerinden 2011-2012 yılı kapsül döneminde alınan yaprak örneklerinin uçucu yağ bileşenleri ortalaması
Ontogenetik

Dönem
Morfolojik

Dönem
Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Sabah 861 11.78 2-methyl octane 1.3 0.9 10.3 4.8
900 12.99 Nonane - - 3.3 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 0.9 3.4 22.4 6.2
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 2.0 2.4 1.0
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 11.9 3.0 14.8 -
991 16.01 β-myrcene - - 2.0 0.9
1000 16.36 Decane - 0.7 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.7 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.5 1.0 1.0
1029 17.40 Limonene 0.7 0.7 0.8 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.6 - 0.7
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.9 0.6 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.5 0.6 1.5
1063 18.39 2-methyl decane - 0.5 4.7 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.8 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.7 2.3 0.9
1099 19.51 Undecane 0.3 2.0 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 3.6
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.5 0.8
1189 22.35 α-terpineol 3.5 0.8 0.7 -
1194 22.52 myrtenol - 0.9 0.7 1.0
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.6 0.7
1290 25.06 Thymol - - 0.5 0.5
1338 26.18 τ-elemene - - 0.8 1.3
1351 26.54 α-cubebene - 0.7 0.8 0.7
1363 26.99 Octadecanal - - 0.5 -
1375 27.19 α-ylangene - 1.0 1.0 0.8
1377 27.34 α-Copaene 4.7 2.7 1.8 8.8
1387 27.62 Dodecanal 1.1 2.0 1.5 5.5
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Sabah 1410 28.19 α-gurjunene - 0.8 - -
1418 28.45 β-cedrene 1.1 0.7 - 3.4
1419 28.52 Caryophyllene 8.8 1.7 6.7 -

β-caryophyllene 1.1 0.2 0.3 0.3
1430 28.73 β-copaene 2.3 1.4 1.0 1.1
1441 29.01 Aromadendrene 2.7 2.0 1.5 5.0
1450 29.01 α-himachalene - 0.8 0.6 -
1455 29.40 α-humulene 1.0 6.8 0.6 6.3
1477 29.53 Gurjunene-gama 2.4 8.4 1.3 13.2
1480 29.81 τ-muurolene 7.5 8.2 4.1 9.2
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 3.6 10.9 0.9 4.4
1485 30.05 Germacrene D 5.5 14.7 2.0 9.4
1496 30.23 gama-amorphene 11.8 5.0 3.8 5.7
1496 30.35 Valencene 6.3 5.6 3.1 6.2
1514 30.48 gama-cadinene - 3.8 1.3 1.7
1523 30.74 delta-cadinene 10.8 8.6 0.8 4.1
1539 30.82 α-cadinene 5.9 8.2 0.8 8.3
1540 30.92 Calamenene 4.5 3.6 - 7.5
1536 31.17 α-bisabolene 0.7 1.1 - 0.7
1556 31.27 Nerolidol 0.5 5.7 0.7 0.7
1566 31.39 α-calacorene 0.6 0.8 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.8 0.8 0.9
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.4 1.0 0.4 1.0
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 1.1 - 0.7
1578 32.28 Spathulenol 5.8 5.0 0.7 4.6
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 2.4 11.9 3.6
1585 32.52 Globulol 6.8 1.6 - 0.8
1593 32.73 Viridiflorol - 3.1 0.6 0.9
1608 32.97 Ledol - 1.0 0.6 0.7
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.7 0.9 0.6 0.4
1635 33.41 Cubenol 1.1 3.5 7.0 5.1
1644 33.57 δ-cadinol - 3.4 1.3 6.7
1647 33.75 tau-muurolol 5.0 6.8 2.3 8.8
1654 34.04 α-Eudesmol - - - -
1657 34.04 α-cadinol 9.4 11.6 2.1 16.8
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 1.0 - 1.4 0.7
1670 34.19 Tetradecanol - 2.0 10.0 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Sabah 1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 1.0 2.3 0.6 -
1683 34.59 bisabolol - 0.9 1.1 -
1684 34.70 α-santalol - 0.7 - 1.0
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.3 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.9 1.9
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.5 1.1
1876 36.55 Hexadecanol - 2.1 0.6 1.0
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.8 0.5 -
1910 37.72 Palustrol - 0.6 2.0 0.7
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.6 0.8 0.6 0.7
1944 42.84 Phytol 0.6 6.0 1.4 5.4
2000 43.40 Eicosane - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.7 1.0 - 0.6
2304 48.07 Tricosane - - - 4.8
2504 49.22 Pentacosane 0.7 0.9 0.7 2.2
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.7 0.8 0.8 6.6
2797 54.71 Octacosane - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.7 0.8 0.7 4.8

α-selinene 0.8 0.4 1.4 0.6
β-selinene 0.6 1.0 0.8 0.4
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Öğlen 861 11.78 2-methyl octane 0.9 0.7 3.0 3.7
900 12.99 Nonane - - 2.0 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 0.6 2.4 2.1 5.0
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.3 1.8 0.7
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 1.0 2.0 3.7 -
991 16.01 β-myrcene - - 1.3 0.6
1000 16.36 Decane - 0.7 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.5 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.5 0.6 0.6
1029 17.40 Limonene 0.4 1.5 0.8 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.5 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.7 0.7 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.3 0.5 1.0
1063 18.39 2-methyl decane - 0.3 3.9 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.3 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.7 1.5 0.9
1099 19.51 Undecane 0.3 1.3 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.7
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.1
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.5 0.7
1189 22.35 α-terpineol 1.5 0.5 0.3 -
1194 22.52 myrtenol - 0.7 0.3 0.9
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.5 0.5
1290 25.06 Thymol - - 0.3 0.3
1338 26.18 τ-elemene - - 0.6 0.9
1351 26.54 α-cubebene - 0.6 0.4 0.5
1363 26.99 Octadecanal - - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.7 0.8 0.7
1377 27.34 α-Copaene 3.8 1.9 1.4 6.9
1387 27.62 Dodecanal 1.0 1.1 0.9 4.4
1410 28.19 α-gurjunene - 0.7 - -
1418 28.45 β-cedrene 0.8 0.6 - 2.7
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Öğlen 1419 28.52 Caryophyllene 7.3 1.3 4.9 -
β-caryophyllene 1.1 0.3 0.4 0.5

1430 28.73 β-copaene 1.8 0.8 1.0 0.8
1441 29.01 Aromadendrene 2.0 1.2 2.3 4.0
1450 29.01 α-himachalene - 0.9 0.6 -
1455 29.40 α-humulene 1.0 5.6 0.7 6.1
1477 29.53 Gurjunene-gama 1.7 7.6 1.8 10.7
1480 29.81 τ-muurolene 6.0 5.6 2.9 8.1
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 2.9 6.6 0.8 3.6
1485 30.05 Germacrene D 4.1 11.8 1.4 8.1
1496 30.23 gama-amorphene 8.8 4.9 2.7 5.7
1496 30.35 Valencene 4.0 4.6 2.8 5.0
1514 30.48 gama-cadinene - 4.0 0.8 1.5
1523 30.74 delta-cadinene 8.2 8.4 0.7 3.0
1539 30.82 α-cadinene 4.4 7.4 0.8 6.9
1540 30.92 Calamenene 3.9 2.6 - 5.6
1536 31.17 α-bisabolene 0.7 1.0 - 0.9
1556 31.27 Nerolidol 1.1 2.5 0.6 0.8
1566 31.39 α-calacorene 1.0 0.7 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.6 0.7 0.8
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.3 0.9 0.5 0.8
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.7 - 0.7
1578 32.28 Spathulenol 5.1 4.3 0.7 3.7
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 1.7 13.8 2.7
1585 32.52 Globulol 5.4 1.4 - 0.6
1593 32.73 Viridiflorol - 2.2 0.8 0.6
1608 32.97 Ledol - 0.9 1.0 0.7
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.5 0.7 0.9 0.6
1635 33.41 Cubenol 1.0 2.5 4.9 6.5
1644 33.57 δ-cadinol - 2.2 1.0 5.8
1647 33.75 tau-muurolol 3.9 5.0 1.4 12.8
1654 34.04 α-Eudesmol - - - -
1657 34.04 α-cadinol 8.0 8.3 1.6 10.2
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 0.9 - 1.0 1.0
1670 34.19 Tetradecanol - 1.3 13.0 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.7 1.5 0.8 -
1683 34.59 bisabolol - 0.5 1.0 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Öğlen 1684 34.70 α-santalol - 0.6 - 1.0
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.0 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.8 1.3
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.6 1.1
1876 36.55 Hexadecanol - 1.4 0.7 1.2
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.5 0.7 -
1910 37.72 Palustrol - 0.6 1.4 0.9
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.5 0.7 1.0 0.7
1944 42.84 Phytol 0.6 3.8 1.3 4.1
2000 43.40 Eicosane - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.7 0.9 - 2.4
2304 48.07 Tricosane - - - 3.4
2504 49.22 Pentacosane 0.7 0.7 0.8 1.6
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.6 0.6 1.0 4.6
2797 54.71 Octacosane - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.5 0.6 0.7 3.9

α-selinene 1.3 0.5 1.1 0.6
β-selinene 0.4 0.9 1.0 0.3
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Akşam 861 11.78 2-methyl octane 1.1 0.8 2.7 3.5
900 12.99 Nonane - - 2.0 -
930 13.96 α-thujene - - - -
939 14.25 α-pinene 0.8 3.0 2.7 5.1
953 14.85 Camphene - - - -
971 15.41 3-methyl nonane - 1.6 1.4 0.9
977 15.81 sabinene - - - -
979 15.77 β-pinene 1.5 2.1 4.0 -
991 16.01 β-myrcene - - 1.4 0.8
1000 16.36 Decane - 1.0 - -
1017 16.75 α-terpinene - 0.8 - -
1025 17.22 σ-cymene - 0.5 0.6 0.8
1029 17.40 Limonene 0.6 0.9 0.7 -
1037 17.48 β- ocimene(Z) - 0.4 - 0.6
1050 17.84 β- ocimene(E) - 0.8 0.4 -
1060 18.29 τ-terpinene - 0.6 0.5 1.3
1063 18.39 2-methyl decane - 0.4 2.7 -
1089 19.15 Terpinolene - 0.5 - -
1097 19.46 β-linalool - 0.8 1.8 0.8
1099 19.51 Undecane 0.3 1.7 - -
1122 20.20 Fenchol, exo- - - - 0.4
1139 20.88 Isopinocarveol - - - -
1141 20.96 Cis-verbenol - - - 2.3
1165 21.77 1-borneol - - - -
1177 21.98 4-terpineol - - 0.6 0.8
1189 22.35 α-terpineol 2.3 0.9 0.4 -
1194 22.52 myrtenol - 0.8 0.3 1.0
1253 23.74 Trans-geraniol - - - -
1253 24.13 Piperitone - - 0.4 0.6
1290 25.06 Thymol - - 0.5 0.4
1338 26.18 τ-elemene - - 0.5 1.1
1351 26.54 α-cubebene - 0.5 0.6 0.6
1363 26.99 Octadecanal - - 0.4 -
1375 27.19 α-ylangene - 0.9 0.7 1.0
1377 27.34 α-Copaene 3.6 2.3 0.8 6.8
1387 27.62 Dodecanal 1.0 0.8 1.6 3.7
1410 28.19 α-gurjunene - 0.6 - -
1418 28.45 β-cedrene 1.0 0.6 - 1.9
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Akşam 1419 28.52 Caryophyllene 7.6 1.3 3.7 -
β-caryophyllene 1.2 0.5 0.6 0.7

1430 28.73 β-copaene 2.0 0.8 0.9 1.0
1441 29.01 Aromadendrene 2.4 1.0 1.3 3.6
1450 29.01 α-himachalene - 0.8 0.6 -
1455 29.40 α-humulene 0.8 4.0 0.4 5.4
1477 29.53 Gurjunene-gama 2.0 6.9 1.0 12.0
1480 29.81 τ-muurolene 6.5 6.8 3.0 7.8
1483 29.63 Himachalene-gama - - - -
1485 29.90 Amorphene 1.0 9.3 0.8 2.3
1485 30.05 Germacrene D 3.8 11.8 1.4 7.6
1496 30.23 gama-amorphene 9.9 4.0 2.5 4.5
1496 30.35 Valencene 4.9 3.6 2.3 5.0
1514 30.48 gama-cadinene - 2.6 1.7 1.1
1523 30.74 delta-cadinene 9.7 7.5 1.0 3.4
1539 30.82 α-cadinene 5.6 6.8 1.0 7.0
1540 30.92 Calamenene 4.6 2.0 - 7.0
1536 31.17 α-bisabolene 0.6 0.7 - 0.6
1556 31.27 Nerolidol 0.7 2.1 0.6 0.5
1566 31.39 α-calacorene 0.6 0.7 - -
1567 31.69 Dodecanoic acid - 0.6 0.7 0.7
1570 31.94 Cis-3-hexenyl benzoate 0.6 1.0 0.2 0.7
1576 32.11 Germacrene D-4-ol - 0.6 - 0.7
1578 32.28 Spathulenol 6.0 3.1 1.0 3.8
1583 32.45 Caryophyllene oxide - 1.7 16.1 3.0
1585 32.52 Globulol 6.6 0.9 - 0.8
1593 32.73 Viridiflorol - 1.3 0.6 0.6
1608 32.97 Ledol - 0.9 0.4 0.5
1619 33.12 Cubenol|<1,10-di-epi-> 0.8 0.6 0.9 0.5
1635 33.41 Cubenol 1.0 2.4 8.7 4.2
1644 33.57 δ-cadinol - 2.4 1.1 5.6
1647 33.75 tau-muurolol 4.7 6.0 2.1 7.6
1654 34.04 α-Eudesmol - - - -
1657 34.04 α-cadinol 7.9 10.0 1.8 14.7
1664 34.14 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) I 1.2 - 1.2 0.5
1670 34.19 Tetradecanol - 1.3 14.7 -
1682 34.39 Caryophylla-3(15),7-dienol(6) II 0.9 1.4 0.6 -
1683 34.59 bisabolol - 0.8 0.9 -
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Ontogenetik
Dönem

Morfolojik
Dönem

Diurnal
Dönem

KI RT Bileşikler H.montbretii
(%)

H.aucheri
(%)

H.perforatum
(%)

H.kazdaghensis
(%)

Kapsül Dönemi Yaprak Akşam 1684 34.70 α-santalol - 0.7 - 0.8
1689 34.83 Cedr-8-en-13-ol - 1.0 - -
1748 35.93 Tetradecanoic acid - - 0.8 1.5
1769 36.42 Benzyl benzoate - - 0.4 1.0
1876 36.55 Hexadecanol - 1.8 0.5 0.6
1890 37.00 Cedranediol<8S,14-> - 0.7 0.4 -
1910 37.72 Palustrol - 0.5 1.3 0.6
1922 40.02 Hexadecanoic acid 0.7 0.8 0.5 0.5
1944 42.84 Phytol 0.6 4.9 1.1 4.0
2000 43.40 Eicosane - - - -
2088 43.08 Octadecanoic acid, methyl ester - - - -
2099 46.09 Heneicosane 0.9 0.9 - 2.7
2304 48.07 Tricosane - - - 4.3
2504 49.22 Pentacosane 0.9 0.7 0.6 1.6
2597 51.21 Hexacosane - - - -
2706 52.18 Heptacosane 0.6 0.6 0.6 5.6
2797 54.71 Octacosane - - - -
2902 56.02 Nonacosane 0.7 0.6 0.7 4.0

α-selinene 2.0 0.6 1.2 0.7
β-selinene 0.3 0.9 0.9 0.4
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5. TARTIŞMA

5.1.1.Uçucu Yağ Oranları

Bu çalışmada, ontogenetik, morfolojik ve diurnal varyabilitesinin uçucu yağ oranı

üzerine etkisi, H. aucheri türü için; Roth (1990), Ferraz ve ark. (2005) ve Bertoli ve ark.

(2010)’ nın elde ettiği sonuçlar ile paralellik göstermektedir. H. montbretii türü için; Roth

(1990), Ferraz ve ark. (2005) ve Bertoli ve ark. (2010)’ nın elde ettiği sonuçlar ile paralellik

göstermektedir. H. kazdaghensis türü için, Roth (1990), Ferraz ve ark. (2005) ve Bertoli ve

ark. (2010)’ nın elde ettiği sonuçlar ile paralellik göstermektedir. H. perforatum türü ise, Lutz

(1952), Roth (1990), Bombardelli ve Morazzoni (1995), Mimica-Dukic ve ark. (1998),

Omidbaigi ve Azizi (2000),  Mockut ve ark. (2003), Ferraz ve ark. (2005), Rancic ve ark.

(2005) ve Bertoli ve ark. (2010) ve Çırak ve ark. (2010)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik

göstermektedir.

5.1.2. Uçucu Yağ Bileşenleri

5.1.2.1. Çiçeklenme Öncesinde Uçucu Yağ Bileşenleri

Bu çalışmada, ontogenetik, morfolojik ve diurnal varyabilitesinin uçucu yağ

bileşenleri üzerine etkisi, uçucu yağ bileşenleri bakımından Hypericum perforatum türünde;

Chilova ve ark. (1981a), Chilova ve ark. (1981b), Weyerstahl ve ark. (1995), Gudzic ve ark.

(1997), Hansen ve ark. (1999), Gudzic ve ark. (2001), Baser ve ark. (2002), Tovafak ve ark.

(2002), Mockut ve ark. (2003), Kaçar ve ark. (2005), Petrotis ve ark. (2005), Pavlovic ve ark.

(2006), Tognolini ve ark. (2006), Sköld ve ark. (2006), Karime ve ark. (2007), Saroglu ve ark.

(2007), Maggi ve Ferreti (2008), Kakhky ve ark. (2008), Guedes ve ark. (2009), Bertoli ve

ark. (2010), Lotocka ve Osinska (2010)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir.

Hypericum montbretii türünde, Demirci ve ark. (2005), Tovafak ve ark. (2005), Sköld ve ark.

(2006), Smelcerovic ve ark. (2007), Nogueira ve ark. (2008), Lotocka ve Osinska (2010)’nın

elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Hypericum aucherii türünde, Demirci ve ark.

(2005), Sköld ve ark. (2006), Smelcerovic ve ark. (2007), Lotocka ve Osinska (2010)’nın elde

ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Hypericum kazdaghnensis türünde, Demirci ve ark.

(2005), Sköld ve ark. (2006)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Bu

araştırmada elde edilen sonuçlar, Kitanov ve Blinova (1980), Çakır ve ark. (1997), Pintore ve

ark. (2005), Radusiene ve ark. (2005), Rancic ve ark. (2005)’nın elde ettiği sonuçlara



198

paralellik göstermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik koşulların farklılığı, mevsimsel

değişiklikler ve coğrafi koşullardaki değişmeler olduğu düşünülmektedir.

5.1.2.2. Çiçeklenme Başlangıcında Uçucu Yağ Bileşenleri

Bu çalışmada, uçucu yağ bileşenleri bakımından ontogenetik, morfolojik ve diurnal

varyabilitesinin uçucu yağ bileşenleri üzerine etkisi, Hypericum perforatum türünde; Chilova

ve ark. (1981a), Chilova ve ark. (1981b), Mathis ve Ourisson (1964), Gudzic ve ark. (1997),

Nogueira ve ark. (1998), Erken ve ark. (2001), Gudzic ve ark. (2001), Baser ve ark. (2002),

Mockut ve ark. (2003), Tovafak ve ark.(2005), Nogueira ve ark. (2008), Tognolini ve ark.

(2006), Karime ve ark. (2007), Saroglu ve ark. (2007), Smelcerovic ve ark. (2007), Kakhky ve

ark. (2008), Maggi ve Ferreti (2008), Guedes ve ark. (2009), Bertoli ve ark. (2010), Çırak ve

ark. (2010), Lotocka ve Osinska (2010)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir.

Hypericum montbretii türünde, Demirci ve ark. (2005), Sköld ve ark. (2006), Smelcerovic ve

ark. (2007), Nogueira ve ark. (2008), Lotocka ve Osinska (2010)’nın elde ettiği sonuçlara

paralellik göstermektedir. Hypericum kazdaghnensis türünde, Sköld ve ark. (2006)’nın elde

ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Hypericum aucherii türünde, Sköld ve ark. (2006),

Smelcerovic ve ark. (2007), Nogueira ve ark. (2008)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik

göstermektedir. Bu araştırmada elde edilen sonuçlar, Kitanov ve Blinova (1980), Weyerstahl

ve ark. (1995), Çakır ve ark. (1997), Pintore ve ark. (2005), Radisiene ve ark. (2005), Rancic

ve ark. (2005)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik

koşulların farklılığı, mevsimsel değişiklikler ve coğrafi koşullardaki değişmeler olduğu

düşünülmektedir.

5.1.2.3. Tam Çiçeklenmede Uçucu Yağ Bileşenleri

Bu çalışmada, ontogenetik, morfolojik ve diurnal varyabilitesinin uçucu yağ

bileşenleri üzerine etkisi, Hypericum perforatum türünde; Mathis ve Ourisson (1964), Gudzic

ve ark. (1997), Nogueira ve ark. (1998), Gudzic ve ark. (2001), Baser ve ark. (2002), Mockut

ve ark. (2003), Tovafak ve ark.(2005), Pintore ve ark. (2005), Radisiene ve ark. (2005),

Nogueira ve ark. (2008), Tognolini ve ark. (2006), Karime ve ark. (2007), Saroglu ve ark.

(2007), Smelcerovic ve ark. (2007), Kakhky ve ark. (2008), Maggi ve Ferreti (2008), Guedes

ve ark. (2009), Bertoli ve ark. (2010), Çırak ve ark. (2010), Lotocka ve Osinska (2010)’nın

elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Hypericum montbretii türünde, Demirci ve ark.

(2005), Tovafak ve ark. (2005), Sköld ve ark. (2006), Smelcerovic ve ark. (2007), Nogueira
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ve ark. (2008), Lotocka ve Osinska (2010)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir.

Hypericum aucherii türünde, Demirci ve ark. (2005), Sköld ve ark. (2006), Smelcerovic ve

ark. (2007), Lotocka ve Osinska (2010)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir.

Hypericum kazdaghnensis türünde, Demirci ve ark. (2005), Sköld ve ark. (2006)’nın elde

ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Bu araştırmada elde edilen sonuçlar, Kitanov ve

Blinova (1980), Weyerstahl ve ark. (1995), Çakır ve ark. (1997), Erken ve ark. (2001), Rancic

ve ark. (2005)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik

koşulların farklılığı, mevsimsel değişiklikler ve coğrafi koşullardaki değişmeler olduğu

düşünülmektedir.

5.1.2.4. Kapsül Döneminde Uçucu Yağ Bileşenleri

Bu çalışmada, ontogenetik, morfolojik ve diurnal varyabilitesinin uçucu yağ

bileşenleri üzerine etkisi, Hypericum perforatum türünde; Mathis ve Ourisson (1964), Gudzic

ve ark. (1997), Nogueira ve ark. (1998), Erken ve ark. (2001), Gudzic ve ark. (2001), Baser ve

ark. (2002), Mockut ve ark. (2003), Tovafak ve ark.(2005), Nogueira ve ark. (2008),

Tognolini ve ark. (2006), Karime ve ark. (2007), Saroglu ve ark. (2007), Kakhky ve ark.

(2008), Maggi ve Ferreti (2008), Guedes ve ark. (2009), Bertoli ve ark. (2010), Lotocka ve

Osinska (2010)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Hypericum montbretii

türünde, Sköld ve ark. (2006), Smelcerovic ve ark. (2007), Lotocka ve Osinska (2010)’nın

elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Hypericum aucherii türünde, Demirci ve ark.

(2005) ve Sköld ve ark. (2006)’nın elde ettiği sonuçlara paralellik göstermektedir. Hypericum

kazdaghnensis türünde, Demirci ve ark. (2005), Sköld ve ark. (2006)’nın elde ettiği sonuçlara

paralellik göstermektedir. Bu araştırmada elde edilen sonuçlar, Kitanov ve Blinova (1980),

Weyerstahl ve ark. (1995), Çakır ve ark. (1997), Gudzic ve ark. (2001), Pintore ve ark.

(2005), Radisiene ve ark. (2005), Rancic ve ark. (2005), Smelcerovic ve ark. (2007)’nın elde

ettiği sonuçlara paralellik göstermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik koşulların farklılığı,

mevsimsel değişiklikler ve coğrafi koşullardaki değişmeler olduğu düşünülmektedir.
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6. SONUÇ VE ÖNERİLER

Kazdağları’nda yayılış gösteren bazı Hypericum taksonlarının ve dünyada Kazdağları

için endemik olan H. kazdaghensis türünün 2011-2012 yetişme periyodunda, ontogenetik,

morfogenetik ve diurnal varyabilitesinin uçucu yağ oranı ve uçucu yağ bileşenleri ayrı ayrı

saptanmıştır. H. kazdaghensis türünün uçucu yağ bileşenleri ilk defa saptanmış olup, ilerleyen

yıllarda bu tür ile yapılacak olan çalışmalara ışık tutması beklenmektedir.

Araştırmada elde edilen bulgular ışığında, kemotaksonomik olarak Hypericum

taksonlarına bakıldığında araştırmada kullanılan Hypericum taksonları E ve G grubunda

yeralmaktadır. Kendi gruplarında yeralan diğer taksonlar ile uçucu yağ bileşenleri bakımından

benzerlik göstermektedir. Ayrıca her taksonun kendine has birbirlerinden farklı uçucu yağ

bileşenleri de bulunmaktadır.

Elde edilen verilerin sonucunda Hypericum taksonlarının uçucu yağ oranları ve uçucu

yağ bileşenlerinde farklılıklar belirlenmiştir.

Araştırma sonucuna göre, ontogenetik, morfolojik ve diurnal varyabilitesinin uçucu

yağ bileşenleri üzerine etkisi bakımından H. perforatum ve H. aucheri türleri uçucu yağ

oranları ve uçucu yağ bileşenleri bakımında tam çiçeklenme döneminde diğer türlere göre

daha ön plana çıkmaktadır.
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