CENTRO INTERNACIONAL DE FISICA

Lideres en desarrollo de soluciones tecnoldgicas tanto
en Colombia como en los paises de la Region Andina




Agenda

*Introduccion.

*Generalidades.

*Sistema Scan Power.

*Sistema de Medida centralizada.
*Preguntas
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ENERGIA-ELECTRICA

SISTEMA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE LA ENERGIA

SCAN POWER +l

El analizador de calidad de la energia Scan Power Corriente
cuenta con 8 canales analdgicos de entrada (4 de
corriente, 3 de voltaje y 1 de propdsito general), calcula
y almacena la informacion mas detallada de todos los
parametros inherentes a la calidad de la energia eléctrica.
Las principales caracteristicas del Scan Power se relacionan a
continuacion:

Voltaje

Corriente

Potencia P, Q, S
Factor de Potencia
Energia Activa
Energia Reactiva
Flicker
Desbalance (Iy V) i e
50 primeros armonicos (I y V) —
THD (corrientes y tensiones)
Receptor GPS de tiempo universal
Memoria flash de 2 GB

Tarjeta de Adquisicion es la encargada del
acondicionamiento de las sefiales a niveles electrénicos de
voltaje y de la digitalizacién en tiempo real a través de dos
ADC cuyo manejo se encuentra a cargo de un microprocesador
ARM7 bajo ECOS (Embedded Configurable Operating System).
Este sistema operativo de software libre garantiza la frecuencia
de muestreo y la continuidad en el monitoreo de la red.

Ademas cuenta con su propia pagina web en la que se
consultan los valores instantaneos medidos por el equipo y
muestra ademas el diagrama de Fasores.

Los Scan Power estan equipados con un modem GPRS que
les permite enviar remotamente los datos al servidor; en éste
se encuentra instalados los programas encargados del
procesamiento de los datos. Se cuenta con una base de
datos que almacena sistematicamente la informacion
obtenida de cada uno de los equipos.

Para efectuar la revision del sistema y monitorear cada
uno de los parametros analizados, se cuenta con un programa
de visualizacion. Este, cuenta con diferentes tipos de
herramientas para hacer el entorno mas amigable para el
usuario (aumento de la zona de interés y leyendas que entregan
las coordenadas de un punto cualquiera de la grafica). Y por
medio de una andlisis estadistico presenta histogramas de
frecuencia relativo en el intervalo.
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http://201.220.39.154/
http://186.82.4.216/jscanpower/
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ENERGIA ELECTRICA

TELEMEDIDA DE MACROMEDIDORES DE FRONTERA

Una herramienta adicional para la gestiéon de los operadores de red, es realizar la
telemedida de los macromedidores de frontera para realizar balances de energia y
poder detectar pérdidas o también tener la informacién necesaria para balancear las
cargas.

Con estas medidas se completa todo el sistema de gestion de un Operador de Red
(OR).

Inmediatamente se encuentra todo el sistema de telemedida para los clientes finales
gue se integran al conjunto de las medidas hasta aqui presentadas.




ENERGIA-ELECTRICA

TELEMEDIDA CLIENTES

 El sistema de control y medicion remota se
encarga de medir y controlar de forma
automatica el consumo de energia a los clientes.
Esta basado en dispositivos de lectura de
medidores que via RF envian la informacion a un
concentrador y/o reciben acciones de
configuracion.

* No requieren medidores especiales, pues se
pueden utilizar los medidores convencionales
existentes.




ENERGIA ELECTRICA

Medicion instantanea del
consumo del macromedidor
(electrénico o
electromecdnico), desde 5
minutos en adelante.

Sumatoria de consumo de
clientes y alumbrado publico,
para comparacion con el
macromedidor y determinar
pérdidas técnica y no técnicas.

Lecturas y control de consumo
desde 5 minutos en adelante.

Caracterizacion del consumo
de los clientes y definicion de
curva de demanda
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ENERGIA ELECTRICA

LECTURA REMOTA DE CONSUMO, CORTE Y RECONEXION A

CLIENTES
LECTURA REMOTA SUSPENSION Y RECONEXION
e Lalectura actual por medio de REMOTA
técnicos se vuelve obsoleta, ya * Cuenta con relés tipo toggle que
gue se reemplaza por la lectura permite la suspensiony
remota en el periodo de tiempo reconexion del servicio a cada
gue se desee. uno de los clientes.

e Se disminuyen los costos de
operacion al utilizar los técnicos
solo en caso especiales.

* Permite la penalizacion inmediata
del fraude en curso y el control de
la facturacion no pagada.




ENERGIA ELECTRICA

LECTURA REMOTA DE CONSUMO, SUSPENSION Y RECONEXION A
CLIENTES

SERVICIO PREPAGO

* Se puede implementar el sistema prepago con los medidores existentes
(electrénicos o electromecanicos)

* No se pierde el control de los clientes que se integran al sistema prepago.

* Lacomercializadora requiere un acuerdo con un banco para que los
clientes realicen los pagos.

* Para el cliente, basta con tener una cuenta bancaria y una linea telefénica
fija o celular.




ENERGIA ELECTRICA

TELEMEDIDA A CLIENTES — CARACTERISTICAS TECNICAS

Se compone de las siguientes entidades:

Equipo de Lectura Remota: cuenta con una plataforma de comunicaciones
inalambrica de radio frecuencia a través de una red mesh.

Concentrador de senales: se encarga de recibir y entregar informacion a su red
adscrita (de hasta 500 lectores remotos) por medio de GPRS o ADSL.

Servidor Central: en él se encuentran instalados el software de gestion del
sistema completo y una base de datos en donde se almacena toda la
informacion que se envia y recibe de los medidores remotos. En el servidor
también se pueden instalar interfaces Iogicas para el sistema de facturacion.




ENERGIA ELECTRICA

TELEMEDIDA A CLIENTES — VENTAJAS COMPARATIVAS

Solucion abierta basada en estandar ZIGBEE.
Operatividad en Banda Libre a 433 MHz, 900 MHz y 2.4 GHz.
Red confiable y facil de desplegar.
Amplia cobertura en redes mesh.
Los nodos pueden incorporarse o retirarse sin interrupciones en la red.
Seguridad en las comunicaciones.
Bajo costo.
Versatilidad:
* Emplea medidores estandar de diferentes marcas: Elster, Landis,
etc..
* Protocolos ANSI C12, RS232, RS485/422, IRDA, pulsos,etc.




ENERGIA
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TELEMEDIDA A CLIENTES — FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Dependiendo del sistema requerido el diagrama de funcionamiento es el
siguiente:

ADQUISICION
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PROCESADOR

Envio de informacion al concentrador
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PRODUCTOS TELEMEDIDA

LECTURA REMOTA DE

CONSUMO

EQUIPOS DE VISUALIZACION
LECTURA REMOTA CONCENTRADOR REMOTA

4 CON DISPLAY DISPLAY DISPLAY LCD DISPLAY LCD
SERIAL, IRDA 12
0O PULSOS ANsI € CIF-CD13 CIF-CS14 CIF-CD15 CIF-DTS2 CIF-DR24 CIF-DR25

LECTURA, CORTE TRANSPORTE DE
Y RECONEXION LECTURA SEMIDIRECTA LECTURA LOCAL PROTOCOLO
CIF-LR22 CIF-LR21 CIF-LR23 CIF-LR18 CIF-LR19
SONDAS
MONOFASICO TRIFASICO
CIF-RY10 CIF-RY12 750cC01 750C02



COMPARACION DE OTRAS TECNOLOGIAS INDIVIDUALES CON LA TECNOLOGIA CIF

OTRAS TECNOLOGIAS (Con medidores especiales)

TECNOLOGIA CIF (Con los
medidores existentes)

GESTION DE
LA DEMANDA

CONTROL DE
CONSUMOS

SISTEMAS
PREPAGO

No se realiza

Se reglizaen
tiempo real
solo para
grandes
clientes

telemedidns

Se realiza
con
medidores
especiales

LECTURA PARA
FACTURACION
|____REMOTA |

Se realiza para
grandes clientes
telemedidos

DESCONEXION
¥ CONEXION
|___REMOTA |

Se realiza solo
£n
subestaciones
o circuitos con
equipo de gran

rostn

CONTROL DE
PERDIDAS

Se realiza con
analisis de
CONSUMOS Y
cantrol en
terreno

—

CONTROL DE
PERDIDAS
(Principal

aplicacidn)

Lecturas
programables
desde 5 minutos, se
detecta fraude en
curso y se realiza la
medicién y
balances
instantaneos

\

DESCONEXION
¥ CONEXION
REMOTA

Agregando un relé
se realizaen forma
remota

LECTURA PARA
FACTURACION
REMOTA

Mensualmente se
entrega la lectura a
facturacion

SISTEMAS

Con los medidores
existentes por

Control de consumo
en tiempo real. Se
disminuyen
reclamos

GESTION DE LA
DEMANDA

Se pueden
establecer tarifas
horarias para
regular la demanda
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IMPLEMENTACION
Medida centralizada AMI/AMR




CONCENTRADOR

Se encarga de recopilar todas las lecturas
provenientes de los equipos de lectura
remota. Asi mismo es el elemento que
transmite la informacion al servidor,
caracteristica técnicas:

* Comunicacion Inalambrica con protocolo
IEEE 802.15.4 a 900 MHz o0 2400 Ghz. emplea
el algoritmo de red MESH para repeticion de
sefal.

*Capacidad de almacenamiento de
informacion de 200 medidores y una
memoria de 2 Gigas.

*Opcion de transmisidon de datos via GPRS por
medio de interfaz modem USB 06 serial o por
transmision interfaz Ethernet.
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DISPLAY REMOTO

El display remoto se
vincula al sistema
utilizando el mismo medio
de comunicacion que los
equipos de lectura de
medidores mediante el
protocolo IEEE 802.15.4 a
900 MHz o 2.4 Ghz.
Emplea el algoritmo de red
MESH para repeticion de
sefal.
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Sistema de Telemedida

Iniciez »> Telemedida > Responsables - roles

esponsables - roles

& total |

Todas las fechas Junio de 2007 Noviembre de 2017

& total

Responsable M | Amarre | Arbol Base de datos

Administrador del Sistema @
Jose Enrique Garcia
User-Guadalajara Mexico
User-Morelia Mexico

Usuario 1 Mexico

Usuario 2 Mexico
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Lectura

Carga lectura

Transmision

wendedor interno

Vendedor externo

Reporte de venta
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Reportes de Graficas de Medidores

- |

Alias

Cliente

-t

IYD

Gabinete

J

‘
-

r

‘ "-~ r‘,
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Reportes

Punto Distribucion

1014321

TIITIT TTT

MNATL-2908

FECHA

Inicial

Final

Duracion

2 de Noviembre de 2017 & las 00:00

17 de Noviembre de 2017 a las 10:34

15 days, 10:34:53.923306

energia (kWh, kVA)

-»- Energia Activa
=+ Energia Reactiva

GRAFICO DE LECTURAS DE MEDIDOR

Medidor: 1014321

u: 5 é7 )“@
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RM M S Sistema dellelemedida
dellContadores|Electricos

Menu Reportes de Graficas de Medidores

Amarres

Alias

Cliente

Gabinete

Reportes

Punto Distribucion

1014321

TITTTT 77T

NATL-2908

FECHA

Inicial

Final

Duracion

2 de Noviembre de 2017 a las 00:00

17 de Noviembre de 2017 a las 10:33

15 days. 10:33:18.205220

& Fase R
=+ Fase 5

Prepago Fase T

corriente (A)

GRAFICO DE LECTURAS DE MEDIDOR

Medidor: 1014321




Inicio Reportes Logout

( ﬂ € Sistemalde Telemedida
WAID delContadores Electricos

Reportes de Lecturas - Ultima Transmision Por Medidor

AMarres i
Exportar Evaluacion a Excel

Arboles.

se de Datos

EVALUACION GENERAL DEL SISTEMA: 78,6%

Cessunies W| Gabinete |Cana| |Medid0r I'I'l_po| Cliente |Energia Activa tkWh}| Fecha ultima transmision |Eva|uacion

Conexion / Desconexion ,m|NATL-2QDB| 5 |[1014326 lﬁ|555555555| 0.0 [ 15 dejulio de 2017 a las 12:26 || 0.0%

Gr [None|[NATL-3395] 10 |[1008946|[253|[123456789]| 21 | 23 de Octubre de 2017 a las 15:24 || 0,0%
[None|[NATL3395[ 2 |[1008952|[253|[987654321 2,1 23 de Octubre de 2017 a las 15:25 0,0%
[none|[naTL2908] 7 |[1014321|[253][777777777 93,3 17 de Noviembre de 2017 a las 10:20/ 100,0%

[None|[NATL-2908] 8 |[1014317|[253|[sB888885a]| 32,5 [17 de Noviembre de 2017 a las 10:20|[ 100,0%
[None|[NATL2008] 9 |[1014331|[253][999999999 0,0 17 de Noviembre de 2017 a las 10:20/ 100,0%
[none[NATL-2908] 11 |[1014310|[253|[102387372 0,0 17 de Noviembre de 2017 a las 10:21/ 100,0%
’m|NATL-2QDS| 12 |[1014318 IE|121212212| 0,0 [17 de noviembre de 2017 a Ias 10:21| 100,0%
[None|[NATL-2908] 10 |[1006497|[252][101010101]| 0.0 [17 de Noviembre de 2017 a las 10:21|[ 100,0%

[None[NATL-2908] 1 |[1014308|[253][111111111]| 0,0 [17 de noviembre de 2017 a las 10:21|] 100,0%
[none[NATL-2908] 2 |[1014308|[253|[222222222]| 1821 [17 de Noviembre de 2017 a las 10:22|[ 100.0%
[None[NATL-2908] 3 |[1014325|[253][333333333]| 92,1 [17 de Noviembre de 2017 a las 10:22|[ 100,0%
[None[NATL-2908] 4 |[1014284|[253][444442244]| 0.1 [17 de Noviembre de 2017 a las 10:22|[ 100.0%
[None|[NATL-2908] & |[1014328|[253][676767696]| 0,0 [17 de Noviembre de 2017 a las 10:22|[ 100
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